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1. UVOD

Spotieba elektFiny v bytové sféfe se v Ceské republice az do pocatku devadesatych
let vyvijela naprosto odlisné od vyspélych evropskych stati. Hlavnimi divody tohoto stavu
byly tyto pficiny:

1. Nizka (dotovand) cena elektfiny pro domacnosti

2. Nedostupnost novych spotiebict, jejichz vyuziti se v Evrop¢ jiz bézné rozsitilo

3. Vysoka cena energeticky uspornych elektrickych spotiebicli, nemotivujici k nahradé
zastaralych energeticky narocnych spotfebi¢li novymi, které by znamenaly usporu
elektiiny

4. Vseobecn¢ mald povédomost o spravné volbé elektrickych spotiebici a jejich
ekonomické zivotnosti

5. Blokovani moznosti vyuziti energetickych elektrickych spottebict s vysokymi ptikony

z diivodl nizkovykonnych distribucnich siti a blokovani pfevazné vétsSiny produkce

elektfiny pro pramysl

Otevieni nakupnich a dovoznich moznosti pro obyvatelstvo znamenalo i prudky
nartst vybavenosti domécnosti elektrickymi zatizenimi, at’ jiz pro usnadnéni domacich praci
(mycky nadobi, teplovzdus$né pecici trouby, mikrovinné pecici trouby atd.) nebo pro jiné
¢innosti (audiovizualni zafizeni, PC, atd.). Tato skutecnost oteviela moznost vymeény moralné
i technicky zastaralych a energeticky néarocnych elektrickych spotiebici za nové. Snad
nejmarkantnéj§im piikladem v tomto ndstupu novych, energeticky uspornych zafizeni je
strmy narust prodeje tzv. kompaktnich svételnych zdroja.

DalSim opatfenim, které ptizpisobuje hospodéarnost vyuzivani elektfiny v domécnostech je
postupné odbouravani dotovani jeji ceny. Vyvoj dodavky elektfiny odbératelim rozdélenym
dle druhu odbéru je na obrazku 1.
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Obr. 1 Vyvoj odbéru elekttiny ze siti CEZ a REAS koneénym odbératelim

Specifika moZnosti aspor elektfiny v umélém osvétleni administrativnich budov a $kol.

Pro ptiklad moznosti Gispor energie pro umélé osvétleni je idedlnim piikladem
osvétleni Skol, pfedevsim uc¢eben. Pomineme-li v tomto popisu $koly, vybaveni v u¢ebnach
jesté zarovkovymi svitidly a navrzené pred u¢innosti CSN 36 0450 tj. s hodnotou intenzity
celkového osvétleni Ey = 120 Ix pro u¢ebny bez rozliseni zda jde o u¢ebny kmenové ¢i
odborné a Casto provozované s jesté niz§imi parametry integrity umelého osvétleni, miizeme
se soustfedit na skoly navrhované tak, aby jejich osvétleni vyhovovalo pozadavkiim CSN
(CSN 36 0450) a hygienickym parametrii.

U téchto Skol miizeme hlavni zdroje uspor elektfiny rozdélit takto:

A. Skoly se spravné navrzenym osvétlenim z hlediska svételnd technickych parametrt
vztazenych k uziti ucebny (kmenovéd ucebna, odborna ucebna atd.), urCeni pftijatelné
periody udrzby a ¢isténi svitidel.

B. Skoly u nichZ jsou splnény svételné technické parametry i s ohledem na uzZiti u¢eben, ale z
ruznych divodta byl stanoven z hlediska energetického nevhodny parametr udrzby (tj.
naptiklad pfili§ dlouhd perioda ¢isténi a udrzby svitidel).

C. Skoly u nichz pro vypracovani svételné technického projektu nebylo zadano urdeni

jednotlivych uceben a projektant z tohoto divodu navrhl ve vSech ucebnach intenzitu
umélého osvétleni v urovni odbornych uceben.

D. Skoly v nichZ nebyl pro osvétleni jednotlivych uéeben svételn& technicky podklad a umélé
osvétleni bylo provedeno néhodné, napt. prostor zdmeénou zarovkovych svitidel za
zarivkova.

U vsech ptipadi vySe pospanych (tj. A az D) Ize dosdhnout uspory elektiiny pokud
jsou provozovany se star§imi zativkovymi zdroji 40W. Pouhou zdménou za zdroje zativkové
36 W dochazi k tisporam 4 W na svételny zdroj. V piipadé popsaném v A muze byt dosazeno
dalSich uspor pouze objektivizaci pouziti osvétleni (na zakladé¢ méfeni skutecné potieby) ¢i
pouzitim svitidel s elektronickym ptrediadnikem.

V ptipadé B je mozZnost dalSich uspor v posouzeni moZznosti upravy osvétlovaci
soustavy a pfisném sledovani skute¢né potieby celkového ¢i ¢astecného umélého osvétleni s
maximalnim diirazem na objektivizaci této potieby.

Ptipad C je moznost Gspor kombinaci zplsobu popsanych pro piipad A (tj. odborné
ucebny) a B tj. kmenové ucebny.

V piipadé D je nutno nejprve oveéfit svételné technické parametry osvétlovaci
soustavy a na podklad¢ tohoto stavajiciho osvétleni upravit ¢i rekonstruovat.

Z hlediska ndvratnosti investice je nutno zohlednit zbytkovou hodnotu celé
osvétlovaci soustavy.

v

Nejnepiiznivéjsi pripad z hlediska uzivatele nastdva, je-li bézna Skola zarazena
nikoliv v tarifu pro odbératele ze sit€¢ nizkého napéti (nn, obvykle C3 a C4) ale s ohledem na
puvodni nadsazené pozadavky v tarifu pro odbératele ze siti vysokého napéti (VN obvykle
BS).

V tomto piipadé je vhodné zvazit moznosti zmény tj. odbératele VN zménit na
odbératele nn.
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2. SPOTREBICE, JEJICH ZAPOJENi, HODNOCENI
A HOSPODARNOST PROVOZU

Zakladni kritéria pro volbu elektrickych spotiebici pro byty

Pro posuzovani elektrickych spotfebicii pro domacnost je nutno pfi jejich potizovani,
ale 1 provozovani, nutno brat v tivahu tato zékladni kritéria:

1) Bezpecnost - z hlediska ochrany pfed urazem elekttinou, ale i pied mechanickym tirazem

2) Volba velikosti a vykonu el. spotiebice s ohledem na skute¢nou potiebu s vyhledem
na dobu Zivotnosti spotiebite. Uvaha o skute¢né& potiebé el. spotiebite

3) Energeticka naro¢nost elektrického spotiebice

4) Ptipadna moznost zatazeni do provozni linky, spolehlivost.

Tato kritéria je nutno brat v uvahu vzdy, kdyz dochazi k rozhodovani o:

A) nékupu nového elektrického spotiebice

B) oprav¢ a rekonstrukci, zvlasté rozsahlejsi, stavajiciho spotiebice,

C) zachovani stavajiciho elektrického spotiebice, zvlasté po pirekroceni bézné zivotnosti
druhu a typu spotiebice.

ad 1) Pozadavky na bezpefnost jsou splnény ndkupem elektrického zafizeni

nizkého napéti (nn), které bylo ovéfeno v souladu se zdkonem 22/1997 Sb. a
navazujicich vladnich nafizeni. Jedna se dosud o Nafizeni vlady ¢. 168/97 Sb., kterym
se stanovi technické pozadavky na elektrickd zafizeni nizkého napéti a Nafizeni vlady
¢. 169/77 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility. Podkladem pro spotiebitele je “ProhlaSeni o shod¢”,
které je povinen zajistit vyrobce ¢i dovozce elektrického zafizeni urceného pro dalsi
Sifeni. Prodejce je povinen poskytnout tzv. “Ujisténi o prohlaSeni o shod&”. Ve statech
EU vypada toto ujiSténi velmi jednoduse - viz obr. X2. Na tomto “Ujisténi” je odkaz na
pfislusné smérnice EU platici pro elektrické zafizeni nizkého napéti,
elektromagnetickou kompatibilitu a Stitkovani.

U elektrickych spottebict (zafizeni) vyzadujicich opravu, zvlasté jedna-li se o opravu
rozsahlejsi, je nutno zvazovat, zda:

- oprava dan¢ho spotiebice je ucelnad s ohledem na cenu opravy nového spotiebice. Do této
kalkulace je nutno zakomponovat i vicendklady na elektfinu, kterou navic odebere
opraveny spotiebi¢ oproti novému uspornému. Je nutno brat v tvahu, Ze opraveny
spotfebi¢ ma niz$i uzitné parametry oproti novému uspornému. Je nutno brat v tivahu, ze
opraveny spotiebi¢ ma Casto nizsi i¢innost, nez mél ptivodné.

- oprava spotiebice je ekonomicka i z hlediska stavu ptisluSenstvi a budouci dostupnosti
provoznich potieb. Do této uvahy je nutno vnést i ivahu o oprave ¢i nutné rekonstrukci
unikatnich zafizeni, resp. jejich ¢astecného nahrazeni. Jako piiklad je mozno uvést
rekonstrukci osvétlovaci soustavy, kdy je z architektonickych ¢i jinych dévodi nutno
ponechat lustr (lustry) osazené Zarovkami. Tuto soustavu je vhodné, pokud je to mozné,

3
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Sy (Preklad:
; Tento spotiebi¢ vyhovuje pozadavkim
C E evropskych smérnic:
: EMC 89/336/EEC - pozadavky na
Effézfsgﬁﬁicgﬁgfﬁg?h? A | zafizenvi fliZké%lO, napéti 73/23/EEC -
- EMC $9/33&/CE - BASSA TENSIONE TMINCE | EEC - stitkovani 93/68/EEC

= MARCATURA CE 93/63CE

THIS AFFLIANCE COMPLIES WITH EUROFPEAN
DIRECTIVES: -

= EMC §9/334EEC - LOW VOLTAGE T3/ IVEEC
= EEC-LABELLING 9)/68EEC

CET APPAREIL EST CONFORME ALIX
DIRECTIVES EUROPEEMNES:

- EMC 89/136/CE - BASSE TENSION 742V CE
- MARQUAGE CE 93/68/CE

B:ESES_GERJLT ENTSPRICHT DENM |
EURCPAISCHEN VORSCHRIFTEN: i
= EMC 8%/334EEC - NIEDERSPANNUNG TA2VEEC |
=EEC-BEZEICHNUNG SVE8EEC |

ESTE APARATO ESTA DE ACUERDO CON LAS
DIRECTRICES EUROPEAS:

-~ EMC 89138'CE - BAJATENSION 7V1VCE
= MARCA CE SUELICE

ESTE APARELHO ESTA DE ACORDO COM AS
DIRECTIVAS EUROPEIAS:

-EMC 89/116/CE - BAIXATENSAD TAIYCE
= MARCA CE 93/88CE

Obr. 2 - Priklad “Ujisténi o prohlaSeni o shod¢€” - letak je vyrobcem ptilozen ke kazdému
elektrickému spotiebici

doplnit svételnymi zdroji s vysokym svételnym vykonem a snizit tak celkovou energetickou
naroc¢nost celkové svételné soustavy pii snizeni naroku na piivodni, chranénd, svitidla.

Mnoha elektrickd zatizeni jsou uzivana mnohem déle nez je jejich bézna nebo moralni
zivotnost. Tato skuteCnost se projevuje piedevSim zvySenymi energetickymi ndroky a
moznosti vyskytu i skrytych zavad, které mohou znamenat ohrozeni bezpe¢nosti.

ad 2) Uvaha o potitebé spotiebite, volba velikosti a vykonu p¥i jeho vybéru -
hospodarnost provozu. Snaha o snizeni ¢asové narocnosti praci v domécnosti, zvyseni
efektivity a kvality téchto ¢innosti vede k inovacim stavajicich elektrickych spotiebici
pro domécnosti a k vyvoji novych.
Mezi tyto spotiebice se fadi predevsim:
- mycky nadobi,
- automatické pracky (v€etné automatickych pracek se susenim)
- suSicky pradla,
- prutokové i akumulac¢ni ohiivace vody,
- elektrické sporaky,
-- vaficové desky
-- elektrické pecici trouby
- chladnicky,
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- mraznicky,
- kombinace chladni¢ek s mraznickou,
- drobné kuchytiské spotiebice.

V CR doslo v devadesatych letech k vyrovnani nabidky tdchto spotiebiét na trhu se
staty EU. Na rozdil od téchto statti vSak v CR chybéla kontinuita vyvoje racionalniho uzivani

specifickym chybam pii ndkupu téchto spotiebicii. Mezi nejcastéjsi patii:

a) nakup spotiebi¢e pouze podle ceny bez znalosti jeho energetické naro€nosti, naro¢nosti na
dalsi provozni prostfedky a tim i na ekologii provozu,

b) nakup spotiebici s vykony, které neodpovidaji skutecnym potfebam domadacnosti (tj.
pfevazné nadsazenymi).

Za orientacni vykonové parametry pro vybér jednotlivych domacnosti spottebict 1ze
povazovat nasledujici udaje.

Elektrické ohfivace vody.

Spotieba vody rtizné teploty pro pouziti v domécnosti pro rizné ukony je uvedena v
nasledujici tabulce.

Tab.1 - Vztah mnozstvi vody rizné teploty pro riizna odbérni mista

o Mnozstvi vody a jeji teplota Mnozstvi teplé vody po jejim ohfevu na
Odbérné misto ) podle};m]li]iti p 0 °C P Y PO Jej o
diez myci 10 - 20 litrh 50 °C 8 - 16 litrii -
koupelnova vana 120 - 150 litrt 40 °C 72 - 90 litria 103 - 129 litrh
sprcha 30 - 50 litra 40 °C 18 - 30 litrii 26 - 43 litrl
umyvadlo 10 - 15 litrd 40 °C 6 - 9 litrt 9 - 13 litri
umyvatko 2-  5litrd 40 °C 1- 3litrd 2-  4litrd

Tab.2 - Orientacni spotieba vody o teploté 60 °C na osobu a den v doméacnosti

%no(g/s(;[;l:gsgba Velikost spotieby Priklad

10 az 20 litrd nizka spotieba byty staropenzistli

20 az 40 litra stiedni spotfeba bézné vyuziti bytli, dospélé osoby
40 az 80 litrd vysoka spotfeba byty s rodinami s détmi

Elektrické prutokové, akumulacéni ¢1 prepadové ohiivace teplé uzitkové vody (dale jen
TUV) se casto zavadéji 1 v bytech s centralni piipravou TUV v mistech vzdéalenych od
centralni pfipravy ¢i k minimalizaci nutného objemu centralniho elektrického ohtivace TUV.
Tato decentralizace sniZzuje vyraznym zpusobem energetické ztraty a s ohledem na rozsitujici
se vyuzivani mycek nadobi, minimaln¢ omezuje domaci prace.

Automatické pracky

Pro vybér automatickych pradek pro domacnosti v CR plati n&kolik specifik. Bytové
koupelny budované na sklonku 40-tych let do poloviny 70-tych mély nizky plosny standard,
prevazné neumoziujici umisténi automatické pracky (v bytovych domech se ptedpokladalo
pouze vyuzivani spole¢né pradelny a susarny). Z tohoto prostorového divodu byly pfevazné
uzivany automatické pracky Tatramat, plnéné zhora o plo$ném naroku 450 x 600 mm,

5
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pohyblivé. Rovnéz maly vybér téchto spotiebict na trhu vedl k praxi, pfi niz se povazovala
spotfeba energie, vody a praciho prostiedku za zanedbatelnou.

V soucasné dob¢ je povazovano za optimalni, je-1i vybér velikosti naplné pracky volen podle
nasledujiciho kritéria:

Tab.3 - Vybér velikosti naplné pracky dle poctu osob v domacnosti

Pocet osob Jmenovita napli suchého,
v domacnosti bavinéného pradla

2 az 3 osoby 3Jaz4kg

4 az 6 osob 4az5kg

6 osob a vice S5az6kg

Moderni pracky umoziiuji manuélni ¢i automatické nastaveni parametri pfi davce
pradla niz8i nez jmenovité, avsak tyto Gspory elektiiny, vody a prasku nejsou tmérné vyuziti
téchto prostfedkli a pfi prani jmenovité naplné. Skute€né vyuziti elektiiny a vody pfi nizsi
naplni pracky nez jmenovité (4,5 kg), tj. ucinnosti # = 100% je znazornéno na nasledujicim
obrazku 3. Nizké vyuZiti obou médii je zptisobeno konstantnimi hodnotami:

-objem praciho bubnu a praci vany
- hmotnost pohyblivych hmot
- tepelna setrvacnost.

YOO &
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e

35 + == - —t — g

o | ; 7 3 L g [kg-NAPLN PRADLE |

22,2 e 86,7 1c E% - NAPLNE PRADLA]

Obr. 3 - Vyuziti elektfiny a vody v % pfi nizsi naplni pracky nez jmenovité

Chladnicky

Vybér chladnicky by se m¢l fidit, kromé¢ dalSich dalezitych faktorii, dle skute¢né
potieby uzitného objemu. Informativni hodnoty tohoto uzitného prostoru je v zavislosti na
poctu osob v domécnosti uveden v nasledujici tabulce.

6
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Tab. 4 - Vybér chladnicky dle poctu osob v domacnosti

Pocet osob celkovy u21t'nvy objem u21tnyvobj f:m chladnicky
, . chladnicky vztazeny na 1 osobu
v domécnosti ; .
[1] domaécnosti [1]
1 100 - 120 -
vice€lenna domacnost - 60

Mraznicky

Pti vybéru mraznicky (pravé tak, jako u chladnicky) by méla byt, kromé¢ dalSich
dualezitych faktort, skutecna potieba uzite¢ného objemu. Tato je zavisla na:
- zasobovacich moZznostech (dochdzkova vzdalenost k obchodu s potravinami;
- poctu osob v domécnosti.

Informativni hodnoty objemu mraznicky pro jednotlivé typy domacnosti jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Upozornéni:

- v mrazicich truhlach mtze byt na 100 litrti jmenovitého objemu ulozeno jen 60 az 70 kg
mrazené¢ho zbozi, u mrazicich skiini na 100 litrii jmenovitého objemu mtize byt spolehliveé
zmrazeno pouze asi 50 kg zbozi.

- pouze mraznicky oznacené Ctyfmi hvézdickami (dosahujicimi teploty -18 °C a méng) je
mozno pouzivat k dlouhodobému uskladiiovani potravin.

Tab. 5 - Vybér mraznicky dle zdsobovacich moznosti domécnosti
Objem mraznicky
vztazeny na osobu Zasobovaci moznosti

v domdcnosti

50 az 80 litra

Kratka dochazkova vzdalenost do obchodu s potravinami, zadné vlastni
zdroje (byty v husté zastavbe, centra mést)

Dovoz potravit ze vzdalenéjsich obchodu s potravinami, zdsobovani od
vyrobctl (napt. zemédele)

80 az 120 litra

ad 3) Energetickda naro¢nost elektrického spotiebife. Této problematice je vénovana
samostatna kapitola “Stitkovani jako nastroj pro volbu spotiebicu”.

ad 4) MnoZnost zaiazeni elektrického spotiebice do provozni linky, spolehlivost.

Problematika nahrady elektrického spottebice zabudovaného do pracovni linky
(ptevazné kuchyniské) neni v soucasné dobé problém. Unifikace rozmérovych parametrt
vestavnych spottfebicli a jejich dostupnost na trhu unifikuje tuzemské moznosti nahrady
téchto spotiebicli s moznostmi vyspélych evropskych stati. Rovnéz se v tuzemské praxi
zalind uplatiiovat nazor, ze jednotlivé spotiebiCe jsou soucasti pracovni linky (napf.
kuchyniské) a vSechny soucasti této linky by mély mit stejnou Zivotnost a tim odpada
problematika nadhrady jednotlivého spotiebice.

Pokud vsak k této nahrad€ dochdzi, je nutno u nahrazujiciho spotiebice postupovat pii
vybéru stejnym zptisobem jako u nového, tj. pouze s omezenim rozmérové (a tim i vykonove)
volby.
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Spolehlivost téchto domacich spotiebi¢ii je v soucasné dob¢ unifikovana a nelze
jednoznacéné potvrdit, Ze se odrdzi v cenové urovni. V kazdém piipadé je vSak vhodné volit
spotfebi¢e pro zabudovani v cenové a zivotnostni Urovni pracovni linky do niZ maji byt
zabudovany.

Nekteti dodavatelé znaCkovych domacich elektrickych spottebicl zajistuji 1 dodavky
nabytkovych ¢asti pracovni linky.
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3. STITKOVANI ELEKTRICKYCH SPOTREBICU JAKO
NASTROJ PRO POSUZOVANI HOSPODARNOSTI RESENI

Stitkovani (labeling) vybranych elektrickych spotfebict, bylo v zemich EU zavedeno
jako jednozna¢né zafazeni daného typu elektrického spotiebice ve skupiné piedevSim z
hlediska spotieby elektfiny. Toto oznaceni je provedeno tak, aby bylo co nejsrozumitelné;si
pro spotiebitele a mélo piirozenou logiku (vyrobky zatazené Stitkovanim do oznaceni “A”
nejlepsi, “G” nejhorsi). Na Stitku jsou kromé zakladnich ) udajt (typu vyrobku) dalsi vybrané
udaje (napf. hlu¢nost, spotfeba vody pro vybrany cyklus atd.).

V tuzemské praxi bude povinnost Stitkovani pro vybrané spotifebi¢e zakotvena v
“Zéakonu o hospodateni s energii”. Na pfislusné paragrafy budou navazovat vyhlasky.

Stitkovani se dotkne téchto spotiebidu:
- domaci elektrické pracky,
- domaéci elektrické chladni¢ky, mraznicky a jejich kombinace,
- domaci elektrické bubnové susicky,
- domaéci elektrické pecici trouby,
- doméci mycky nadobi,
- svételné zdroje.

Vyhlasky budou vychdzet predevsim z téchto smérnic EU.

* Smeérnice Rady ¢. 79/530/EEC ze 14. kvétna 1979, o oznaceni spotfeby energie domacich
spottebicl Stitkovanim,

¢ Oprava k ¢. 79/530/EEC, Smérnice Rady ze 14. kvétna 1979 o oznaceni spotieby energie
domadcich spottebict Stitkovanim,

* Smérnice Rady 92/75/EEC, o oznaCovani S§titkovanim a o informovani o normach
vyrobkl tykajicich se spotfeby energie a jinych zdrojii u doméacich spottebici,

* Smérnice Rady ¢. 79/531/EEC, vztahujici se na pecici trouby a oznaceni Stitkovanim
jejich spotieby energie, jako domacich spottebict,

* Smérnice Komise ¢. 95/13/EC, zavad¢jici smérnici Rady 92/75/EEC, tykajici se
energetického Stitkovani doméacich elektrickych bubnovych susicek,

* Smérnice Komise ¢. 95/12/EC, zavad¢jici smérnici Rady 92/75/EEC, tykajici se
energetického Stitkovani domacich pracek,

* Smeérnice Komise 94/2/EC, zavadéjici smérnici Rady 92/75/EEC, tykajici se
energetického Stitkovani domacich elektrickych chladnicek, mrazni¢ek a jejich
kombinaci,

* Smérnice Komise ¢. 97/17/EC, zavadé¢jici smérnici Rady 92/75/EEC, tykajici se
energetického Stitkovani mycek nadobi,

* Smérnice Komise ¢. 96/60/EC, zavadé¢jici smérnici Rady 92/75/EEC, tykajici se
energetického Stitkovani susicek pradla,

* Smeérnice Komise ¢. 98/11/EC, zavad¢jici smérnici Rady 92/75/EEC, tykajici se
energetického Stitkovani svételnych zdroja.
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My¢ky nadobi

Mycky nadobi jsou v soucasné dob¢ vybavenim kuchyni, které se v CR dostava do
Sirsiho uzivatelského povédomi a uplatituje se ve stale SirSim okruhu domacnosti.

Z hlediska ochrany zivotniho prostfedi se v priibéhu Casu prokéazalo, ze primérna
Ctyf¢lenna rodina pii plném vytéZovani mycky nadobi uSeti oproti ruénimu myti cca 9000
litrG vody a cca 480 kWh elektfiny za rok. Dal$im, nezanedbatelnym piinosem je rovnéz
uspora Casu, ktery je obvykle vyjadiena osmi az patnacti dny za rok.

Dftive bylo pfi testovani téchto spotiebic¢ii postupovano dle metodiky IEC 436 (HD
738 S2), uréené k ovéfovani funkcénich vlastnosti elektrickych spotfebic¢l. Ze smérnice
Komise ¢. 97/17(EC, zavadgjici smérnici Rady 92/75/EEC, tykajici se energetického
Stitkovani mycek nadobi, rovnéz vychazi obsah Stitku:

a) spotieba elektfiny kWh na normovany myci cyklus - pfi programu 65°C.

b) pocet souprav nadobi; spotieba vody v 1,
¢) dal§im udajem je udaj v hlu¢nosti vyjadieny v dB.

Priklady myc¢ek nadobi se zatazenimi ve tfidach A az C.

Podkladem jsou tidaje vyrobce (MIELE) nebo vysledky testu provedeného v CR.

Piiklad $titku, vypracované na popud CEZ dle obecnych kritérii je na obr. 4.
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Obr. 4
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My¢ky nadobi
i HOdn? ceni Pocet sad
Vyrobce Model spotrel?y nédobi
energie
AEG Favorit 606 B 12
Bosch SPS 6432 B 8
Elektrolux ESF 662 C 12
Hotpoint DF 31 B 12
MIELE G 601 SC A 8
G611 SC A 8
G 641 SC A 12
G 651 SC A 12
G 648 SC A 12
G 686 SC A 12
G 681 SC A 12
Siemens SR 25303 C 8

Chladni¢ky, mrazni¢ky a jejich kombinace

Chladnicky, mrazni¢ky a jejich kombinace tvoii v soucasné dobé neodmyslitelnou
soucast kazdé domacnosti. Z tohoto diivodu Ize konstatovat, Ze podil téchto spotiebicii na
odbéru elekttiny kazdé domacnosti ma vyznamny podil. Vhodna volba umisténi tohoto
zafizeni " miZe vyznamné ovlivnit celkovou spotfebu domacnosti. DileZita je rovnéz volba
chladiciho (mraziciho) vykonu pfistroje. K tomuto slouzi znaceni pomoci hvézdicek, s

vyznamem:

* = prihradka - 6°C nebo nizsi
** = prihradka - 12°C nebo nizsi

*#* = hluboce zmrazujici prostor - 18°C nebo nizsi

*A** = mrazici prostor - 18°C nebo nizsi

Dilezitymi prvky, které jsou pro orientaci spotifebitele udavany jsou:

a) Spotieba elektiiny v kWh za rok, ktera vychazi z udaji normované zkousky za 24 hodin.

Skutecna spotieba elektiiny zavisi na vyuziti a mistu postaveni spotiebice,
b) Uzitny objem chladici a mrazici ¢asti, oba tdaje v 1,
¢) Vyjadieni hlucnosti pfistroje, tdaj v dB.

Tyto Stitkové udaje vychazeji ze smérnice 94/2/EU - etiketa na chladici zafizeni a
normy EN 153, které je v CR zavedena jako CSN EN 153 (tfidici znak 14 2753).

Tvar a provedeni Stitku je na obrazku 5.

Y jeho vhodné umisténi (tzn. nikoliv u zdroje tepla, nejlépe na chladngj$im misté)
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Tab.7 - Priklady kombinaci chladni¢ek s mraznickou s nizkou spotiebou energie (tiidy A + C)

Kombinace chladni¢ky s mrazni¢kou
Vyrobee Model Hf)dnocem’ ' : VUiitn}'/ rostor _
spotieby energie chladici mrazici
AEG 3473-4KG A 188 132
3573-4KG A 238 90
3533-4KG B 192 132
3232-4KG C 216 79
2632-4KG B 170 65
2842-4DT B 215 55
2942-4i* B 210 70
BOSCH KIF 32D1* B 163 36
Elektrolux ER8997B B 240 127
ER8417B B 240 87
ER8313B B 188 127
ER2821B C 196 65
ER2521B C 170 65
ER2425D B 186 44
ER9326C B 212 17
GORENIJE KE 25 C 176 69
K 30 C 163 48
K25 C 190 68
K27 C 214 68
K 20 C 145 48
K17 C 134 36
IGNIS ARL 398 C 147 42
ARL 898 C 179 41
ARL 401 C 187 48
ARL 402 219 58
pokracovani tabulky
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MIELE KF882iD* A 235 42
KF8883iD* A 210 65
SIEMENS KG 36V 04 C 228 103
KG 31V 04 B 193 103
KG 26 V04 B 193 63
KG 35S 00 C 236 90
KG 30 S 00 C 189 90
KS 28V 02 C 264 58
KS 24V 02 B 169 58
WHIRLPOOL ART 506 C 147 42
ART 900 C 187 58
ART 901 C 219 278
ART 725 B 440 121
ART 826-2 C 196 121
ART 873 C 231 121
ART 831-2 C 196 121
ART 836-2 C 231 121
STARS C 231 121
ART C 267 121
ZANUSSI ZFC 244 B 213 18
ZFC B 166 18

* el. spotfebi€ pro vestavéni

Tab.8 - Priklady chladnicek s nizkou spotfebou energie (tfidy A + C)

Chladnicky
Vyrobee Model Hodnoceni gpotfeby Uzitny chladici prostor
energie (1))
AEG 1542-5i* A 144
1872-5i* A 168
2532-5i* B 241
Elektrolux ER 83117C B 328
GORENIJE R 203 C 185
R 290 C 284
R 160 B 157
R 153 B 125
R 090 C 79
SIEMENS KT 14 N 31 C 140
KT 14 R 30 C 142
WHIRLPOOL ART 200 C 140
ART 418 C 163
ART 684 A 205
ART 594 A 255
ART 600 B 278
ART 431 C 300
ZANUSSI ZFT B 122

* pro vestavbu do kuchynskych linek
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Tab.9 - Priklady mraznicek s nizkou spotifebou energie (tiidy A + C)

Mraznic¢ky
Vyrobee Model Hodnoceni spotfe- Uzitny mrazici Provec{eni
by energie prostor (1) mraznic¢ky
AEG 1142-5i* B 83 skiin
1372-5i* B 69 skiin
1444-4i* A 105 skiin
1244-4i* B 100 skiin
Elektrolux EU 7117 C B 196 skiin
EC3319M B 318 truhlice
EC2619M B 250 truhlice
EC2219M B 217 truhlice
MIELE F 456 i* B 151 skiin
F423 i A 76 skiin
SIEMENS GS 30 B 05 EU C 248 skiin
GS 26 B 05 C 210 skiin
GS11 A00 C 89 truhlice
WHIRLPOOL AFG 523/G B 230 truhlice
AFG 065 C 70 skiin
* pro vestavbu do kuchyniskych linek

Pracky

Automatické pracky s ohledem na své rozsifeni a Cetnost pouzivani jsou ve spotiebé
elektfiny jednim z rozhodujicich domécich spotfebict. Dulezitymi prvky, které jsou pro
orientaci spotiebitele udavany jsou:

a) Spotieba elektiiny v kWh vztazenych k pracimu programu (tento praci program vychazi z
udajti normované zkousky pro program “bavina 60°C”. Skute¢na spotieba elektiiny zavisi
na zpusobu pouziti pracky a védomosti uzivatele

b) Orientacni G€innost prani - je rozdélena do stupiitt A az G, pfi¢emz A je lepsi, G je horsi

c¢) Orientacni G¢innost odstfed’'ovani tento udaj je délen do stupiiti A az G, pticemz A je lepsi,
G je horsi; v této rubrice je rovnéz zafazen udaj o maximalnim poctu otacek pii odstied’o-
vani (ot./min)

d) Dal§im tidajem je jmenovité mnoZzstvi vlozeného bavinéného pradla - v kg a celkova spot-
feba vody na jeden praci cyklus - v 1

e) Zavérecnym udajem na Stitku je vyjadieni hlu¢nosti pracky pii prani a odstited’ovani, oba
udaje jsou v dB.

Tyto stitkové udaje vychazeji ze smérnice 95/12/EU - §titek na pracku a normy EN

60 456, ktera je v CR zavedena jako CSN EN 60 456 (ttidici znak 36 1060).

Tvar a zdkladni provedeni etikety Stitku pro automatické pracky je na obrazku 6.
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Obr. 6

Tab.10 - Ptiklady automatickych pracek (napli do 5 kg pradla) s nizkou spotiebou energie
(ttidy A+C)

Automatické pracky - zakladni nplii do 5 kg bavinéného pradla
Vyrobce Model Hodnoceni spot- | Hodnoceni ti¢in- | Hodnoceni G¢in- | Spotieba vody
feby energie nosti prani nosti odstfedéni ()
OKO-LAVAMAT
86720 update A A A 39
OKO-LAVAMAT
AEG 72620 update A A B 49
OKO-LAVAMAT B A C 53
60300
LAVAMAT
W 1020 B A C 59
WFK 2831 A A B 52
WFK 2431 A A B 55
WFK 1401 FG B A B 59
BOSCH WFK 1201 FG B A C 59
WET 2830* B A B 62
WFL 2060 BY ** A A neudano 54
WA 1411 B neudano neudano 60
GORENJE | WA 1012 B neudano neudano 56
WA 812 S B neudano neudano 56
W 979 A A a 49
W 986 WPS A A A 49
W 987 WPS A A A 49
MIELE W 989 WPS A A B 49
W 844 A A B 52
W 850 A A B 52
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W 963 A A B 49
W 155 WPS A A B 49
W 149 A A B 52
W 941 WPS A A B 49
PHILCO TL 1043 X B C C 59
WM 61431 A A B 52
SIEMENS | WM 61231 ZE B A B 53
WM 50200 B B C 59
*  Pracka se suSickou
** 1 ze provozovat i s naplni 6 kg bavinéného pradla

Tab.11 - Priklady automatickych pracek (napln do 4,5 kg pradla) s nizkou spotiebou energie
(ttidy A+C)

Automatické pracky - zdkladni napln do 4,5 kg bavinéného pradla
Vyrobce Model Hodnoceni spot- | Hodnoceni u¢in- | Hodnoceni u¢in- Spotieba vody
feby energie nosti prani nosti odstiedéni ()
OKO-LAVAMAT
AEG 2650 sensotronic B B c 65
OKO-LAVAMAT C C C 68
4842 sensotronic
WFB 2005 BY B B C 65
BOSCH WOF 2000 SN B B C 59
WP 81000 FG* B B C 59
WD 31000 BY C B C 59
SIEMENS WV 10800 BY ** B C C 45
WP 81000 FG B B C 61
* pracka se suSenim; ** pracka s naplni do 3,5 kg

Elektrické akumulacéni ohFivace vody

Elektrické akumulaéni ohiivace vody jsou uzivany v tuzemské praxi témet vSude tam,
kde neni k dispozici tepla uzitkova voda (dale jen TUV) z centralniho zdroje, ¢i k jeji
pfipravé neni uzivano plynového agregatu. Priitokové ohfivace TUV s vys§im piikonem nad
10 kW nejsou v soucasnosti v CR piili§ rozsifeny a toté plati i o pritokovych ohiivagich
ur¢enych pro koupelny s piikonem nad 20 kW (tato zafizeni naSla uplatnéni pouze u
rodinnych domil s elektrickym pfimotopem.

Do konce roku 1998 nebyla vSeobecné piijata Smérnice EU pro napln a formu Stitku
pro Stitkovani elektrickych akumulaénich ohtivacii vody. Z tohoto diivodu bylo pfi testovani
téchto spotfebicli postupovano dle metodiky IEC 436 (HD 738 S2) urené pro ovéirovani
funk¢nich vlastnosti elektrickych spottebict.

Z tohoto rovnéz vychazi predpokladany obsah etikety:

a) Tepelné ztraty Wh na 1 1 vody za 24 hodin (s odkazem na to, Ze skute¢na spotieba elektii-
ny je zavisla na pouzivani a umisténi tohoto spotiebice.

b) Jmenovity objem v I;
Doba ohtfevu napln€ v minutach;
Spotieba elekttiny v kWh na ohifev napln¢ z 1 °C na 65 °C.
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S ohledem na skuteCnost, ze dosud nebyla vydana smérnice EU o Stitkovani
elektrickych akumula¢nich ohtivac¢i TUV, vyrobci tyto informace neuvadéji.

Ptiklady elektrickych akumula¢nich ohfivaci vody se zatazenim ve tfidach A az C.

Podkladem jsou testy provedené v CR. Piiklad etikety vypracované na popud CEZ dle
obecnych kritérii je na obrazku 7.

 Energie i |

Vyrobce
Model

Obr. 7

Méné asporné |

| Tepalnd ztrity Whil. 24 h |
ra Takladd visledhi mblen | 5 ] E B

1
; |
Shatebed walta werge el fe Isotd
peattvisl 3 umistin sotietils

Jmencvity cbjem [1] BO
Doba chfevu néplng [min] 150
Spolfeba elektfiny [kWh] | 4.8

| nachie mipind 2 18 T nats € ik |

Cratdi (oo jsou v haveds k potit

Stk jo v souladu & piifey noemou EL o Bffkovin’

Tab.12 - Ptiklady elektrickych akumulacnich ohtivaci TUVs nizkou spotfebou energie
(tfidy A~C)

Elektrické akumulaéni ohiivace TUV
Vyrobce Model Objem Hodnoceni spotieby Me¢érné tepelné ztraty
(0] energie [Wh/(1,24h)]
5802 80 B 5,2
MORA 5804 120 B 6,43
SHZ 100 ACS 100 B 5,52
STIEBEL SHZ 120 ACS 120 B 6,1
ELTRON SHZ 150 ACS 150 C 7,33
SHZ 80 ACS 80 C 7,49
EO 803 80 B 5,68
TATRAMAT EO 503 50 C 7,82
Susicky pradla

Susi¢ky pradla nejsou v CR dosud tak roz§ifenym domacim elektrickym spotiebi¢em,
aby je v celkové spotiebé elektiiny bylo mozno povazovat jen rozhodujici element spotieby
elektfiny v tomto sektoru.
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Situace se ovSem pribézné¢ meéni a uziti suSicek pradla se 1 v tuzemsku dostava do
povédomi obyvatelstva. K jejich rozsifeni obecné piispiva zvySena narocnost na osobni
hygienu, zrychleni cyklu uziti obleCeni a moznych legislativnich tprav vyuziti lodzii a

balkonti. K moznosti rozsifeni suSicek pradla ptispiva i stavebni koncepce téchto zatizeni,
které je mozno umistovat na automatickou pracku, coz fesi problémy prostorové.

Dulezité udaje pro spotiebitele jsou kromé celkového zatazeni dle spotieby elektiiny jsou:

a) Spotieba elektfiny v kWh vztazenych k suSicimu programu (tento program vychézi z
normované zkousky pro program “bavina 60 °C”. Skutecné spotieba elektiiny zavisi na
zpusobu pouziti spotiebice, ptedchozim hrubém odstiedéni v pracce a védomosti uzivatele.

b) Jmenovité mnozstvi pradla - bavinéného - v kg.

c¢) Dal$im udajem je zpiisob likvidace vlhkosti ze susicky - tj. zda se jedna o suSicku s odvét-
ravanim ¢i s kondenzaci.

d) Zavéreénym tidajem na Stitku je vyjadieni hluénosti susicky; udaj je uveden v dB. Tyto
Stitkové tdaje vychazeji ze smérnice 95/13/EU - etiketa na suSicku pradla a normy
EN 61 121, ktera je v CR zavedena jako CSN EN 61 121 (t¥idici znak 35 1060).

Tvar a zakladni provedenti Stitku pro suSi¢ky pradla je na obrazku 8.

Energie &
| Vjroboe i

| Mode

Hizka spoltfeba E-I-'\-EI'Q‘IE
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| ¥ysoki spotfeba energie | | ‘
|
|
|
|

| Mnolste pradia (bavina) kg | |
| Qovéravac susicka ’

| Kondenzatni subitka —

| g Womiy e}

| [BCA]re T EW]

Catlr Gt @ aceoit el o SEsaley
v POkl

P

S i L P i,

18



STU-E, a.s. ZAKLADNI PODKLADY, VYUZITI STITKOVANI A SITEDNOCENI POSTUPU PRI Z4f 1999
ENERGETICKEM AUDITORSTVI V OBLASTI USPORY ELEKTRINY

Tab.13 - Priklady susic¢ek pradla s nizkou spotfebou energie (tfidy A - C)

Susicky pradla - zakladni napln 5 kg bavinéného pradla
Vyrobce Model Hodnoceni spotieby energie
LAVATHERM 57700 C
AEG LAVATHERM 37700 C
LAVATHERM 3400 B
SILENCE WTL 5600* C
BOSCH WTL 5200 B
GORENJE SP 600 ID B
HOTPOINT TL 22 PE B
T575C B
T675C C
MIELE T677C C
T679C C
T 665 C
PHILCO CDN 600 C
SIEMENS WT 74 000 C
WHITE KNIGHT LC 831 C
ZANUSSI TD230T B
ZEROWATT BI1 0194 X C
* P¥i kontrolnim hodnoceni v CR dosazeno tiidy B.

wr r

Elektrické sporaky a elektrické pecici trouby

Ptiprava pokrmi pomoci elektfiny se v soucasné dobé povazuje v rozvinutych
evropskych zemich za nejvhodnéjsi, at’ jiz z dlivodu Setrnosti zafizeni vici pfipravovanému
pokrmu, tak a to piredevsim, z divodu bezpecnostnich.

Rovnéz v modernich bytovych kuchynich ustupuje u pfipravy pokrmll uzivani
klasick¢ formy spordku, ktery je nahrazovdn samostatnou varnou deskou a samostatné
umistitelnou polyfunkéni pecici troubou.

Vyvoj prvkll pro vareni postoupil znacné vpied. Klasické litinové plotynky (ale i tzv.
trubkové rychlovarné plotny) byly po vSech strankach prekonany sklokeramickou deskou s
vyzatujicimi prvky.

Nejnovejsimi topnymi prvky u téchto sklokeramickych varnych desek jsou indukéni
prvky (civky) vytvaiejici elektromagnetické pole, které predavaji energii magnetigovatelnému
materidlu (ocel, litina, smaltovand ocel) varného hrnce. Princip je zndzornén na obr. 9. Tento
zpusob piipravy pokrmu je pokrokovy piedevsim odstranénim tepelnych ztrat pti sdileni tepla
ze sporaku nadobé. Srovnani jednotlivych zptisobt ohievu z hlediska energetické narocnosti a
doby potiebné k ohfevu je na obrazku. 10.
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Skiokeramika »—-—-w ‘ e Dno nddoby
Induk&ni civka : Magnetické poie F
~ errit

Obr. 9 - Princip indukéniho ohfevu pokrmt (VITRAMIC ® - AEG - SRN)

=

Legenda:

* doba uvedeni varu 1 | vody ve smaltovaném hrnci z 18 °C na 98 °C (plotynka O 180 mm)
** gpotieba elektfiny pii uvedeni do varu 1 1 vody ve smaltovaném hrnci z 18 °C na 98 °C

(plotynka O 180 mm)

Obr. 10 - Elektfina spotfebovana a potiebny ¢as pro ohtev referencniho mnozstvi

u jednotlivych typta vaticovych plotynek
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Pecici trouby se vyvijely pfedevSim v oblasti komfortu uziti a kvality pfipravy
pokrmu. Za standard se povazuji horkovzdusné trouby, avSak objevuji se 1 parni trouby.

K moznosti lepsi kontroly a tim i energetické tispornosti napomaha umist'ovani pecici
trouby v zorném poli uZivatele, tedy jiz ne pod vatficovou deskou.

Pro stitkovani pecicich trub plati smérnice 79/531/EEC o oznacovani spotieby energie
domacich spotiebicii pomoci Stitkli na elektrické pecici trouby.

Dle smérnic bude Stitek u pecicich trub obsahovat tyto tidaje: typ spotiebice, uzitecny
obsah, spotiebu pro ohfev na 200 °C, spotiebu za jednu hodinu pro udrzeni teploty na 200 °C,
celkovou spottebu, piipadné spotiebu pii procesu automatického ¢isténi (pokud pro to byla
schvélena ptisluSna metoda), a odkaz na normy pouzité pro méteni téchto udaju.

Svételné zdroje

Vyznamna ¢ast elektiiny se spotfebovava pro umélé osvétleni. Z tohoto divodu byla
vypracovdna a v roce 1999 v clenskych zemich EU zavedena smérnice EU 98/11/EC o
energetickém Stitkovani svételnych zdroja.

Dle smérnice se Stitkovani tyka elektrickych svételnych zdroji pro domacnost
napajenych pifimo ze sit¢ (zarovek a kompaktnich fluorescentnich zéfivek s integrovanym
prediadnikem), a fluorescentnich zafivek (vCetné¢ linedrnich a nelinearnich kompaktnich
fluorescentnich zétivek) i kdyz jsou prodédvany pro uziti mimo domacnosti. Pokud mize byt
zafizeni koneCnym uzivatelem rozmontovano, ve smyslu této smérnice za svételny zdroj je
povazovana ta ¢ast zafizeni, kterd vyzaiuje svétlo.

Stitkovani dle smérnice se netyka nasledujicich svételnych zdroji:

a) zdroju se svételnym tokem vétSim nez 6 500 lumen;

b) zdroju s ptikonem mensim nez 4 W;

c) reflektorovych zarovek;

d) prodavanych a obchodovanych ptedevsim pro uziti s jinymi energetickymi zdroji (baterie
atd.);

e) neprodavanych a neobchodovanych predevsim pro tvorbu zafeni viditelného spektra;

f) prodavanych a obchodovanych jako soucast vyrobku, jehoz hlavnim t¢elem neni osvétleni.
Avsak kdyz je zdroj nabizen k prodeji, k pronajmu, nebo ke koupi na splatky samostatn¢,
naptiklad jako nahradni dil, tento zdroj téz podléha Stitkovani.

Stitek pro svételné zdroje bude obsahovat:

L Ttidu energetické G€innosti svételného zdroje. Tento ukazatel musi byt umistén v
urovni Sipky odpovidajici tfidy.

II. Svételny tok v lumenech, méfeny v souladu se zkuSebnimi postupy harmonizovanych
norem.

1. Ptikon ve wattech, méfeny v souladu se zkusebnimi postupy harmonizovanych norem.

IV.  Primérnou zivotnost v hodinach, métenou v souladu se zkuSebnimi postupy harmoni-

zovanych norem.

Kdyz jsou informace uvedené pod body II, III a IV uvedené kdekoliv jinde na obalu,
mohou byt ze Stitku vypustény.
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4. SPOTREBA ELEKTRINY ELEKTRICKYMI PRISTROJI
PONECHANYMI V “POHOTOVOSTNIM STAVU?” (stand - by)

Celosvétove se stale vice uplatituji elektrické spotiebice u nichz je samoziejmy
automaticky start (a to bud’ v zavislosti na Case ¢i na startovni impulsy). Tyto pfistroje se v
CR jiz na spotieb& elektiny podileji jak administrativnich budov, tak ve stale vétsi mife u
bytové sféry.

Mezi tyto odbéry se fadi i tzv. “drobné stalé odbéry >, které zv1asté v bytové oblasti

mohou pfedstavovat v celorocnim obdobi velmi podstatny odbér elektiiny. Ze zahrani¢nich
zkuSenosti je nutno zavést informace o téchto “tichych” spotfebicich elektiiny meziSirokou
vefejnost, nebot’ uvazené vyuzivani nékterych vlastnosti spotfebici s moznosti
pohotovostniho stavu vede k usporam elektfiny.

Stru¢ny vybér rtiznych spottebict s uvedenim jejich spotieby elektiiny v primérném
c¢asovém udobi pohotovostniho stavu je v nasledujici tabulce.

Tab.14 - Rocni spotieba elektiiny vybranymi elektrickymi spotiebici, které se nejcastéji
vyskytuji v zapnutém pohotovostnim stavu.

Lo, Yy Rok Spotieba elektfiny v pohotovostnim stavu Podklady uzité
Elektricky spotfebi¢ vyroby kWh/h kWh/rok pro vypocet
" 8 hod /denné,
PC s barevnou obrazovkou 14 1993 0,09 162 220 dni/rok
Inkoustova tiskarna barevna 1990 0,09 12 ¢
Inkoustova tiskarna barevna 1993 0 123 “«
Jehlickova tiskarna Cernobila 1990 0,07 39 “
Laserova tiskarna ernobila 1991 0,02 132 “
Kopirovaci stroj 1991 0,07 123 “
24 hod/denné
Telefax 1991 0,01 96 365 dni/rok
Telefonni zdznamnik 1992 0 26 “
Barevna televize (velikost 20 hod/denné
obrazovky 36 - 72 cm) 1993 0,01 73 365 dni/rok
Avrllter.ml zatizeni (nebo}labelovy 24 hod/denné
ptipojovaci bod) pro piijem ba- 0,004 35 ,
; . L, e 365 dni/rok
revné televize pro rodinny diim
Ptijimac satelitni antény 0,020-0,035 175-307 “
Kompakini stercozatizeni 1987 0,01 102 20 hod/denné
P ’ 365 dni/rok
K’ompavktm §tere(,)zarlzem, 1993 0,01 73 «
dalkové ovladané
) , 23 hod/denné,
Videorekordér 1993 0,01 101 365 dni/rok
Radloprplmac s vestavénym 1993 0 ] “
kazetovym magnetofonem
BB'(i:lk svvestavenym radiovym 1993 0,001-0,002 317 «
pfijima¢em
. . , 24 hod/denng,
Elektronické hodiny kévovaru 1992 0 18 365 dni/rok

" (napf. technika pro ohiev vody a osvétleni a provzdusnéni akvarii atd.)
pokracovani tab.¢.14
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Lo, Yy Rok Spotieba elektiiny v pohotovostnim stavu Podklady uzité
Elektricky spotfebic vyroby KWh/h KWh/h pro vipodet
Elektronické hodiny mikrovinné 1992 0 26 «“
trouby
Elektronické hodiny el.sporaku 1992 0 53 “
Teplota vody 29°
C pfi okolni
Vodni liZko-750 1 vody 1988 0,1 946 teploté 20°C,
24 hod/denné
365 dni/rok
Akvarium 40 1 vody 1992 0,04 377 Spotieba pro
Akvarium 300 1 vody 1992 0,05 464 pritapéni (voda
Akvérium 600 1 vody 1992 0,11 1 007 25°C) vzducho-
vani, osvétleni
24 hod/rok

365 dni/rok
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5. PRVKY, SCHEMATA A POZADAVKY NA OSVETLOVACI
SOUSTAVY A JEJICH PARAMETRY

Tab.15 - Zarovky a halogenové Zarovky pro jmenovité napéti 230 V

Halogenova zarovka

Zarovka Halogenova zarovka
jednopaticova dvoupaticova
Jmenovity | Svételny tok Mérmy Jmenovity | Svételny tok |  Mérny
vykon pri230V vykon Patice vykon pti 230 V vykon Poloha Patice
[W] [lm] [lm/W] [W] [lm] [lm/W]
Zérovky pro jmenovité napéti 230 V Halogenové Zarovky jednopaticové pro jmenovité napéti 230 V
25 230 9,2 150 2 500 16,66 libovolnd E27 nebo
40 430 10,75 250 4200 16,8 B15d
60 730 12,17 Halogenové zarovky dvoupaticové
75 960 12,8 E27 pro jmenovité napéti 230 V
100 1380 13,8 200 3200 16
150 2 220 14,8 300 5000 16,6
200 3150 15,75 500 9500 19 vodorovna R7s - 15
300 5000 16,7 750 16 500 22 (*15°)
500 8 400 18,8 E40 1 000 22 000 22
1 000 18 800 18,8 2 000 44 000 22
Tab.16 - Halogenové Zarovky pro mala napéti
Halogenova zarovka Halogenova zarovka
prosta “se studenym svétlem”
Jmenovité | Jmenovity | Svételny tok M¢érny Délka Pramér
napéti vykon pii 230 V vykon Poloha Patice
[v] [W] [lm] [lm] [mm] [mm]
12 5 60 12
6 10 120 12 G4 31 9
12a24 20 350 17,5 libovolnd
12 50 950 19
12 100 2 500 25 GY6,35 44 12
24 100 2 000 20
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Tab.17 - Kompaktni zarivky

Vyrobcee, typové oznadeni Jmenovity | Svételny | Celkovy | Mérny vy- | Proud | Primér tru- | Délka tru-
OSRAM PHILIPS | TESLA | pfikon [W] | tok [Im] | pfikon [W] | kon [lm/W] | [A] | bice [mm] | bice [mm]
DULUX S5W/.. |PL-S5W 5 250 8 31 0,03 25
DULUX S7W/.. |PL-S7TW |DZ-7 7 400 11 36 0,05 G23 40
DULUX SOW/.. |PL-SOW |DZ-9 9 600 13 46 0,06 60
DULUX S11W/.. |PL-S11W | DZ-11 11 900 15 60 0,07 75
PL-C&8W 8 350 12 29 0,05 40
PL-C10W 10 600 15 40 0,06 | G24d-1 60
PL-C13W 13 900 20 45 0,08 75
PL-C18W 18 1200 26 46 0,11 100
PL-C26W G24d-2
Tab.18 - Kompaktni zarivky s vestavénymi predradnymi pristroji
Vyrobce, typové oznadeni | Jmenovity | Svételny . Srovnatelna
OSRAM | PHILIPS | TESLA | piikon (W] | tok [Im] | Patice | o0 ot wi
DEL 7 7 400 E27 40
PLE/C9 9 400 E14/E27 40
DEL 11 | PLE/C11 | DZE 11 11 600 60
DEL 15 | PLE/C 15 | DZE 15 15 900 ) 75
DEL 20 | PLE/C20 | DZE 20 20 1200 E27 100
DEL 23 | PLE/C 23 23 1500 2x60
CIRCO EL 18 18 1000 75
CIRCO EL 24 24 1 450 E27 100
CIRCO EL 32 ED) 2000 150
SL D/9 9 400 40
DEL 11GL 11 450 60
SL D/13 13 600 60
DEL 15GL 15 700 E27 75
SL D/18 18 850 75
DEL 20GL 20 1 000 100
23 1350 2x60
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Tab.19 - Halogenidové vybojky Osram PowerStar HQI pro jmenovité napéti 230V

Jmenovity | Svételny tok | Pfikon véetné | Mérny
vykon pii 230 V | pfedt.pfistroji | vykon | Patice Pouziti
[W] [Im] [W] [lm/W]
35 2 400 39 61,5 Osvétleni interiéru,
70 5500 75 73,3 G12 |sportovist,
150 12 500 150 83,3 péstovani rostlin
ZARIVKY
= iF
Tab.20 - Linearni zarivky
Vyrobce, typové oznaceni Jmenovity | Svételny | Celkovy | Mémy vy-| Proud |Primér tru- | Délka tru-
OSRAM | PHILIPS | TESLA | pfikon [W]| tok [Im] |pfikon [W] |kon [Im/W] [A] bice [mm] | bice [mm]
L18/.. |TL-DI8W/.| Z18/W 18 1450 27 54 0,37 590
L36/.. |TL-D36W/.| Z36W 36 3450 44 78 0,43 26 1200
1.58/.. |TL-D58W/.| 7Z58W 58 5400 69 78 0,67 1 500

c

Tab.21 - Zarivky ve tvaru U

Vyrobce, typové oznadeni Jmenovity | Svételny | Celkovy |Mémy vy-| Proud |Pramér tru- | Délka tru-

OSRAM | PHILIPS | RADIUM | piikon [W] | tok [Im] | pfikon [W] | kon [Im/W] [A] bice [mm] | bice [mm)]
L20/.U | TL-U20W/..| NL20W/.U 20 950 25 38 0,39 310
1.40/..U | TL-U40W/..| NL40OW/..U 40 2400 50 48 0,44 38 607
L65/..U |TL-U65W/.. | NL65W/..U 65 3900 78 50 0,7 765

Tab.22 - Zarivky ve tvaru O

Vyrobce, typové oznaceni Jmenovity | Svételny | Celkovy |Mérmy vy-| Proud |Primér tru- | Délka tru-
o o Kon [1 . .
OSRAM | PHILIPS |RADIUM pr[lxl;]m tok [lm] pr[lxléc]m on [lm/W] | [A] bice [mm] | bice [mm]
122/.0 | TL-E22W/.. |NL22W/.U 22 1100 27 41 0,39 29 216
1.32/..0 | TL-E32W/.. |NL40W/.U 32 20 000 42 48 0,44 32 311
L40/..0 | TL-E40W/.. |NL65W/.U 40 2 800 50 56 0,44 32 413
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Piehled priimérné energetické bilance svételnych zdroji

Tab.23 - priimérna energeticka bilance svételnych zdroju

Lo . Podil celkového zéfeni v oblasti o .
Zdroj svétla | Prikon Svételny Ce}}<0\fe ultrafialové | viditelné | infradervené \,/}.zualnl Mérny
tok zateni Zéteni Zéteni Zéfeni ucinnost | vykon
[W] [Im] [%0] [%] [%] [%] [%] [ImW]
zarovka 2450 K 100 1260 81 0,25 5,75 75 2 12,6
zarovka
halogenova 100 3100 84 1,25 12 70,75 5 31
3100K
zafivka denni
6 500 K 36 3450 54,4 2.4 23 29 18 96
vibojkartutovd |00 | 50000 | 48 18 15 15 15 50
vysokotl.
vibojka 400 | 33000 55 4 24 27 23 88
halogenidova
vibojka sodikova | 550 | 55000 | 585 - 22,5 36 31 125
nizkotl.
vibojka sodikovd |50 | 44 909 50 0,5 29,5 20 33 110
vysokotl.
Svitidla

Konstrukce a material svételné Cinnych casti svitidla ovlivni pfedev§im jeho
svételné technické vlastnosti, a to:

- zpusob osvétleni, dany mnozstvim svételného toku usmérnéného do dolniho a horniho
poloprostoru;

- tvar krivky svitivosti;

- ochranu pred oslnénim zplisobem clonéni;

- ucinnost svitidla danou pomérem svételného toku vyzateného svitidlem k svételnému toku
vyzareného svételnym zdrojem nebo zdroji umisténymi ve svitidle.

Nejjednodussi svételné technické tfidéni svitidel je tfidéni podle CIE, zaloZené na
prostorovém rozlozeni svételného toku do horniho a dolniho poloprostoru. Podrobné je
uvedeno v nésledujici tabulce.

Rozdéleni svitidel podle rozloZeni jejich svételného toku
Tab.24 - Rozd¢leni svitidel podle rozlozeni jejich svételného toku

Svételny tok do dolniho | Svételny tok do horniho e
‘o Znaceni podle
Oznaceni svitidla poloprostoru poloprostoru DIN 5040
(%) (%)

ptimé 90 az 100 0az 10 A
pfevazné ptimé 60az 90 10az 40 B
smisené 40 az 60 40 az 60 C
pfevazné nepiimé 10az 40 60az 90 D
nepiimé 0az 10 90 az 100 E
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Osvétlovaci soustava

Osvétlovaci soustava je funkEné uceleny soubor prostiedkii vytvoieny svitidly se
svételnymi zdroji, jejich pfisluSenstvim, elektrickym rozvodem a ovladanim. Ma zajistit
kvalitni osvétleni pro pracovni i mimopracovni ¢innosti pii normalni funkci zakladni
elektrické napajeci soustavy. Volba osvétlovaci soustavy ma vliv nejen na zrakovy vykon, ale
také na energetické a ekonomické faktory osvétleni. V mistnostech s pozadovanymi vysokymi
hladinami osvétlenosti dadvame piednost energeticky méné¢ ndroénym soustavam
odstupfiovanym nebo kombinovanym. Mistni osvétleni pouzivame v odpocinkovych
prostorech nebo tam, kde nejsou velké pozadavky na zrakovy vykon.

Pro vypocet a navrh umélého osvétleni je dilezité zatazeni ptisluSného prostoru do
urCité kategorie osvétleni. Bereme v tvahu cinnost, kterd je pro uvazovany prostor
rozhodujici a zavisi pfitom i na délce provadéné zrakové Cinnosti. Pokud je nékterd zrakove
naro¢na ¢innost provadéna v prostoru jen nahodile a obcas, pak neni tato ¢innost rozhodujici
pro zatfazeni do pfislusné kategorie osvétleni. Stanovujeme mistni primérnou a casové
minimalni osvétlenost Epx [IX] na srovnavaci roviné v misté¢ pracovniho ukolu, kde je
provadéna pievazna ¢ast prace. Prostor tak miizeme rozd¢lit na jednotlivé zony podle zrakové
narocnosti.

Zatim se setkavame s tim, ze nejcastéji je navrhovano celkové osvétleni na hodnotu
pozadované osvétlenosti Epx. Pokud aplikujeme kombinované nebo odstupnované osvétleni,
snizi se pocet svitidel a tim 1 energeticka naro¢nost osvétleni. Musi se ptitom dodrzet dalsi
podminky pro tento druh osvétlovacich soustav, tj. rovhomérnost osvétleni na pracovnim
misté a v celém prostoru.

Pti celkovém osvétleni musi byt rovhomeérnost osvétleni v celém pldorysu mistnosti
minimalné

- pro trvaly pobyt r=0,651.Enn: Ep=1:15;
- pro kratkodoby pobyt r=040,t. Emn: Ep=1:2,5;
- pro obcasny pobyt r=0,10,t. Emn: Ep=1:10

Pfi odstupiiovaném osvétleni plati vySe uvedené hodnoty rovnomeérnosti pro
jednotlivé casti mistnosti. Soucasné¢ musi byt pomér prumérnych osvétlenosti sousednich
¢asti nejméné 0,2 (1 : 5) s pozvolnym pfechodem na jejich rozmezi.

Pfi kombinovaném osvétleni musi rovnomeérnost celkového osvétleni mistnosti
vyhovovat vySe uvedenym pozadavkim. Kombinované osvétleni v misté ukolu musi
dosahnout hodnoty r = 0,65 (1 : 1,5).

Odstupiiované a kombinované osvétleni je piijemnéj$i nez monotoénni, jednotvarné
celkové osvétleni, které miize unavovat psychicky i fyzicky. Odstupiiované a kombinované
osvétleni zavadi do prostoru pfesné¢ vymezené rozlozeni jasl, které zajiStuje urcitou
rozmanitost prostoru. Prostory rovnomérné naplnéné svétlem postradaji smerové zdliraznéni
a jsou zrakové nezajimavé, ploché a bez nalady. Obtizné se zde urCuje tvar, posuzuje
vzdalenost, rozeznéva struktura a vnima prostorova skladba.
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Energeticka ucinnost osvétlovaci soustavy

Pro orientacni posouzeni miizeme energetickou uc¢innost osvétlovaci soustavy
charakterizovat pomoci hodnot pomérného elektrického piikonu na jednotku plochy
osvétlovaného vnitiniho prostoru (nebo jeho vymezené ¢asti), nezbytného pro dosazeni mérné
osvétlenosti 100 luxda.

Hodnota pomérného elektrického ptikonu se stanovi podle vzorce

= %522 (W.m? W, m?, Ix)
kde:
p je pomérny elektricky piikon na jednotku plochy (W.m?)
P je celkovy elektricky ptikon osvétlovaci soustavy (W)
A je plocha posuzovaného prostoru (m?)

Ex  je mistné primérnd a ¢asové minimalni osvétlenost (1x)

Pro hodnoceni urovné energetické ucinnosti osvétlovacich soustav jsou odpovidajici
hodnoty pomérného elektrického ptikonu uvedeny v nésledujici tabulce.

7 7 we

Tab.25 - Tabulka energetické icinnosti osvétlovaci soustavy

., Hodnoty pomémého pfikonu W.m?/ 100 Ix
Index podani Index PSR - ;
, . Energeticka ucinnost osvétlovaci soustavy

barev R, mistnosti - - . — P
vyborna dobra neuspokojiva nevyhovujici

0,75 <3 3az4 4az6 >6

50 az 85 1,5 <2,5 2,5az3,3 33az5 >5

5 <2 2az2,7 2,7az 4 >4

0,75 <25 2,5az3,3 33az5 >5

<50 1,5 <2 2az2,7 2,7az 4 >4

5 <1,5 1,5az2 2az3 >3

Hodnota indexu mistnosti 4 se stanovi z délky mistnosti a, $itky mistnosti b a vysky

svitidel nad osvétlovanou rovinou H,, podle vzorce

Hodnoty pomérného elektrického piikonu v tabulce jsou definovany podle faktord,

a.b

n= Hy.(a+b)

které hospodarnost umélého osvétleni ovliviiuji, kterymi jsou zejména:

- index mistnosti, vyjadiujici vliv geometrickych poméri vnitiniho prostoru;

- pozadované podani barev, vyjadiené hodnotou vSeobecného indexu podani barev R,;
svételné zdroje s vyS$si hodnotou indexu maji obecné nizs$i mérny vykon.

Urovné energetické ucinnosti osvétlovaci soustavy jsou hodnoceny takto:
- vyborna, osvétlovaci soustava je hospodarna, nevyzaduje zadna opatieni;
- dobra, energetickd ucinnost soustavy je vyhovujici, opatieni se predpokladaji az pfi jejim

zastarani;

- neuspokojiva, doporucuje se provést v dohledné dobé modernizaci soustavy;

- nevyhovujici, osvétlovaci soustava ma velmi vysokou spotfebu elektrické energie 1
provozni naklady a jeji modernizace je naléhava.
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U vnitinich prostort se zvlaStnimi naroky na osvétleni (osvétleni slavnostni, naladové,
s vytvarnymi ucinky atd.) mohou byt hodnoty pomérného elektrického piikonu vyssi nez ve
vyse uvedené tabulce 1 pii hospodarném feSeni osvétlovaci soustavy. V takovych ptipadech se
osvétlovaci soustava posuzuje individualné, s ptipadnym vyhodnocenim alternativnich feSeni.

Poznamka:

Ma-li byt dosazeno tirovné hodnoceni - vyborna -, je v prevazné vétSiné piipadii nutno v
pracovnach uzit odstuptiovaného ¢i kombinovaného osvétleni a svételné technicky projekt
musi byt zpracovavan spolecné se zatfizovacim projektem.

Tab.26 - Informativni tabulka pomérnych elektrickych piikonli p k dosazeni primérné
osvétlenosti Ep = 100 Ix pii mérném vykonu svételnych zdroji nz = 10 Im.W™' (Zarovky)

o Cinitel mistnosti __ Stény a strop osxiétloyaciho prostoru :
Osvétleni svétlé | stiedni | tmavé
M [W.m?] / [%]
<2 24/131 28/147 30/157
piimé 2+4 20/105 20/105 22/115
>4 16/84 16/84 18/94
<2 42/221 60/315 80/421
smiSené 2+4 28/147 35/189 48/252
<4 20/105 26/136 32/168
>2 56/294 86/452 160/842
nepiimé 2+4 36/189 56/294 106/557
<4 26/136 40/210 74/389
fephme - 64/336 96/505 -
stropmml rimsami
Poznamka: Cinitel mistnosti u = 5,
kde: a je Sitka mistnosti (m)
hy je vySka mistnosti (m)
p je pomérny elektricky pfikon na jednotku plochy (W.m?)
nz je mérny vykon svételného zdroje (Im. W)

r__z

Schéma Fazeni svitidel a jejich skupinové ovladani.

Razeni svitidel a jejich skupinové ovladani je zavislé na téchto faktorech:
pfevazné vykonavana zrakova ¢innost;
uziti sdruzeného osvétleni mistnosti;
pozadovana variabilnost ¢lenéni prostoru;
casovy snimek pouziti mistnosti;
zvlastni pozadavky na umélé osvétleni.

U pfevazné vétSiny mistnosti uzivanych pracovni ¢innosti prevlada jednotna zrakova
¢innost bez zvlastnich pozadavkl na variabilnost Clenéni prostoru s ¢innosti pfevazné od cca
6°° do 18 (kancelafe, uéebny, sborovny atd.).
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Pro tyto mistnosti plati, Ze svitidla jsou montovana v fadach soubéznych se sténou
obsahujici okna. Kazda fada je samostatné ovladana spinacem.

Toto feSeni umoziuje uzivatelim pruzné reagovat a osvétlenost jednotlivych casti
mistnosti a pii energeticky védomém ovladani dosdhnout optimalnéjsi spotteby elekttiny.
Tento nejrozsitenéjsi zpisob ovladani je ovSem zcela zavisly na subjektivnim vyhodnoceni
osvétlenosti v mistnosti.

VysSim stupném je signalizace obsluze osvétleni dostatecné osvétlenosti mistnosti
zprosttedkované Cidlem denniho osvétleni. Tento zpisob vSak kombinuje exaktni pozadavek
méteni se subjektivnim piistupem, obsluhy k obsluze umélého osvétleni.

Nejvyssim stupném je automatické ovladani umélého osvétleni (€1 umélé c¢asti
sdruzené¢ho osvétleni) na zaklad€ signalu cidla trovné denniho osvétleni. Obvykle se
automatického provozu zatazuji fady @ a @, fada @ zistava s ruénim ovladanim.
Schematické naznaceni vhodného a nevhodného tazeni svitidel (ve vzorové ucebné) je na
obrazcich 11 a 12.

Pribéhy osvétlenosti ve vzorové ufebné pii rizném vyuziti denniho a umélého
osvétleni jsou na obrazku 13.

+

8 8d

® ©) ®
||V ~—

+ e _—%ﬁ
+ 5 8.8 n +

Obr. 11 - Spravné fazeni svitidel ve vzorové u¢ebné umoznujici ovladani rovnomérné
osvétlenosti v zavislosti na dennim osvétleni
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Obr. 12 - nespravné fazeni svitidel ve vzorové ucebné, neumoziujici fizeni osvétlenosti
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Vysvétlivky:
U - um¢lé osvétleni, D - denni osvétleni, S - sdruzené osvétleni

a) Pouze umélé osvétleni v dobé denniho svétla, celkové osvétleni ze dvou pési svitidel je

300 Ix.
b) Sdruzené osvétleni v modernizované Skole, troveil dopliiujiciho umélého osvétleni ze

dvou past svitidel je 400 Ix.
c¢) Kratkodobé vyuziti sdruzeného osvétleni pro zlepSeni rozloZeni svételného toku v dobé s

vy$si trovni venkovniho osvétleni.
d) Pouze denni osvétleni s vyhovujici urovni.

Obr. 13 - Priklad riznych forem vyuziti umélého a denniho osvétleni v u¢ebné
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USPORNE UMELE OSVETLENI V OBYTNYCH BUDOVACH

Umélé osvétleni v obytnych budovach mé proti jinym druhtim budov dva odlisné rysy.
Prvnim je skuteCnost, Ze zpravidla v obytnych budovach je odborné navrzeno a realizovano
umelé osvétleni pouze na spoleCnych komunikacich vicebytovych domii a v mistnostech
piislusenstvi bytl. V obytnych mistnostech a Casto 1 v kuchynich a dalSich prostorach byti
nebo rodinnych doma si umélé osvétleni navrhuji a realizuji uzivatelé téchto objekti,
pievazné laici v problematice osvétlovani, podle vlastnich uvah a vkusu.

Druhym zdvaznym rysem v umélém osvétleni zejména obytnych mistnosti je jejich
mnohoucelovost, ¢asové a mistni stfidani rdznych ¢asto velmi odliSnych funkci a zrakovych
¢innosti, vyzadujicich i1 velmi odliSné umélé osvétleni a tudiz velkou variabilitu,
pfizplsobivost podle momentalni potieby.

Pti stavbé vicebytového nebo rodinného domu se zpravidla vytvaieji predpoklady pro
ucelné umélé osvétleni pfiméienym rozmisténim dostatecného poctu vyvodid pro stropni
svitidla s variabilnim ovladanim, n¢kdy 1 vice mist (naptiklad pti prichozich mistnostech) a
dostatecného poctu zasuvek rozmisténych tak, aby bylo na libovolném misté obytné mistnosti
mozn¢é ziidit mistni osvétleni pomoci stolniho nebo nasténného svitidla.

V obytnych mistnostech i v kuchynich se stfidaji nebo i soucasné¢ kombinuji rizné
druhy zrakovych ¢innosti, od pracovnich vazanych na chod domécnosti pfes pracovni ¢innosti
profesiondlni nebo zdjmové, Casto zrakové velmi obtizné (napiiklad sbératelstvi), ¢innosti
uméleckého charakteru, az po spolec¢ensky styk ¢lent rodiny nebo s Gcasti hostli a po ¢innosti
odpocinkové.

Kazda tato ¢innost vyZzaduje jiny charakter umélého osvétleni, jinou uroven osvétlent,
odli$né rozlozeni jasii ploch v prostoru, pfipadné i jiny barevny ton svétla a jiny druh svitidel.

Je tedy nezbytné dat uzivatelim obytnych budov k dispozici dostatecny vybér svitidel
1 zdrojti pro nejriiznéjsi ucely a soucasné i1 dostatek informaci o jejich vlastnostech a pouziti.

Bohuzel dosud v pievazné vétsine takové informace chybéji, u svitidel se neuvadi, jak
velky prostor nebo jakou plochu a na jakou uroven mohou osvétlit; pouhé udaje o svételném
toku nejsou pro laickou vetejnost uzite¢né, protoze si nedovede potiebné vztahy odvodit.

Pro tUsporné osvétleni v obytnych domech je rozhodujicim momentem volba
svételnych zdroji s velkym mérnym vykonem. MéEly by se pouzivat vSude, kde se zapina
osvétleni na delsi dobu, tedy ve vSech prostorech, s vyjimkou malo frekventovanych vnitinich
komunikaci a nékterych mistnosti ptislusenstvi.

Zarovky by mély zlistat omezeny na podruzné mistnosti s kratkou dobou osvétlovani
(komory, sklepy, komunikace malo pouzivané, predsin€, zadchody) a na zvlastni druhy
osvétleni v kuchynich a obytnych mistnostech, hlavné kratkodobé vyuzivané, a pro docileni
naladového osvétleni. To se tykd 1 modniho rozSifeni a propagace halogenovych zarovek,
které jsou z hlediska mérného vykonu nehospoddrné a hodi se jen pro velmi omezené
specialni ucely, v Zzadném piipadé nejsou vhodné pro celkové osvétleni nebo pro osvétlovani
pracovnich ploch, s ohledem na velkou nerovhomérnost.

V obytnych mistnostech se ma vytvofit stropnim svitidlem celkové orientacni
osvétleni a to potom dopliiovat mistnim osvétlenim v souladu s momentalnim vyuzitim
jednotlivych ¢asti prostoru a charakterem zrakovych ¢innosti. Pfitom je mozné velmi Siroce
uplatnit jak linedrni zafivky, tak novéjsi kompaktni formy, at’ jiz typu DZ nebo typy se
zabudovanym piediadnikem pouzitelné do svitidel piivodné uréenych pro klasické zarovky.
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Hodnoty osvétlenosti:

Hodnoty osvétlenosti E,x pro jednotlivé prostory bytovych domt jsou uréeny v tabulce

Tyto hodnoty je nutno zvysit pfedevsim v téchto ptipadech:

1) v obytnych domech v bytech urcenych pro bydleni osob v penzijnim veku.
2) jedna-li se o mistnost bez denniho osvétleni s trvalym pobytem osob.

3) pouziva-li vétSina osob bryle s optickou mohutnosti vétsi nez 4 dioptrie (napt. domovy
mlédeze s poruchou zraku).

4) 7 davodi, které jsou uvedeny v &l. 3.2.6 CSN 36 0450, jez se vsak béZné v objektech
bytové vystavby nevyskytuji.

Hodnoty osvétlenosti se zvySuji o jeden stupen fady.

Rovnomeérnost osvétleni

Doporucuje se, aby hodnoty rovnomeérnosti osvétleni pro bytové domy odpovidaly
kapitole 3.2.10 CSN 36 0450 - nebot’ prostory bytovych domii se povazuji v b&znych
pfipadech za mistnosti s kategorii osvétleni D, kromé koupelny. Je vSak nutno, aby
pomér primérnych intenzit celkového nebo odstupnovaného osvétleni mezi sousednimi
navazujicimi mistnostmi nebyl horsi nez 0,2 (1:5); u prostorti s obCasnym pouzivanim
nez 0,1 (1:10).

Mistni osvétleni pii kombinovaném osvétleni pracovnich prostorit nesmi prokazatelné
zhorSovat oslnéni v celé mistnosti a v misté¢ ukolu musi vyhovovat pifedepsané tiid¢ pii
obvyklém sméru pohledu. Hodnoti se podle CSN 36 0008.

Oslnéni odrazem v misté ukolu musi byt omezeno na nejmensi miru. Toho se doséhne:

a) takovym rozmisténim svitidel, aby svétlo odrazené od pozorovanych piedméth
nesméiovalo do oka pozorovatele, pfi obvyklém sméru pohledu. Nejlepsich vysledkt se
dosahne, kdyz pievazujici smér svétla piiblizné souhlasi se smérem pohledu s vyjimkou
pozorovanych pfedmétli s vratnym odrazem. Zejména je tfeba se vyhnout umisténi fad
svitidel ve svislych rovinach prolozenych obvyklymi sméry pohledu

b) uzitim rozmérnych svitidel s malym jasem

¢) maximalnim pouzitim rozptylnych povrchovych uprav vsech pozorovanych predméta pii
obvyklém sméru pohledu

d) uzitim svitidel s vhodnym rozlozenim svételného toku.
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swwrs A

zati 1999

Rozsah (luxii) Katego
rie
E osvétle
Ep (luxtr) o Prostor a ¢innost Misto ni
. (luxit)
celkové . podle
odstupiiov. na miste CSN
ukolu
36
0450
1 2 3 4 5
osvétleni venkovnich prostorti bezprostifedné provozné souvisejicich
10-20-30 , )
s obytnym objektem
10 domovni dvory, atria i
20 prostory venkovnich vstupi
20 - 30 - 50 vnitini prostory pro ¢innosti, pii nichz postac¢i jednoducha
orientace nebo kratkodoby pobyt, domovni komun.
20 odkladaci a pomocné prostory, domovni komunikace C3,D3
30 vnitini ¢asti domovnich vstupti, vstupy do vytahii, najezdové rampy
50 hromadna vnitini parkovisté, gardze
50-75 - 100 celkové nebo odstupniované osvétleni obytnych mistnosti vybave-
nych mistnim osvétlenim, komunikace v bytech C2,D2,
50 obytné mistnosti doplnéné mistnim osvétlenim D3
75 komunikace v bytech
100 - 150 - 200 cellvi,ovévnebo f)dstljpﬁované osvétleni domovniho vybaveni
a prislusenstvi byt
obytné kuchyné, koupelny, WC, Satny, spize, susarny a ischovny Cl1, D1,
100 1o
kocark D2
150 hovorny, ¢ekarny, haly, pradelny
150 prilezitostné ¢teni | u hlavy postele, ¢ast pohovky
200 - 300 - 500 celkoYé n’ebor odstllpﬁorvané osvétleni pracovnich prostord, které
nemaji mistni osvétleni
200 spole¢né jidlo | jidelni sttl
300 pracovny, ateliéry, domaci dilny, zehlirny, mandl
300 - studium psani, kresleni - psact stl
- ptiprava jidel, kuchyniské prace | - pracovni plocha v kuchyni B3, C1,
- holeni, li¢eni, uprava Gcesu a - vertikalni osvétleni D1
zevnéjsku 40 cm od zrcadla
- hra na hudebni nastroje - na notové osnove
- béZné ruéni prace (ptesivani, - v misté ukolu
¢isténi, drobné opravy ap.)
- Zehleni, mandl - v mist¢ ukolu
300 - 500 - 750 osvétleni mista pro ¢innosti zrakoveé naro¢né B2 B3
500 jemne rucni prace, ze’hlem, v misté tkolu DI
rysovani, modelafstvi
500-750-1000 osvétleni mista pro ¢innosti zrakove velmi narocné B2, B3,
Dl
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Osvétlovaci soustavy

Osvétleni obytnych mistnosti, prisluSenstvi a ostatnich prostorti obytnych domu je
nutno fesit tak, aby pii plné hospodarnosti ptispivalo k vytvaireni zdravého a piijemného
prostiedi. Je nutno vyhovét pozadavkiim technickym, hygienickym a estetickym.

Celkové nebo odstupiiované osvétleni musi mit kazdy vnitini prostor. Vyjimku z
tohoto ustanoveni pfipousti ustanoveni pro mistni osvétleni.

Celkove osvétleni se zfizuje v prostorech uzivanych nejcastéji a prevazné ve veétsing
pudorysné plochy.

Odstupiiované osvétleni se zfizuje v prostorech, jejichz ¢ast je provozné uzivéna
Castéji, kde se v Casti mistnosti provadi Cinnost zrakoveé naro¢néjsi, nebo kde svételné
zduraznéni ¢asti prostoru ma divody orientacni Ci architektonické.

Mistni osvétleni musi mit obytny prostor na vSech mistech, na nichz neni celkovym
nebo odstupniovanym osvétlenim dosazeno hodnot pozadovanych pro danou Cinnost v tab.

Mistni osvétleni miize nahrazovat osvétleni celkové nebo odstupniované, jestlize je
jim dosazeno vSech pozadovanych hodnot pro danou mistnost.

Tato zésada plati predevSim pro mistnosti rozmérové malé, naptf. koupelnu,
kuchynisky (stl) kout, Satnu apod.

Osvétlovaci soustavy v obytnych prostorech

Osvétlovaci soustavy v obytnych prostorech musi byt variabilni a umoznovat vice
riznych kombinaci pro rizné aktivni ¢innosti 1 pro pasivni odpocinek.

Obytna mistnost ¢lena rodiny ma mistni osvétleni psaciho stolu a samostatné osvétleni
pro Cteni v kiesle ¢i posteli.

Loznice - pokud neni uzivana pro dalsi ucely - méa mistni osvétleni pro ¢teni v posteli
pro kazdého uzivatele. Dale méa mistni osvétleni zrcadla ¢i toaletniho stolku, pokud jsou
soucasti zafizeni.

Détsky pokoj mé osvétleni pracovnich stolkli a osvétleni pro Cteni v posteli.

Obyvaci pokoj méa mistni osvétleni pro Cteni v kiesle ¢i na pohovce a samostatné
osvétleni pro ptilezitostné prace a ¢innosti jiného druhu.

Kuchyné podle druhu, velikosti a dispozi¢niho feSeni méa mistni osvétleni vSech
hlavnich ucelovych mist (jidelni sttl, kuchynska linka, pracovni stolek pro Sici stroj
apod.).

Osvétleni v bytovych kuchynich

Osvétlovaci soustavy v bytovych kuchynich Ize s ohledem na stavajici plosny standard
téchto kuchyni (v objektech projektovanych podle schvalenych typovych podkladi)
rozd¢lit na:

a) Soustava celkového osvétleni
b) Osvétlovaci soustava jidelniho stolu
¢) Osvétlovaci soustava pracovni plochy kuchynskeé linky

d) Osvétlovaci soustava pracovni plochy sporaku.
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ad a) a b) Soustava celkového osvétleni kuchyné plni (s ohledem na plosny standard)
prevazné i funkci osvétlovaci soustavy pro jidelni stil. U kuchyni bez denniho osvétleni
se osazuji svitidla vybavena zativkami. Zativkova svitidla ur€ena pro montdz na horni
plochu vrchnich skiinék kuchynské linky se uZzivaji pouze k pfidavnému mistnimu
osvétleni kuchynskych koutl u bytt 1. a 2. kategorie.

Neni-li soustava celkového osvétleni (svitidlo) v kuchyni standardné osazeno, navrhne se
vhodny typ v zafizovacim planu bytu.

ad c) Osvétlovaci soustava pracovni plochy kuchyiiské linky se navrhuje v souladu s
CSN 36 0452 "Umélé osvétleni obytnych budov" a CSN 33 2135 "Elektrickd zatizeni v
koupelnach, umyvarnach a sprchach". K dosazeni alespoi minimélni pozadované
intenzity osvétleni na pracovni plose (Ex= 300 1x) je nutno pouzit zativkova svitidla.

Pti celkovém osvétleni se primérnd hodnota osvétlenosti stanovi v celém ptidorysu
mistnosti a nejmensi hodnota se stanovi v misté kde se nachazeji nejméné osvétleni predmety
hlavni zrakové ¢innosti.

Z prostorovych diivodl se povazuji za nejvhodnéjsi svitidla osazend zativkami typu DZ.

ad d) Osvétlovaci soustava pracovni plochy sporaku je zabudovéana v odsavaci par. K splnéni
pozadavku na Ena plotnach spordku je nutno pouzit odsavace par vybaveného
svételnym zdrojem DZ 11 W (u kuchyiiské linky velikosti 150 vyhovi i DZ 9W).

Mistni osvétleni pro dalsi ¢innosti se v kuchyni, pravé jako i v ostatnich obytnych
mistnostech, nepovazuje za standardni vybaveni, a proto se v typovych podkladech
neprovadi. Moznost zfizeni tohoto osvétleni uzivatelem bytu musi byt vSak zarucena - t.j.
moznost co nejkratSiho ptfipojeni pfivodni Siliry svitidla do zasuvky, resp. zména polohy

centralniho svitidla (napf. pomoci nasvorkovanim provésné $ndry svitidla na svételny vyvod s
jeho néslednym zakrytim).

Osvétleni spoleénych komunikaci

Rozvody pro osvétleni schodist, nastupiSt’ vytahti, chodeb apod.), se provadi témito

zpusoby.
a) s jednim obvodem - svitidla jsou zapojen na jeden obvod,
b) se dvéma obvody - svitidla jsou zapojena na dva obvody jedné faze tak, aby pfi
poruse jednoho obvodu bylo moZzno zabezpecit orientacni osvétleni o minimalni
intenzité 2 1x z druhého obvodu,
¢) se dvéma nebo vice obvody - svitidla jsou zapojena na obvody napéjené ze dvou,
popt. tii fazi tak, aby pii poruSe jednoho obvodu bylo mozno zabezpecit orientacni
osveétleni o minimalni intenzité 2 Ix z ostatnich obvodi,

d) nouzovym osvétlenim, které¢ dopliiuje jeden ze zplisobll osvétleni uvedenych v odstaveich
a), b) nebo c¢).
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Nouzové osvétleni se napdji ze zdroje na siti nezavislého (baterie nebo agregat) a
zapina se automaticky, a to:

- u zptusobu uvedeného v odstavci a) pti pieruseni obvodu pro osvétleni spolecnych
komunikaci,

- u zptusobu uvedeného v odstavci b) a ¢) pfi preruseni napajeni rozvadéce, na némz jsou
Jjistény obvody pro osvétleni spole¢nych komunikaci.

Na spolecnych komunikacich objektt, kde se zfizuje nouzové osvétleni podle
odstavce d) postaci, z hlediska bezpecnosti, osvétleni provedené zpisobem podle odstavce a).
Zpisoby osvétleni se urcuji podle vysky budovy.

Tab.28 - Zpisob osvétleni podle vysky budovy

Budovy obcanské
Vyska budovy " Budovy pro bydleni vystavby
s obdobného charakteru
pocet nadzemnich podlaZi vyska v metrech zpusob osvétleni podle odstavce
do 4 do9 a) a)
od5do8 nad 9 do 22,5 b) nebo ¢) ? b) nebo ¢) ?
0od9do 16 nad 22,5 do 45 c)¥ d)?
nad 16 nad 45 d)? d)¥

Vysvetlivky:
YU budov pro bydleni a ubytovani s konstrukcni vyskou vstupniho podlazi do 4 m, obytnych
podlazi budov pro bydleni do 3 m a obytnych podlazi budov pro ubytovani do 3,3 m se
stanovi podle poctu nadzemnich podlazi; pri vetsich konstrukcnich vyskach a pro ostatni
budovy obcanské vystavby v metrech.

Vyska budovy se méri od podlahy prvniho nadzemniho podlazi k podlaze nejvyssiho
uzitného (obytného) podlazi. Podrobnosti viz CSN 73 0802 a CSN 73 0833.

2 Budovy pro bydleni nebo ubytovani realizované pred platnosti této zmény mohou mit

schodiste a chodby osveétlené zpiisobem podle odstavce a).

9 Osvétleni unikovych cest typu B a C musi byt pfipojeno jako zaiizeni jehoZ funkce je

nutna pri evakuaci obyvatelstva nebo haseni poZaru.

Y Nouzové osvétleni se ziizuje alespori na chranénych vinikovych cestach (CSN 73 0802).

Ovladani svétel spoleénych komunikaci objektu:

a) v budovach, ve kterych toto osvétleni ovladaji jednotlivi uzivatelé, musi byt mozné ze
vSech mist, kde je to z diivoda bezpecného provozu nutné,

b) v budovach, ve kterych je osoba povérena ovladanim tohoto osvétleni, miize byt tstiedni,

c) kombinaci zptisobti uvedenych v odstavcich a) a b).

Je-1i osvétleni spolecnych komunikaci ovlddano samoc¢innymi schodistovymi spinaci,
musi byt moZnost zapnout trvalé osvétleni, napf. vypinaci nebo piepinaci. Je-li osvétleni
provedeno zpiisobem podle odstavce b) nebo c) ¢lanku "Osvétleni spoleénych komunikaci",
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nesmi preruseni jednoho obvodu pro osvétleni spoleénych komunikaci narusit ovladéani
ostatnich obvodd.

Pfi ovladani samocCinnymi schodiStovymi spina¢i se musi pouzit ovladdace se
svételnou signalizaci jejich umisténi (napt. ovladace se signalni doutnavkou pro orientaci).

Piipojovani obvodi osvétleni spoleénych komunikaci

Osvétleni chranénych unikovych cest typu B a C v bytovych domech do 16
nadzemnich podlazi musi byt pfipojeno jako pozarni a evakualni vytahy (respektive
ostatni zafizeni nutnd pii evakuaci obyvatelstva nebo pii haseni pozaru dle ¢l. 231 e)
CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb.

Elektrické rozvody pro osvétleni unikovych cest typu B a C se mohou klast spolecné s
ostatnimi rozvody v prostoru schodisté (napf. v elektroinstalacnich liStich nebo
kanalech).

Chranéné unikové cesty typu B a C v bytovych domech nad 16 nadzemnich podlazi a
v budovach pro ubytovani musi byt vybaveny nouzovym osvétlenim podle &l. 188 CSN
73 0802.

Rozdéleni vnitinich spoleénych komunikaci z hlediska osvétleni

- schodisté (svislé komunikace)

- chodby (vodorovné komunikace)

- vstupy do vytaht

- vstupy do byti

- technické chodby (napt. chodby v suterénni Casti objektu, které jsou soucasti ptistupu k
domovni vybavenosti)

- vchod do domu.

Schodisté

Osvétleni schodisté musi umoziovat bezpecnou chlizi, hlavné ze schodli, ma co
nejméne osliovat, a svétlo méa dopadat na stupné tak, aby na vodorovnych plochach stupiti se
nevytvorily tmavé stiny vrzené vyS§imi stupni a aby si vystupujici osoba nestinila. Proto ma
byt kazdy tusek schodli osvétlen proti sméru sestupu neoslitujicim svitidlem mimo osu
schodil. Casto jsou vhodnéjsi svitidla nasténnd, neZ stropni nebo zavésna. Dilezité je osvétlit
dobfte prvni stupent kazdého useku schodiste.

Schodisté objektu musi byt osvétlitelné po celé délce pritbézné s moznosti ovladani v
kazdém podlazi s ohledem na bezpecnost v pohybu osob na tomto schodisti ve zvlasté
mimotadnych situacich.

Pozadavek pfipojeni svitidel na dva obvody lze bez podstatného zvysSeni nakladii splnit
pouzitim svitidel se dvéma svételnymi zdroji z nichz kazdy je pfipojen na jiny obvod.

Chodby

Pro osvétleni chodeb se pouzije nasténnych stropnich nebo zavésnych svitidel. V
usecich chodeb, které jsou spolecné se schodistém, je mozno vyhodné pouzit svitidel se
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dvéma svételnymi zdroji, pficemz jeden je zapojen na obvod osvétleni chodby a druhy na
obvod osvétleni schodiste.

Pti umistovani svitidel na chodbach je nutno dbat na dobré osvétleni vstupli do byti
(bytovych dvefti).

Vstupy do vytahi

Prostor pted vstupem do vytahu musi byt osvétlen alespoii soucasné s osvétlenim
prislusného podlazi, aby byl umoznén bezpecny vstup, ¢teni pokynti a spravna obsluha.

U vstupu do vytahu na té stran¢, kde se dvetfe do Sachty oteviraji, se umisti ovladac,
kterym se zapina osvétleni ptisluSné chodby.

Vstupy do byti

Pti osvétleni vstupii do bytil je nutno zajistit dostatecné osvétleni:
- jmenovky na vstupnich bytovych dvetich
- osoby na chodbé pted bytovymi dveimi.

Technické chodby

Technické chodby - tj. komunikace k praddelnam, susdrndm, sklipki a ostatnimu
technickému vybaveni budovy se osvétluji svitidly nasténnymi nebo stropnimi. Ovladani
téchto svitidel se provadi vypinaci, stfidavymi a kiizovymi piepinaci, pouze v
oduvodnénych piipadech samocinnymi ¢asovymi spinaci.

Osvétleni technickych chodeb se sklepy je nutno vzdy fesSit s ohledem na osvétleni v
téchto sklipcich, avSak svitidla zapojena na spole¢né osvétleni téchto chodeb a piivodni
vedeni k nim se uklada vzdy vné téchto sklipka.

Vstup do domu

Svitidlo pted vstupem do domu musi dobfe osvétlit vSechny piekazky, schody atd.,
dale zamek, tlacitkové tablo s elektrickym vratnym, Skrabak na obuv atd. Domovni ¢islo
je osvétleni zptedu nebo je z prisvitné hmoty a prosvétleno.

Osvétleni rozvodnic (rozvadécu)

Pro osvétleni elektrorozvodnych jader v nadzemnich podlazich se zvlastni osvétleni
nezfizuje, pokud to neni vyZadovéno v navazujicich clancich (napf. ptfi umist'ovani
zvonkovych tlacitek na elektrorozvodném jadie) a je dostatecné zajiSt€no osvétlenim
chodeb, resp. schodiste.

Osvétleni rozvodnic spole¢né spotieby domu, rozvodnic soustfed'ovacich bodu
statniho telefonu a rozhlasu po drat€ a rozvodnice spolecné televizni a rozhlasové antény
je nutno zajistit osvétleni v souladu s piislusnymi CSN.
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Pro rozvodnice vytahu, méfeni a regulace je nutno dodrzet intenzity osvétleni uréené
pro prostory, v nichZ jsou umistény (tj. ve strojovné vytahu, mistnosti méfeni a regulace
atd.).

Urceni minimalni doby osvétleni domovnich komunikaci

Pro zajisténi hospodarného a bezpecného provozu je nutno zajistit nastaveni ¢asovych
intervala osvétleni na ¢asovych spinacich. Zakladni hodnoty pro vypocet doby osvétleni
jsou tyto:

Chodby: 1) primérna rychlost pohybu osob po vodorovné komunikaci 1m/s
2) doby potiebné k vyhledani klict od bytu 30 s
3) doby potiebné k odemknuti, vstupu do bytu, rozsviceni v predsini 10 s
Schodiste: 4) primérny Cas potiebny na prekondni schodisté¢ mezi dvéma podlazimi
(konstrukéni vyska podlazi do 3 m) 35 s

Pro urceni doby osvétleni chodby se vychazi z jeji skutecné, maximalni délky. V
ptfipad¢, Ze v objektu jsou chodby ruznych délek, je nutno urcit dobu osvétleni pro
kazdou z nich dle jejich skute¢né délky. K Casu takto ziskanému dle odst, 1) se pfipocte
udaj dle bodu 2) a 3). V pfipadé, ze na chodbé (napt. vstupni komunikaci do domu)
nejsou byty, odpadaji casové tseky bodu 2) a 3).

Doby osvétleni schodisté se urc¢i ndsobkem hodnoty dle bodu 4) a sou¢tu nadzemnich
podlazi budovy. K tomuto se pficte doba potiebna k dosazeni nejblizsiho vychodu z
domu od schodiste.

Doby osvétleni vstupt do vytahi a vstupli do bytu se zvlasté neurcuji a jsou soucasti
doby osvétleni chodby.

Ma-1li byt uréena doba osvétleni komunikaci v objektu pro osoby se snizenou
pohybovou schopnosti, je nutno upravit "zdkladni hodnoty" v dohod¢ s hygienikem a
investorem.

V domech pecovatelské sluzby a v penzionech s intenzivni péci se chodby i schodisté
osvétluji nepferusované. Ovladani osvétleni vnitinich komunikaci se umistuje ve
vratnici a v dosahu stanovisté oSettujiciho personalu.

Umist’ovani spinaca ovladani umélého osvétleni

Pro ovladani umélého osvétleni na schodistich a chodbach bytovych domtl se uziva
spinact s orientani doutnavkou, resp. schodistového elektronického ¢asového spinace
kumulujiciho funkci ovladace a ¢asového spinace.

Spinace se na komunikacich osazuji tak, aby jejich horni okraj byl cca 1,2 m, avSak
ne vyse nez 1,4 m nad podlahou.

U objekti s rozdélenim obvoda osvétleni na vodorovné a svislé komunikace se
ovladaci spinace umistuji:

- spinace pro osvétleni schodisté vzdy tak, aby jejich pouziti bylo mozné az po vstupu do
prostoru schodisté (resp. ramena schodiste);

- spinaCe pro osvétleni chodeb se umist'uji tak, aby byly vzdy snadno dosazitelné pfti

vystupu z vytahu (tj. v prostoru vstupu do vytahu v misté osvétleném vnitinim
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osvétlenim nebo jeho dostateCnym odrazem kabiny vytahu), u vstupu do bytd, zejména
u byti v blizkosti schodisté, musi byt vzdy tento spina¢ blize (snadnéji piistupny) nez
spinaC pro osvétleni schodisté, a u vstupu do domu. V odivodnénych ptipadech (napft. v
chodbovych domech, v objektech pro osoby s omezenou schopnosti pohybu) je mozno
umist'ovat dalsi spinace v délce chodby. V technickych chodbach se doporucuje vyuzit k
ovladani vypinacu, kiizovych a stfidavych pfepinact. Pii jejich umistovani musi byt
dbéano na navaznost a snadnou dosazitelnost ovladacl pti prechodu osob z technickych
chodeb na schodisté (chodbu) a ne opak.

Spinace umoziujici trvalé osvétleni vSech chodeb a schodist, kromé technickych,
jsou soustfedény v rozvodnici (nebo na vkladaci konstrukci) spolecné spotieby domu v
suterénu nebo v pfizemi. Tato rozvodnice bude oznafena népisem "Osvétleni domu".
Zde se téz umisti samocinny elektronicky ¢asovy spina¢ pro ovladani obvodii osvétleni
schodisté, spolecné se stykacem spinajicim obvod (obvody) osvétleni schodiste.

Osvétleni prostor technického vybaveni bytovych domii

Napégjeni obvodl osvétleni mistnosti technického vybaveni domu (napi. pradelny,
susarny, mandlovny, spoleCenské mistnosti, mistnosti regulace topeni atd.) se provede z
rozvodnice (nebo vkladaci konstrukce el. jadra) spolecné spotfeby domu, nebo z
rozvodnice pro pradelnu. Spinace pro osvétleni téchto svételnych obvodu se prednostné
umist'uji u vchodovych dvefi v mistnosti ovladaného svételného obvodu, na strané€ kliky.
Pouze nedovoluji-li takovéto umisténi provozni nebo bezpecnostni podminky, mohou
byt umistény jinde (napt. vn€ mistnosti, na rozvadéci apod.).

Osvétleni garazi, které jsou soucasti bytového domu

Jsou-li do objektu vestavény fadové gardze, 1ze jejich osvétleni fesit takto:

a) Obvod pro osvétleni garazi je ptipojen v rozvodnici spolecné spotieby domu a je méten

b)

stejnym elektromérem.
U tohoto zpusobu Ize alternativné osadit podruzné elektroméry pro jednotlivé garaze
- tyto piistroje vSak pfislusny dodavatel elektfiny neregistruje ani neudrzuje.

Obvody pro osvétleni garazi piipojit k rozvodim v bytech. Tento zptisob vyzaduje
atypické Upravy el. rozvodil v objektu (nelze vyuZit pro tyto rozvody elektrorozvodovych
jader typu PEJ (JOP)) a vyzZaduje zaroven, aby vSichni uzivatelé garazi bydleli v objektu.

Je-li objekt vybaven hromadnou garazi pro osobni nebo doddvkové automobily,

motocykly, mopedy a ostatni jednostopa vozidla a tato gardz ma nechranéné unikové cesty
(cestu) v souladu s CSN 73 0838 "Hromadné garaze", neni nutno v téchto garazich ztizovat
nouzové osvétleni.

Provozni osvétleni v téchto garazich se vSak vzdy napdji ze samostatného rozvadéce

pro tuto gardz a i méteni odbéru se zpravidla oddéluje od spolecné spotieby domu.
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Rekonstrukce osvétleni spole¢nych komunikaci

Pti provadéni celkové rekonstrukce a modernizace osvétleni spole¢nych komunikaci
bytovych domii se postupuje v souladu s CSN 33 2130 a témito &lanky.

V piipadé, Ze samocinny elektronicky casovy ovlada¢ osvétleni jednotlivych podlazi
nelze umistit na uzitych elektronickych jadrech (z divodu, Ze to tato jadra neumoznuji,
nebo elektrorozvodna jadra nejsou v objektu pouzita), je mozno tyto ¢asové ovladace
osadit napt. do elektroinstala¢nich krabic typu KU 68 zapusténych pod omitkou.

Casovy spinaé pro osvétleni schodisté se umisti v rozvodnici spoleéné spotieby domu.

Dvouzdrojova svitidla je mozno nahradit dvéma samostatnymi svitidly.
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POZADAVKY NA OSVETLENiI VE SKOLACH

Vyhovujici denni osvétleni v nové navrhovanych budovach $kol musi mit podle
CSN 73 0580-3 viechny vnitini prostory s trvalym pobytem lidi a takové vnitini
prostory, ve kterych se uzivatelé stidaji v kratkodobém pobytu, ale celkova doba pobytu
v nich ma trvaly charakter.

Mezi prostory s trvalym pobytem lidi patii ve Skolach ucebny viceucelové i kmenove,
pracovny, poslucharny, druziny, studovny, €itdrny, kabinety a pracovny vyucujicich,
kancelate, sborovny, slouzici jako pracovny, kuchyné a ptipravny jidel, ordinace I¢kate a
vySetfovny.

V ptedSkolnich zafizenich patfi mezi vnitini prostory s trvalym pobytem lidi denni
mistnosti, herny, pracovny déti, loznice, pracovni kouty, potom kancelafe, kuchyné,
ptipravny jidel, pradelny a Zehlirny.

Pro uspory umélého osvétleni jeho nahradou dennim svétlem je rozhodujici
celoro¢ni priubéh venkovniho denniho osvétleni. Venkovni osvétlenost dennim svétlem se
meéni béhem dne i roku jednak v zavislosti na vySce slunce nad obzorem, jednak na stavu
oblacnosti.

Pti disledné regulaci umélého osvétleni v ucebnach podle venkovni osvétlenosti je
celkova ro¢ni doba vyuziti umélého osvétleni v zévislosti na programu vyuky v pruméru 200
hodin pii dopolednim vyucovani, pti odpolednim vyuziti u¢eben dosahuje az 320 - 350 hodin.

Podil celkové doby umélého osvétleni na hodinach vyuky pti dopolednim vyucovani v
rozmezi 8 - 13 hodin je v celoroénim pruméru mezi 15 az 20%, pfi odpolednim vyuziti
uceben miize byt az 25%. Z toho ovSem piipadd nejvétsi podil na zimni mésice, kdy v
prosinci je pii dopoledni vyuce asi 40% a pfi odpolednim vyuziti se blizi 50%.

Naopak v letnim mésicich od dubna do Cervna se béhem vyucovani nemusi umélé

osvétleni zapinat, v bfeznu a v zafi se vyuziva jen kratkou dobu.

Energeticky vyznam ndhrady umélého osvétleni dennim ve Skolach 1ze dokumentovat

na skutecnosti, Ze mnozstvi denniho svétla, které pronikne plochou okna ucebny o
velikosti 1 m?a je zde béhem celoroéni vyuky vyuZito, by pfi nahrazeni umélym svétlem
pfi zafivkovém osvétleni znamenalo spotiebu elektrické energie mezi 100 az 120 kWh.

Pri navrhu umélého osvétleni a jeho regulace se tedy musi respektovat nejen
funkce daného vnitiniho prostoru, obtiznost zrakovych ¢innosti a jejich rozmisténi a
casovy charakter, ale také podminky denniho osvétleni a vazba umélého osvétleni na né.
To plati zejména pro pfipady modernizaci a rekonstrukci osvétleni ve starSich objektech
skol, ve kterych je nezbytné zjistit irovent denniho osvétleni a jeho rozlozeni ve vnitfnim
prostoru bud’ méfenim nebo vypoctem.
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Umeélé osvétleni ve Skolach

Um¢lé osvétleni ve Skolach Ize dle trovné osvétlenosti rozdélit takto:
- Skoly, jejichz umélé osvétleni bylo navrzeno a ztizeno od r. 1965 dle CSN 36 0042 a
dosud nebylo rekonstruovdno. Za hlavni parametr lze povazovat intenzitu osvétleni v
jednotlivych prostorach skoly a ta je dle vySe uvedené normy takova:

Tab.29 - NejniZ§i hodnoty intenzity umélého osvétleni ve $kolach dle CSN 36 0042

Mistnost N'ejmzm. piip. hodnota
intenzity celk. osv.

Ucebny (i specialni ucebny, napt. biologie, chemie

1 . . 120 Ix
fyziky), poslucharny

2 Kreslirny, rysovny, dilny, laboratote 250 Ix
Studovny, sborovna, feditelna, kancelaie, kabinety,

3 9 o 120 Ix
télocvicny

4 Auly, vestibuly, Satny, WC, umyvarny 60 Ix

5 Komunikace, schodisté 40 1x

Tyto hodnoty vychéazely z moznosti zarovkovych svitidel, ktera byla v téchto Skolach
instalovana. Svitidla byla volena pro typ osvétleni smiSeny.

Orientaéni pifkon zarovkového osvétleni vztazeny k 1 m? "vyucovaci plochy" (tfidy,
poslucharny atd.) je v tomto pfipadé cca 25 W/m?. V pocatku osmdesatych let byly shledany
hodnoty intenzity osvétlenosti uvedené v predchozi tabulce pod body 1, 2 a 3 z hygienického
hlediska za nedostate¢né¢ a byla vydana smérnice, ktera pozadovala v téchto mistnostech
minimalni intenzitu osvétlenosti 300 Ix. Tento pozadavek byl uplatiovan predevSim u
novostaveb, piipadné celkovych rekonstrukci skol.

Tyto hodnoty intenzity osvétleni byly umoznény pouzitim zafivkovych svitidel.
Svitidla byla volena ptedevSim pro typ osvétleni piimy. Orientacni piikon zarivkového
osvétleni vztazeny k 1 m? "vyucovaci plochy" je v tomto piipadé cca 24 W/m?’. Tato hodnota
je dana uzitim starSiho typu zafivkovych trubic 40 W a klasickych prediadnych pfistroj.

- Od roku 1987 plati CSN 36 0450 "Umélé osvétleni vnitinich prostort", ktera obecné plati i

pro skoly. Dle této CSN jsou pozadavky na osvétlenost uéeben zafazeny v kategorii
osvétleni B takto:

Tab.30 - Umélé osvétlenosti E,. ve $kolich dle CSN 36 0450 a hygienickych

poZadavki
Mistnost Osvétlenost Ey

Ucebny, studovny, kancelaie, sborovny, laboratote pro bézné

la A 300 Ix
laboratorni prace

2a Kreshm}f, mlstpo§t1 pro praci s PC, laboratofe, umélecké 750 Ix
a restauratorské dilny

3a Rysovny, ateliery 1 500 Ix
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Pro ostatni prostory ve §kolach je v CSN 36 0450 uréena kategorie osvétleni C a
osvétlenost E takto:
Mistnost Osvétlenost Ep¢
Hygienicka zatizeni, vnitini komunikace, méné vyznamné spolecenské 75 1x
prostory

Tyto hodnoty jsou ur€eny pro stfedni kontrast.

Orientaéni ptikon zafivkového osvétleni pii uziti zativkovych svételnych zdroji o 26
mm - 36 W se svételnym tokem 2 350 Im, vztazeny k 1 m? "vyudovaci plochy" dle la
vyse uvedenych tabulek je cca 20 W/m?, u zafivkovych zdroji se svételnym tokem 3350
Im je cca 13 W/m?.

Soucasna technika umoznuje snizeni spotieby elektrické energie nutné pro osvétleni
uceben, napf. uzitim automatického spinani tohoto osvétleni v zavislosti na dennim
osvétleni, na hygienickych zafizenich limitovanim doby osvétleni (pii zachovani
moznosti restartu atd.).

Zavérem lze konstatovat, ze je nutno z hlediska hygienického i spole¢enského
(Gspora energie) upravovat osvétlovaci soustavy ve Skolach, s ptihlédnutim k moznostem
regulace osvétleni.

Zaroven je pii rekonstrukcich starSich Skolnich budov nutno provétovat i ptipadnou

nutnost uzpusobeni osvétlovaci soustavy pro sdruzené osvétlovani.
Z tohoto divodu je nutno fesit umélé osvétleni Skol jako celek ve svételn€ technickém navrhu
a nikoliv pouhou zaménou svitidel, bez zohlednéni vSech aspektii zrakové pohody pii praci.
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SDRUZENE OSVETLENI VE SKOLACH

V novych budovach skol ptichazi sdruzené osvétleni v tivahu pouze ve vnitinich
prostorech, ve kterych nejde o trvaly pobyt lidi, ale pouze o kratkodoby. Pitom se podle CSN
73 0580-1 povazuje za trvaly pobyt takovy, ktery trva v pribéhu jednoho dne vice nez 4
hodiny a opakuje se vice nez jednou tydné. V tomto smyslu je nutno posuzovat i stiidani
vnitinich prostort se sdruzenym osvétlenim, ve kterych jednotlivé sice jde o pobyt
kratkodoby, ale v souctu by mohl pfesahovat hranici trvalého pobytu.

Typické prostory s kratkodobym pobytem jsou ve Skole jsou shromazd’ovaci prostory,
klubovny, jidelny, Satny, hygienicka zatfizeni, ale také specializované odborné ucebny a
pracovny, laboratofe, dilny, télocvicny, plavecké haly atd., ve kterych se denni osvétleni
doporucuje, ale vzhledem ke kratkodobosti pobytu nemohou byt namitky proti pouziti
sdruzeného osvétleni.

V ptedskolnich zatizenich jsou takovymi prostory bez trvalého pobytu, kromé Saten a
hygienickych zafizeni a mistnosti izolace, také viceucelové saly a kouty klidu.

Podobné muize byt sdruzené osvétleni pouzito i na vSech komunikacich ve skolach i v
predSkolnich zafizenich. Tam je vSak nutno pamatovat na zachovani minimdlni urovné
denniho osvétleni pro orientaci pii vypadku elektrického proudu pro unikové cesty
(minimalni hodnota ¢initele denni osvétlenosti 0,1% - viz 3.2.6 CSN 73 0580-3).

Sdruzeného osvétleni ve Skolach je vSak mozné pouzit i v dalSich ptipadech. Jednim
takovym piipadem je kratkodobé pouziti sdruzené¢ho osvétleni ve vnitinich prostorech s
trvalym pobytem lidi tehdy, je-li to odivodnéno napiiklad potiebou odlisného rozlozeni
svételné¢ho toku a sméru osvétleni, nez v daném vnitinim prostoru poskytuje denni osvétleni.
Takovy typicky ptipad je skupinové vyucovani v ucebné s bocnim dennim osvétlenim, které
ptichazi pfevazné jednostranné smérem od oken a zplsobuje, Ze si zci sedici zady k oknu
stini. Zde je mozné doplilujicim osvétlenim pfichazejicim shora nebo Sikmo z druhé strany
zlepsit rozloZeni svételné¢ho toku.

Zavaznou oblasti, kde je mozné vyuzit sdruzené¢ho osvétleni, jsou star§i budovy Skol,
které se modernizuji nebo rekonstruuji. V piipad¢, ze je v takové skole nedostatecné denni
osvétleni vnitinich prostorti s trvalym pobytem lidi, naptiklad uceben, je mozné pouzit
sdruzen¢ho osvétleni za predpokladu, ze se neméni el vnitinich prostort a ze se zlepsi
podminky dosud nevyhovujiciho denniho osvétleni. Neni tedy mozné pouzit sdruzeného
osvétleni, pokud by se zfizovaly nové ucebny ze stavajicich vnitinich prostora jiného ucelu.

Pro sdruzené osvétleni a jeho navrh plati CSN 36 0020-1 "SdruZzené osvétleni. Cést 1:
Zakladni pozadavky" s G¢innosti od srpna 1994.

Aby byly zachovany ptiznivé ucinky denni slozky sdruzeného osvétleni na ¢loveka,
stanovi CSN 36 0020-1 minimalni hodnoty &initele denni osvétlenosti, které musi byt ve
vnitinich prostorech, pfipadné v jejich funkéné vymezenych cCastech podle rozmisténi a
obtiznosti zrakovych ¢innosti zachovany. Pro nejcast¢jsi sttedné obtizné zrakové Cinnosti v
ucebnach (Cteni, psani atd.) je minimalni hodnotou ¢initele denni osvétlenosti 0,5%.

Uroven doplitujiciho umélého osvétleni pii sdruzeném osvétleni se voli tak, aby bylo
dosazeno dobr¢ viditelnosti pro vSechny zrakové Cinnosti vykonavané ve vnitinim prostoru
nebo v jeho funkéné vymezené Casti a soucasné bylo rozlozeni svételného toku a prevazujici
smér osvétleni v souladu s charakterem zrakovych ¢innosti (pro vétSinu ¢innosti pievazné
shora nebo z levé strany).

Doplnujici umélé osvétleni musi byt navrzeno tak, aby byla zachovana pfiméfena
rovnomérnost osvétleni v celém vnitinim prostoru 1 v jeho jednotlivych ¢astech za vSech
situaci venkovniho osvétleni, to jest jak pii zatazené obloze, tak pfi polojasné nebo jasné
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obloze a slunecnim svitu. Pfitom se ovSem predpoklada, ze se bude denni slozka sdruzeného
osvétleni podle potieby regulovat, zejména se omezi pronikani pfimého slunecniho svétla do
vnitiniho prostoru tam, kde by mohlo vznikat osliiovani nadmérnymi kontrasty jasit nebo
prili§ vysokym jasem ploch ozaienych sluncem.

Zvlastnim hlediskem pi1 navrhu doplilujiciho umélého osvétleni je zdbrana
siluetovému efektu, ktery vznikd pii pozorovani pfedmétu s malym jasem proti pozadi s
velkym jasem, kdy zrak vnimad vzhledem k nadmémému kontrastu jasti pouze obrys
pfedmétu, siluetu, a nikoliv podrobnosti na povrchu pfedmétu. Takova situace nastava ve
Skolach pii pozorovani pfedmétu proti oknu a proti obloze, kdy pozorovany predmét neni z
vnitiniho prostoru dostateéné osvétlen. Siluetovy efekt je mozné vyloucit nebo alespoii
omezit na pfijatelnou miru osvétlenim povrchu pozorovaného pfedmétu z vnitini strany tak,
aby kontrast jasti byl vyhovujici (zpravidla 1 : 40). K omezeni siluetového efektu ptispiva i
interreflexni slozka osvétleni, jejiz uroven lze zvysit pouzitim vnitinich povrcht s vysokymi
hodnotami odraznosti svétla (bily strop, bilé nebo velmi svétlé horni Casti stén). Jinym
zpisobem omezeni siluetového efektu je sniZeni jasu pozadi, zpravidla ¢aste¢nym clonénim
osvétlovacich otvort (zaclony, zavésy, zaluzie atd.).

Ve vnitinich prostorech s trvalym pobytem lidi jsou pro doplitujici umélé osvétleni
predepsany v CSN 36 0020-1 vyssi hodnoty osvétlenosti pii stiedné obtiznych zrakovych
¢innostech, nez pozaduje CSN 36 0450 pro pouze umélé osvétleni. Tak naptiklad u kategorie
zrakovych ¢innosti B3 (Cteni, psani atd.) pfi sttednim kontrastu se pozaduje pro pouze umélé
osvétleni hodnota osvétlenosti 300 luxtd, ale pro dopliujici umélé osvétleni béhem dne
hodnota 400 luxt.

Toto zvySeni je motivovano hlavné dvéma divody, z nichZ prvni je snaha pfedchazet
nadmérnym kontrastim jasti a nerovnomérnosti osvétleni v situacich, kdy b&hem dne
dosahuje denni osvétleni v blizkosti oken relativné vysokych hodnot. Druhym divodem je
zachovat celkovy pfiznivy vliv osvétleni na lidsky organismus vcetné jeho funkce regulace
biologickych rytmd, pro kterou jsou nezbytné vyssi hladiny osvétleni.

Svételné zdroje pro dopliiujici umélé osvétleni

Voli se podle zrakovych ¢innosti daného vnitiniho prostoru tak, aby jejich barevny ton
a podani barev byly v souladu s potiebou. Zvlast narocny je vybér zdroji tam, kde je
zapotiebi piesné rozliSovat barvy, jako v kreslirnach, pracovnach vytvarné vychovy nebo v
prostorech, kde se ptipravuje jidlo (napt. cvicny byt).

Ve vnitinich prostorech, kde pfichazi dopliujici umélé svétlo z jiného sméru nez
svétlo denni (naptiklad pfi bocnim dennim osvétleni), ma byt spektralni slozeni dopliujiciho
umélého svétla co nejblizsi dennimu, zejména ma mit spojité spektrum a hodnotu indexu
podani barev alespoii 60, nepozaduje-li se z vySe uvedenych diivodli hodnota vyssi. Je-1i vSak
doplilujici umélé svétlo dobie s dennim promiseno (naptiklad pti hornim dennim osvétleni a
svitidlech umisténych v blizkosti svétlik), dosahuje se dobrych vysledkt i pifi vétsi
odli$nosti barevné teploty; pokud neni tfeba dobfe rozliSovat barvy, 1ze v halovych prostorech
pouzit i sodikovych vysokotlakych vybojek.

V zasad¢ se k dopliujicimu umélému osvétleni pouziva (vzhledem k dlouhodobému
vyuziti) Uspornych svételnych zdroji s vysokym mérmym vykonem, nejcastéji zafivek, v
halovych prostorech s vétsi svétlou vyskou i vybojek rtutovych s luminoforem nebo
halogenidovych, které maji piiznivé podani barev. Zarovky jsou pro dopliujici umélé
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osvétleni omezeny pouze na vyjimecné piipady (napiiklad pro mistni osvétleni stinénych
prostort, pii pozadavku na zvlastni usmérnéni svétla apod.).

Soustava dopliiujiciho umélého osvétleni

Navrhuje se ve vazbé na soustavu pouze umélého osvétleni v dob¢ bez denniho svétla
tak, aby bylo podle moznosti vyuzito stejnych svitidel pro ob¢ soustavy. Ob¢ soustavy se
navrhuji tak, aby bylo mozné regulovat umelé osvétleni 1 doplnujici umélé osvétleni béhem
dne podle momentalni potieby a vyuziti vnitiniho prostoru.

V hlubsich vnitinich prostorech s bo¢nimi osvétlovacimi otvory se zpravidla soustava
umelého osvétleni navrhuje v pasech svitidel, umisténych rovnobézné s okenni sténou tak,
aby se postupnym zapinanim a vypindnim jednotlivych past mohlo docilit potiebné urovné
osvétlenosti v rozsahu ploch vyuzivanych pro zrakové ¢innosti.

Regulace dopliiujiciho umélého osvétleni

Navrhuje se vzdy tak, aby zabezpecila podminky zrakové pohody za kazdé situace a
piitom bylo osvétleni co nejuspornéjsi. V menSich vnitinich prostorech s malym poctem
uzivatelli se zpravidla navrhuje ovladani ru¢ni a jednostupiiové, na zaklad¢ subjektivniho
hodnoceni.

Ve vétsich vnitinich prostorech ve Skoldch je vhodnéjsi ovladani dopliujiciho
umeélého osvétleni na zdklad¢ sledovani urovné denniho osvétleni pomoci ¢idel umisténych
tak, aby byla chranéna pfed nezddoucimi vlivy umélého osvétleni, pfimého slunecniho svétla
1 pfed Skodlivymi vlivy vnéjSiho prostiedi.

Doplnujici osvétleni se potom zapina a vypina bud’ ru¢né na zéklad¢ signalizace z
¢idla (v ucebnach zpravidla ovlada osvétleni vyucujici podle vyuziti ucebny), nebo se
reguluje automaticky centraln¢ s tim, Ze se vzdy ponechava moznost rucni regulace v téch
vnitinich prostorech, které nejsou bud’ pln€ nebo viibec vyuzity.

Doplnujici umélé osvétleni se reguluje bud’ stupniovité zapindnim a vypinanim
jednotlivych skupin svitidel, nebo ndro¢néjSim zplsobem pomoci stmivani, které je
energeticky uspornéjsi, ale vyzaduje vétsi investicni ndklad. Pfi stupiiovité regulaci se musi
dbéat na to, aby zmény v Grovni osvétleni nebyly piili§ velké a Casté; pti automatické regulaci
se nastavuje Casovy odstup zmén na interval nejméné 5 minut a zména v urovni osvétlenosti
sdruzenym svétlem nema piekrocit hranici 1 : 2.

Podobnou regulaci se mohou vybavit i vnitini prostory s dostateCnym dennim
osvétlenim za tim ucelem, aby se vyuzivalo umélého osvétleni hospodarné a v souladu s
potiebou podle trovné venkovniho osvétleni. Také zde se miize umé€lé osvétleni zapinat a
vypinat postupné v pasech podle toho, jak se zvySuje nebo snizuje trovenn denniho osvétleni v
ruznych vzdalenostech od osvétlovacich otvort.

Spinace pro dopliujici umélé osvétleni se maji vzdy zietelné oznacit a odlisit od
spinacu pouze umélého osvétleni, aby nedochazelo k zdménam a nespravnému pouziti.

Zatizeni pro regulaci umélého osvétleni a pro sledovani urovné denniho osvétleni se
musi pravidelné Cistit a kontrolovat z hlediska spravného sefizeni a funkce. V bézném
prostiedi bez velkého znecisténi se povazuje za dostatecny interval Cisténi a kontroly piil
roku, nejlépe pted zahajenim Skolniho roku a béhem jarnich prazdnin.
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POZADAVKY NA OSVETLENi V ADMINISTRATIVNICH BUDOVACH

V administrativnich budovach se na pfevazné vétsSin€ pracovist’ vykonavaji ¢innosti
souvisejici s prenosem a zpracovanim informaci; pfitom je velmi dilezité, aby se omezilo
zkresleni téchto informaci a pocet chyb na nejmensi miru. Pii praci s informacemi maji
rozhodujici podil zrakové ¢innosti, proto je nezbytné vytvorit vhodnym osvétlenim podminky
pro dobré vidéni a zrakovou pohodu jako zakladni pfedpoklad pro dobré pracovni prostiedi.

Vytvoieni podminek dobrého vidéni a zrakové pohody mé také velky vyznam
ekonomicky, nebot’ pii zhorSenych podminkach klesd zrakovy i pracovni vykon, vzrista
pocet chyb, zvétSuje se unava pracovniki, klesa produktivita prace, je prokazana i zvySena
fluktuace pracovnikii zpisobend nepfiznivymi pracovnimi podminkami. S timto védomim je
nutné piistupovat k opatfenim pro zhospodarnéni umeélého osvétleni: navrhovat takové
osvétleni, aby pfi co nejmensi spotiebé elektrické energie a co nejnizsich nékladech bylo
osvétleni z hlediska kvantity i kvality plné vyhovujici.

Krom¢ vnitinich prostorti pro administrativni prace jsou v administrativnich budovach
i dal$i druhy prostorti, u kterych jsou pozadavky na osvétleni i ¢innosti obdobné, jako u
jinych druhii budov, a které proto neni nutné blize rozvadét (napiiklad komunikace, Satny,
hygienicka zatizeni, mistnosti pro rekreaci a pro obcerstveni, jidelny atd.).

Rozhodujicimi zrakovymi ¢innostmi na pracoviStich v administrativnich budovach
bylo vzdy psani a ¢teni psané¢ho textu, nékdy i kresleni a Cteni grafti nebo vykrest. Dfive
pfevladalo psani ru¢ni a na mechanickych psacich nebo i pocitacich strojich a obtiznost
zrakového tkolu byla dana velikosti pisma nebo znakii pozorovanych zblizka (pozorovaci
vzdalenost pfiblizn¢ 350 mm) a jejich kontrastu s papirem. Pomér pozorovaci vzdalenosti a
nejmensi pozorované podrobnosti je u bézného pisma v mezich 500 az 1000, a proto jsou tyto
¢innosti zafazeny do kategorie osvétleni B3 (podle CSN 36 0450) pfi stanoveni pozadavkii na
uroven osvétleni.

Pti kresleni a rysovani mohou byt rozméry nejmensich detailt mensi a tyto ¢innosti se
zatazuji do vysSich kategorii (B2, resp. B1).

Pro opakované¢ se vyskytujici zrakové cCinnosti a druhy vnitfnich prostort
v administrativnich budovach jsou zarazeni do kategorii osvétleni podle pomérné pozorovaci
vzdalenosti a z toho vyplyvajici pozadavky na troveinl osvétlenosti Ey uvedeny v nasledujici
tabulce “Pozadovana osvétlenost Ey v luxech v administrativnich budovach”.

V posledni dobé na pracovistich v administrativnich budovach rychle vzrista podil
zrakovych cCinnosti s vyuzitim obrazovek (zejména pocitaci). Lze predpokladat, ze
v dohledné dobé bude prace s obrazovkou ve vétSiné administrativnich pracovist’ béznym,
nékde i pfevladajicim zrakovym ukolem.

To pfinasi nové problémy a pozadavky pii vytvateni podminek dobrého vidéni
a zrakové pohody. K obecné platnym kritériim pro navrh osvétleni, kterymi jsou:

- dostatecnd troven osvétleni (osvétlenost Ex);

- pfimétené rozlozeni jast ploch v zorném poli;

- vhodny pievazujici smér osvétleni a stinivost;

- omezeni oslnéni;

- vhodné spektralni slozeni svétla a pfimétené podani barev;

pristupuji jesté dalsi pozadavky, zejména:
- potfeba souladu mezi osvétlenim obrazovky a ostatnich zrakovych ukoli na pracovisti;

- nezbytnost omezeni rusivych odrazi jasnych ploch na obrazovce.
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Tab.31 - Pozadovana osvétlenost E,x v luxech v administrativnich budovach

zati 1999

Osvétlenost E,x (1x)
Kategorie | D/d Druh mistnosti Charakteristika ¢innosti Kontrast
osvétleni velky | stfedni | maly
D2 - Rekreacni prostory Obcerstveni, oddech 75 100 150
Dl - Jidelny Stravovani 200 300 500
3 <500 Malo fr.ekventované Orientace, chlize 20 30 50
komunikace
Vnitini komunikace; Orientace, chlize
C2 <500 | hygienicka zafizeni, udrzovani Cistoty 50 75 100
sklady manipulace
Cl <500 | Naroc¢né sklady Hruba prace, hrubé cteni 100 150 200
500 | Kancelafe, obchodni
B3 az prostory, zasedaci Cteni, psani, prace u obrazovek | 200 300 500
1000 | mistnosti
1000
B2 az Kreslirny, ateliéry Kresleni, pfesné odecitani 500 750 1 000
1670
1670 Rysovny, atelié Rysovani, j & pra fesné
BI ay | LYOvIV, @Eudy ysovanl, JEMNE prace, PIesie | 4999 | 1000 | 2000
3330 | S presnymi Cinnostmi rozliovani barev

Na vétsin€é pracovist s obrazovkami je zrakovym ukolem nejen pozorovani
obrazovky, ale také stiidavé pozorovani jinych predméti, zejména klavesnice piistroje a
ruznych pisemnych nebo grafickych podklada a predloh. Klavesnice i pozorované podklady
musi byt dostatecné osvétleny na béznou troven podle jejich zrakové obtiznosti. Naproti
tomu ma obrazovka vlastni jas 1 kontrast a pfi vysSSi urovni osvétleni obrazovky se tento
kontrast zmenSuje a viditelnost znaka zhorSuje. Proto je ucelné pokud mozno omezovat
uroven osvétleni obrazovky a nezvySovat osvétlenost okolnich ploch nad potfebnou miru.

Omezeni ruSivych odrazi ploch s velkym jasem na povrchu obrazovky ma pro
dobrou viditelnost obrazovky a zrakovou pohodu zadkladni vyznam. Tyto odrazy mohou
zhors$it viditelnost znakii nebo zcela znemoznit jejich rozeznavani na urcitych mistech
obrazovky. K takovym plocham s velkym jasem patii zejména svitidla a osvétlovaci otvory
pro denni svétlo, ale také svétlé povrchy s vysokou urovni osvétleni, kterymi mohou byt 1
povrchy mistnosti a vnitiniho zafizeni. Lesklé povrchy odréazejici svétlo, ale také svétly odév
pracovnika.

Proto v prostorovém uhlu, ze které¢ho je mozny odraz v povrchu obrazovky do oka
pozorovatele podle jeji polohy (umisténi a sklon obrazovky) a tvaru (vypukla nebo rovinnd)
nesmi jas ploch ptekrocit kritickou uroven. Pro b&ézné obrazovky se uvadi maximalni
pfipustna hodnota jasu povrchu v nejjasnéj$im misté 400 cd/m? nejvétsi primérna hodnota
jasu 200 cd/m?.

Pti zvlaStnich upravach obrazovky nebo jinych opatienich (povrchové tupravy,
antireflexni vrstvy, filtry atd.) mohou byt tyto jasy umérné vyssi podle Gi€innosti opatieni.

K tomu je nutné ptihlédnout pii umisténi pracovist’ s obrazovkami, pii rozmisténi
svitidel a jejich volb¢ z hlediska povrchovych jast a uhli clonéni, 1 pfi volbé povrchovych
uprav vSech ploch vnitiniho prostoru z hlediska hodnot ¢initele odrazu svétla.

Pfitom je nutné brat v tivahu i1 zvolenou soustavu umélého osvétleni a rozdé€leni
svételného toku, na kterém zavisi osvétlenost jednotlivych ploch vnitiniho prostoru (osvétleni
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piimé, smisSené, nepfimé atd.). Dusledné je nutné dbat na vylouceni lesklych povrchi na
vSech mistech, kde by mohly zptisobit zhorSeni viditelnosti odrazem svétla.

Pro navrh osvétleni a opatfeni pro vytvoreni podminek zrakové pohody na
pracovistich v administrativnich budovach je mozné z hlediska podilu zrakovych ¢innosti s
obrazovkami Clenit pracovisté do téchto skupin:

a) pracovisté bez obrazovek;

b) pracovisté, na kterych prace u obrazovek neni prevladajici zrakovou ¢innosti
(pouziva se jen mensi Cast pracovni doby nebo jen obcas);

c) pracovisté, na kterych je price u obrazovek prevladajici zrakovou cinnosti
(podstatna ¢ast nebo ptevazujici ¢ast pracovni doby s castym opakovanim);

d) pracovisté, na kterych je sledovani obrazovky vyhradni pracovni ¢innosti (rizna
kontrolni nebo ftidici pracovisté, dozor nad provozem, nad dopravou, nad
bezpecnosti, ostraha objektti atd.); na téchto pracovistich nejsou jiné zavazné
zrakové ukoly vyzadujici osvétleni. Pti trvalém pobytu lidi na takovém pracovisti je
dostate¢na osvétlenost E 200 luxti, stanovena jako hygienické minimum z hlediska
podminek zrakové pohody a z hlediska celkového vlivu osvétleni na ¢loveka.

Pro nékteré vnitini prostory s velmi nizkymi pozadavky na troven osvétlenosti (mala
zrakova obtiznost Cinnosti), ve kterych je nezbytny pobyt lidi, jsou jesté zvlast’ stanoveny
podle trvani pobytu (pobyt trvaly, kratkodoby nebo jen obCasny) z diivodd hygienickych
(celkovy vliv osvétleni na ¢loveka) nebo z diivodi bezpecnostnich minimalni piipustné
hodnoty osvétlenosti Ey, uvedené v nasledujici tabulce - hygienické a bezpe¢nostni minima.

Tab.32 - NejmensSi hodnoty osvétlenosti E,« v luxech

Kategorie osvétleni Pobyt osob Osvétlenost Epi (1x)
B, C bez denniho svétla trvaly 300 (hygienické minimum)
B,C trvaly 200 (hygienické minimum)
B,C kratkodoby 100 (150) *)
vSeobecné obcasny 20 (30) *)

*) Hodnoty plati pii zvySeném nebezpeci tirazu

Pro tento ucel se rozliSuje podle doby trvani pobyt:
- trvaly béhem jednoho dne nebo jedné pracovni smény po dobu delsi nez 4 hodiny
a opakovany nejméné po 30 dnti v roce;
- kratkodoby bud’ trvajici béhem jednoho dne nebo jedné pracovni smény méné
nez 4 hodiny a nelze ho povazovat za obcasny, nebo pobyt delsi nez 4 hodiny, ale
opakovany méné¢ nez po 30 dnil v roce;

- obfasny potiebny pro prichod mistnosti pii kontrole, dohledu na zafizeni a
podobné.

Rovnomérnost osvétleni r je zakladnim kvalitativnim kritériem, na kterém zavisi
rozlozeni jasti ploch ve vnitinim prostoru. Je dalezita jak pro vytvareni podminek zrakové
pohody, tak pro bezpecnost provozu i pro hospodarnost osvétleni.
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Rovnomérnost osvétleni se stanovi na srovnavaci roviné jako pomér nejmensi a mistné
prumérné osvétlenosti:

r= Emin . Em

Pozadavky na rovnomérnost osvétleni rozliSené podle ucelu vnitinich prostori jsou
uvedeny v tabulce - Nejmensi rovnomeérnost osvétleni.

Tab.33 - Nejmensi rovnomérnost osvétleni

Ugel vnitiniho prostoru Tmin Euin : Em
Trvaly pobyt lidi 0,65 1:1,5
Kratkodoby pobyt lidi 0,4 1:2,5
Obcasny pobyt lidi 0,1 1:10
Schodisté 0,3 1:3
Ostatni komunikace 0,2 1:5

Pii odstupniovaném osvétleni plati uvedené hodnoty rovnomérnosti osvétleni
v rozsahu jednotlivych ¢asti vnitinich prostorti; pfitom pomér priamérnych osvétlenosti
sousednich ¢asti prostoru musi byt nejméné 0,2 (1 : 5) s pozvolnym prechodem na jejich
rozmezi.

Pomér primérnych osvétlenosti sousednich vnitinich prostor vzajemné provozné
propojenych (naptiklad dvefmi) pfi jejich celkovém nebo odstupfiovaném osvétleni nesmi byt
mens$inez 0,2 (1 :5).

Dal8im faktorem, ktery ovliviiuje vyrazné€ rozlozZeni jast ploch ve vnitfnim prostoru
a zrakovou pohodu, ale také hospodarnost osvétleni, jsou hodnoty €initele odrazu svétla
vSech vétsich povrchii: stropt, stén, podlah, vnitiniho zatfizeni, pracovnich ploch a predméti,
textilii atd.

Hodnota ¢initele odrazu svétla se stanovi jako podil svételného toku odrazeného od
povrchu a svételného toku na néj dopadajiciho. Pro pfiblizné stanoveni této hodnoty je mozné
pouzit tabulek nebo 1épe vzorniku s malymi ploskami s odstupfiovanou odraznosti nebo
barvami se stanovenymi hodnotami, které se porovnavaji s danym povrchem.

vvvvvv

uvedeny v tabulce - Doporucené hodnoty Cinitelii odrazu svétla.

Tab.34 - Doporucené hodnoty Ciniteli odrazu svétla

e, Cinitel odrazu svétla v novém stavu
Druh vnitfniho povrchu —
doporucena hodnota rozsah
Misto zrakového ukolu 0,8 0,6az 1,0
Okoli zrakového ukolu 0,35 0,2az0,5
Strop 0,7 0,4az0,8
Stény 0,5 0,3az0,8
Podlaha 0,2 0,2az0,3
Nabytek, vnitini zafizeni 0,3 0,2az0,5
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SDRUZENE OSVETLENI V ADMINISTRATIVNICH BUDOVACH

Sdruzenym osvétlenim se rozumi zdmérné soucasné osvétleni dennim a dopliiujicim
umélym osvétlenim ve vnitinich prostorech, které nemaji vyhovujici denni osvétleni v plném
rozsahu; sdruzenym osvétlenim neni nahodné ptisvétlovani umélym svétlem béhem dne.

Ve vnitinich prostorech bez trvalého pobytu lidi (trvalym se rozumi pobyt trvajici
behem jednoho dne vice nez 4 hodiny a opakujici se vice nez jednou tydn¢) se miize pouzit
sdruzen¢ho osvétleni vSude tam, kde je to z hlediska funkce, provozu a stavebniho feSeni
vyhodné.

Ve vnitinich prostorech s trvalym pobytem lidi v administrativnich budovach nové
navrhovanych se mize pouzit sdruzeného osvétleni pouze v odiivodnénych ptipadech, kdy ze
zavaznych pficin (provoznich, technologickych, stavebné konstrukénich, mikroklimatickych
nebo urbanistickych) neni mozné bez Gjmy na jinych spolecensky dtlezitych ¢initelich stavby
docilit vyhovujictho denniho osvétleni. Pfitom se nenadfazuji hlediska technickd a
ekonomicka nad hlediska hygienicka (viz CSN 36 0020-1, &l. 3.2.1).

V administrativnich budovéach patii mezi prostory s trvalym pobytem administrativni
pracovisté, kancelafe, pracovny, studovny, pracovisté s pocitaci, pisarny, kreslirny, rysovny,
fidici pracovisté, dozorny, rozmnozovny, telefonni ustfedny, dilny, laboratofe, sklady s
trvalou obsluhou atd.

Mezi prostory bez trvalého pobytu nélezi zpravidla zasedaci mistnosti, mistnosti pro
porady a konference, mistnosti pro oddech, obcerstveni a stravovani, Satny, hygienicka
zafizeni a komunikace.

Pfi rekonstrukcich a modernizacich budov je mozné pouzit celkového sdruzeného
osvétleni v odivodnénych ptipadech, kdyz se neméni ucel vnitinich prostorti a sdruzenym
osvétlenim se zlepsi dosud nevyhovujici podminky osvétleni.

Sdruzeného osvétleni je mozné kratkodobé pouzit i v mistnostech s trvalym pobytem
lidi, pokud pro nékteré ¢innosti nevyhovuje denni osvétleni, napiiklad pfevazujicim smérem
osvétleni nebo urovni v C€asti prostoru, kde se jinak odbyvaji zrakové cinnosti s malou
obtiznosti.

Zamér pouzit sdruzené¢ho osvétleni v nové navrhovanych vnitinich prostorech s
trvalym pobytem lidi musi byt odiivodnén v projektové dokumentaci; doporucuje se projednat
takovy zamér jiz v konceptni fazi navrhu s ptislusSnym orgdnem hygienické sluzby.

Pro zachovani pfiznivych uc¢inkti denni slozky sdruZeného osvétleni na ¢lovéka musi
byt dodrzeny urcité minimalni hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v celém vnitinim prostoru
nebo v jeho funkéné vymezené &asti. Tyto hodnoty jsou stanoveny v CSN 36 0020-1 a pro
bézné stiedné obtizné zrakové Cinnosti v administrativnich budovach (Cteni, psani atd.) je
minimalni hodnota 0,5%.

Kromé toho se pozaduje, aby byla v prostorech s trvalym pobytem lidi splnéna
1 primérnd hodnota Cinitele denni osvétlenosti nejméné 1 % (hygienické minimum).

Dopliiujici umélé osvétleni se navrhuje tak, aby byla zachovana dostate¢na uroven
pro vSechny zrakové Cinnosti ve vnitinim prostoru a jeho ¢astech a aby pfevazujici smér
osvétleni vyhovoval charakteru vSech zrakovych tkolii (vétSinou pievazné shora a zleva).

Soucasné musi byt zachovana pfimétena rovnomeérnost sdruzené¢ho osvétleni v celém
vnitinim prostoru i v jeho jednotlivych ¢astech za vSech situaci venkovniho osvétleni, to jest
jak pfi zataZené obloze, tak pfi polojasné nebo jasné obloze. Pfitom se ovSem predpoklada, ze
se bude denni slozka sdruzeného osvétleni podle potieby regulovat, zejména se musi zabranit
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pronikani piimého slune¢niho svétla tam, kde by mohlo zptisobit osliovani nadmérnym
kontrastem jast nebo pfili§ vysokou Grovni jasti ozafenych ploch.

Uroveii doplitujiciho umélého osvétleni musi zabezpedit nejméné takové hodnoty
sdruzeného osvétleni, jaké pozaduji normy pro umeélé osvétleni pro dané zrakové Cinnosti. Ve
vnitinich prostorech s trvalym pobytem lidi vSak jsou pedepsany v CSN 36 0020-1 pro
sttedné zrakové obtizné ¢innosti hodnoty vyssi, aby se piedchdzelo nadmérnym kontrastim
jast a nerovnomeérnosti sdruzené¢ho osvétleni v situacich, kdy denni osvétleni dosahuje v
blizkosti oken vysokych hodnot, a aby byl zachovan ptiznivy celkovy vliv osvétleni na
Clovéka. Pro nejbéznéjsi zrakové Cinnosti v administrativnich budovach (Cteni, psani) se
pozaduje pro dopliujici umélé osvétleni hodnota nejméné 400 Ix, kdyZ pro pouze umélé
osvétleni staci 300 Ix.

Zvlastnim hlediskem pfi navrhu sdruzeného osvétleni je zébrana siluetovému efektu,
ktery mize vznikat pfi pozorovani predmétii proti osvétlovacim otvorim s velkym jasem.
Siluetovy efekt se miize omezit vyssi Grovni osvétleni pozorovaného pfedmétu z vnitini
strany prostoru, nebo snizenim jasu osvétlovaciho otvoru (zaclony, zaluzie, zavésy atd.).

Svételné zdroje pro dopliujici umélé osvétleni se navrhuji podle charakteru
zrakovych €innosti a pozadavkl na barevny ton a podani barev (prace s barevnymi pfedméty
atd.).

Pokud doplniujici umélé osvétleni neni dobfe promiseno s dennim, jako tomu je
zpravidla u bo¢né osvétlenych vnitinich prostor s okny, mé byt doplitujici umélé osvétleni
co nejblizsi dennimu, to jest ma mit spojité spektrum a hodnotu indexu podéani barev nejméné
60, nepozaduje-li se pro rozliSovani barev 1 pro umélé osvétleni hodnota vyssi.

Pro doplitujici umélé osvétleni se pouziva zasadné¢ hospodarnych zdrojii svétla
s vysokym mérnym vykonem, nejcastéji zarivek; ve vysokych halovych prostorech pfichézeji
v Givahu i vybojky. Zarovky jsou pro dopliujici umé&lé osvétleni omezeny pouze na vyjimeéné
ptipady (zvlastni pozadavky na usmérnéni svétla, osvétleni stinénych mist atd.).

Soustava dopliiujiciho umélého osvétleni se vzdy navrhuje v souvislosti se
soustavou pro pouze umelé osvétleni (v dobé bez denniho svétla) tak, aby bylo mozné co
nejvice svitidel vyuzit pro obé soustavy a aby se daly obé soustavy ovladat podle stavu
venkovniho osvétleni i podle momentalniho vyuziti vnitiniho prostoru.

Ve vnitfnich prostorech s bocnimi osvétlovacimi otvory a vétsi hloubkou se obé
soustavy zpravidla navrhuji v pasech svitidel, umisténych rovnobézn¢ s okenni sténou, aby se
postupnym zapinanim a vypinanim jednotlivych pasti mohlo docilit potfebnych Urovni
osvétlenosti jak pro pouze umélé osvétleni, tak i pro rizné situace s venkovnim osvétlenim
pfi sdruzeném osvétleni béhem dne.

Pracovisté s obrazovkami se zpravidla neumist'uji bezprostfedné v blizkosti oken, kde
je vetsi riziko oslnovani okny i odrazem svétla na obrazovce, ale az v dalSich fadach
pracovist.

Na obrazku 14 je ve schematickém pii¢ném fezu znazornéno typické feSeni takovych
osvétlovacich soustav pomoci tfi pasu svitidel.

Schéma a) predstavuje vyuziti dvou krajnich past svitidel pii pouze umélém osvétleni
kancelafe pii pozadované osvétlenosti 300 luxt.

Schéma b) predstavuje charakteristickou situaci se sdruzenym osvétlenim, kdy stfedni
a krajni pas svitidel zabezpeCuji v zadni Casti mistnosti troveil dopliiujiciho umélého
osvétleni 400 luxii, v blizkosti oken je uroven sdruzeného osvétleni vytvafena prevazné
dennim svétlem.
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Schéma c) znazoriiuje situaci s pouze kratkodobym sdruzenym osvétlenim s Grovni
dopliujiciho umélého osvétleni 300 luxii, nebo situaci s velmi vysokymi hodnotami denniho
osvétleni, kdy staci ptisvétlovat jen v zadni ¢asti mistnosti.

Schéma d) potom znamena situaci, kdy je uroven denniho osvétleni tak vysoka, ze
vyhovuje normativnim pozadavkim a neni nutné ptisvétlovat umélym svétlem.

Regulace doplitujiciho umélého osvétleni se ma navrhovat tak, aby byly ve vSech
situacich zabezpeceny podminky zrakové pohody a pfitom bylo osvétleni co nejuspornéjsi.

V mensich vnitinich prostorech s malym poc¢tem uzivatell se zpravidla navrhuje ru¢ni
regulace na zaklad¢ subjektivniho posouzeni uzivateli mistnosti.

Ve wvétSich vnitinich prostorech s velkym poctem uzivateli a v rozséhlych
administrativnich budovach je pro zabezpeceni zrakové pohody i pro hospodarnost osvétleni
vhodnéjsi regulace pomoci Ccidel, kterd pribézne¢ sleduji uroven denniho osvétleni
objektivnim zplisobem. Dopliiujici umélé osvétleni se potom reguluje bud’ rucné na zakladé
signalizace z ¢idla, nebo automaticky s tim, ze se vzdy ponechdva moznost rucni regulace pro
ty prostory, které nejsou zcela nebo viibec vyuzity.

Cidla pro sledovéani Girovné denniho osvétleni se umisti tak, aby byla chranéna pied
nezadoucimi vlivy umélého osvétleni jak z vnitinich prostord, tak i z venkovniho prostoru,
pted vlivem pfimého slunecniho svétla i pred skodlivymi vlivy venkovniho prostiedi.

Pti volbe¢ ¢idla jsou dulezité tyto vlastnosti:
- dostatecny rozsah citlivosti pro venkovni difuzni svétlo,
- odolnost proti teplotam v rozmezi - 40 °C az + 70 °C,
- necitlivost na elektrické ruseni,
- moznost umisténi do potiebné vzdalenosti (az 100 m),
- jednoducha montaz,
- kryti IP 54,
- odolnost proti znec¢istovani a korozi,
- snadnost udrzby.

Doplnujici umélé osvétleni se reguluje bud’ stupniovité zapindnim a vypinanim
jednotlivych skupin svitidel, nebo plynule pomoci stmivani, coz je pfiznivéjsi z hlediska
zrakové pohody 1 uspornosti osvétleni, ale investiéné narocnéjsi.

Pti stupnovité regulaci se musi dbat na to, aby zmény v urovni osvétleni nebyly piilis
velké a cCasté. Pfi automatické regulaci se nastavuje Casovy odstup zmén se zpozdénim
nejméné 5 minut (aby se pii kolisani denniho osvétleni vlivem promeénlivé oblacnosti
dopliiuyjici umélé osvétleni pfili§ Casto nemenilo). Zména v urovni osvétlenosti sdruzenym
svétlem nema piekrocit hranici 1 : 2.

Spinace pro dopliujici umélé osvétleni se maji zietelné oznacit a odliSit od spinact
pro pouze umélé osvétleni, aby nedochazelo k zdméndm a nespravnému pouziti. UZzivatelé
vnitinich prostorti maji byt o spravném provozu osvétlovacich soustav pouceni.

Zatizeni pro regulaci umélého osvétleni a pro sledovani tirovné venkovniho osvétleni
se musi pravidelng Cistit a kontrolovat z hlediska spravného sefizeni a funkce. V bézném
prostiedi bez velkého znecisténi vzduchu se povazuje za pfiméteny interval kontroly a ¢isténi
nejvyse pl roku, nejlépe pred zacatkem zimniho obdobi a po jeho skonceni.

Pro plynulou regulaci osvétleni stmivanim se nehodi vSechny vybojové zdroje, ale
pouze ty, u kterych to jejich vyrobce vyslovné uvadi.
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Obr. 14 - Ptiklad vyuziti umélého a denniho svétla v kancelati

a) pouze umeélé osvétleni

b) sdruzené osvétleni

c¢) kratkodobé sdruzené osvétleni
d) pouze denni umélé osvétleni

U - umelé osvétleni, D - denni osvétleni, S - sdruzené osvétleni
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6. KLICOVE HODNOTY SPOTREBY PRO BYTY RUZNYCH
KATEGORII S RUZNYM VYBAVENIM, SKOLY S DIFERENCO-

VANYM OSVETLENIM

Tab.35 - Spotieba elektriny plné elektrifikovanych doméacnosti

Garsoniéra - 1 osoba - vybavena (1 + 1 - max) Z;\;[%k
Chladnic¢ka + mraznicka 160 1 209
Vareni ~ 1,6 kWh/den 550
Vysavac 1 x tydné - 0,65 kWh 35
Myc¢ka ~ cca 1,5 tydné (mala) 160
Pracka ~ 1,1 tydné cca 1,9 kWh 120
Zehleni 2 hod - tydng 54
Fénovani cca 1 x 15 min/tydné 20
TV 3 hodiny 46,8
Osvétleni 150 W a 4 hod/den 220
Digestor 0,352 kWH/den x 182 dnti 64
Kuch. strojky 30 min/tydné/400 W 10,4
Ostatni cca 200W - 15 min/den 4
Celkem 1493,2
D ~1 500 kWh/rok

staropenzistni domacnost

- mycka+ - 1/3 osvétleni; pouze
chladnicka; - digestof

~1 160 kWh/rok

Byt - 2 osoby (2+0; 2+1) Z;\;[%k
Chladnic¢ka + mraznicka 1601 300
Vareni 2,4 kWh/den 786
Vysavac 1 x tydné - 0,8 kWh 41,6
Mycka ~ cca 2x tydné 180
Pracka ~ 2x tydné cca 1,9 kWh 198
Zehleni 3 hod - tydné 72
Fénovani cca 30 min/tydné a 0,35 40
TV 3 hodiny 46,8
Osvétleni 150 W a 4,5 hod/den 246
Digestof 0,352 kWH/den x 300 dnt 106
Kuch. strojky 30 min/tydn&/400 W 10,4
Ostatni cca 200W - 15 min/den 4
Celkem 2 029,8 kWh/rok
) ~2 200 kWh/rok
staropenzistni domécnost i mkafaer - 173 .Osveﬂvem; pouze ~ 1900 kWh/rok
chladnicka; - digestor
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Tab.36 - Soucasna ro¢ni spotieba domacnosti je vyjadiena takto:

N Vybaveni bytu Roc¢ni spotieba
Typ bytu - pocet osob elektrickymi spotfebici kWh
Garsoniéra 1 osoba standardni 1500
i snizené" 1160
standardni 2200
Byt 2+0, 2+1 - 2 osoby snizend) 1900
- 3 osoby standardni 3700
Byt2+1, 3+1 (z toho 1 ditd) snizend” 2900
- 4 osoby standardni 4166
Byt 3+1, 4+1 (z toho 2 déti) snizené” 3 100
0 byt O pocet osob na byt standardni 2 854
M 225 snizené" 2234

Legenda: " Vybaveni maximalné prac¢kou, snizena spotfeba na osvétleni

Uvedené hodnoty platné pii plném vyuzivani el. spotfebic¢li. Hodnoty energetické narocnosti
plati pro spotiebice s vyssi energetickou narocnosti.

Grafické znazornéni moznosti vyuziti denniho osvétleni v budovach pro bydleni, Skol
a administrativnich budovach.
Celorocni pribéh osvétlenosti dennim svétlem pii rovhomérné zataZené obloze.
Kiivkami v grafu jsou vyznaceny urovné venkovni osvétlenosti v luxech (2 000 Ix az

25 000 Ix) béhem dne (od 4 do 20 hodin) na béhem roku (mésice I az XII). Umélé osvétleni
se zapina pii1 hodnotach venkovni osvétlenosti nizsich nez 5 000 Ix.
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74§ 1999
Piiklad uziti grafu pro Skolu

Carkovanou ¢arou je vyznadena jako piiklad doba vyuky od 7,30 do 13 hodin a odpoledni

vyuziti do 16 hodin. Teckovana plocha znac¢i dobu, po kterou je umélé osvétleni nahrazeno
dennim

-scoa_,‘/_f-;- .

SV v Vil I RX XL X4 ra
f1

- Graf celorofniho prubéhu osvétlenosti uceben dennim svétlem prFi rovnomérné
zataZené obloze.
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7. PRIKLAD POUZITI PRO ZPRACOVANI ENERGETICKYCH
AUDITU OBYTNYCH BUDOV, SKOL A ADMINISTRATIVNICH
BUDOV

Priklad casti technické zpravy elektrickych rozvodi pro projekt rodinného domku
dotykajici se racionalni vyuzivani elektriny.

1. Podklady pro pripravu projektu elektrickych rozvodi:

1) Stavebni projekt RD.

2) Céstedny zafizovaci projekt RD.

3) Situacni plan RD.

4) Soupis investorem pozadovanych elektrickych zatizeni a nadstandardniho vybaveni.
5) Ptehled vysledk stitkovani pozadovanych a navrhovanych elektrickych spotrebici.

2. Zakladni udaje.

Projekt je vypracovan pro provozni napéti 3 PE+N ~ 50 Hz, 400 V. Pro rodinny diim se
navrhuji tyto ptikony:

Sitt TN-C bude zménéna na TN - S v bytové rozvodnici a bod rozd€leni vodice PEN na
samostatné vodice PE a N bude pfipojen k zemnici.

Instalovany pfikon: 19 kW
Soudobost 3: 0,6

Soudoby ptikon: 11,4 kW

Pro rodinny diim se navrhuje sazba “B”.

Ochrana ptfed nebezpenym dotykovym napétim se navrhuje samocinnym odpojenim od
zdroje v souladu s CSN 33 2000-4-41. Obvody pro koupelnu a venkovni zasuvku a venkovni
osvétleni budou vybaveny proudovymi chranici.

3. Silnoprouda zarizeni
V. Svitidla a elektrické spotiebice

Navrhovana osvétlenost E, pro jednotlivé prostory rodinného domu dle CSN 36 0450 a
CSN 36 0452.

Uzita svitidla jsou tato:

A - zativkové svitidlo nad pracovni plochu - max. 18 W
B - stropni. S leSténou miizkou, zativkové - 2x36 W

C - stropni - 2 x kompaktni zdroj 11 W

D - zativkové uzaviené, nasténné - 18 W

E - pro venkovni prostiedi - kompaktni zdroj 11 W

F - stropni, Zarovkové 60 W

Umisténi jednotlivych svitidel je uvedeno ve vykresové dokumentaci. Jednotliva svitidla

mohou byt zaménéna svitidly jiného typu, obdobné svitivosti pfi zachovani pozadovaného
charakteru svitidla (napt. v koupelnach svitidla z izolantu, Gsporny svételny zdroj atd.).
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VI. Elektrické spotiebice

S ohledem na minimalizaci spotieby energie pro potieby rodinného domu je nutno vénovat
vybéru elektrickych spotiebicli ndlezitou pozornost. Spotfebi¢e musi byt vybirany s ohledem
na skute¢nou (nenadsazenou) potfebu domdacnosti a dle jejich ovétené uspornosti (dle Stitki)
ve spotiebe.

Pro pottebu urceni velikosti elektrickych spotiebicii kuchyiiského vybaveni se stanovuje:

1) objekt rodinného domku je pro rodinu - 2 dospé€lé osoby + 2 déti

2) objekt je v zastavbé meéstského typu s dochazkovou vzdalenosti do obchodu s potravinami
3) elektrické spotfebi¢e mohou zabirat pouze minimum plochy

Tab.37 - Vybér chladnicky a mraznicky pro konkrétni byt

Pocet dospélych osob Pocet déti (4. Doporuceny ulozny . L
Zatizeni pro (j. nasobku 100% | nasobku 50% potieby | objem na osobu (tj. na Vehﬁi)sst:);lllloz?:ho
uchovani potravin | potieby skladovaci skladovaciho 100% skladovaciho P ‘P
potraviny
prostoru) prostoru) prostoru)
chladnicka 2 2 cca 60 (1) cca 180 (D)
mraznic¢ka 2 2 cca 50 (1) cca 150 (D)

S ohledem na minimalizaci prostorovych pozadavkl se v tomto pfipadé zvoli kombinovana
mraznicka s chladnickou, majici Stitkovou hodnotu A (tj. napiiklad AEG 3473-4KG s
obsahem chladici ¢asti 188 1 a mrazici ¢asti 132 1).

Vybér mycky nadobi

* Rodina se pfes den pfevazné stravuje mimo domov (napf. ve Skolni jidelng, atd.). V tomto
ptipadé je vhodné volit mycku nadobi na 8 sad naddobi, kterd ma i nizsi prostorové naroky
se Stitkovou hodnotou A (tj. naptiklad MIELE G 601(611) SC).

* b) Rodina se pfes den pfevazné stravuje doma.
Pro tento ptipad je vhodnéjsi volit mycku naddobi na 12 sad nadobi se Stitkovou hodnotou
A (tj. naptiklad MIELE G 641(651) SC).

Vybér elektrického zatizeni pro vatfeni a peceni

* Kuchyné bude vybavena elektrickym sporakem.
Cast sporaku urena pro vafeni bude vybavena alespon sklokeramickou deskou s
vyzatujicimi prvky s plynulou regulaci a s indikaci moznosti vyuZiti zbytkového tepla.
Pecici trouba bude viceucelova, ale v kazdém ptipadé bude umoznovat teplovzdusné
peceni.

* b) kuchyné bude vybavena samostatnou varnou deskou a oddélen¢ umisténou pecici
troubou.

Oba tyto prvky budou zabudovany do kuchyiiské linky, u trouby se predpokladd zabudovani

spodnim okrajem ve vysi cca 1 200 mm pro snadnou piehlednost a manipulaci. Pro volbu

prvki plati stejné podminky, jako pro elektricky sporak.

Vybér automatické pracky

S ohledem na predpoklad prani oSaceni pro Ctyii osoby, z ¢ehoz 2 déti doporucuje se vybavit
rodinny dim prackou na standardni naplii 5 kg bavinénych textilii. Uzita pracka musi mit
vysledek energetického Stitkovani “A”. Déle by méla mit i co nejvyssi G¢innost prani (“A”),

v

(tj. napiiklad AEG OKO - LAVAMAT 86720 update).
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Je-li pozadovano, aby pracka byla kombinovana se suSi¢kou, je to z hlediska dosazeni
maximalni energetické tspory urcity problém, nebot’ na takovéto zatizeni je kladeno mnoho
protichiidnych technickych pozadavki, coz se projevuje tim, ze nejvyse se tato zafizeni pii
Stitkovani dostavaji do skupiny B (tj. napiiklad BOSCH WFT 2830).
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Priklad hodnoceni moZnosti uspor elektiiny ve spoleénych prostorach bytového domu.

1. Podklady pro hodnoceni moZnosti uspor elektiiny ve spole¢nych prostorach
bytovych domii XY 2, 4, 6 - Praha Z.

1. Stavebni plany

2. Informace o stavu a provedeni umelého osvétleni

3. Prohlidka stavu elektrickych rozvodi a svitidel na mist¢.

Podklady, které nebyly k dispozici
1. Vykresova dokumentace elektrickych rozvodu s potvrzenim skute¢ného stavu
2. Posledni platna zprava o revizi elektrického zatizeni.

Tarify na odbér elektfiny
Pro spolecnou spotfebu vSech sekci bytového domu je v souladu s cenovym vymérem ¢.
01/99 MF CR stanovena sazba:

BS - staly mésicni plat za jedno odbérné misto 11,-- K¢
Za odebranou 1 kWh 3,45 K¢

2. Posouzeni stavu umélého osvétleni na verejné pristupnych komunikacich

Kompletni elektrické rozvody, véetné svételnych rozvodii na komunikacich jsou piivodni, t.j.
v urovni roku 1948. V sekcich XY 2 a 6 jsou stale jesté ptivodni stropni, pfisazena zarovkova
svitidla. 1 x 60 W, pfevazné¢ bez krycich skel, s volné pfistupnymi piipojovacimi
svorkovnicemi, u nichz je patrna degradace izolace vodicli. Pouze v sekci XY 4, byla ptivodni
svitidla nahrazena zavésnymi zarovkovymi svitidly Elektrosvit typu 212 06 01 - 60W.

V sekci XY 2 je jest€ ke spolecné spotiebé domu piipojen elektricky odbér prostoru se
zasobniky TUV pro vice sekci v lokalité, coz velmi podstatné zkresluje skute¢nou vlastni
potiebu této sekce. Toto smiseni odbéru rovnéz vyzaduje velmi problematické rozklicovavani
nakladii pro jednotlivé platce (najemniky).

Stavajici umelé osvétleni na komunikacich ve vyse uvedenych sekcich bytového domu je
naprosto nevyhovujici z hlediska naroki na osvétlenost a spolehlivost, v sekcich 2 a 6
nevyhovuje ani z hlediska ochrany pted urazem elektrickym proudem, v sekci 4 je patrno, ze
doslo pouze k vymeéné svitidel.

Upravené (s ohledem na moralni i technicky stav stavajiciho - nové) umélé osvétleni musi byt
v souladu s pozadavky CSN 36 0452 (Umélé osvétleni obytnych budov) a hygienickymi
pozadavky:

R4

Eu (1x) Prostor a Cinnost Kategorie osvétleni
20 domovni komunikace, odkladaci a
pomocné pfostory C3. D3
30 vnitini ¢asti domovnich vstupu, ’
vstupy do vytahu
100 susarny a ischovny koc¢arkl Cl
150 pradelny Cl
300 domaci dilna, Zehlirna, mandl B3, D1
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S ohledem na stav a zpiisob provedeni hlavniho vedeni a dalSich obvodi na domovnich
komunikacich, umisténi elektroméra v bytech je nutno piedpokladat celkovou rekonstrukci
elektrickych rozvodu v téchto prostorech.

3. Ro¢ni spolecna spotieba elektriny v sekcich 2, 4, 6 objektu XY.

Tab.39 - Pfehled vypoctové spolecné spotieby elektiiny v sekci bytového domu XY 2

Spotieba elektiiny (kWh)
Rok Naméfeny odbér (viz Spole¢na spotieba sekce - Poznamka
poznamka) aproximace
1997 9173 900
01-10 1998 11101
1998 16 000 900 odborny odhad - dopocet

Poznamka: Ke mérent spolecné spotieby této sekce bytového domu je pripojen odbér stanice
s boilery pro pripravu TUV pro vice sekci v lokalité a v casti roku 1998 i odber kotelny. Toto
zkresluje skutecnou spotrebu této sekce do té miry, Ze je nutno zavest nahradni udaje,

vychazejici z predpokladu obdobné potreby elektiiny jako u sekci XY 4 a 6.

Tab.40 - Prehled vypoctové spolecné spotieby elektiiny v sekci bytového domu XY 4

Rok Spotieba elektriny (kWh) Poznamka

1997 966

01-10 1998 612

1 998 824 odborny odhad - dopocet

Tab.41 - Prehled vypoctové spolecné spotieby elektiiny v sekci bytového domu XY 6

Rok Spotieba elektiiny (kWh) Poznamka

1997 527

01-10 1998 356

1998 590 odborny odhad - dopocet

4. Navrhovana opatieni ke sniZeni spotieby elektiiny

Stavajici um¢lé osvétleni na vetejnych komunikacich v domé je nutno nahradit novym z
davodi ochrany pted uirazem elektrickym proudem a zajisténi predepsané osvétlenosti. Vybér
svitidel je nutno provést z hlediska spravného osvétleni komunikaci a minimalizace spotieby
elektfiny. Za vhodna svitidla pro osvétleni komunikaci v bytovém domé se povazuji svitidla
vybavend kompaktnim svételnym zdrojem. (Napt. do vchodové chodby osadit stropni svitidlo
Elektrosvit t.¢. 282 01 05 - 1x DZK 18 W a na podestach svitidla Elektrosvit t.c. 183 02 02 -
2x - DZ 11 W, ptiklad feSeni je uveden na obrazku 1).

Dalsi opatieni ke sniZeni spotieby elektfiny.

Dalsi, z hlediska uzZitnosti, vy$§i moznosti snizeni spotfeby elektfiny na umélé osvétleni
spolecnych komunikaci by bylo zavedeni automatického ovladani na zéklad¢ signalizace
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vyskytu osoby v daném prostoru. Déle je mozno snizit spotifebu uzitim zativkovych svitidel s
elektronickym ptediadnikem.

Tato opatieni vSak jsou vzhledem k cenovym nérokiim navratnd v dlouhodobém casovém

horizontu.

LY

"? Q’;i‘}@ ——hi NP s |

v
SRraielr

Legenda:

| igfwrca

Pt

- A Svitidlo Elektrosvit typové ¢. 282 01 05/ DZK 18 W
-B  Svitidlo Elektrosvit typove ¢. 183 0202/2xDZ 11 W

Obr. 15 - Priklad feSeni umélého osvétleni na vnitini komunikaci

5. Rozbor mozZnosti uspor elektiiny a s uréenim prosté navratnosti v umélém osvétleni
spole¢nych domovnich komunikaci.

Tab.42 - 1 sekce bytového domu

navrhované | doba s, cena ., « . prosta
. o - . | stavajici mozna finanéni | . . ,
svételné uzivani “hon za Gispora fispora investice | navrat-
zdroje v roce p elektiinu p p nost
[W] [h] [kW] [K¢] % [K¢] [K¢] [roki]
domovni XX+ g,y 0,48 905 57 520 2500 4,8
komunikace 1x18

Tab.43 - Moznost tspory elektfiny v celém objektu bytového domu XY 2, 4, 6

Mozna uspora elektfiny

kWh/rok

% /rok

453

57
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Ptiklad hodnoceni moZnosti Gspor elektriny v zakladni Skole XY

o

. Podklady pro hodnoceni moznosti uspor elektfiny v XY. zakladni Skole

Stavebni plany
Informace o stavu a provedeni umélého osvétleni
Vykresova dokumentace elektrickych rozvodi a rozmisténi svitidel projekt z roku 1970

Posledni platna zprava o revizi elektrického zatizeni

A

Informativni méfeni osvétlenosti v reprezentativni kmenové ucebné

Podklady, které nebyly k dispozici.
1. Svételnétechnicky projekt

Tarify na odbér elektriny
Pro skolu je stanovena sazba (cenova uroven 1999) C3/C4:
C 3 - staly mésicni plat za jedno odbérné misto 4148,00 K¢

VT za 1 kWh 2,50 K¢
C4 - staly mésicni plat za jedno odbérné misto 122,00 K¢
NT za 1 kWh 0,80 K¢

2. Posouzeni stavu umélého osvétleni

Skola pavilonového typu, byla postavena v 70. létech, s dostateénym dennim osvétlenim.
Umélé osvétleni je vSak feSeno dle v té dobé nejnovéjSich poznatklt pro osvétleni skol a
hygienickych pozadavki z téchto poznatkii vychéazejicich, tedy nikoliv dle zastaralé CSN 36
0042.

Stavajici umélé osvétleni splituje naroky na osvétlenost a spolehlivost uréené v CSN 36 0450
(Um¢lé osvétleni vnitinich prostoril) z roku 1986 a hygienickymi pozadavky, dokonce v
mnoha bodech je zna¢né piekracuje.

Z hlediska energetické naro¢nosti je toto osvétleni poplatné energetické situaci v dobé
projektovani a vystavby objektu, z dnesniho je ho nutno hodnotit jako nehospodarné.

Tato situace je zpusobena:

1. Dlouhou periodou udrzby svitidel (1 rok oproti pro Skolu optimalnimu 1/2 roku);

2. Navrzeni umélého osvétleni bylo ve vSech ucebnach jednotné, tj. nebyly rozliSeny ucebny
kmenové a odborné;

3. V dob¢ zfizovani umélého osvétleni byly obavy z nizsi spolehlivosti svitidel a zafivkovych
zdroj.
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Spravné tazeni svitidel do spolecné spinanych skupin (skupiny jsou v fadach svitidel
rovnobéznych se sténou obsahujici okna) umoznuje regulovani umélého osvétleni v zavislosti
na intenzit¢ denniho osvétleni. Vhodné uzivani je nutno zajistit vhodnou instruktazi

ucitelského sboru a piipadnym dohledem.

Posouzeni osvétlenosti umélym svétlem stavajici osvétlovaci soustavou a z ni vyplyvajici

zati 1999

energetické ndro¢nosti v reprezentativni kmenové ucebné (1.N.P. pavilon B 6-9).

Ovéreni vypoctem:

Tab. 44 Svételn¢ technicky vypocet

Mistnost: Kmenovéa ucebna

Cinitele odrazu

Délka 8,80 m Strop 0,70
Sitka 7,50 m Sténa 1 (zap.) 0,40
Vyska 3,29 m Sténa 2 (jih) 0,40
Vyska pracovni roviny 0,85 m Sténa 3 (vych) 0,40
Vyska montazni roviny 3,29 m Sténa 4 (sev.) 0,50

- Pracovni rovina 0,20
DATA ZDROJU A SVITIDEL

Pocet svitidel 15 Pocet zdroju na svitidlo 2
Uginnost svitidel 0,60 Typ zdrojt 40 W
Korekéni faktor 0,95 Barevné podéni/Ra 1B
Nom. svételny tok 6700 1m Ptikon v¢. predfad. 1500 W
DATA PROJEKTU

Udrzovaci Cinitel 0,60
Pozadovana osvétlenost - pracovni rovina 300 - 400 1x
Pocet pocitanych bodi ve smérech (x/y/z) (10/9/7)
VYSLEDKY

Primérné horizontalni osvétlenosti Primérné jasy

Pracovni rovina (pfima sl.) 521 Ix Strop 14,2 cd/m?
Pracovni rovina (nepfima sl.) 65 Ix Sténa 1 (zap.) 23,9 cd/m’
Pracovni rovina (celkem) 587 Ix Sténa 2 (jih) 37,6 cd/m?
Instalovany elektricky piikon 1,5 kW Sténa 3 (vych) 25,0 cd/m?
Specificky instalovany ptikon 3,89 W/m?*/100 Ix | Sténa 4 (sev.) 31,4 cd/m?
Energeticka ucinnost soustavy neuspokojiva Pracovni rovina 39,7 cd/m?

Obr.16 - Usporadani svitidel a body vypoétu ve zvolené kmenové ucebné
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Obr.17 - Diagram izolux - pracovni rovina kmenové ucebny - stavajici osvétlovaci soustava.

Graf2 - 3D - graf rozlozeni osvétlenosti na pracovni roviné - stavajici osvétlovaci soustava,

kmenova ucebna.

E/Ix
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Obr.18 - Ovéreni osvétlenosti umélym osvétlenim ve vybrané kmenové ucebné
informativnim méfenim.

{ i 1 { L —
ks 666 1x BIL £60 1z
5 Zmgeiena prumérna hodnota
" L I ! I T ] osvétlenosti = 603 Ix
y
600 1z 5401z 400 iz

=] * i+ %] + ¥ 3

+ BEfnm +

— x 70



STU-E, a.s. ZAKLADNI PODKLADY, VYUZITI STITKOVANI A SITEDNOCENI POSTUPU PRI Z4f 1999

ENERGETICKEM AUDITORSTVI V OBLASTI USPORY ELEKTRINY

Kontrolni ovéreni skutecné potieby umélého osvétleni ve vybrané kmenové ucebné z hlediska
minimalizace energetické narocnosti (vypoctem).

Tab. 45
Mistnost: Kmenova ucebna Cinitele odrazu
Délka 8,80 m Strop 0,70
Sitka 7,50 m Sténa 1 (zap.) 0,40
Vyska 3,29 m Sténa 2 (jih) 0,40
Vyska pracovni roviny 0,85 m Sténa 3 (vych) 0,40
Vyska montazni roviny 3,29m Sténa 4 (sev.) 0,50
- Pracovni rovina 0,20
Tab.46 - DATA ZDROJU A SVITIDEL
Pocet svitidel 9 Pocet zdroji na svitidlo 2
Uginnost svitidel 0,70 Typ zdroja 36 W
Korekeni faktor 0,95 Barevné podani/Ra 1B
Nom. svételny tok 6700 1m Prikon v¢. predrad. W
Tab.47 - DATA PROJEKTU
Udrzovaci Cinitel 0,60
Pozadovana osvétlenost - pracovni rovina 300 - 400 1x
Pocet pocitanych bodl ve smérech (x/y/z) (10/9/7)
Tab.48 - VYSLEDKY
Primérné horizontalni osvétlenosti Primérné jasy
Pracovni rovina (pfima sl.) 293 Ix Strop 15.9 cd/m?
Pracovni rovina (nepfima sl.) 50 Ix Sténa 1 (zap.) 18,5 cd/m’
Pracovni rovina (celkem) 343 Ix Sténa 2 (jih) 18,6 cd/m?
Instalovany elektricky piikon 0,76 kW Sténa 3 (vych) 23,0 cd/m?
Specificky instalovany piikon 3,00 W/m?/100 | Sténa 4 (sev.) 23,1 cd/m?
Ix
Energeticka ucinnost soustavy dobra Pracovni rovina 24,2 cd/m?
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Obr.19 - Diagram izolux - pracovni rovina kmenové ucebny - vypoctova osvétlovaci

soustava.

Graf3 - 3D - graf rozlozeni vypocétové osvétlenosti na pracovni roving - kmenova ucebna
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Zavér ke kontrolované svételné soustaveé:

Reseni stavajici soustavy umélého osvétleni je z energetického hlediska zcela poplatné

pozadavkim a hi
To znamena:

1) snizeni Cetnosti udrzby pod unosnou mez (tj. 1x za rok misto optima 2x za rok);

erarchii hodnot platnych v dob¢ vystavby.

2) neni v zadani projektu jednoznacné specifikovano zda se jednd o ucebnu kmenovou ci

odbornou;

3) vyssi pocet svitidel s ohledem na nizsi spolehlivost svitidel a zafivek produkovanych v té

dobé.
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Svitidla jsou ovladana skupinové, v fadach soubéznych se sténou obsahujici okna. Ovladani
je manualni, dle subjektivniho usudku ucitelt ¢i zak.

Tab.49 - Pozadavky na umélé osvétleni ve skolach dle CSN 36 0450

Trida | Supen

Kategorie Osvétlenost Rovno- .| jakosti

Prostor o, Kontrast - omezeni .,

osvétleni Ep [1x] mérnost « podani

oslnéni
barev
. min. 300 .
Ucebna B3 (hyg.po7300+400) stiedni 0,65 3 3
Sborovna, kabinet B3 min. 300 stfedni 0,65 3 3
Kancelat B3 min. 300 stiedni 0,65 3 4
min. 300
Dilna B3 (moZnost mist. sttedni 0,65 3 3
osvétleni)
_Ugebna s vypo- B3 min. 300 stiedni | 0,65 1 3
¢etni technikou

Chodba C2 75 stfedni 0,4 4 4
wC C2 100 maly 0,1 4 3
Satna C2 75 stfedni 0,1 4 3
Kuchyné B3 300 stfedni 0,65 3 3
Jidelna D1 300 stfedni 0,65 4 3
Sklad C2 75 stiedni 0,1 4 5
Zadvefi C3 20 velky 0,1 4 5

3. Navrhovana opatieni ke sniZeni spotieby elektriny

Upravy poctu svitidel v uc¢ebnach (jejichz urceni bude upiesnéno), podle skute¢né potieby dle
zrakové narocnosti a v souladu s pozadavky na minimalizaci energetické narocnosti je s
ohledem na investiéni naro¢nost pfedpokladana az pii celkové rekonstrukci svételnych
soustav.

V soucasnych osvétlovacich soustavach ve tfidach lze dosahnout okamzitych a v reédlné
kratké dobé dosahnout uspor elektfiny témito opatfenimi:

1) nahradou ptivodnich zafivkovych zdroji 40 W, novymi zéfivkami 36 W, s vyS§im
svételnym vykonem;

2) fadné instruovani pracovnikl Skoly o spravném ovladani umélého osvétleni tj. instruovani
o osvétleni kmenové ucebny a nutnosti sledovani moznosti plného vyuziti denniho svétla,
respektive moznosti vyuziti pouze mensiho poctu fad svitidel;

3) v piipadech kdy neprobihd vyuka ¢i jina ¢innost ve tfidach ndro¢nd na zrakovy vykon, je
tieba snizit osvétlenost, napt. uzitim pouze dvou ¢i jedné fady svitidel. Toto je nutno uplatnit
i pti tklidovych pracech.
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Dalsi opatieni ke sniZeni spotieby elektFiny.

Ucebny

DalS8i moznosti snizeni spotieby elektfiny na umélé osvétleni ve tiidach by bylo zavedeni at’
jiz automatického, ¢i manudlniho ovladani dvou fad svitidel blize oknim na zdkladé¢
signalizace dostatecného osvétleni dennim svétlem.

Pti rekonstrukci osvétleni bez dal§i moznosti bylo uziti zatfivkovych svitidel s elektronickym
predfadnikem.

Tyto mozné uspory jsou vyjadieny v nasledujicich tabulkach. Z nich je rovnéz patrno, v
kterych mistnostech je vhodné tuto signalisaci pouZzivat a kde je toto z hlediska navratnosti
malo vyhodné. Rovnéz z té€chto tabulek je parna dlouhodobost ndvratnosti téchto opatfeni.

Sborovny, kabinety, kancelare

V téchto prostorach je tieba nahradit zarovkova svitidla nahradit zatfivkovymi. V piipad¢, ze
by doslo k pozadavku osadit energeticky usporné zdroje s minimalnimi zasahy do stavajiciho
osvétlovaciho systému, lze pouzit vykonné svételné zdroje, naptiklad CIRCOLUX 32 W, s
mistnim osvétlenim na misté ukonu, tj. pracovnim stole.

Chodby
Nahrada ptivodnich svitidel 4x 20W (18 W) za svitidla 2x 36 W.

Vedlejsi, pomocné prostory a mistnosti

U téchto prostorti je nutno provést pruizkum doby pouzivani v roce a u mistnosti s dobou
umélého osvétleni del§i nez 450 hodin za rok zaménit alesponl stavajici zarovkové zdroje za
kompaktni svételné zdroje s patici E 27.
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Tabulky s rozborem moZnosti uspor elektfiny a s uréenim prosté navratnosti ve
vybranych prostorach objektu za predpokladu zachovani soucasné svételné soustavy pri
vyméné zarivek 40 W za 36 W a 20 W za 18 W.

Tab.50 - ZS - horni komplex budov

75

svételné doba . cena . . prosta
. w. ., | stavajici moZzZna finan¢ni . . ,
ZdI'O_]e - uzivani f'ikOl’l Za ﬁS ora ﬁS ora mvestice navrat-
stavajici vroce | P elektiinu P P nost
[W] (h] (W] [K¢] % [K¢] [K¢] [roki]
kmenova 15x(2x40)
wobma 18x| (12x40) | 630 | 1500 | 42525 8 3402 5760 1,7
Eré‘;i‘:;"ix 6x(4x40) | 630 | 1200 | 11340 8 907 1 440 1,6
odboné ) 2Ix@x40)+ | 630 | 5100 | 9929 8 794 1320 1,7
ucebny - 3x 2x 40
uebna - 9x(2x40) | gy 900 1373 8 110 200 1,8
video 2x 40
kovodilna | 20x(2x40) | 400 | 2000 2000 8 160 400 2,5
elektrodilna | 3x(4x40) | 400 600 600 8 48 120 2,5
promitact 3x(2x40) | 300 300 225 8 18 60 3,3
mistnost
tdlocvidna | 72x(4x40) | 700 |14 400 25200 8 2016 2 880 1,4
kabinet,
knihovna - 3x 200 250 600 375 84 315 2 400 8,5
5x
kabinet, 4x |  2x 200 250 400 250 84 210 1 800 8,5
kabinet 2x(4x40) | 250 200 125 8 10 80 8
. X(£X:
li_f;;fyet 3x(2x40) | 250 300 188 8 15 60 4
kabinet
o 12x(2x40) | 250 | 1200 750 8 60 240 4
sborovna 6x(2x40) | 300 600 450 8 36 120 3,3
sborovna 2x(2x40) 250 200 125 8 10 40 4
Kanceldl -1 5 440y | 650 600 975 5 78 120 1,5
feditelstvi
lr‘:é“;%g | 2x 200 650 | 400 650 84 546 1800 33
Kancelaf - ¢ 4 650 300 488 8 39 60 1,5
feditelna
kancelar -
zstupce 2x(2x40) | 650 200 325 8 26 40 1,5
feditele
kanceldt 4x(4x40) | 650 800 1 400 8 112 160 1,4
koje
ke 2x(2x40) | 650 200 350 8 28 40 1,4
Satna 12x75 + 3,89 320 162 20
gx(2x40) | 200 | 1700 830 46 3910 36169 8®
pokracovani

pokracovani tab.¢.50
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Satna 10x(4x40) 200 2 000 1 000 80 400 5

vstupni hala| 6x(6x20) 700 900 1575 8 126 360 2,9

hala 16x(6x20) 700 2 400 4200 8 336 1 080 3,2

chodby,

schodigte -| SOXE4N 1 o601 6450 11288 8 903 1980 22

s 138x 20

druzina 11x(6x20) 650 1650 2 681 8 215 660 3,1

Legenda: " nahrada zarovkovych svételnych zdroji kompaktnimi zdroji (CIRCOLUX

32W)

@ provede se pouze vyména zaiivkovych svételnych zdroji 40W za 36W

®) nahrada zarovkovych svételnych zdroji kompaktnimi zdroji (15 W) a vyména
zativkovych svételnych zdroji 40W za 36 W

Tab.51 - ZS - budova jidelny, hudebni $kola

svételné doba | stavajici cena mozna finan¢ni | investice prosta
zdroje - uzivani | ptikon za uspora uspora navrat-
stavajici v roce elektiinu nost
(W] [h] [W] [K<] o [K<] [K¢] [roki]
jidelna 2x 28x(4x40) 600 5600 16 800 8 1344 1120 0,8
kancelat 2x 40 600 100 150 8 12 20 1,7
ucebna x3 9x(4x40) 630 1 800 8 505 8 680 1 080 1,6
uéebna x3 3x(4x40) 630 600 2 835 8 227 360 1,6
uéebna x3 6x(4x40) 630 1200 5670 8 454 720 1,6
sborovna-
hud gkola 6x(4x40) 250 1200 750 8 60 240 4
feditelna
hud. gkola 16x 36 600 736 1 104 0 0 0 0
zastupce
hud. gkola 12x36 600 552 828 0 0 0 0
ucebna 3x (2x40) 630 300 473 8 38 60 1,6
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Tab.52 - ZS - dolni komplex budov

zati 1999

svételné doba | stavajici cena mozna finan¢ni | investice prosta
zdroje - uzivani | piikon za uspora uspora navrat-
stavajici v roce elektiinu nost
[W] [h] [W] [K¢] % [K¢] [K¢] [rokii]
kmenova 18x(2x40)
udebna -18x | (+2x 100) 630 1 800 51030 8 4082 6 480 1,6
udebna - 2x | 24x(2x40)
(+2x 100) 630 2 400 7 560 8 605 960 1,6
ucebna 12x(2x40)
(+ 2x 100) 630 1200 1 890 8 151 240 1,6
ucebna 4x(2x40) 630 400 630 8 50,4 80 1,6
dilna 3x(2x40) 400 300 300 8 24 60 2,5
kovodilna 29x(2x40) 400 2900 2900 8 232 580 2,5
dfevodilna 3x(4x40) 400 600 600 8 48 120 2,5
cviéna
kuchyiika 4x(4x40) 300 800 600 8 48 160 3,3
tze;““cna | 40x(4x40) | 300 | 8000 | 12000 8 960 1 600 1,7
posilovna 3x(2x40) 250 300 188 8 15 60 4
kabinet - 4x(4x40) | 630 | 800 1260 8 101 160 1,6
pocitace
kabinet, 6x 2x(4x40) 250 400 250 8 20 80 4
kabinet 3x(2x40) | 250 300 188 8 15 60 4
knihovna
sborovna 6x(2x40) 300 600 450 8 36 120 3,3
feditelnat 1 400y | 650 | 400 650 8 52 160 3
kancelat
zast. feditele | 2x(4x40) 650 400 650 8 52 80 1,5
koje
“kolnika 1x(4x20) 650 100 163 8 13 40 3
Satna 3x(2x40) 200 300 150 8 12 60 5
Satna -2x 10x(4x40) 200 2 000 1 000 8 80 400 5
vestibul 10x(4x20) 700 2 000 1750 8 140 400 2,9
prostor pred| 2x(2x40)
vehodem T Ix(4x40) 700 150 263 8 21 80 3.8
chodby,
- 59x(2x40)
schodisté - & 1 2x(4x20) 700 6 100 10 675 8 854 1260 1,5
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Tab.53 - Ptehled vypoctové spotieby elektiiny ve Skolnich budovach

Rok Spotfeba ele(llit\;}g v tarifu C3 Spotieba elekttiny v tarifu C4 (kWh)
1996 114 744 28 937
1997 99 428 37382
1998 106 865 37610
01-05 1999 41632 14 224

Tab.54 - Moznost Gspory elektiiny pii zavedeni nazna¢enych opatfeni

Mozna uspora elektfiny v tarifu C3

kWh/rok

% /rok

8 100

7,6
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