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4 NEPRIMY PRUTOKOVY OHREV TV
41 ZASADY NAVRHU PRUTOKOVEHO OHREVU

411 Pribéh denniho odbéru TV v budové

Podle uc€elu budovy, reZzimu pouzivani, je odbér TV béhem dne nerovnomérny.

V ob&anskych budovach podle Uéelu a doby uzivani podle pracovni doby je odbér vice
nebo méné rovhnomérny a v dob& mimo €as uzivani a v dobé& nocni je téméf nebo
zcela nulovy.

V budovach pro ubytovani dochazi v dobé& veferniho umyvani k odbérové Spicce
a v dobé nocni je pak odbér minimalni.

Graficky je vyjadren ptiklad odbéru TV v bytovém domé v pritoéném odbéru v I/s na
obr. 4.1, vdobé od 0 do 24 hodin. Objemovy pratok TV je vynesen na y — ové
pofadnici, kde je stanovena hodnota nejmensiho i nejvétSiho naméfeného pritoku.
Odbérova kfivka naméfenych prutokl je prolozena regresni kfivkou (silné vyznacena
¢ara prdmérného nerovnomeérného pratoku), kterou je vyjadren plynuly nerovnomérny
odbér TV.

Z prubéhu méfeného odbéru TV podle obr. 4.1 se muze zjednodusené stanovit odbér
tepla.

Pozn.: Odbér vody (vtefinovy pratok) je dale oznadovan podle CSN 73 6655
symbolem g ktery je tradi€né pouzivan a zlstava i nadale v podvédomi techniki
v praxi.

i E(Whls)
i Emax

b Qmax = 3,19 I/s 183,15
i Sk

in ] 157

et 104,66

q pritok (I's)

Obr. 4.1 — Priklad odbéru TV (q) a mérného tepla (E) v pribéhu 24 — hodinové periody
(At =45 °C)
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41.2 Teplo najednotkovy odbér vody

Na ohrati 1 |1 vody z 10 na 55 °C vychazi potfeba tepla:

Q =1-¢-At=1.1163-(55-10) = 52,33 Wh/I

kde mérna tepelna kapacita vody je ¢ = 1,163 Wh/kg . K.

Nahradime-li na y — ové stupnici misto jednotky 1 I/s jednotku 52,33 Wh/s ziskame
prabéh odbéru tepla v periodé 24 hodin. Na obr. 4.1 vpravo na y — ové porfadnici je
tato stupnice mnozstvim tepla (mérny vykon) ve Wh/s vyznacena a plati pro ohfev
vody z teploty 10 na 55 °C.

Integraci kfivky pribéhu odbéru tepla ve Wh/s (bud z pfesné méfenych hodnot nebo
z prolozené regresni kfivky) dostaneme v asovém Useku 24 h celodenni odbér tepla
na pfipravu TV.

41.3 Obecny vztah pro stanoveni vykonu

Vykon priitokového ohfivace bude, na rozdil od vykonu pfi zasobnikovém ohfevu,
pulzovat v mezich, které jsou dany nejmensi a nejvétSi dodavkou tepla podle
vtefinového pritoku vody. Vezmeme-li za zaklad vtefinovy pratok vody, pak vykon
ohfivace je dan obecné vztahem:

Qp =qy -3600-1,163-(t, —t,) W) (4.1

kde g, je vtefinovy pritok vody (I/s) (zvolena symbolika podle CSN 73 6655)
t teplota TV vystupuijici z ohfivace (°C)
ts teplota studené vody vstupujici do ohfivace (°C)

NejvétSi vtefinovy pritok (qvmax) b&hem dne (periody) je hodnota, na kterou je
provadéno dimenzovani vnitfnich vodovodl. Pokud nejsou k dispozici naméfené
hodnoty vtefinového pruatoku, je nutné pouzit vztahy vyjadfujici sou¢asnost provozu
vytok(l pfi nejvétSim odbéru vody. Vyjadfeni soucasnosti je feSeno rdznymi
empirickymi vztahy, jejichZ pfesnost je odliSna. Porovnejme dva zpusoby vypoctu pro
bytové domy s 250 byty, napf. v komplexni bytové vystavbé (s vanou, umyvadlem,
difezem).

4.2 PRUMERNY ODBER TV BEHEM DNE

Z nerovnomérného odbéru vody béhem dne byla na obr. 4.1, vypoétem stanovena
primérna hodnota, vyjadfena vodorovnou ¢arou g, = 1,21 I/s.

a) Maximalni odbér TV

Zméfena hodnota maximalniho odbéru TV na obr. 4.1, napf. gmax = 3,19 I/s, je Udaj,
ktery slouzi pro navrh vykonu prutokového ohfivaée vody. Pritokovy ohfiva¢ proto,
aby pokryl tento narazovy odbér TV a ohfal vodu z 10 °C na 55 °C, musi mit vykon
podle vztahu (4.1):

Qh = Qmax - 3600-c- (tTV - tS) (W)
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Po dosazeni:
Q, =3,19-3600-1,163 - (55 -10)= 601015 W = 600 kW

b) Minimalni odbér TV

Zname-li nejmensi naméfeny odbér TV, podle obr. 4.1 je to gmin = 0,08 I/s, pak tento
Gdaj slouzi pro uréeni nejmensiho vykonu pratokového ohfivace, ktery stanovime opét
podle vztahu (4.1):

thin = Amin * 3600-c- (tTV - tS) (W)

Po dosazeni:

Qpymin = 0,08-3600 1,163 - (55 -10) = 15072 W =15 kW .

4.3 STANOVENiI VYKONU PRO PRUTOKOVY OHREV

431 Stanoveni vykonu pritokového ohfivaée podle CSN 06 0320

Vv CSN 06 0320, ¢&l. 78, se doporuduje stanovit vykon pro priitokovy ohfev podle
vztahu:

Qi =s-2(n,-q,) (kW)  (4.2)

kde n, je pocet vytokovych zafizeni (-)
qv vykon pfitoku jednoho vytokového zafizeni (kW)
s soucinitel sou¢asnosti (-)

Soucinitel soucasnosti (s), s jehoz pomoci se vyjadiuje bézné pratok, je zde udan jako
souc¢asnost vykonu vytokd. Jeho hodnota podle CSN 06 0320 je v tab. 4.1.

Tabulka 4.1 Soucinitel sou€asnosti pro bytové domy

Pocet byta n, 10 50 100 150 200 250

Soucinitel soucasnosti s 0,85 0,41 0,28 0,24 0,21 0,20

Podle informativni pfilohy C z CSN 06 0320 Ize stanovit vykon prétoku TV pro:
- umyvadlo qv=7,3 kW

- dfez qv =157 - 24,4 KW
- sprchu qv=12,0 kW
-vanu qv = 24,6 kW.

Vykon prutokového ohfivaée TV podle vztahu (4.2) (pfi n, = 250, s = 0,2) bude
pfi nejvétsSi vydatnosti vytoku pro vanu (qv = 24,6 kW) dan:

Q,, =0,2-250-24,6 =1230 kW .

Z vykonu Q1, = 1 230 kW vychazi nejvétsi soudoby pruatok:

Qmax = 1230 :(3,6-45-1,163)=6,538//s
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4.3.2 Stanoveni vykonu pratokového ohfivaée podle CSN 73 6655

Navrh vykonu pritokového ohfivade se dfive provadél podle staré CSN 73 6655 tak,
Ze se vychazelo ze vztahu, ktery byl vyjadfenim nejvétsi soudobosti vSech vytoki.
Soudoby vtefinovy priitok pro bytové domy se stanovi podle této normy ze vztahu:

Qv max = Vqlz -n (|/S) (43)

Pritok TV pro:

- umyvadlo qi=0,0851/s (55 °C)
- drez gi=0,0851/s (55 °C)
- vanu gi=0,131/s (55 °C)

Pozn.: Znaéeni pritoku q (I/s) je podle CSN 73 6655.

Pro 250 bytl se po dosazeni do vztahu (4.3) vypocte soudoby vtefinovy pritok TV:
Gy max =+(0,0852 +0,0852 + 0,132 ).250 = 2,79 é

Vykon pratokového ohfivace s vystupni teplotou 55 °C stanovime podle vztahu (4.1)
pfi dosazeni za Qmax = 2,79 I/s:

Qp =2,79-1163-3600-107° - 45 = 5274 kW

4.3.3 Zhodnoceni vysledk

Vypodet podle CSN 06 0320 nedava realny vysledek. Souginitel sougasnosti je velmi
nepfesny a nadsazeny.

Vykon pratokového ohfivace je navrzen pro vice nez dvojnasobné vyssi hodnotu
pritoku TV (6,53 I/s) nez je realny prutok.

Vypodet vykonu podle CSN 73 6655 tak, jak byl dfive u nas provadén, dava realné
hodnoty, nebot je stanoven pro pratok 2,79 I/s.

Pro kontrolu spravnosti vypoctu muze slouzit Udaj méfeného pratoku na obr. 4.1, kde
hodnota pritoku qumax = 3,19 I/s je zmérena pro 400 bytd.

Predimenzovani vykonu pro pritokovy ohfev ma za nasledek zvétSeni zdroje,
a to mnohdy podstatné. Pokud se pak provadi podle zminénych podkladd posuzovani
nového zdroje pro TV, mlze byt nadmérnym vykonem pratokovy ohfev znevyhodnén.

4.4 KONSTRUKCE PRUTOKOVYCH OHRIVACU

Pro nejCastéji pouzivany nepfimy ohfev TV otopnou vodou se pouzivaji prutokove
ohfivate shodné konstrukce jako u predavaci stanice na uUpravu parametrd pro
otopnou vodu.

441  Stojaty ohfivac s primymi trubkami

Nejjednodussi konstrukce protiproudych ohfivact je tvofena pfimymi trubkami ve
stojatém protiproudém ohfivaci. Na obr. 4.2 je schematicky feSen stojaty prutokovy
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ohfiva€, kde pfivod otopné vody je do trubkového vyméniku a protiproudné je
pfivadéna studena voda do valcového plasté.
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Obr. 4.2 — Stojaty protiproudy ohriva¢ TV s pfimymi trubkami
Legenda: TV — otopna voda, TUV — tepla voda, S — studena voda

4.4.2 Stojaty ohfivac se spirdlovymi trubkami

Na obr. 4.3 je schematicky zobrazen stojaty protiproudy ohfival se spiralovymi
trubkami ve valcovém plasti. Pratok otopné vody a vody pro pfipravu TV je shodny
s pfedchozim principem. U spiralového vyméniku je v8ak dosahovano vétsiho
mérného vykonu teplosménné plochy a v dusledku toho je objem spirdlového
pratokového ohfivaée mensi nez u ohfivace s pfimymi trubkami.
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Obr. 4.3 — Stojaty protiproudy ohfivac¢ TV se spiralovymi trubkami
Legenda: TV — otopna voda, TUV — tepla voda, S — studena voda

443 Deskovy ohrivaé

Na obr. 4.4 je schematicky naznacen princip deskového pratokového ohfivace TV.
Stfidani protiproudého pratoku otopné vody s teplou vodou v Uzkych meziprostorech
mezi zvinénymi deskami vytvafi zvySenou konvekci pfi pfedani tepla. Deskové
vyméniky maji vysoky mérny vykon, diky kterému je vyznamné sniZovan rozmér

ohfivace.
TV
o \
TUV
—>
9
ST | |sv
)
TV g N
Obr. 4.4 — Deskovy protiproudy ohrivac TV
Legenda: TV — otopna voda, TUV — tepla voda, S — studena voda
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4.4.4 Trubkovy ohfiva¢ ve vyméniku plynového kotle

Princip malého plynového priitokového ohfivace je naznacen na obr. 4.5. Podle néj je
voda (S) pfivadéna protiproudné do vyméniku s otopnou vodou, ktery je ohfivan
plynovym hofakem. VétSinou se pro tento zpusob pfFipravy TV pouziva nasténny
rychloohfivaci kotel, ozna€ovany jako kombinovany, tj. se spoleénym hofakem jak pro
vytapéni, tak pro pfipravu TV. Pfepinani okruhu otopné vody, cirkulujici pro ohfev TV,
je spinano pfi pratoku TV s tim, ze ohfev TV ma prioritu pfed vytapénim. U bytového
kombinovaného plynového rychloofihaciho kotle, at v provedeni B nebo C, je
rozhodujici pro stanoveni vykonu kotle, vykon na ohfev TV spiSe neZ vykon na
vytapéni.

Nejmensi vykon pro pfipravu TV pro jeden standardni kotel je 16 kW.

/_HHIHHEIIHUJHH\ TUV
S—»Z AN >~

[ { TR
TV TV

O BV
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P

Obr. 4.5 — Trubkovy ohrivac TV ve vyméniku otopné vody u plynového ohrivace
Legenda: TV — otopna voda, TUV — tepla voda, S — studena voda, P - plynovod

4.5 PRINCIP PRUTOKOVEHO OHREVU
451 Sdileni tepla pratokového ohtivace

VSechny pratokové ohfivace, jak jsou uvedeny v odst. 4.4 a na obr. 4.2 az 4.5, zajistuji
predani tepla studené vodé, od otopné vody zdroje, pfes tenkosténnou konstrukci
v protiproudém sméru.

Principialni schéma je uvedeno na obr. 4.6. Mérny vykon, vyjadfujici vykon na 1 m?
teplosménné plochy je dan zejména velikosti turbulence proudici vody kolem
prostupové stény, ktera je vyjadfena soucinitelem pFestupu tepla a v zavislosti na
rychlosti proudéni a nerovnosti povrchu prostupové plochy.

a) Priklad stanoveni parametra pratokového ohfivace pro 10 byta (obr. 4.6)
Vykon stanovime pfi poc¢tu bytovych jednotek n, = 10, pro soucinitel soucasnosti
s = 0,85 a pro nejvétsi vydatnost vytoku vanové baterie qv = 24,6 kW podle vztahu
(4.2):

Q,, =0,85-10-24,6 = 209 kW
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Podle obr. 4.6 jsou parametry pratokového ohfivace:
¢ vykon kotle Q1 = 209 kW
vykon pritokového ohfivace Qo = 209 kW
teplotni spad ohfivané vody 55/10 °C
teplotni spad otopné vody 75/60 °C .
dopravni mnozstvi obéhového Eerpadia (C):
gy =— Q209000 _449605//5-3331/s

Culty1 —ty2) 1163(75-60)
¢ prutok teplé vody ohfivacem pfi jmenovitych hodnotach teplot 55/10 °C:

Qu_ 209000 _5435/p-1421/5
¢ (th—t,) 1163(67,5-325)

Mryy =

l‘th = 3,33 I/s

T B rhTUV =1 42 1/s
) 11 "T‘a?'s‘s:'—g L
¢ : —=
Q =209 kW 5,
A 10°
P L f_ St
— v

Obr. 4.6 — Princip pritokového ohfevu TV

Legenda: K — kotel, V — pritokovy ohriva¢ TV, TUV — teplé voda, S — studené voda, TV — otopna
voda, myy — jmenovity prutok otopné vody, mryy — pritok teplé vody pfi jmenovitych hodnotach,
Q - jmenovity vykon kotle

b) Urceni typu a velikosti ohfivace (obr. 4.7)

Podle pozadovaného vykonu se ze zvoleného typu prutokového ohfivace stanovuje
jeho velikost, vyjadiena casto teplosménnou plochou ohfivage, pro kterou je stanoven
mérny vykon (vykon na 1 m? teplosménné plochy). Mérny vykon teplosménné plochy
stanovuje vyrobce pro teplotni parametry otopné vody pfi konstantnich hodnotach
vstupni a vystupni teploty teplé vody (nej¢astéji z teplot 10 °C na 55 °C).

Na obr. 4.7 se u obecného typu deskového vymeéniku stanovuje vykon podle poctu
desek. Pfi vypocteném vykonu Q = 160 kW a jmenovitych teplotach otopné vody
80/50 °C (kfivka 2) vychazi 50 kusu desek pfislusného typu deskového vyméniku.
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Obr. 4.7 — Stanoveni vykonu deskového pritokového ohfivace TV podle poctu desek

Vypoétové hodnoty teplot znaci kfivka: 1 — pro TV 90/50 °C, pfi TUV 55/10 °C; 2 — pro TV
80/50 °C, pri TUV 55/10 °C; 3 — pro TV 75/45 °C, pii TUV 55/10 °C; 4 — pro TV 70/35 °C, pii TUV
55/10 °C

4.5, ZMENA PRUTOKU TV V OHRIVACI (OBR. 4.8)

Tim, Ze TV se ohfiva v pratokovém ohfivaci odbérem TV pfi vétSi rychlosti proudéni
nez v zasobnikovém ohfivaci, je vykon teplosménné plochy vétSi a ohfev je tedy
rychlej$i. Rozdil mezi ohfevem zasobnikovym a pratokovym je nejlépe patrny ze
zjednoduseného tlakového vyjadfeni prutoku u gravita¢niho vodovodu podle obr. 4.8.
Zjednodu$ené pro predstavu je rozlozeni tlaku ve vodovodnim potrubi konstantniho
praméru, kterym od vodojemu protéka studena voda do ohfivace s tlakovou ztratou Zo
a z ohfivaCe pak tepld voda do vytoku s tlakovou ztratou Zy. Hydrostaticky tlak py
v misté vytoku se stanovi ze vztahu:

py=H-g-p, (Pa) (4.4)
kde H je vySka pomysiné nebo skutecné hladiny vody
ve vodojemu (m)
g gravitacni zrychleni (m/s?)
ov hustota vody (kg/m®)

Veskery hydrostaticky tlak py se spotfebuje na celkovou tlakovou ztratu, pfi proudéni
vody od vodojemu do vytoku TV, ktera je souctem tlakovych ztrat:

Pc =Pe1+ Pe2 + Pzo + Pzv + Pso (Pa) (4.5)

kde pes je tlakova ztrata v potrubi studené vody (Pa)
PE2 tlakova ztrata v potrubi teplé vody (Pa)
pzo tlakova ztrata z pritoku ohfivacem (Pa)
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pzv tlakova ztrata ve vytokové armature (Pa)
pPGo tlakova dynamicka ztrata ve vytoku (Pa)

2
Dynamicka ztrata pgo =V71.p je dana rychlosti (v4) ve vytoku. ZjednoduSme tak, ze

rychlost vytokova je shodna i s rychlosti proudéni v potrubi.

Modelujme pro porovnani dva stavy pfi malém pratoku (stav A) a pfi velkém pratoku
(stav B).

U prutokového ohfevu je voda ohfivana pouze pfi odbéru TV. Pfi malém odbéru vody,
je podle diagramu na obr. 4.8A, pratok maly — zjednodu$enég, na tlakovém diagramu je
dynamicka ztrata pgo mala. Pfi malé rychlosti je nizky soucinitel pfestupu tepla na
strané teplé uzitkové vody a tim je nizky i soucinitel prostupu tepla a nasledné vykon
vymeénikové plochy.

Pfi velkém odbéru, podle diagramu na obr. 4.8B, se zvySuje rychlost proudéni podél
teplosménné plochy a vykon vyménikové plochy se zvySuje. NarGst vétSiho vykonu
neni pfimo umérny pritoku a je zaroven limitovan. Pfitom Ize obtiZzné regulovat vykon
otopné vody podle pratoku TV.
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Obr. 4.8 — Schéma pribéhu tlakové Eary ve vodovodni siti s pratokovym ohfivacem pfi:

A malém odbéru, B velkém odbéru;

Tlakova ztrata: pco — dynamicka; pzv — mistni u vytoku; pes, pe. — tfeni v potrubi; pzo — mistni
v ohrivaci; py — hydrostaticky tlak, v — rychlost proudéni vody, Zo — mistni odpor; v ohfivaci,
Zy— mistni odpor ve vytoku
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4.6 OHRIVANI TV V PRUTOKOVYCH OHRIVACICH BEZ VYROVNAVACI
NADOBY

4.6.1 Ohfivani TV z kotle

PFi pratokovém ohfevu se musi uvazovat s tim, Ze odbér tepla v TV je nerovnomérny
a samotny vykon ohfivace se vétSinou nedokaze této zméneé pfizpUsobit.

Pfi pritokovém ohfevu se vyskytne nékolik feSeni pro regulaci vykonu tak, aby nebylo
nutné vyuzivat vyrovnavaci nadobu.

U protiproudého ohfivade bez vyrovnavaci nadoby je pfi nerovhomérném odbéru TV

regulacni schopnost fesitelna:

e pfimou regulaci vykonu kotle Q (na obr. 4.9 oznaceno 1)

¢ regulaci pratoku otopné vody obéhovym Eerpadlem (na obr. 4.9 oznaceno 2)

e sméSovacim ventilem pro pfimichavani ochlazené otopné vody (TV) k vystupni
otopné vodé z kotle (na obr. 4.9 oznaceno 3).
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Obr. 4.9 — Regulace vykonu ohfevu TV z kotle bez vyrovnavaci nadoby
Legenda: K — kotel; V — pritokovy ohriva¢ TV; S — studena voda; TUV — tepla voda; TV — otopna

voda; C — obéhové Cerpadlo otopné vody; 1 — pfima regulace vykonu kotle; 2 — regulace pratoku
otopné vody v obéhovém Cerpadle nebo Skrtici armature; 3 — regulace sméSovanim v TRV

4.6.2 Ohfivani TV v kombinovaném kotli v byté

P¥i relativné malé nerovnomérnosti odbéru TV nebo pfi malém poctu odbér(, bez zvyse-
nych narokd na malou zménu teploty TV, Ize navrhnout pritokovy ohfev bez nadoby.

Takové FeSeni se vyskytne napf. u plynového pritokového ohfivade v byté podle
schématu na obr. 4.10. Vykon prutokového ohfivace se stanovuje nej¢astéji na jeden
vytok. Bézny vytok nad dfezem nebo umyvadlem dava pritocné mnoZstvi
g1 =0,17 I/s. Z toho vétSinou pfi rovnomérném michani studené vody o teploté 10 °C
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s teplou vodou o teploté 55 °C, vychazi spotfeba teplé vody polovicni, tj. gv = 0,083 I/s,
podle CSN 06 0320 dokonce 0,08 az 0,06 I/s.

PFi ohfivani tohoto prutoku vody z teploty ts = 10 °C na teplotu & = 55 °C bude nutny
vykon ohfivace:

Q, =0,085-3600-1163 - (55 -10)=16014 W =16 kW

Bézné je tedy vykon 16 kW pro bytovy pritokovy ohfiva¢ skutec¢né v tomto vykonu
vyrabén a je dostatecny pro vytok s nejvyssi vydatnosti vody q = 0,17 I/s pfi kterém se
dosahne rovnomérné smésovaci teploty na vytoku:

t, :10+§=32,5 °C (pro ts =10 °C)

Pro vytok s vydatnosti g = 0,085 I/s bude vystupni voda mit teplotu t; = 55 °C.
PFi pfipadném provozu dvou vytokd s pritokem TV q = 0,17 I/s bude z pritokového
ohfivace o vykonu Qy = 16 kW vystupovat voda o teploté
4 =ﬂ+1o =325°C

0,17.3600.1,163
Chceme-li dosahnout této teploty na vytoku, je nutné, aby odbérovy pratok vody byl na
kazdém vytoku 0,085 I/s.
Trvame-li v§ak na jmenovitém pratoku vody na kazdém vytoku q = 0,17 I/s, pak bude
nutné smichat rovnomérné studenou vodu o teploté ts = 10 °C steplou vodou
tr = 32,5 °C a z vytoku nam bude vytékat voda o teploté:

t =m+10=21,25°C

m

Pro vy$si komfort teploty TV se navrhuje pritokovy ohfiva¢ s vy$Sim vykonem, napf.
24 kKW.
PFi vykonu ohfivace 24 kW bude, pfi vystupni teploté 55 °C, prutok TV:
g - 24000 o0l
3600.1,163.45 s
Nejc€ast§ji je u prutokovych ohfivacl s konstantnim vykonem provedena regulace:
¢ na konstantni teplotu, tj. na konstantni hodnotu prutoku ohfivatem bez ohledu na
proménny pozadovany pritok nebo
¢ na proménny pritok, podle poZzadavku odbératele, s proménnou vystupni teplotou.
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S TUV

Obr. 4.10 — Primé ohrivani TV z plynového kombinovaného rychloohfivaciho kotle
Legenda: KK — ohriva¢ TV ve vyméniku s otopnou vodou,; TV — otopna voda; TUV — tepla voda;
S — studené voda; P - plynovod

4.7 PRUTOKOVY OHREV S VYROVNAVACi NADOBOU

PFi pratokovém ohfevu TV, u kterého je vykon ohfivae navrzen na maximalni pritok
vody (Qmax), mUze byt doplnén ohfiva¢ vyrovnavaci nadobou s malym obsahem.
Pouzijme priklad prdbéhu odbéru TV podle obr. 4.1 a stanovme z maximalniho
pratoku (qvmax = 3,19 I/s), podle vztahu vykon ohfivace:

Qp max = 3,19-3600 -1,163 - (55 - 10) = 601 kW

PFfi odbéru TV o maximalnim pratoku 3,19 I/s protéka TV pratokovym ohfivacem
(V) pomoci ob&hového &erpadla (C), teoreticky mimo prostor vyrovnavaci nadoby
(VN), jak je naznaceno na obr. 4.11. Odebirana voda pfi maximalnim pratoku je pfimo
ohfivana v prutokovém ohfivaci.

qMAX

—be—s oo

TUV

»

.

Obr. 4.11 — Pratokovy ohrivaé (V) s vyrovnavaci nadobou (VN) napojeny na kotel (K)
(s obéhovym cerpadlem v provozu) s maximalnim odbérem TV Qpax

Legenda: C1 — obéhové éerpadlo otopné vody; C2 — obéhové erpadio teplé vody; TUV — tepla
voda; S — studena voda; T - teplomér
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Nejmensi vykon, ktery by byl nutny pfi nejmensim pratoku vody (qvmin = 0,08 I/s) je:
Qp min = 0,08-3600-1,163 - (55 —10) = 15 kW

Rozdil mezi obéma vykony vykryva vyrovnavaci nadoba s tim, Ze jeji objem bude
nabijen zohfivage, pfi konstantnim dopravnim mnozZstvi obé&hového C&erpadla
Qvmax = 3,19 I/s, vykonem Qpmax = 601 kW.

Volme obsah nadoby 50 I. Nabijeni nadoby zajiStuje horni teplomér (T). Pfi dokonceni
nabijeni vyrovnavaci nadoby pak je spodnim teplomérem vypnuto obéhové
gerpadlo C.

Pro nabijeni z teploty 10 °C na teplotu 55 °C bez odbéru TV, pfi volbé velikosti
vyrovnavaci nadoby 50 |, vychazi doba:
T= S—OI =15,6 sec

319//s
Pfi nejmensim odbéru gmin = 0,08 I/s se bude z vyrovnavaci nadoby, s vodou o teploté
55 °C, odebirat voda v Case:

50

7=——=625sec =10,4 min.
0,08
Na obr. 4.12 je schéma odbéru z vyrovnavaci nadoby o minimalnim pratoku gmin.
q"’“"i_
: Tuv
f

Obr. 4.12 — Pratokovy ohrivaé (V) s vyrovnavaci nadobou (VN) napojeny na kotel (K)
(s obéhovym Eerpadlem mimo provoz) s minimalnim odbérem qmin

Legenda: C1 — obéhové Serpadlo otopné vody; C2 — obéhové éerpadio teplé vody; TUV — tepla
voda; S — studena voda; T - teplomér

PFi optimalnim odbéru gm. = 1,21 I/s se bude plnit nadoba, podle obr. 4.13, pfi vykonu
601 kW po dobu:

125—0 =25,2sec .
3,19-1,21
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q oPT

> e oo

TUvVv

Obr. 4.13 — Pratokovy ohfivac (V) s vyrovnavaci nadobou (VN) napojeny na kotel (K) pfi bézném
odbéru qopr (S obéhovym Eerpadlem v provozu)

Legenda: C1 — obéhové éerpadlo otopné vody; C2 — obéhové erpadio teplé vody; TUV — tepla
voda; S — studena voda; T - teplomér

4.8 PRUTOKOVY OHREV SE ZASOBNi NADOBOU (OBR. 4.14)

Pfi pferuSovaném provozu pro ohfev TV, napf. pfi stfidani provozu kotle pro vytapéni
s provozem pro ohfev TV, vyvstava pozadavek zajistit zasobu TV pro Spi¢kovy odbér.
V pfipadé, mame-li k dispozici nizSi vykon, nez jaky je nutny pro Spi¢kovy odbér TV,
voli se vyrovnavaci nadoba se zasobnim objemem vody, jak uvadi schéma na obr.
4.14.
Volme, napf. pro pfedchozi pfiklad misto vykonu Q, = 601 kW niz§i vykon Q,= 400 kW
(max. pratok TV je stale qumax = 3,19 I/s) a zasobni objem nadoby je 1 400 I.
Vykonem pratokového ohfivace 400 kW ohfejeme vodu na 55 °C pfi priitoku vody:
_ 400 ) /

3,6.1163.45
Tepla voda, pfi maximalnim odbéru s pratokem Qmax = 3,19 I/s, bude ze zasobni
nadoby o objemu 1400 | odebirana za dobu:
T= @ =438,8sec =7,31min .

3,19

V z&sobni nadobé, s objemem vody 1400 |, bude voda ohfata vykonem 400 kW za
dobu:

r=14£=660$ec =11min .

212
Doba vyprazdiiovani zasobni nadoby s objemem 1400 | (s ohfatou vodou) pfi nejvys-
Sim odbéru (pritoku 3,19 I/s) a sou¢asném dobijeni vykonem 400 kW je:

r=ﬂ=13083ec=21,8min.
319-212

q
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q ax TUV
D¢ e & ¢ .

—

Obr. 4.14 — Pratokovy ohfivac (V) s vyrovnavaci nadobou (VN) se zasobnim obsahem (ZO) pri
maximalnim odbéru teplé vody Qmax (S 0béhovym Eerpadlem v provozu)

Legenda: C1 — obéhové &erpadio otopné vody; C2 — ob&hové derpadlo teplé vody; TUV — teplé
voda; S — studena voda; T — teplomér; K — kotel

Pratokovy ohfev se zasobni nadobou je systém, ktery je, u vétSich zdroju s extrémnim
kratkodobym Spickovym odbérem, nebo se znaénymi kratkodobymi vykyvy v odbéru,
uzivan nejcastéji.

4.9 SESTAVA ZAPOJENi PRUTOKOVEHO OHRIVACE A VYROVNAVACI
NADOBY

PFiklad zapojeni priitokového ohfivace s vyrovnavaci nadobou je u stanice URANUS
naznacen ve schématu na obr. 4.15.

TUV
b = FV;\~] o
C3 l é1
DX |
“ V|2 _
5 C2 I o SHE ‘T}%
»-wamm@v«w»w L DXt e v
SV
RC -

Obr. 4.15 — Schéma zapojeni pritokového ohrivace (V) s vyrovnavaci nadobou (VN) typu
URANUS

Legenda: SV — skfiri vyméniku s armaturami; K — privod od kotle; RV — sméSovaci regulacni
ventil: RC — regulace okruhu Serpadla C2

Obéhové Gerpadla: C1— otopné vody; C2 — vyrovnavaci nédoby; C3 — cirkulace teplé vody
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4.10 PRUTOKOVY OHREV ZE ZASOBNIKU TEPLA

V kapitole 7.4.4 a na obr. 7.14 az 7.17 je popsan zplUsob prutokového ohfevu ze
zasobniku otopné vody (zasobniku tepla), ktery je napojen na kondenzaéni kotel podle
uzitného vzoru €. 11 826. Ve schématech jsou zndzornény faze provozu nabijeni
zasobniku i ohfevu TV ve spiralovém vyméniku podle obr. 4.3.
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