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1 VÝZNAM � AST� JI POU�ÍVANÝCH ZKRATEK 

Program GEMIS byl p� vodn�  vyvinut v SRN, a proto jsou v n� m pou�ity n � které n� mecké 

výrazy a zkratky odvozené z n� meckých, p�ípadn�  z anglických slov. Pro snazší orientaci 

u�ivatele programu jsou dále uvedeny významy � ast� ji pou�itých zkratek. 

 
A AB jízda po dálnici 
 AKW jaderná elektrárna 
 AO mezim� stská jízda 
 AOX halogenové organické slou� eniny 
 Anreich obohacování uranu 
 a rok 
 anger obohacený uran 
   
B BAT                    nejlepší pou�itelná technika 
 BE palivové � lánky 
 BHKW bloková teplárna s plynovými motory 
 BOD 5 biologická spot�eba O2  pro 5 dní 
 BP protitlak (back pressure) 
 Brik brikety 
 Brk hn� dé uhlí 
 BSB biologická spot�eba O2 
 BSZ palivový � lánek 
 BTU British Thermal Unit ( 1 BTU = 1,055 kJ) 
 BZ palivový � lánek (Brennstoffzelle) 
   
C CC Combined Cycle 
            CEC                     Cumulated Energy Consumption, kumulovaná spot�eba energie        
 CEE st�ední a východní Evropa 
 CER Cumulated Energy Requirements, kumulované vynalo�ení energie 
 CHP teplárna, kogenerace (Combined Heat and Power) 
 CIS Spole� enství nezávislých stát�  
 CMR Cumulated Material Requirements 
 CNG stla� ený zemní plyn (Compressed Natural Gas)        
 COD chemická spot�eba O2 

 CSB chemická spot�eba O2 

 CZT centrální zásobování teplem 
   
D DeNOx denitrifika� ní za� ízení 
 DH CZT (District Heating) 
 DSI-FGD polosuchá odsi�ovací metoda 
 DSM Demand Side Management 
 DT parní turbína 
 DWR tlakovodní reaktor 
 d den 
   
E EC European Community 
 ECT za�ízení pro sni�ování emisí (Emmission Control Techno logy) 
 EFH rodinný d� m 
 EK kondenza� ní odb� rová turbína 
 El, el elekt� ina 
 e.g. nap�íklad 
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 eta ú� innost, stupe�  vyu�ití 
   
F FBC spalování ve ví� ivé (fluidní) vrstv�  
 FCKW chladiva fluor-chlor-uhlovodíková 
 FGD odsi�ovací za� ízení spalin 
 FHKW teplárna (s dálkovým rozvodem) 
   
G Gas plyn 
 GD protitlak (-ová turbína) 
 GEMIS Global Emission Model for Integrated Systems 
 GHG skleníkový plyn 
 GKat regulovaný katalyzátor 
 GT plynová turbína 
 GTZ Deutsche Gesellschaft für technische Zusammenarbeit GmbH, Eschborn, 

SRN 
 GuD paroplynový ob� h 
 GWP celkový potenciál oteplování (Global Warming Potential) 
 gen, 

generisch 
obecný údaj (p�evzatý z p� vodního datového souboru Öko-Institutu) 

 groß velký výkon 
   
H HDPE high density polyethylene 
 HH&KV              domácnosti a maloodb� r 
 HHV spalné teplo 
 HKW teplárna 
 HM topná sm� s 
 Ho spalné teplo 
 HS d�evní št� pky, velmi vysoké nap� tí (p�enosové sít� ) 
 Hu výh�evnost 
 Hzg vytáp� ní 
 h hodina 
   
I ICE pístový spalovací motor (Internal Combustion Engine) 
 IEA Mezinárodní energetická agentura 
 Imp dovoz 
 Ind pr� myslový 
 Input, in              vstup 
 IO jízda ve m� st�  
   
K Kat katalyzátor 
 KEA kumulovaná spot�eba veškeré primární energie 
 KEV kumulovaná spot�eba primární energie (bez uva�ování tep.obsahu láte k 

pou�itelných stavebn � , nap�. stavební d�evo, papír apod.) 
 klein malý (výkon) 
 KMA kumulovaná spot�eba materiálu 
 Ko uhlí (� erné) 
 KW elektrárna 
 KWK kombinovaná výroba tepla a elekt� iny 
   
L LCA posuzování �ivotního cyklu 
 LHV výh�evnost 
 Lkw nákladní automobil 
 Low-NOx (primární) opat�ení pro sní�ení emisí No x 

 LRMC dlouhodobé marginální náklady (Long Run Marginal Cost) 
   
M MFH bytový d� m 
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 Mix sm� s produkt�  
 MS vysoké nap� tí (10 - 110 kV) 
 mittel st�ední výkon 
   
N N slou� eniny dusíku p�epo� teny na dusík 
 NACE General Industrial Classification of Economic Activities ( = OKE� ) 
 Netz el. sí�  
 NMVOC nemetanové prchavé organické látky 
 NR obnovitelné suroviny 
 NS nízké nap� tí (0,4 - 10 kV) 
 no Cost procesy, které jsou modelovány bez udání náklad�  
   
O OKE�  odv� tvová klasifikace ekonomických � inností 
 OxKat oxida� ní katalyzátor 
   
P P, (P*km) osoba (os*km  -  dopravní výkon) 
 PE polyetylen 
 Pipe, 

Pipeline 
potrubní systém 

 Pkw osobní automobil 
 PV fotovoltaické � lánky 
   
Q QD-FGD polosuchá odsi�ovací metoda (Quasi-dry Flue-gas Desulphurisation) 
   
R RE regenerative Energien 
 REA odsi�ovací za� ízení 
 REA-QT  polosuchá odsi�ovací metoda 
 Rest odpad, zbytek 
 RME metylester 
   
S SCR selektivní katalytická redukce 
 SE regulovaný odb� r páry (Steam Extraction) 
 SNCR selektivní nekatalytická redukce 
 Speicher akumulátor (tepla) 
 SSA = LCA  (Stoffstromanalyse) 
 ST parní turbína (Steam Turbine) 
 Stb prášek (-ové uhlí) 
 Stk � erné uhlí 
   
T Tag, 

Tagebau 
povrchová t� �ba 

 TAV aditivní metoda odsí�ení 
 THG skleníkové plyny 
 THP celkový potenciál skleníkových plyn�   (Treibhauspotential = CO2 ekv.) 
 Tp teplárna 
 TS sušina 
 th teplo 
   
U U uran 
 UEK územní energetická koncepce 
 UKat neregulovaný katalyzátor 
 US DOE ministerstvo energetiky USA 
   
V VDI Spolek n� meckých in�enýr �   (Verrein der deutschen Ingenieure) 
   
W WSF fluidní kotel 
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 WSK uhlí pro fluidní kotle 
   
X Xtra t� �ba 
   
Z Zentri obohacování uranu odst�edivkami 
 zuk budoucí 
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2 SOUHRN 

GEMIS je výpo� tový program, který je ú� inným nástrojem pro zjišt� ní environmentálních a 

ekonomických d� sledk� , které mohou vznikat v p� ípad�  uskute� n� ní investi� ních zám� r� , 

opat�ení i systémových zm� n v oblasti energetických a látkových p�em� n v nejr� zn� jších 

pr� myslových oborech a doprav� . 

GEMIS je ú� innou a praktickou pom� ckou pro pracovníky státních organizací (vládních 

ú�ad� , ministerstev), krajských ú�ad�  (referáty energetiky, dopravy, �ivotního prost �edí, 

regionálního rozvoje), m� stských a obecních ú�ad� , soukromých i m� stských energetických, 

dopravních podnik� , výrobních podnik� , in�enýrských, poradních a informa � ních organizací.  

GEMIS je kompatibilní prost�edek komunikace v rámci EU, OECD a IEA. Je vyvíjen 

v souladu s legislativou EU, a je podp� rným programem v � R pro sm� rnici EU � . 96/61/EC o 

integrované prevenci a omezování zne� išt� ní (IPPC).  

V roce 2000 byl program zásadn�  inovován a vznikla nová verze programu GEMIS 4.0. 

V roce 2002 byla databáze op� t aktualizována a rozší�ena o procesy usnad� ující tvorbu 

územních energetických koncepcí a program�  sni�ování emisí. V roce 2004 byl program 

rozší�en, databáze dopln� na a implantována � eská jazyková verze. Koncem roku 2007 vznikla 

verze GEMIS 4.42 a koncem roku 2008 vznikla zatím poslední verze 4.5. 

Bli�ší informace o výpo � tovém programu a databázi GEMIS a po�ádaných školeních podá: 

Prof. Ing. Jan Karták, DrSc.  
CITYPLAN spol. s r.o. 
Jind�išská 17 
110 00 Praha 1 
tel.: 221 184 208 
fax: 224 922 072 
e-mail:  energetika@cityplan.cz  

 

2.1 P� ÍSTUP K PROGRAMU 

Pou�ití programu GEMIS je zdarma. Instalace program u je mo�ná sta�ením z Internetu 

z adresy http://www.oeko.de/service/gemis/  

P�ístup k � eské databázi a manuálu: http://www.cityplan.cz/ke-stazeni-193.html#gemis  

Program GEMIS je kontinuáln�  obnovován a rozši�ován a nabízí nová data a aplikace 

programu. 
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3 CO JE SYSTÉM GEMIS 

3.1 VÝPO� TOVÝ PROGRAM GEMIS 

GEMIS je po� íta� ový program pro analýzy produkce škodlivých emisí a odpad�  a nákladové 

analýzy metodikou LCA. Sou� asn�  plní funkci rozsáhlé databáze. GEMIS vyhodnocuje vlivy na 

�ivotní prost �edí energetických, dopravních a materiálových proces� , tj. po� ítá emise škodlivých 

plyn�  (SO2, NOx, CO, NMVOC, tuhých látek), skleníkových plyn�  (CO2, CH4, N2O aj.), produkci 

tuhých a kapalných odpad� , pot�ebu obestav� né p� dy a vlivy na zam� stnanost. M� �e být 

pou�it k analýzám lokálních, regionálních, národníc h a globálních energetických, dopravních a 

pr� myslových komplex�  nebo sektorových nebo mezisektorových systém�  a podnik�  nebo i 

jednoduchých projekt�  a objekt� . GEMIS m� �e navíc po � ítat ekonomické náklady a další vlivy 

pro jednotlivé variantní scéná�e. 

Databáze GEMIS je d� le�itá � ást programu, nebo�  je v ní ulo�eno p �es 10 000 proces� , 

jejich� data byla sebrána ve více ne� 30 zemích. V roce 2000 byla dohotovena verze GEMIS 

4.0, která zahrnuje všechny p�edešlé "dce�iné" verze do jediného softwaru a se kterou m� �e 

u�ivatel pracovat v n � kolika jazycích (v� etn�  dokumentace a nápov� dy). Od roku 2008 je 

k dispozici verze GEMIS 4.5 s dále rozší�enou databází a rozší�enými jazykovými verzemi. 

GEMIS je pou�íván v zemích OECD (ve Francii, Itálii , Japonsku, Luxemburgu, N� mecku, 

Spojeného království, USA aj.), v zemích st�ední a východní Evropy (Bulharsku, � eské 

republice, Polsku, Rusku, Slovinsku) a v rozvojových zemích (nap�. � ín� , Indii, Ji�ní Africe). 

GEMIS je ve�ejn�  p�ístupný software (freeshare) a je trvale aktualizován.  

3.2 HISTORIE VÝVOJE GEMIS 

Program GEMIS je integrovaný lineární bilan� ní po� íta� ový program, který vyvinul v roce 

1987 Öko-Institut v Darmstadtu (SRN) spole� n�  s Vysokou školou v Kasselu  na zadání 

Hessenského ministerstva �ivotního prost �edí jako ve�ejn�  p�ístupný, volný software pod 

názvem Gesamt-Emissions-Modell Integrierten Systeme. V roce 1990 byla vyvinuta anglická 

verze TEMIS (Total-Emission-Model for Integrated Systems) pro US-DOE  a byla sestavena 

p�edb� �ná americká databáze. V letech 1991 a� 1992 byla s estavena databáze pro Itálii, 

Turecko a Spojené království. Tyto verze byly pou�i ty pro �ešení projektu ICLEI Urban CO2 

Reduction.  

V roce 1994 byl vyvinut podobný program EM (Environmental Manual for Power 

Development) pro GTZ (SRN) a Sv� tovou banku, který dovoluje pracovat s daty rozvojových 

zemí. Po� ínaje verzí GEMIS 3.0 a EM byl program p�eveden z prost�edí DOS do Windows. 
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� eská aplikace GEMIS CZ byla vytvo�ena spole� nou aktivitou Ministerstva �ivotního 

prost�edí � R a Ministerstva pr� myslu a obchodu za finan� ního p�isp� ní rakouské vlády 

(Ministerstvo pro �ivotní prost �edí, mláde� a rodinu). Vypracováním � eské aplikace byl pov�� en 

CityPlan spol. s r.o. Garantem vyu�ívání programu G EMIS v � R se stala od roku 1998 � eská 

energetická agentura, která hradila aktualizaci � eské databáze.  Po jejím zrušení tuto podporu 

p�evzalo Ministerstvo pr� myslu  a obchodu. 

Tím je program GEMIS a jeho � eská databáze, v� etn�  všech mezinárodních propojení a 

kontakt� , p�edán k disposici � eské ve�ejnosti jako sou� ást vládní slu�by pro zlepšování souladu 

oblasti energetiky, dopravy a zpracovatelského pr� myslu s oblastí �ivotního prost �edí. 

3.3 ZÁKLADNÍ VLASTNOSTI PROGRAMU 

Verze GEMIS 4 je 32 bitový program, se kterým lze pracovat v prost�edí Windows 

9x/2000/ME/XP/2007/Vista nebo  Win-NT 4.0. Vy�aduje  pam��  minimáln�  16 MB RAM a 20 MB 

pevného disku. P�i práci s Windows 95 musí být nainstalován Explorer verze 4.0 nebo vyšší a 

fonty se symbolem eura. Od verze 4.0 se rovn� � zm � nil akronym zkratky GEMIS, který je nyní 

Global Emission Model for Integrated Systems. GEMIS je vícejazy� ná verze, se kterou lze 

pracovat v angli� tin�  a n� m� in� , francouzštin� , špan� lštin�  a � eštin� .  

Program GEMIS má t� i základní funkce: 

 

·  GEMIS je databáze, která obsahuje environmentální data, náklady a ceny energie, 

materiál�  a energetických, transportních a pr� myslových systém� , v� etn�  jejich celého 

�ivotního cyklu. Environmentální data zahrnují údaj e o emisích škodlivých plyn� , tekutých 

a tuhých odpad� , o pot�eb�  obestav� né plochy a o vlivech na zam� stnanost. Náklady 

zahrnují investi� ní, pevné a prom� nlivé ro� ní náklady a externality, tj. finan� ní vyjád�ení 

škodlivých vliv�  na �ivotní prost �edí. Další data jsou ulo�ena jako "metadata", tj. 

komentá�e, popisy, reference, kvalitativní a statistické ukazatele a údaje o geografickém 

umíst� ní proces�  a p�esnosti dat. 

·  GEMIS je analytický systém. Po� ítá vlivy na �ivotní prost �edí energetických, dopravních a 

materiálových technologií pro celý �ivotní cyklus. Lze ur� it té� individuální p � ísp� vky 

jednotlivých proces�  ke kone� nému výsledku. Pro ka�dý výpo � et lze zadat jeho rozsah, tj. 

ur� it geografické hranice, rozhodnout, zda se do výpo� tu zahrnou externality, nákup 

materiálu, úv� rování aj. 

·  GEMIS je vyhodnocovací systém. Vyhodnocuje odchylky jednotlivých výsledk�  r� zných 

variant, po� ítá ekvivalenty SO2 a CO2, ekvivalenty ozónových prekurzor�  (TOPP), celkové 

vyu�ití zdroj �  energie a materiálu (po�adavky na kumulovanou spot �ebu energie a 

materiálu). V d� sledku modulární struktury databáze m� �e být sestaven po�adovaný 

scéná� bu�  kopírováním originálních dat, nebo vlo�ením vlastn ích dat jednoduchým 

zp� sobem. GEMIS pak vypo� te výsledky a ty je mo�no porovnat s parametry obdo bných 

proces�  v jiných státech.  
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Funk� ní schéma programu GEMIS je znázorn� no na obrázku 1. Nejd� le�it � jší � ástí 

programu je databáze. V databázi jsou ulo�eny infor mace o produktech, procesech a vzorových 

scéná�ích. 

GEMIS je v podstat�  stavebnicí energetických, dopravních a pr� myslových proces� . K 

sestavení proces�  nebo scéná��  pou�ívá údaj �  z databáze produkt�  (nosi� e energie, 

materiály), které do jednotlivých proces�  vstupují a jako meziprodukt � i kone� ný produkt z  nich 

op� t vystupují. Dále pou�ívá databázi s charakteristik ou jednotlivých proces�  (spalování, 

energetické transformace, pr� myslové výrobní technologie, dopravní prost�edky a procesy, 

apod.) a kone� n�  i databázi scéná�� , � ili ji� konkrétních p �ípadových studií, � i strategických 

zám� r� . Všechny procesy jsou charakterizovány technickými, environmentálními a 

ekonomickými údaji, údaji o umíst� ní procesu a odkazem na p� vod vlo�ených údaj �  (Obr. 2).  

Obrázek 1Struktura programu GEMIS 
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Obrázek 2 Struktura dat technologických proces�  
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Databáze GEMIS obsahuje p�eddefinované �ivotní cykly pro energetické, materiá lové a 

dopravní procesy. Princip sestavení t� chto �ivotních cykl �  spo� ívá v logickém propojení 

"standardních" proces� , tak�e m � �e být vypo � ten výsledný tok energie a materiálu slo�itých 

proces�  vzta�ený na jednotku výstupu.  

Údaje o energetických a materiálových tocích (a pomocných procesech s nimi spojených, 

nap�. doprav� ) mohou být pou�ity pro výpo � et emisí a odpad� , které vznikají v pr� b� hu celého 

�ivotního cyklu (obr. 3). 

Obrázek 3 P�íklad sestavení procesního �et� zce kogenerace z kapalných paliv 
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GEMIS tedy umo� � uje modelovat úplný �et� zec všech nutných � inností k produkci daného 

výrobku nebo slu�by, tj. sestavovat a propojovat te chnologické procesy (tvo� ící tento �et� zec) a 

specifikovat jejich technologické, environmentální a ekonomické parametry. Pomocí 

výpo� etního modulu lze pak souhrnn�  vyhodnotit všechny t� i pohledy (technologický, 

environmentální a ekonomický) a to jak na ka�dý pro ces jednotliv� , tak i v souhrnu na celý 

procesní �et� zec. P�i analýze celého �ivotního cyklu proto existují t � i úrovn�  mo�ných 

environmentálních vliv� : 

·  p�ímé vlivy analyzovaného procesu 

·  nep�ímé vlivy, tj. vlivy pomocných proces�  

·  nep�ímé vlivy p� i výrob�  a úprav�  materiál�  pot�ebných pro uskute� n� ní analyzovaného 

procesu. 

Výstupem z modelu jsou jednak kvantitativní, jednak kvalitativní údaje (Obr. 4). Kvantitativní 

výstupy jsou trojího charakteru: 

·  � erpání p� írodních zdroj�  – energie a surovin 

·  Zne� iš�ování vzduchu, vody a p� dy - emise, kapalné a pevné odpady. 

·  Ekonomické údaje – interní (marginální) a externí náklady. 

Kvalitativní data pak vyjad�ují v� rohodnost dat, rizika (nap�. úraz� ), mikroekologické vlivy 

(nap�. zne� išt� ní rtutí), nároky na p� du a vliv odpad� . Tato data jsou vyjád�ena p� tistup� ovou 

stupnicí (od  - -  a� po ++). 

Typické �ivotní cykly obvykle p �estupují geografické hranice stát� : energetické nosi� e a 

materiály jsou importovány z jiných zemí a produkty jsou exportovány op� t do jiných stát� . 

GEMIS proto sleduje p� vod energie a materiál�  ve více ne� 20 zemích, p � i� em� se uva�ují 

r� zné typy dopravních systém�  a t� �ebních nebo výrobních technologií. 
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Obrázek 4 Environmentální a ekonomické výstupy 
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3.5 VLASTNOSTI NOVÉ VERZE GEMIS 4.5 

Dosud byla v � R pou�ívána p �evá�n �  verze GEMIS 3.01. Od února roku 2002 je p�ístupná 

verze GEMIS 4.1 a od konce roku 2008 verze 4.5, která je podstatn�  rozší�ena. Pro u�ivatele, 

kte�í p�echázejí ze starších verzí na verzi 4.5, jsou dále uvedeny n� které d� le�it � jší zm� ny a 

nové mo�nosti verze 4.5: 

·  Standardní databáze GEMIS 4.5 je podstatn�  rozší�ena: místo p� vodních  330 produkt�  

je jich v databázi obsa�eno nyní p �es  1400, místo 1200 proces�  je jich p�es 10 000  a 

po� et scéná��  stoupl ze 30 na  319. Databáze byla dopln� na také údaji ze zemí st�ední a 

východní Evropy a rozvojových zemí, podstatn�  byla rozší�ena databáze biopaliv, 

pr� myslových a zem� d� lských proces� , dopravy a byly zavedeny n� které nové procesy, 

jako nap�. manipulace s odpady, spalování mixu paliv, pen� �ní slu�by  aj. 

·  Výpo� tový program byl rozší�en o výpo� et charakteristik tzv. "kumulovaná spot�eba 

energie, KEA, KEV" a "kumulovaná spot�eba materiálu, KMA" co� je sou � et veškeré 

spot�ebované primární energie, v� etn�  energie na pomocné procesy, pop�. spot�eba 

veškerého materiálu. Hodnota KEV vypo� tená pro jednotkový výstup energie 

z analyzovaného procesu je toto�ná s kritérii „fakt or spot�eby primární energie“, pop�. 

„faktor spot�eby neobnovitelné primární energie“, které zavádí evropská norma EN 15316-

4-5. Pomocí programu GEMIS lze nyní tato kritéria vypo� ítat daleko p�esn� ji a rychleji p� i 

p�esn�  definovaném procesním �et� zci.  Dále se po� ítá u n� kterých proces�  také vliv na 

zam� stnanost. V nové verzi 4.5 je implementována rovn� � mo�nost volitelné alokace 

vedlejších nebo vázaných produkt� . Tyto charakteristiky nyní dovolují provést detailn� jší a 

metodicky správn� jší ur� ení celkové spot�eby energie a materiálu. 

·  Scéná�e programu GEMIS mají aktivní vazbu na externí formáty (nap�. EXCEL). 

·  Pracovní okna a listy produkt� , proces�  a scéná��  mají novou podobu, všechny listy a 

karty jsou nyní snadno dosa�itelné z jednoho okna p omocí p�íslušného jezdce. 

·  Hranice výpo� tu vyšet�ovaného systému lze zvolit pomocí p�epína� e (v menu 

„Mo�nosti/Nastavení“). Lze tak ur � it, zda budou p�i výpo� tu uva�ovány pomocné procesy, 

jako nap�. výroba pomocných materiál� , doprava, manipulace s odpady, zda bude 

po� ítána KEV, bonusy aj. To umo� � uje rychlé p�epínání mezi analýzou LCA a "klasickým 

teritoriálním" hodnocením. 

·  S programem lze komunikovat v n� m� in� , angli� tin� , francouzštin� , špan� lštin�  a � eštin�  

(pomocí jednoduchého p�epínání v menu „Mo�nosti“). 

·  Je pln�  vyu�ito pravého tla � ítka myši, kterým jsou aktivována lokální menu ve všech 

oknech. V okn�  proces�  lze pravým tla� ítkem myši aktivovat tzv. mini-scéná�e, kdy 

program vypo� te celkové emise a KEA, ani� by bylo nutno p �ejít do listu scéná�� . 

·  Od verze 4.3 má GEMIS novou vyhledávací funkci, která umo� � uje snadn� jší vyhledávání 

produkt�  a proces� .  
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·  Je implementován p�ímý export databáze do formátu HTML a ACCESS.  

·  Další zlepšení spo� ívá v zavedení definic proces�  podle ISIC/NACE (OKE� ), co� 

umo� � uje pou�ívat data z jiných databází, agregovat výsl edky do statistických skupin a 

porovnávat je s jinými modely. Výsledky výpo� t�  mohou být také vyjád�eny 

prost�ednictvím nomenklatury SNAP 97, co� dovoluje porovn ávat je s evropskou databází 

CORINAIR. 

·  V � eské verzi GEMIS CZ jsou v databázi ulo�eny polo�ky  ozna� ené UEK. Ty je mo�no 

pou�ít pro tvorbu scéná ��  územních energetických koncepcí. 

·  Od verze 4.3 GEMIS startuje i kdy� není nainstalová na tiskárna. 

·  Registrace u�ivatele je zjednodušena.  

 

Jednou z nejd� le�it � jších nových vlastností nové verze GEMIS 4.5 jsou aktivní vazby 

programu na jiné formáty. Vazba na EXCEL dovoluje p�ímo importovat data scéná��  z jiných 

model�  pou�ívajících tabulkový procesor EXCEL a naopak, e xportovat scéná�e do EXCELU. 

Export databáze GEMIS 4.5 do MS-ACCESS umo� � uje plné vyu�ití všech informací vn �  

modelu, usnad� uje to dokumentaci dat a jejich komentování. P�ímé vytvá�ení stránek HTML 

rovn� � usnad � uje sdílení informací s ostatními u�ivateli.  

3.6 VYU�ÍVÁNÍ PROGRAMU GEMIS 

Po zavedení verze GEMIS 3.0 a EM 1.0 v roce 1995 instalovalo tyto programy n� kolik 

desítek tisíc u�ivatel �  na svých po� íta� ích bu�  z CD-ROM nebo sta�ením z Internetu v mnoha 

zemích západní, st�ední a východní Evropy, Afriky a USA a Japonska. 

3.6.1 P� íklady pou�ití GEMIS v � R: 

� eská aplikace GEMIS je vyu�ívána v � eské republice p� i zpracování celé �ady prací: 

·  Podkladová studie a výpo� et primárních faktor�  spot�eby energie p� i výrob�  elekt� iny, 

tepla a biopaliv pro Nezávislou odbornou komisi pro posouzení energetických pot�eb 

� eské republiky v dlouhodobém � asovém horizontu (2008) 

·  Metodika hodnocení proces�  pomocí spot�eby primární energie (GA � R 2007) 

·  Územní energetické koncepce m� st a kraj�  � R (2001-2008) 

·  Zpracovávání energetických expertiz pro m� sta a obce, rozhodování o druhu vytáp� ní 

v obcích (1997-2008) 

·  Vy� íslení dopad�  na �ivotní prost �edí opat�ení z energetických audit�  (2001-2008 

·  Analýzy dopad�  na �ivotní prost �edí EIA/SEA (2001-2008) 

·  Vy� íslení dopad�  na �ivotní prost �edí opat�ení v podnikatelských zám� rech a studiích 

proveditelnosti (1997-2008) 
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·  Porovnání autobusové a trolejbusové dopravy (pro DP Pardubice, 2000) 

·  Makroekonomické vyhodnocení jednotlivých zp� sob�  výroby elekt� iny a tepla v� etn�  

alternativních a obnovitelných zdroj�  (M�P, 2001) 

·  Podkladová studie pro návrh koncepce státní politiky �ivotního prost �edí v oblasti lidských 

sídel a pr� myslových aglomerací (pro M�P, 1999) 

·  Návrh vyhodnocení metodiky a kritérií pro program podpor SF�P � R (pro SF�P, 1999) 

·  Strategie zakomponování obnovitelných zdroj�  do energetického systému  � R (MPO, 

1999) 

·  Analytická studie mo�ností vyu�ití obnovitelných z droj�  energie v závislosti na 

ekonomických podmínkách s vyu�itím strukturálních f ond�  EU v rámci národního 

rozvojového plánu (M�P, 1999) 

·  Podklady pro nezávislý expertní tým pro posouzení dostavby JETE (pro Ú�ad vlády, 1999) 

·  Vyhodnocení pokrytí poptávky po elekt� in�  v � R (pro M�P, 1999) 

·  Posouzení EIA špi� kového energetického zdroje M� lník (pro � EZ a.s., 1999) 

·  Náklady a ceny v zásobování teplem a kombinované výrob�  elektrické energie a tepla 

p�ed vstupem � R do EU (pro MPO, M�P, ÚED, � EZ a.s., Teplárenské sdru�ení, 1998) 

·  Vyu�ití GEMIS pro posuzování projekt �  (pro SF�P, 1998) 

·  Bilan� ní model � eské energetiky (pro � EA, 1998) 

·  Analýza náklad�  a cen v oblasti zásobování teplem (pro MPO, M�P, Ú st�ední energetický 

dispe� ink, � EZ a Teplárenské sdru�ení, 1998). 

·  Vyhodnocení potenciálu úspor p� i variantním zp� sobu realizace Státní energetické politiky 

� R (pro � EA, 1998) 

·  Podklady pro pracovní jednání výbor�  Senátu a Poslanecké sn� movny Parlamentu � R k 

�ešení energetických problém�  státu vysv� tlující význam teplárenství (pro Parlament � R) 

·  Vypracování metodiky pro zp� sob stanovení ceny tepla (pro MPO � R, 1997) 

·  Vyu�ití GEMIS pro posuzování projekt �  sní�ení spot �eby energie (pro � EA, 1997) 

·  Katalog opat�ení pro úspory energie (pro � EA, 1997) 
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4 PRAKTICKÉ VYU�ITÍ PROGRAMU GEMIS 

V této kapitole p� inášíme p�ehled o mo�ném praktickém vyu�ití systému GEMIS. 

4.1 VYU�ÍVÁNÍ PROGRAMU GEMIS V OBLASTI ENVIRONMENTÁ LNÍHO 
MANAGEMENTU 

Hodnocení dopadu zásobování energiemi na �ivotní pr ost�edí poskytuje p�esv� d� ivé 

argumenty pro rozhodování státní správy a samosprávy a usnad� uje obranu proti chybným 

rozhodnutím z neznalosti ekonomických a environmentálních dopad� . Vláda � R dne 1. 7. 1998 

svým usnesením � . 4666/1998 schválila „Národní program zavedení systému �ízení podnik�  a 

audit�  z hlediska ochrany �ivotního prost �edí - Program EMAS“. GEMIS je vhodným 

informa� ním nástrojem p�i zavád� ní systému environmentálního managementu (EMS/EMAS).  

Hlavním principem zavedení programu GEMIS, jako nástroje environmentálního 

managementu, je vyu�ívání zp � tných vazeb p�i simulování zamýšlených rozhodnutí, které 

uzavírají smy� ku �ízení:  

plánování - realizace - vyhodnocení - zlepšení. 

GEMIS nachází uplatn� ní v �ad�  oblastí systému environmentálního managementu: 

Environmentální aspekty 

·  GEMIS umo� � uje selektivn�  sestavovat environmentální aspekty (spot�eba energie, 

spot�eba surovin, emise, odpady) a vyhodnotit jejich po�adí podle d� le�itosti jejich 

environmentálního dopadu a t� ídit dopady podle registru environmentálních dopad� . 

Umo� � uje tyto dopady kvantifikovat, tj. ur� ovat environmentální profil (environmental 

performance) jednotlivých proces�  a jejich �et� zc�  

Environmentální audit 

·  GEMIS umo� � uje vyu�ívat výsledky environmentálních m �� ení a tím v rámci auditu 

systematicky ov�� ovat a dokumentovat dosahovaný stav v oblasti �ivot ního prost�edí. 

 

Prevence zne � išt � ní 

·  Pomocí srovnávání s  existujícími zahrani� ními databázemi je mo�no provád � t 

„benchmarking“, tj. srovnávání zamýšlené instalace nové energetické technologie se 

sou� asnými nejlepšími dostupnými technologiemi a jejich úrovní zne� iš�ování �ivotního 

prost�edí. Výsledek vede k vyvíjení po�adavk �  na dodavatele a ve svém d� sledku k � istší 

produkci. 
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Pr� kaz hodnocení �ivotního cyklu a energetické ú � innosti 

·  GEMIS je p�ímo vyvinut jako nástroj pro hodnocení �ivotního cy klu výrobku (slu�by) LCA 

(viz následující kapitola). Vyhodnocuje spot�ebu energie, surovin a materiál�  ve smyslu 

po�adovaném sm � rnicí EU 96/61/EC. Parametrizace a dopln� ní stávající databáze 

umo� � uje sestavit procesní �et� zec výrobního za�ízení. 

 

Demonstrace anga�ovanosti v environmentální oblasti  

·  Pou�ívání GEMIS umo� � uje operativní p� ípravu u�ite � ných podklad�  pro komunikaci 

s ve�ejností a pro zprávy o stavu vlivu na �ivotní prost �edí. Dopady na �P je mo�no 

pomocí programu GEMIS vyhodnocovat z místního, regionálního, republikového i 

globálního hlediska, nebo�  GEMIS rozlišuje umíst� ní jednotlivých � ástí procesních 

�et� zc� . 

4.2 VYU�ITÍ PROGRAMU GEMIS V OBLASTI HODNOCENÍ �IVO TNÍHO CYKLU 
LCA 

Posuzování �ivotního cyklu, obecn �  známé pod zkratkou LCA (Life Cycle Assessment), je 

jednou z  metod environmentálního managementu, která hodnotí environmentální aspekty a 

mo�né dopady výrobku nebo � innosti na �ivotní prost �edí v pr� b� hu celého �ivotního cyklu. To 

znamená analýzu proces�  od získávání nebo t� �by surovin p �es výrobu produkt� , jejich u�ívání 

a� po odpad.   

Metoda LCA má v zásad�  4 fáze: 

 

I.I.I.I. Definice cíl �  a rozsahu  je fází, ve které je p�esn�  specifikován produkt nebo proces, který 
je p�edm� tem studie, d� vod zpracování studie, její rozsah a zp� sob vyu�ití a potenciální 
u�ivatel. Rozsah studie lze up �es� ovat i v pr� b� hu jejího zpracování na základ�  dosa�ených 
díl� ích výsledk� . 

 

II.II.II.II. Inventariza � ní analýza  je výhradn�  zam�� ena na kvantitativní popis tok�  ze vstup�  a 
výstup�  nap�í�  hranicemi systému. V tomto smyslu je inventarizace neutrálním popisem, 
který se sna�í popsat toky tak jasn �  a jednozna� n� , jak je to jen mo�né. Systémové 

Definice cíl� a 
rozsahu

Inventariza� ní
analýza

Hodnocení
dopad�

Interpretace 
výsledk�
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prost�edí p�edstavuje zdroj všech vstup�  a výstup�  a p�íjemce všech výstup� . �ivotní cyklus 
v�dy za � íná surovinou v zemi, pokra� uje p�es všechny fáze - výrobu, u�ití a odpad, tak�e 
jediné výstupy jsou ty, které jdou zp� t do zem�  a okolního prost�edí. Je velmi d� le�ité si 
uv� domit, �e vlastnosti, které identifikují skute � ný �ivotní cyklus (LC – Life Cycle) jsou: vstup 
suroviny ze zem�  a výstup v podob�  odpadu do �ivotního prost �edí. Jakýkoliv jiný systém, 
který nemá tyto vlastnosti, není skute� ným LC. Strana vstup�  pr� myslového systému 
zajiš�uje popis zdroj�  vstupujících do opera� ního systému a strana výstup�  provádí vy� íslení 
potenciálních zne� iš�ujících látek vystupujících ze systému. 

 

III.III.III.III.  Hodnocení dopad �  �ivotního cyklu  vychází z údaj�  inventarizace a poskytuje jak 
kvantitativní, tak kvalitativní zhodnocení ú� ink�  výrobk� , nebo � inností na lidské zdraví i na 
zdravotní stav ekosystém� . Hlavním cílem analýzy dopad�  je vytvo�ení vzájemné vazby 
mezi �ivotním cyklem produktu nebo výrobku a potenc iálními dopady. Výsledné údaje 
z inventariza� ní analýzy jsou v této fázi za�azeny do jednotlivých kategorií dopad� , 
kvantifikovány a p�evedeny na srovnatelnou bázi. Porovnávání kvantifikovaných dopad�  je 
vlastní podstatou t�etí fáze LCA – hodnocení dopad�  �ivotního cyklu. Tato fáze nemá za cíl 
hodnocení aktuálních dopad� , ale spíše p�evod údaj�  z inventarizace na podíl jednotlivých 
� ástí �ivotního cyklu výrobku vzhledem k jeho celkov ému dopadu na �ivotní prost �edí. 

 
Fáze hodnocení dopad�  �ivotního cyklu má n � kolik krok� : 

·  Selekce a definice kategorií dopad�  

·  Klasifikace 

·  Charakterizace 

·  Vá�ení nap �í�  kategoriemi dopad�  

 
Selekce a definice kategorií dopad �  je prvním krokem fáze hodnocení dopad� , p� i n� m� 
dochází na základ�  výsledk�  inventariza� ní analýzy k výb� ru vhodných kategorií dopad� , 
nap�. na � erpání p� írodních zdroj� , lidské zdraví, zdraví ekosystém� . Tyto kategorie lze 
podrobn� ji � lenit, nap�íklad v kategorii zdraví ekosystém�  lze rozlišovat nap�íklad: 
Skleníkový efekt, Narušení ozónové vrstvy, Acidifikace, atd. 
 
Charakterizace dopad �  je druhým krokem fáze hodnocení dopad� , v n� m� se provádí 
analýza a kvantifikace (v p�ípad� , �e je to mo�né i agregace) v rámci daných kategor ií 
dopad� .  
 
Vá�ení nap � í�  kategoriemi dopad �  je t�etím krokem LCA - hodnocení dopad�  na �ivotní 
prost�edí, ve kterém se relativní hodnoty r� zných kategorií dopad�  navzájem oce� ují. Na 
rozdíl od p�edchozích krok�  je vá�ení nap �í�  kategoriemi dopad�  zatí�eno subjektivním 
názorem. Tento krok nepat�í k povinným krok�  LCA. 

 

IV. Interpretace �ivotního cyklu  je systematický postup p�i identifikaci, hodnocení a výb� ru z 
n� kolika alternativních mo�ností zam �� ených na sní�ení spot �eby energie a zdroj�  � i dopad�  
na �ivotní prost �edí zp� sobovaných technologickým postupem nebo výrobkem. Vychází z 
inventariza� ní analýzy a hodnocení dopad�  �ivotního cyklu v � etn�  jejich jednotlivých � ástí: 
klasifikace, charakterizace a vyhodnocení.  

Pro celkové vyhodnocení �ivotního cyklu výrobku lze  vyu�ít kompletní metodický postup po 

sob�  jdoucích fází LCA, jejich vzájemnou kombinaci, nebo lze s úsp� chem vyu�ít pouze 

výsledk�  inventariza� ní analýzy a na jejich základ�  rozhodnout o výrobku, který má lepší 
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parametry z hlediska �ivotního prost �edí nebo navrhnout opat�ení, která by vedla ke zlepšení 

vlastností stávajícího stavu.  

Program GEMIS lze s úsp � chem vyu�ít jako nástroj pro zpracování studií LCA 

p�edevším ve fázi inventariza� ní analýzy a � áste� n�  ve fázi hodnocení dopad�  �ivotního cyklu.  

Ve fázi inventariza� ní analýzy program umo� � uje: 

·  snadné sestavení �et� zce �ivotního cyklu výrobk �   

·  vyhledávání údaj�  o vstupech a výstupech vztahujících se k jednotlivým proces� m uvnit�  

posuzovaného pr� myslového systému 

·  automatický p�epo� et spot�eby energie a� na integrovaný sou � et primární energie 

spot�ebované v celém �et� zci (po� ítá kritéria faktory spot�eby primární, pop�. 

neobnovitelné primární energie podle evropské normy EN 15316-4-5) 

·  automatizovaný p�epo� et spot�eby surovin  

·  p�ehled o spot�eb�  jednotlivých druh�  paliv. 

Ve fázi hodnocení dopad�  �ivotního cyklu umo� � uje: 

·  identifikaci látek, které zp� sobují skleníkový efekt  

·  identifikaci látek, které zp� sobují acidifikaci prost�edí. 

Vliv t� chto látek sumarizuje a p�epo� ítává na ekvivalenty CO2 a SO2 zp� sobem toto�ným 

s metodikou LCA. (viz kap. 7.2.). 

4.3 VZTAH PROGRAMU GEMIS KE SM � RNICI 96/64/EC 

Sm� rnice  96/61/EC  (IPPC) byla p� ijata 24. 9. 1999, nabyla ú� innosti po t�ech letech v zá�í 

1999 pro nová za�ízení. Pro p�izp� sobení existujících za� ízení bylo vyhrazeno období 8 let, tj. 

do roku 2007. Ú� elem sm� rnice je zajistit u vybraných pr� myslových a zem� d� lských proces�  

pr� kaz zajišt� ní prevence a omezení zne� iš�ování �ivotního prost �edí a to v integrujícím úhlu 

pohledu na úplný procesní �et� zec p� íslušné technologie a p� i uva�ování úplného �ivotního 

cyklu daného výrobku. 

GEMIS m� �e být vyu�íván jako nástroj prokazující soulad se sm� rnicí 96/61/EC, nebo�  byl 

s tímto zám� rem vyvíjen. Obr. 5 ukazuje p�íklad vyu�ití GEMIS k integrovanému pohledu na 

oh�ev vody solárním kolektorem podle principu Sm� rnice 96/61/EC. 
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Obrázek 5 P�íklad integrovaného pohledu GEMIS podle Sm� rnice 96/61/EC na oh�ev vody 

solárním kolektorem 

 

4.1. FAKTORY PRIMÁRNÍ ENERGIE 

V �íjnu 2008 byl vydán návrh evropské normy EN 15316-4-5 Vytáp� cí systémy budov – 

Metoda výpo� tu spot�eby primární energie a ú� innosti systému k p� ipomínkovému �ízení. � ást 4 

a 5 normy je zam�� ena na systémy výroby tepla a na provedení a jakost centralizovaných 

systém�  zásobování teplem. Cílem normy je zvýšit kvalitu posuzování t� chto systém�  

zavedením nového kritéria – faktoru spot�eby primární energie, pomocí kterého by m� lo být 

mo�né p �esn� ji 

·  posuzovat shodu parametr�  energetických systém�  s platnými normami, 

·  optimalizovat systémy zm� nou vstupních parametr� , 

·  hodnotit úsporná opat�ení existujícího systému zm� nou zp� sobu provozu nebo vým� nou 

jeho � ástí. 

Norma ve 4. � ásti definuje dv�  základní kritéria: 

Faktor primární energie (primary energy factor), co� je celková spot �eba primární energie 

QP na vstupu do vyšet�ovaného systému d� lená dodanou (tj. výstupní vyu�itou) energií Q C : 

Suroviny Suroviny Suroviny Suroviny

Primární
energie

	 et� zec úprav ní�e uvedených surovin 

Hliník �elezo M�� Plasty
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fP =  QP  /  QC                     [1]  

Primární energie je definována jako energie, která neprošla �ádným transforma � ním 

procesem (je tedy voln�  dostupná v p�írod� ). Primární energie na vstupu do vyšet�ovaného 

systému je energie obsa�ená nejen v nosi � i energie (nap�. palivu, daná sou� inem mno�ství 

paliva a výh�evnosti), ale také energie pot�ebná pro t� �bu paliva, rafinaci, uskladn � ní, dopravu, 

úpravu, transformaci a distribuci. 

Faktor neobnovitelné primární energie (primary reso urce energy factor)  je definován 

analogicky, jen za QP se v rov. (1) dosazuje pouze neobnovitelná energie. 

Pro ka�dý proces lze vypo � íst faktor primární energie a faktor primární neobnovitelné 

energie. Rozdíl hodnot t� chto faktor�  dává celkovou spot�ebu obnovitelné energie. Jestli�e se 

v systému spot�ebovává pouze energie obnovitelná, k jejímu� získán í a manipulaci s ní není 

pot�eba �ádná neobnovitelná energie, je faktor primární  neobnovitelné energie roven nule. 

V p�ípad� , �e je faktor primární energie v � tší ne� 2, spot �ebuje se v procesu více energie, ne� 

se vyrobí. Vyrábí-li se v procesu energie s vysokou ú� inností a nahrazuje-li se touto energií 

energie vyrobená v jiném (neanalyzovaném) procesu s horší ú� inností (nap�. elekt� ina 

z kogenerace nahrazuje elekt� inu z kondenza� ních elektráren), m� �e být faktor primární 

energie záporný (celková spot�eba primární energie se sni�uje). 

Jakost systému, nap�. CZT, se zjistí výpo� tem faktoru primární energie f P,DH pomocí 

základního vztahu (pro p�ípad teplárny nebo zdroje s kogenerací): 

 

f P,DH . 	 Q C,j  +  f Pelt . W CHP  =  	 f P,i . Q  PF,i                    [2]   

V uvedeném vztahu zna� í 

f P,DH       faktor primární energie systému centrálního zásobování teplem, 

	 Q C,j      celkové dodané teplo m�� ené na primární stran�  j domovních p�edávacích stanic,  

f Pelt              faktor primární energie elekt� iny nahrazené v distribu� ní síti kogenera� ní jednotkou, 

W CHP    elekt� inu vyrobenou v kogenera� ní jednotce, 

f P,i              faktor primární energie i-tého vstupu energie (paliva) do vyšet�ovaného systému, 

Q  PF,i        energii i-tého vstupu do vyšet�ovaného systému. 

Jakost vyšet�ovaného systému z hlediska spot�eby energie je tím lepší, � ím je fP,DH   menší. 

P�esný výpo� et faktor�  primární energie je obtí�ný a zdlouhavý, proto�e j e t�eba ur� it 

spot�ebu veškeré energie v celém procesním �et� zci jednotlivých energetických vstup�  do 
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posuzovaného systému. Aby se výpo� et usnadnil, uvádí norma v dodatku B, tab. B.1 

informativní hodnoty faktor�  primární energie: 

Tab. B.1 Faktory primární energie (informativní hodnoty) 

Palivo Faktor primární 
energie [1] 

Faktor primární neobnovitelné 
energie  [1] 

Hn� dé uhlí 1,30 1,30 
� erné uhlí 1,20 1,20 
Olej 1,10 1,10 
Zemní plyn 1,10 1,10 
Odpadní teplo (nap�. 
z pr� myslových proces� ) 

1,05 0,05 

Obnovitelná energie (nap�. d�evo) 1,10 0,10 
Odpady, skládkový plyn 1,00 0,00 
Elekt� ina, evropský pr� m� r 2,80 2,60 

Uvedené hodnoty jsou skute� n�  jen informativní a norma neuvádí nebo nedefinuje p�esn�  

procesní �et� zec, pro který údaje platí. Jak ukazuje podrobn� jší rozbor, skute� né hodnoty 

faktor�  primární energie se mohou v konkrétních p�ípadech od uvedených zna� n�  lišit, co� 

m� �e v n � kterých p�ípadech zcela zvrátit hodnocení technologických variant. 

Výpo� tový program GEMIS umo� � uje vypo� ítat podobné kritérium, kumulativní spot�ebu 

energie (KEV) pro definované procesy. Jak vyplývá z rozboru obou výpo� tových metod a definic 

obou kritérií, jestli�e se kritérium KEV vyd � lí výstupní vyu�itou energií z vyšet �ovaného 

systému, je výsledná veli� ina toto�ná s faktorem primární energie. Program GE MIS lze tedy 

pou�ít k výpo � tu faktoru primární energie. GEMIS po� ítá t� i veli� iny zalo�ené na rozboru 

�ivotního cyklu: 

         

Kumulované vynalo�ení primární energie, KEA  (CER - Cumulated Energy Requirement, 

KEA - Kumulierter Energieaufwand) je nový výpo� tový program od verze GEMIS 4.0, který 

umo� � uje tuto charakteristiku vypo� ítat. Charakteristika KEA se pou�ívá ji� od 70. let  a pravidla 

pro její výpo� et uvádí sm� rnice VDI 4600 a sm� rnice DIN V 4701. KEA je sou� et všech 

primárních vstup�  energie do vyšet�ovaného procesu, v� etn�  vstup�  pot�ebných pro výrobu 

pomocného (nap�. stavebního, konstruk� ního) materiálu a pro dopravu (viz p�edchozí obr. 5). 

KEA p�edstavuje první hrubou bilanci, která poskytuje základní informace p�ed sestavením 

podrobné ekologické bilance. KEA však nem� �e nahradit podrobnou ekologickou bilanci, nebo �  

nejd� le�it � jší d� je v �ivotním prost �edí jsou spojeny ješt�  s dalšími procesy ne� s 

energetickými. KEA je nicmén�  d� le�itou pom � ckou p�i �ešení problém�  spojených s 

uplat� ováním sm� rnice IPPC. 

Kumulovaná spot � eba materiálu,  KMA  (CMR – Cumulated Material Requirement, KMA - 

Kumulierter Materialaufwand) je podobný výpo� tový program jako KEA, pomocí n� j� lze zjistit 

celkovou spot�ebu stavebního a konstruk� ního materiálu p� i realizaci vyšet�ovaného procesu. 
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Kumulovaná spot � eba primární energie, KEV  (Kumulierter Energieverbrauch, CEC - 

Cumulated Energy Consumption) je charakteristika zavedená od verze programu 4,2. Liší se od 

KEA tím, �e zahrnuje primární spot �ebu energie vyšet�ovaného procesu, avšak bez uvá�ení 

tepelného obsahu (výh�evnosti) látek, které mohou být pou�ity jako staveb ní nebo konstruk� ní 

(nap�. stavební d�evo, papír, plasty). Tato charakteristika se pou�ívá výhradn �  pro energetické 

ú� ely. 

Hodnota KEV odpovídá kritériu faktor spot�eby primární, pop�. neobnovitelné primární 

energie definované evropskou normou EN 15316-4-5, pokud se vypo� te pro jednotkové 

mno�ství výstupní energie z vyšet �ovaného procesu. To je mo�né zjednodušit tak, �e se  pro 

výpo� et nastaví výstupní hodnota 1 MWh (kliknutí na Mo�nosti / Nastavení / U�ivatelské 

rozhraní a do okénka Standardní poptávka se vepíše 1 - v okénku jednotek se pro energii zvolí 

MWh). GEMIS po� ítá spot�ebu neobnovitelné, obnovitelné, ostatní (odpadní) i celkové primární 

energie, tak�e lze ur � it oba faktory primární energie, celkové i neobnovitelné. Výhodou výpo� tu 

faktor�  primární energie programem GEMIS je, �e lze snadno  a rychle definovat procesní 

�et� zec (viz obr. 10) pro konkrétní proces, a �e výpo � et je p�esn� jší, ne� jsou hodnoty uvedené 

v tab. B.1.  

4.4 VYU�ITÍ PROGRAMU GEMIS PRO EKONOMICKÉ ROZBORY 

Smyslem ekonomických rozbor�  jsou dv�  základní oblasti: 

1. Uvá�liv �  investovat, vyvarovat se „utopených náklad� “, tj. investic bez návratnosti. 

2. Náklady p�izp� sobovat cen�  vnucené konkurencí, být schopen „p�e�ít“ i „cenovou válku“ 

na trhu. 

Programem GEMIS lze po� ítat nákladové bilance a tak získat hodnoty osv� tlující ekonomiku 

vyšet�ovaných proces� . Ekonomické algoritmy jsou uspo�ádány podle zásad mana�erské 

ekonomiky, rozlišují se investi� ní výdaje a fixní (neinvesti� ní), variabilní nepalivové a variabilní 

palivové náklady. 

 

Náklady �ivotního cyklu (LCC) jsou vypo � ítávány bu�  jako výrobní náklady: 

·  kalkulovaná úroková míra p = 0,  

·  investice se promítají do náklad�  jako odpisy,  

nebo jako dlouhodobé marginální náklady:  

·  kalkulovaná úroková míra  p = bezrizikový výnos  + riziková p�irá�ka,  

·  investice se promítají do náklad�  jako anuita. 

Algoritmus výpo� t�  dlouhodobých marginálních náklad�  je uveden v Dokumentaci modelu 

GEMIS. 
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5 DATABÁZE GEMIS 

5.1 STRUKTURA DATABÁZE GEMIS 

Datový soubor je roz� len� n do � ty� skupin: 

·  produkty (paliva, ostatní nosi� e energie, materiály, prvotní zdroje energie a surovin), 

·  procesy (t� �ba, p �em� na energie a hmot, spalování, doprava, dispe� er, manipulace s 

odpady), 

·  scéná�e (modelování p� ípadových studií prost�ednictvím sestavování procesních �et� zc� ), 

·  reference (informace o p� vodu dat). 

Z t� chto oddíl�  lze vybírat data pomocí menu a filtr� . Filtry umo� � ují rozsah souboru dat 

zú�it a tak urychlit jejich výb � r k sestavování individuálních proces�  a scéná�� . 

Datový soubor � eské verze GEMIS je zalo�en na základní databázi Ök o-Institutu (data 

zaznamenaná � erven� ) a byl dopln� n o údaje charakterizující paliva, materiály a technologické 

postupy pou�ívané v � R (oran�ová data).  

Ulo�ená data mají dvojí charakter. Obecná (generic)  data charakterizují pr� m� rné vlastnosti 

procesu ur� itého typu (nespecifické pro ur� itou zemi) a u�ivatel je pou�ije, pokud nezná 

skute� né hodnoty konkrétního procesu, nebo pracuje-li s agregovanými údaji. Krom�  t� chto dat 

m� �e u�ivatel pou�ít také vlastní data, pokud je to ú � elné a výpo� et se tak zp�esní. Data, která 

nejsou ulo�ená u�ivatelem a jsou tak chrán � na p�ed p�ípadnými úpravami u�ivatele. Tato data 

(nap�. proces, produkt) lze však zkopírovat a v kopiích je mo�no upravovat hodnoty podle 

vlastních po�adavk � . To usnad� uje vkládat do databáze a následn�  pou�ívat vlastní data. 

5.2 PRODUKTY 

Program GEMIS definuje produkty jako vstupy a výstupy proces� . Produkty obsahují nutné 

informace pro výpo� et energetických a environmentálních charakteristik proces� . Standardní 

databáze GEMIS verze 4.5 obsahuje charakteristiky 1440 základních druh�  produkt� . Pro 

snazší nalezení produktu lze pou�ít filtr � :  

Obecné filtry (stejné u produkt�  i proces� ):    

·  � asový filtr -  záznam, který byl ji� d � íve vyhledán p�ed/po datu poslední zm� ny, nebo 

nebyl dosud pou�it, 

·  Zdroj (Source) -  subjekt, který vlo�il údaj do pam � ti 

·  Majitel (Owner) -  subjekt, který vlastní p�íslušné informace 

·  Jakost dat (Data Quality) -  velmi dobrá, dobrá, st�ední, hrubý odhad, p�edb� �ná 
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Filtry produkt� :   

·  Typ produktu (Typ) 

·  Skupina produkt�  (Product Group), nap�. nápoje, konstruk� ní materiály, uhlí.  

Typy produkt�  jsou definovány jako: 

·  Nosi� e energie (Energy carriers) - produkty vstupující nebo vystupující z proces� , krom�  

paliv to m� �e být elekt � ina, pára, horká voda, 

·  Paliva tuhá a kapalná (Solid/liquid fuels) - typ nosi� e energie,  

·  Materiály (Materials) - produkty vstupující nebo vystupující z proces�  krom�  nosi��  

energie (chemické slou� eniny, stavební materiály, pr� myslové a zem� d� lské výrobky, 

polotovary, potrava, nápoje apod.), 

·  Zdroje (Resources) - produkty, které mohou být p�em� n� ny na energii nebo na materiály 

(paliva, voda, vítr, rudy, lo�iska materiál � ), obsahují rovn� � údaje o kvalitativních 

environmentálních vlivech, 

·  Plyny (Gases) - subkategorie paliv (zemní plyn, LNG, LPG), 

·  Plynné emise (Emissions into air) - GEMIS po� ítá teoretické emise škodlivin z prvkového 

rozboru paliva, 

·  Odpady (Residuals) - tuhé nebo tekuté odpadní látky proces� , údaje o nejd� le�it � jších 

odpadech jsou uvedeny v databázi, u�ivatel m � �e krom �  toho zadat voln�  vlastní údaje o 

dalších p� ti druzích odpad� . 

Datový soubor ka�dého produktu obsahuje charakteris tiky typu: 

·  Reference: zdroj dat,   

·  Metadata (informace o datech):  jakost dat, kdo data vlo�il , stav kontroly, poslední 

zm� na, jazyk, kategorie produktu a technicko-ekonomické charakteristiky produktu 

(prvkový a hrubý rozbor, fyzikální charakteristiky, nap�. m� rná hmotnost, ceny, náklady). 

·  Komentá�: podrobný popis produktu. 

Ka�dý produkt má sv � j kódový název, který musí stru� n�  vyjád�it charakter produktu a 

pomocí kterého se definují vstupy a výstupy proces� . Dva r� zné produkty nesmí mít stejný 

název. Seznam produkt�  obsahuje názvy produkt�  v r� zných barvách, které rozlišují zdroje dat.  

5.3 PROCESY 

GEMIS definuje proces jako specifickou aktivitu, jejím� cílem je p �em� nit vstupní produkt na 

produkt výstupní. P�itom m� �e být pou�ito dalších pomocných vstupních produkt �  (nap�. 

pomocné energie) a mohou p�i tom vznikat sekundární výstupy (nap�. emise škodlivých látek). 

Podobn�  jako produkty lze procesy vyhledávat pomocí filtr� , co� zna � n�  usnad� uje práci, nebo�  

standardní verze 4.5 obsahuje p�es 10 000 proces� . 
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GEMIS zahrnuje tyto základní typy proces� : 

·  p�em� na energie (Energy conversion), spalování, vým� níky, turbíny atd.,  

·  p�em� na materiál�  (Material conversion), výroba oceli, chemických výrobk�  aj., 

·  spalování (Combustion),   

·  t� �ba a získávání materiál �  (Extraction), nap�. t� �ba ropy, rud, paliv, 

·  doprava zbo�í, osob (Freight transport service, Pe rson transport), 

·  manipulace s odpady (Waste treatment facility), 

·  pen� �ní slu�by (Monetary services), 

·  dispe� er (Mixer) - není reálný proces, ale sou� et n� kolika proces� , jejich� p �ísp� vek 

hlavnímu procesu je kvantifikován (v %), nap�. mix elekt� iny vyráb� né v elektrárnách 

r� zného typu a pou�ité jako vstupní produkt v hlavním  procesu. 

GEMIS analyzuje u uvedených proces�  všechny díl� í procesy tvo� ící �et� zce, spot�ebu 

pomocné energie a spot�ebu materiál� . Pro uvedené procesy se nacházejí v datové základn�  

charakteristiky a konstanty podobn�  jako u produkt� : 

·  Reference:   zdroj dat,  

·  Metadata:   jakost dat, lokalita, typ technologie, kategorie produktu 

·  Vztahy (Links): vstupy, výstupy, spot�eba pomocného materiálu 

·  Data:   spot�eby, výkony, �ivotnost, doba vyu�ití, obestav � ná plocha aj.  

·  Emise:  m� rné emise 

·  Náklady (Costs): investi� ní, kapitálové, pevné, prom� nné, palivové. 

Ka�dý proces má sv � j kódový název, který musí stru� n�  vyjád�it charakter procesu a pomocí 

kterého se sestavují scéná�e. Dva r� zné procesy nesmí mít stejný název. Seznam proces�  

obsahuje názvy proces�  v r� zných barvách, které rozlišují zdroje dat.  

5.4 SCÉNÁ� E – P� ÍPADOVÉ STUDIE 

GEMIS definuje scéná� jako kombinaci proces� , jejich� cílem je poskytnout po�adované 

mno�ství energie, materiálu (výrobk � ) nebo slu�eb (dopravních, pen � �ních). Pomocí ulo�ených 

nebo vlastních dat produkt�  a proces�  sestaví u�ivatel po�adovaný scéná �. Programem lze pak 

stanovit výstupní hodnoty, bu�  v tabulkovém nebo grafickém vyjád�ení. GEMIS  rozlišuje dva 

typy scéná�� : scéná�e pro podrobné porovnávání variant (Multiple options) s jedním hlavním 

výstupem (ikonka  A/B) a scéná�e „pouze energetické“ umo� � ující porovnání variant se dv� ma 

hlavními výstupy (teplo a elekt� ina), nap�. pro modelování kombinované výroby tepla a elekt� iny, 

ikonka je:      
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Tento typ scéná�e poskytuje více mo�ností p � i modelování energetických proces� , ale je 

omezen pouze na procesy energetické, tj. nem� �e po � ítat bilance materiálu, dopravních slu�eb, 

zpracování odpad�  nebo pen� �ních slu�eb.  

Databáze standardní verze 4.5 obsahuje 319 demonstra� ních scéná�� , které zahrnují: 

 

·  Varianty dodávky elekt�iny a/nebo tepla z r� zných paliv, r� znými typy technologií v 

r� zných zemích, m� stech, do budov r� zného typu. 

·  Varianty dopravy zbo�í nebo osob r � znými dopravními prost�edky, pou�ívajícími n � kolik 

typ�  motor� . 

·  Porovnání výroby r� zných produkt�  (plast� , stavebních látek, chemických slou� enin, 

kov� ) r� znými technologiemi. 

Ka�dý scéná � má sv� j kódový název, který musí stru� n�  vyjád�it charakter scéná�e. Dva 

r� zné scéná�e nesmí mít stejný název. Seznam scéná��  obsahuje názvy scéná��  v r� zných 

barvách, které rozlišují zdroje dat.  

5.5 REFERENCE 

Tento datový soubor obsahuje seznam zdroj�  vlo�ených údaj � , jejich p� vod a datum 

posledních zm� n. 

5.6 POMOCNÉ DATOVÉ SOUBORY 

Pomocné datové soubory (menu Data) obsahují: 

- Emisní a imisní limity (Standards) n� kterých stát�  (EU, D, USA, � R aj.) a  Sv� tové banky. 

- Úrokové míry n� kterých stát�  (Interests rates). 

- Volbu mezí � asového integrálu p� sobení skleníkových plyn�  v atmosfé�e (Global warming 

potentials) podle metodiky IPCC (GHG-Factors, Inter-governmental Pannel for Climate 

Changes), v programu GEMIS je nastaven obvykle pou� ívaný údaj 100 let, který lze 

zm� nit.  

- Náklady na externality (External costs). 

- Lokalizace scéná��  a proces�  (Locations). 

- Zdroj dat (Source). 

Pomocí menu Mo�nosti  (Extras) lze nastavit: 

·  p�epína�  rozsahu výpo� t� , výstup�  a p�esnosti výpo� t� , výpo� et s bonusem, s KEV nebo 

bez, výpo� et na základ�  výh�evnosti (LHV), nebo spalného tepla (HHV), druh písma aj., 

(Settings), 

·  volbu fyzikálních jednotek a m� ny (Units),  
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·  informaci o rozsahu databáze (Info),  

·  jazyk (Language), 

·  identifikaci u�ivatele (Users identification). 

Nápov � da: pomocí hypertextových odkaz�  lze vyhledat význam a bli�ší informace o 

jednotlivých pojmech.  
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6  ALGORITMY VÝPO� T�  

Podrobný popis algoritm� , se kterými pracuje GEMIS najde u�ivatel v � ásti Dokumentace 

modelu (Nápov� da). V této kapitole je vysv� tlen pouze základní p� ístup k výpo� t� m. Program 

GEMIS  pou�ívá lineární algoritmy, tj. všechny závi slosti a vztahy jsou lineární, p� ímkové.  

Výhodou lineární algoritmizace programu je zjednodušení a urychlení výpo� t� , nebo�  jednotlivé 

bloky procesních �et� zc�  lze jednoduše superponovat. Toto �ešení p�edstavuje ur� itý 

kompromis mezi p�esností výpo� t�  a výhodami pro u�ivatele. 

Program GEMIS provádí všechny výpo� ty v jednotkách, které zvolí u�ivatel. P �epo� ítávací 

konstanty jednotek jsou ulo�eny v datovém souboru p rogramu. 

6.1 PROCES SPALOVÁNÍ 

Palivo je základní a hlavní vstupní veli� inou procesu spalování. Programem GEMIS lze z 

daných charakteristik paliva v databázi získat všechny d� le�ité informace z hlediska posouzení 

vlivu spalovacího procesu na �ivotní prost �edí a z hlediska materiálových a energetických 

bilancí. 

Zavedené algoritmy programu GEMIS po� ítají z prvkového slo�ení paliva koncentrace 

vzniklých škodlivých látek, tj. SO2, HCl, HF, CO2 , ve spalinách. Koncentrace ostatních škodlivin 

(NOx, CO, CH4, NMVOC, N2O) musí být bu�  zadány (nebo�  závisí na typu spalovacího za�ízení 

a na zp� sobu provozu), nebo je mo�no p �evzít pr� m� rné hodnoty (tzv. generická data) 

z databáze. Dále lze do výpo� tu zadat p� ípadné sní�ení emisí p � i pou�ití odlu � ovacích filtr�  

nebo vypíracích technologií ( zadává se pom� rné sní�ení koncentrací v nevy � išt� ném, surovém 

plynu). V p� ípad�  síry lze tímto zp� sobem uva�ovat té� retenci síry p �ímo ve spalovacím 

prostoru, kdy síra p�echází do tuhých zbytk�  po spalování v podob�  síran�  a sni�ují se tak 

emise. Koncentrace škodlivin ve vy� išt� ném plynu jsou dále násobeny m� rným objemem spalin 

(tj. objemem spalin vzta�eným na výh �evnost), tak�e výslednou hodnotou je hmotnostní 

mno�ství škodliviny unikající do ovzduší vzta�ené n a mno�ství tepla p � ivedeného palivem. 

Výh�evnost paliva vypo� ítává GEMIS pomocí vztahu pro tuhá a kapalná paliva podle Brauna 

(1986). 

Teoretickou spot�ebu suchého spalovacího vzduchu Vvz,s a objem vzniklých suchých spalin 

Vsn,s p� i dokonalém spálení 1 kg nebo 1 m3 (n) paliva po� ítá GEMIS podle vztah�  Branta (1981). 

Skute� ný objem vzduchu a spalin (suchých nebo vlhkých) p� i dokonalém spalování s 

p�ebytkem vzduchu po� ítá GEMIS  pomocí sou� initele p�ebytku vzduchu. 

Schéma výpo� tu procesu spalování je uvedeno na obr. 6. 
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Obrázek 6 Schéma výpo� tu procesu spalování 

 

6.2 VÝPO� ET EMISÍ 

Koncentrace škodlivin ve spalinách (procesy spalování) se stanovuje s ohledem na zákonné 

p�edpisy, tj. na stav spalin: 

- suchých, 

- p� i normálním objemu spalin p� i teplot�  00C a tlaku 101,32 kPa, 

- p� i sou� initeli p�ebytku vzduchu 
  a odpovídající koncentraci O2 ve spalinách (podle 

p�edpis�  platných v � R): 

                  
  O2 % obj. 
u spalovacích za� ízení na tuhá paliva   1,4 6 
u spalovacích za� ízení na d�evo   2,1 11 
   
u spalovacích za� ízení na kapalná a plynná paliva (krom�  
plynových turbín)    

1,17 3 

u plynových turbín     3,5 15 

   (u dat pocházejících z jiných stát�  m� �e být referen � ní koncentrace kyslíku jiná!). 

U energetických proces� , p� i kterých se dopravují nebo p�em�� ují nosi� e energie, jsou 

emise a tuhé odpady vzta�eny v�dy na výstup (pouze u proces�  spalování jsou výsledky 

výpo� tu vzta�eny na vstup i výstup). Ú � inky na �ivotní prost �edí vyvolané pomocnými vstupy 

energie a hmot nejsou uva�ovány p �i analýze hlavního procesu, ale jsou uva�ovány tepr ve p�i 

analýze celkového scéná�e, ve kterém se projeví také ú� inky pomocných proces� . 

U proces�  v doprav�  jsou emise vzta�eny rovn � � p � ímo na výstup, tj. na dopravní výkon 

t.km  u nákladní dopravy a os. km  u osobní dopravy. Emise vzta�ené na výstup provozu  

dopravního prost�edku jsou stanoveny stejnými algoritmy jako p�i procesu spalování. 
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Mno�ství paliva
Mno�ství tuhých a plynných 
odpad�

Plynné emise a tuhé
odpady
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Podobn�  se stanoví hodnoty, popisující procesy t� �by a materiálové p �em� ny, kde jsou 

emise také vzta�eny na výstup a zadávají se jako em isní faktory vzta�ené na výstupní hmotnost 

hlavního materiálu. Ú� inky na �ivotní prost �edí vyvolané pomocnými vstupy rovn� � nejsou 

uva�ovány p �i analýze hlavního procesu, ale jsou uva�ovány p �i analýze celkového scéná�e, 

kde se projeví ú� inky pomocných �et� zc� . P�ed výpo� tem emisí se doporu� uje zkontrolovat 

nastavení alokace emisí, nebo�  toto nastavení m� �e zásadním zp � sobem ovlivnit výsledek (viz 

kap. 10). 

6.2.1 Sumarizace vlivu plyn �  zp� sobujících skleníkový efekt 

Skleníkové plyny mají r� znou emisivitu, tzn. �e pohlcují nebo vyza �ují zá�ení v r� zné mí�e. 

Výsledný ú� inek na skleníkový efekt (tzv. potenciál globálního oteplení) proto závisí na 

absorp� ní schopnosti plynu pohlcovat tepelné zá�ení a na „dob�  �ivota“ plynu v atmosfé �e. Aby 

bylo mo�no jednoduchým zp � sobem vyjád�it celkový ú� inek skupiny skleníkových plyn�  

s r� znou emisivitou emitovaných p�i analyzovaném procesu, zavádí se tzv. ekvivalent CO2 

(CO2ekv). Tato veli� ina se ur� í násobením mno�ství uvoln � ného skleníkového plynu váhovým 

koeficientem, který p�epo� ítává mno�ství i-tého plynu na mno�ství CO 2, které má stejný 

skleníkový efekt. 

P�íslušné váhové koeficienty jsou ulo�eny v datovém s ouboru programu a hodnoty 

ekvivalentu CO2 jsou po� ítány automaticky s ostatními charakteristikami vyšet�ovaného procesu 

(p� itom � asový integrál, který po� ítá souhrnné p� sobení skleníkového plynu v atmosfé�e, má v 

programu GEMIS standardn�  nastavené meze na 100 let, tyto meze lze však libovoln�  

p�estavit). 

6.2.2 Acidifikace 

Acidifikace je p� sobení škodlivin ve form�  kyselých deš�� . Hodnoty ekvivalentního SO2 

(SO2ekv) zahrnují celkové p� sobení zne� iš�ujících látek SO2, NOx, HF a HCl tak, �e p � sobení 

posledních t� í látek se p�epo� ítává na ekvivalentní mno�ství SO 2 pomocí molekulových 

hmotností. 

6.3 EKONOMICKÉ VÝPO� TY 

6.3.1 Dlouhodobé m � rné marginální náklady  

Dlouhodobé m� rné marginální náklady (langfristige Grenzkosten, LRMC - Long Run 

Marginal Cost) jsou definovány jako sou� et náklad�  v jednotlivých uva�ovaných letech za dobu 

ekonomické �ivotnosti, diskontovaných k prvnímu rok u provozu a d� lených sumou dodané 

energie rovn� � diskontované k prvnímu roku. V p �ípad� , �e sou � initel eskalace náklad�  je 

nulový (0 %/r), rovnají se dlouhodobé m� rné marginální náklady m� rným náklad� m v prvním 

roce provozu. 
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S ohledem na zjednodušení výpo� t�  se uva�uje stejná hodnota kalkulované úrokové míry  

pro výpo� et ro� ní slo�ky investi � ních náklad�  a dlouhodobých m� rných marginálních náklad� . 

Program neuva�uje dan �  a splátky, resp. úroky z úv� r� . Náklady na stavební a konstruk� ní 

materiály jsou obsa�eny v investi � ních nákladech, tj. uva�uje se stavba na klí �  s ur� itou dobou 

�ivotnosti. GEMIS rozlišuje tzv. interní náklady (t j. náklady definované z hlediska mana�erské 

ekonomie) a náklady externí (tj. sociální hodnota environmentálních škod zp� sobených 

analyzovaným procesem). M� rné externí náklady lze zjistit, pop�. zadat pomocí p�íkazu 

Data/Externí  náklady . P�i nákladové analýze se vypo� te ro� ní slo�ka investi � ních náklad�  

(fixní ro� ní slo�ka, Capital Costs), dále pevné ro � ní náklady na provoz a údr�bu, prom � nné 

ro� ní náklady (Variable Costs, nepalivové) a palivové náklady. Celkové investi� ní náklady se 

po� ítají jako násobek m� rných investi� ních náklad�  a výkonu za�ízení. Ro� ní slo�ka se stanoví 

ve výši anuity (p > 0), p�ípadn�  odpis�  (p = 0). Pevné (fixní) ro� ní náklady se po� ítají jako 

násobek m� rných pevných náklad�  a výkonu. Pevné ro� ní náklady transportních systém�  se 

po� ítají jako násobek m� rných pevných náklad�  a dopravní vzdálenosti. Ro� ní prom� nné 

(variabilní) nepalivové náklady se po� ítají jako násobek m� rné hodnoty, výkonu a doby vyu�ití. 

Palivové náklady se vypo� ítají násobením ro� ní spot�eby paliva cenou paliva, která je ulo�ena v 

souboru dat, nebo kterou zadá u�ivatel. Ro � ní spot�eba paliva se po� ítá jako násobek výkonu, 

doby vyu�ití a m � rné ceny paliva, který se d� lí ú� inností. Se� tením takto vypo� tených náklad�  

se ur� í celkové ro� ní náklady analyzovaného procesu pro daný rok. P�i výpo� tu náklad�  v 

následujících letech lze uva�ovat zvyšování náklad �  pomocí eskala� ního koeficientu. 

6.3.2 Externí náklady 

Program GEMIS umo� � uje vypo� ítat krom�  vlastních náklad�  vyšet�ovaných proces�  také 

tzv. externí náklady, které vznikají p� sobením emisí škodlivých plynných látek a skleníkových 

plyn�  a odpad� . Tím je umo�n � no relativn�  jednoduše ocenit dopady na �ivotní prost �edí a 

posoudit tak ekonomické a ekologické faktory jediným kritériem. Problém je „pouze“ v  tom, �e 

ocen� ní externalit je do jisté míry subjektivní. Externality lze uva�ovat bu �  jako náhradu škod 

zp� sobených dopady na �ivotní prost �edí, anebo jako náklady na zachycení škodlivých látek. 

Našt� stí se výsledky obou výpo� tových metod v� tšinou p�íliš neliší. 

6.4 ANALÝZA TEPLÁRENSKÝCH PROCES �  

U scéná�� , ve kterých se analyzuje dodávka tepla a elekt� iny z tepláren nebo kogenera� ních 

jednotek mohou vzniknout formální problémy, nebo�  porovnání variant nemusí být jednozna� né. 

Výsledky se mohou lišit podle toho, zda se varianty porovnávají z hlediska výroby elekt� iny 

nebo tepla a podle toho, s jakým porovnávacím zdrojem se porovnávají.  

Situace je komplikována také tím, �e teplárenský pr oces lze vlo�it do databáze pouze 

s jedním hlavním výstupem, kterým m� �e být bu �  teplo nebo elekt� ina, druhý produkt je 

vedlejší, vázaný (coupled product) a je uveden na kart�  Info . V názvu p�íslušného procesu se 

tato skute� nost ozna� uje zkratkou „th“ na konci názvu procesu, je-li hlavním výstupem teplo. 

Není-li tato zkratka uvedena, je obecn�  hlavním výstupem elekt� ina.  
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 Program GEMIS �eší uvedený problém následujícím zp� sobem: 

P�i porovnávání emisí zne� iš�ujících látek vzniklých p�i sou� asné výrob�  elekt� iny a tepla 

v teplárn�  s výrobou jediného  produktu, elekt� iny nebo tepla, v elektrárn�  nebo výtopn�  (tj. 

výstupu, který se zvolí za hlavní), platí princip superpozice. P�itom je nutno dodr�et zásadu 

stejných výstupních podmínek. Porovnává-li se nap�. dodávka tepla z výtopny (V) a z teplárny 

(Tp): 

V (teplo)  �   Tp (teplo + elekt� ina) 

není tato zásada spln� na (teplárna dodává elekt� inu navíc). Je proto nutno emise z výroby  

elekt� iny u teplárny ode� íst: 

V (teplo)  �   Tp (teplo + elekt� ina -elekt� ina) 

Tyto záporn�  vzaté emise z výroby elekt� iny se nazývají bonus (credit). V p�ípad� , �e by se 

porovnávala dodávka elekt� iny z elektrárny a teplárny, budou bonusem naopak emise vzniklé z  

výroby tepla: 

   E (elekt� ina) �   Tp (teplo + elekt� ina – teplo) 

Z úhrnného mno�ství emisí teplárny se tedy ode � tou emise, které by vznikly p� i výrob�  

nesledované energie (vedlejší, vázaný produkt), a to ve zvoleném porovnávacím zdroji, ve 

kterém se vyrábí pouze tato energie.  

Jestli�e je tedy cílem rozboru bilance emisí škodli vin p� i výrob�  elekt� iny, ur� í se pro 

sou� asn�  vyráb� né teplo v teplárn�  emisní bonus, tj. od celkových emisí škodlivin teplárny se 

ode� ítá mno�ství emisí škodlivin, které by vzniklo p � i výrob�  stejného mno�ství tepla 

v porovnávacím zdroji tepla - ve výtopn� .  

Jestli�e jsou naproti tomu cílem rozboru emise p �i výrob�  tepla, po� ítá se bonus pro výrobu 

elekt� iny v teplárn� , tj. ode� ítá se mno�ství emisí, které by vzniklo p � i výrob�  stejného mno�ství 

elekt� iny v elektrárn�  (v p�ípad�  zdroje tepla umíst� ného v � R se ode� ítají emise 

z elektrárenského mixu � R). V t� chto p�ípadech se na kart�  charakteristiky teplárenského 

procesu vlo�í do tabulky Seznam výstup�  do levého okénka Vázaný produkt1 / Produkt 

p�íslušný bonus. Sou� asn�  je nutno do okénka mno�ství vlo�it hodnotu pom � ru vyrobeného 

tepla a elekt� iny v teplárenském procesu (MWh/MWh).  P�i výpo� tu bonusu je nutno v�dy 

definovat porovnávací zdroj tepla nebo elekt� iny. Tento porovnávací zdroj se vlo�í do pravého 

okénka Vázaný produkt1/Nahrazený proces (rozumí se náhrada porovnávacího procesu 

s monovýrobou kogenera� ním procesem, podrobn� ji viz p�íklad v kap 9.1). V p�ípad�  pou�ití 

bonusu mohou mít výsledné hodnoty emisí zápornou hodnotu. 

Bilance s pou�itím bonus �  se v programu nazývají „� isté“, „netto“ a pou�ívají se tehdy, 

srovnávají-li se emise pouze jednoho  výstupního produktu, elekt� iny nebo tepla, s jiným typem 

zdroje. Bilance „hrubé“, „brutto“ (kap. 9.2) se pou�ívají bez bonus � , pokud se analyzují procesy 
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z hlediska obou  sou� asných výstup�  (tepla a elekt� iny), nap�. pokud se po� ítají celkové emise 

objektu nebo regionu s kogenera� ním zdrojem. 

P�i výpo� tu emisí teplárenských proces�  je pot�eba nastavit alokaci environmentální zát� �e 

na p�íslušný výstup. Podrobn� ji o tom pojednává kapitola 10.  
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7  PRÁCE S PROGRAMEM GEMIS 4.5 

7.1 OTEV� ENÍ PROGRAMU 

Po startu GEMIS 4.5 se objeví informa� ní okénko Novinky nové verze, po jeho� p �e� tení je 

ho mo�né uzav �ít kliknutím na  X  v pravém horním rohu (nebo tla� ítky Ctrl+F4 ). Poté lze otev� ít 

p�íslušný projekt (projektem se rozumí scéná� nebo soubor scéná�� , který si vytvo� í u�ivatel, 

p� vodní sta�ený projekt se nazývá Standard) p �íkazem Soubor / Otev�ít projekt (File / Open 

project) nebo pomocí ikonky otev�ení souboru (první ikonka na lišt�  symbol� ). Na obrazovce se 

objeví po ur� ité chvilce programové okno , v n� m� probíhají veškeré práce s programem. Na 

horním okraji programového okna je titulní lišta  se jménem projektu, který je práv�  otev�en 

(obr. 7). Pod ní je lišta menu , na které se mohou aktivovat jednotlivé operace a p�íkazy bu�  

kliknutím myší, nebo pou�itím zkratek (podtr�ená pí smena), p� i� em� se rozvinou jednotlivá 

pomocná menu: 

Soubor (File) -  otev�ení souboru dat, ulo�it, ulo�it jako, import, p � idat projekt, odeslat, tisk, 

konec. 

Editace, (Edit) - zp� t, vyjmout, vymazat, kopírovat, vlo�it, nový, p �ejmenovat, hledat.  

Data -  p� ímý p� ístup k listu produkt� , proces� , k referencím a standard� m (emisním limit� m), ke 

zdroj� m, nastavení konstant: úrokové míry, koeficientu globálního oteplení, externích náklad� , 

umíst� ní. 

Scéná�e – Editace, výsledky, grafy, porovnání, op�ísp� vky a Trade Off. 

Mo�nosti (Ex tras) - p�epína�  rozsahu výpo� t� , identifikace u�ivatele, volba jednotek, informace  

o rozsahu databáze, p�epína�  jazyk� ,  

Okno (Windows)  - uspo�ádání oken (horizontáln� , vertikáln� , do kaskády) 

Nápov� da (Help) - nápov� da (obsah, hlavní témata, dokumentace modelu, o). 

Pod lištou menu je lišta symbol �  (ikony): 

- otev�ení projektu z pevného disku nebo diskety, 

- ulo�ení projektu pod aktuálním jménem na pevný dis k nebo disketu, 

- tisk 

- export 

- volba jednotek 

- informace o rozsahu databáze 

- aktivace pomoci u�ivateli (té� klávesa F1), 
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- ukon� ení programu GEMIS. 

P�íkaz se aktivuje kliknutím levého tla� ítka myši. 

Obrázek 7 Hlavní p�íkazové lišty pracovního okna GEMIS 4 

 

 

Dalších p� t ikon (v� tší, proto�e jsou d � le�it � jší) ve stejné lišt�  symbol� : Produkty, Procesy, 

Scéná�e, Reference, Normy (Products, Processes, Scenarios, References, Standards), otevírá 

tzv. listy (karty), které umo� � ují snadný a ú� elný p�ístup k souboru dat.  

Všechny uvedené listy jsou rozd� leny na dv�  poloviny, levou a pravou. V levé polovin�  je 

v�dy seznam p �íslušných objekt�  (produkt� , proces�  atd.) obsa�ených v databázi podle 

zvoleného filtru. Pravá polovina obsahuje podrobn� jší údaje o zvoleném objektu.  

7.2 LIST PRODUKT�  

Po otev�ení listu produkt�  se v levé � ásti objeví seznam produkt�  (obr. 8) a v pravé � ásti se 

objeví karta s jezdcem "Info", na ní� jsou uvedeny základní údaje o produktu: n ázev produktu, 

reference, metadata, data a ceny (ekonomické údaje). Ob�  � ásti lze posunovat nahoru nebo 

dol�  pomocí svislých posuvník� . Další údaje lze získat klepnutím na jezdce: na kart�  

„Komentá�“ (Comment) je uveden podrobn� jší popis produktu (v horní � ásti � esky nebo 

v lokálním jazyku, v dolní � ásti anglicky), na kart�  "Filtr" lze zvolit filtr pro rychlejší nalezení 

produktu: 

Obecné filtry (stejné u produkt�  i proces� ): 

- Podle data první zm� ny, (p�ed/po nebo který nebyl dosud pou�it) 

- Klí� ové slovo 

- Zdroj - subjekt, který vlo�il údaj do pam � ti 

- Data vlo�il (majitel)  -  subjekt, který vlastní p �íslušné informace 

- Projekt 

- Jakost  dat  -  velmi dobrá, dobrá, st�ední, hrubý odhad, p�edb� �ná 

- Kontrolováno kým 

- Stav kontroly 

Filtry produkt� : 

- Typ produktu (viz kap. 5.2) 
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- Skupina produkt�  (nap�. nápoje, konstruk� ní materiály, uhlí)  

Po zvolení �ádaného produktu (kliknutí levým tla � ítkem myši) lze s tímto produktem pracovat 

(prohlí�et, editovat, p �ejmenovávat, kopírovat, vkládat nové produkty).  

7.2.1 Práce s produkty 

Úprava ji� ulo�ených produkt �  (editace) - Upravovat lze pouze produkty, které nejsou  

sou� ástí p� vodního souboru ("standard") a jsou ozna� eny � ernou barvou. P�íslušný produkt se 

ozna� í v seznamu v levé � ásti listu, pravým tla� ítkem myši se rozbalí pomocné (lokální) menu, 

na kterém se ozna� í Editovat.  Jinou mo�ností je kliknout na tla � ítko Editace  na lišt�  menu. Po 

zvolení editace se otev�ou karty s jezdci Metadata, Komentá� a Data. Kone� n�  t�etí mo�ností je 

dvakrát kliknout levým tla� ítkem na ozna� ený produkt a otev�ou se rovn� � uvedené karty. V 

t� chto kartách lze opravovat pouze údaje v bílých polí� kách. Údaje na šedém podkladu nelze 

opravovat, nebo�  jsou vypo� teny programem. 

Vkládání nového produktu do databáze  -  v lišt�  menu Editace  se ozna� í Nový  (New), 

(toté� lze provést po ozna � ení libovolného produktu, kliknutím pravého tla� ítka myši se otev�e 

pomocné menu, ve kterém se ozna� í Nový ). Otev�e se okno Vlo�te nový produkt (Insert new 

product), kde se vyplní nový název produktu a stiskne OK, jméno nového produktu se objeví v 

seznamu (nyní je ji� napsáno � ernou barvou, tzn., �e data tohoto produktu lze upr avovat). Dále 

se postupuje jako v p�edchozím p�ípad�  (Editace ), všechna data produktu je však nutno 

vkládat nov� . Pokud se nový produkt jen málo liší od n� kterého ji� ulo�eného produktu, lze 

práci zrychlit pomocí kopírování: ozna� í se podobný produkt, na pomocném menu (kliknutí 

pravým tla� ítkem) se ozna� í Kopírování (Copy) , (údaje tohoto produktu se tak ulo�í do 

schránky), zvolí se Alt+V  nebo Vlo�it (Paste) v pomocném menu (kurzor je p� itom v levé � ásti 

okna), objeví se okénko, ve kterém lze nový produkt p�ejmenovat (� esky a anglicky) a po 

stisknutí OK se v seznamu produkt�  objeví nový produkt s novým jménem.  Stará data lze 

p�epsat novými (Editace ). 

Pomocí pomocného menu lze dále zadávat p�íkazy: kopírovat, vymazat, p�ejmenovat, ukázat 

nebo nahradit propojení (na ostatní produkty, procesy scéná�e), ukázat dodavatele, vytvo�it 

duplikát, psát HTML, importovat ze souboru EXCEL aj. 

Pokud ješt�  není ulo�ený název vašeho zdroje (podnik, osobní j méno) v seznamu zdroj�  p� i 

vkládání nového záznamu (produktu, procesu nebo scéná�e), doporu� uje se tak u� init, proto�e 

je pak snazší vámi vlo�ený záznam najít. V lišt �  Menu se klikne na Pramen, v libovolném míst�  

otev�eného seznamu pramen�  se klikne pravým tla� ítkem myši, ozna� í se p� íkaz nový,  

do otev�eného okénka se zapíše nový název zdroje a potvrdí se tla� ítkem OK. 
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Obrázek 8 List produkt�  GEMIS 4 

 

7.3 LIST PROCES�  

Po otev�ení tohoto listu lze pracovat s procesy. Podobn�  jako list produkt� , má také list 

proces�  dv�  poloviny. V levé je seznam proces� , v pravé údaje o zvoleném procesu, kde lze 

vybrat karty pomocí jezdc�  Info, Komentá�, Filtr, Procesní �et� zec (nov� ) a Výsledky. Karta Filtr 

obsahuje obecné filtry (jsou stejné jako u produkt� , viz p�edchozí kapitola) a specifické filtry 

proces� : 

- Typ procesu 

- Výkon procesu (nap�. v MW) 

- Vstupní a výstupní produkt 

- Technologická skupina (nap�. vytáp� ní, výroba plast� , oceli apod.) 

- Geografické umíst� ní procesu (lokalita)  

- Kódy NACE (toto�né s  OKE � ), SNAP 

- Normy (emisní a imisní limity stát� ) 

- Stav techniky (nap�. starý, nový, BAT) 

- � asový vztah (letopo� et) 

Karta Procesní �et� zec ukazuje graficky vazby jednotlivých díl� ích proces�  pro vybraný 

proces (viz obr 10). Na kart�  Výsledky je nutné stla� it tla� ítko Vypo� ítat (Calc) a za okam�ik se 

objeví tabulka výsledk� .  
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7.3.1 Práce s procesy 

Práce s procesy je v podstat�  obdobná jako s produkty.  

Úprava ji� ulo�ených proces �  (� ern�  ozna� ených, barevn�  ozna� ené procesy z p� vodního 

projektu Standard nelze editovat) -  p�íslušný proces se ozna� í kliknutím levým tla� ítkem myši, 

pravým tla� ítkem myši se rozbalí pomocné menu, na kterém se ozna� í Editovat . Otev�ou se 

karty s jezdci Metadata, Komentá�, Charakteristiky (General Data), Pomocné produkty 

(Auxiliaries pomocná energie, pomocný a konstruk� ní materiál), Emise (Emissions), Odpady 

(Residues) a Náklady (Costs). V t� chto kartách lze opravovat údaje v bílých polí� kách. Údaje 

na šedém podkladu nelze opravovat, nebo�  jsou vypo� teny programem. 

 Vkládání nového procesu do databáze  -  v lišt�  menu Editace  se ozna� í Nový (toté� lze 

provést po ozna� ení libovolného produktu a kliknutí pravého tla� ítka myši). Otev�e se okno 

Vlo�te nový proces (Insert new process) , které se vyplní a stiskne OK, jméno nového produktu 

se objeví v seznamu. Dále se postupuje jako v p�edchozím p�ípad�  (editace). Na kart�  

Charakteristiky se nový produkt definuje tak, �e se zvolí vstupní produkt (kliknutí na horní 

tla� ítko), ur� í se parametry procesu tla� ítkem Projek � ní data (Design data ) a nakonec se zadá 

ve spodní � ásti karty výstupní produkt (viz obr. 9). V p�ípad� , �e nový proces je podobný 

n� kterému ji� ulo�enému procesu, lze práci urychlit k opírováním jako v p�ípad�  vkládání 

nového produktu.  

Obrázek 9 Karta charakteristiky pro definování procesu 

 

Emisní faktory je mo�né editovat v okn � , které se objeví po kliknutí na jezdec Emise. Zde je 

mo�né zadávat i data charakterizující proces násled ného � išt� ní spalin, jako nap�íklad ú� innost 
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elektrostatického odlu� ova� e popílku, odsi�ovací technologie atd. Upravovat lze pouze ty 

hodnoty, které jsou dané za�ízením (bílá polí� ka). Hodnoty závislé na vlastnostech paliva jsou 

vypo� teny, dopln� ny automaticky a nelze je v 1. sloupci upravovat. Zm� ny je mo�né dosáhnout 

pomocí druhého sloupe� ku, kde se zadává míra vnit�ní redukce, nap�íklad instalací 

vícestup� ových ho�ák�  s nízkým emisním faktorem NOX, nebo retence síry ve spalovacím 

prostoru. Druh zvoleného paliva je uveden v bílém okn�  v levé st�ední � ásti. 

Ekonomické údaje charakterizující p� íslušný proces jsou souhrnn�  uvedeny v p�ehledném 

samostatném okn�  Náklady (Costs), kde je mo�né tyto údaje i editovat. 

 

7.3.2 Pomocné rozvinovací menu listu Procesy 

Pomocné rozvinovací menu listu Procesy se otev�e pro ozna� ený proces kliknutím pravým 

tla� ítkem myši v seznamu proces� . Menu je od verze 4.4 zm� n� no a má n� které nové p�íkazy. 

Pomocí menu lze zadávat p� íkazy: nový, kopírovat, vlo�it, vymazat, p �ejmenovat, schéma 

procesního �et� zce, výsledky (oba poslední p� íkazy lze také vyvolat pomocí jezdc�  v pravé 

polovin�  okna proces� ), editovat, vytvo�it duplikát, kopie se zm� n� ným bonusem, ukázat 

propojení, nahradit vztahy (na ostatní produkty, procesy scéná�e), vytvo�it scéná�, napsat ve 

formátu HTML, importovat ze souboru EXCEL a exportovat do souboru EXCEL. 

Schéma procesního �et� zce (obr. 10) ukazuje graficky toky energie (� erven� ), materiálu 

(mod�e), surovin nebo mechanické energie (� ern� ) a bonus�  (zelen� ) do procesu, p� i kliknutí 

levým tla� ítkem myši do diagramu na díl� í zdroj energetického toku se uká�í charakteristiky  

tohoto díl� ího zdroje, p� i kliknutí na díl� í zdroj pravým tla� ítkem myši se rozbalí pomocné menu 

s p�íkazy: editovat, zp � t, zapiš soubor (jako samostatný projekt). Schéma procesního �et� zce 

se z karty proces�  odstraní kliknutím levého tla� ítka do levé � ásti karty. 

Obrázek 10 Schéma procesního �et� zce (paroplynová teplárna s bonusem hn� douhelné 

elektrárny) 
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Nové p� íkazy v rozvinovacím menu, tj. vytvo�it duplikát, kopie se zm� n� ným bonusem a 

vytvo�it scéná�, usnad� ují a urychlují práci. P�íkaz vytvo�it scéná� umo� � uje vytvo�it nebo 

porovnávat scéná�e, ani� by je bylo nutné sestavovat na listu scéná �� . Tento p�íkaz poskytuje 

dv�  mo�nosti: porovnání scéná ��  a analýzu procesního �et� zce. Po zvolení kteréhokoliv z obou 

p�íkaz�  se výsledek neobjeví na listu proces� , ale je nutné p�ejít na list scéná��  pomocí tla� ítka 

Scéná�e na lišt�  symbol�  (obr. 7). Nový scéná� se objeví na listu scéná��  barevn�  zd� razn� ný 

a opat�ený datem vzniku. V pravé � ásti listu scéná��  lze nalézt pro vybraný proces pomocí 

jezdc�  p�íslušné informace. 

7.3.3 P� íklady práce s procesy 

7.3.3.1 Analýza proces �  ulo�ených v databázi 

Úloha - vypo� ítat kumulovanou spot�ebu energie a materiálu (KEA, KMA), acidifika� ní 

potenciál (SO2 ekv.) a potenciál globálního oteplení (CO2 ekv.) pro procesy ulo�ené v databázi 

GEMIS.   

Nejd�íve je po�adována analýza procesu „olejové vytáp � ní“, následn�  analýza procesu "jízda 

osobním automobilem po silnici". 

Metodický postup 

V databázi se vyhledá p�íslušný proces a pomocí tla� ítek se najdou hledané parametry. 

Detailní popis postupu - proces „olejové vytáp � ní“ 

1. Po startu GEMIS 4 se klikne na Soubor (File) a vybere se Otev�ít projekt (Open project). 

Otev�e se okno, v n� m� se objeví názvy projekt �  Gemis. Ozna� íme zvolený projekt, tak�e 

se objeví ve spodním okénku Název objektu. Klikneme na otev�ít a uprost�ed obrazovky se 

uká�e okénko Vkládání dat (Loading data), které ind ikuje postup otevírání souboru. Na 

titulní lišt�  se objeví jméno otevíraného souboru v� etn�  cesty. 

2. Po otev�ení souboru se klikne na tla� ítko Procesy a objeví se list proces� . V levé � ásti okna 

jsou ulo�ené procesy se �azeny podle abecedy. Proto�e po � et soubor�  p�esahuje 9000 

p�ípad� , je výhodné pou�ít filtr. 

3. Klikne se na jezdec Filtr a v pravé � ásti obrazovky se objeví okno s filtry. 

4. Pro nalezení procesu "olejové vytáp� ní " je výhodné pou�ít filtry: 

Klí� ové slovo: olejové (objeví se procesy zadané � eským zdrojem), nebo  

Skupina vstupních produkt�  (Input Product Group):  fuels-fossil-oil (najde se pomocí 

rozvinovacího menu) a 

Technologická skupina (Technology Group): heat-central-heating (v tomto p�ípad�  se 

objeví i procesy zahrani� ní). 
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V seznamu proces�  ozna� íme kliknutím proces "topení olejové". V pravé � ásti obrazovky 

se pod jezdcem Info objeví základní údaje o procesu. 

5. Abychom zjistili hodnoty KEA a KMA, klikneme pravým tla� ítkem myši a zvolíme Výsledky. 

Po chvilce se objeví okénko s výsledky: emise, odpady, zne� išt� ní vody, celková spot�eba 

primární energie KEA, KEV a materiálu KMA obnovitelného, neobnovitelného, ostatního, 

celkem a detailní rozpis spot�eby primární energie a materiálu. Dále je uvedena pot�eba 

obestav� né plochy a vlivy na zam� stnanost. Stejného výsledku dosáhneme, jestli�e 

klikneme p�ímo na jezdec Výsledky v okn�  proces� . 

6. Jestli�e jsme nastartovali program poprvé, jsou výsledky uvedeny v základních 

nastavených jednotkách, v našem p�ípad�  v TJ a t a GEMIS vypo� etl �ádané výsledky pro 

tisícinásobek t� chto jednotek, tj. pro 1000 TJ tepla na výstupu z procesu. To je ovšem 

neobvyklé mno�ství pro lokální topidlo, tak�e je t �eba zm� nit násobky jednotek: uzav�e se 

okno s výsledky (X, nebo Ctrl + F4) a klikne se na tla� ítko  kg/TJ na lišt�  symbol� . GEMIS 

otev�e okénko jednotek, ve kterém zvolíme "MWh" a pro hmotu "kg" (pou�ijeme rozvinovací 

menu). Okénko jednotek op� t zav�eme. 

7. Dále na lišt�  symbol�  klikneme na tla� ítko Mo�nosti a ozna � íme Nastavení / U�ivatelské 

rozhraní / P�ímý výpo� et a do okénka Standardní poptávka napíšeme 1, tak� e všechny 

hodnoty budou vzta�eny k 1 MWh (výsledná hodnota KE V pak bude odpovídat faktoru 

primární energie podle normy EU  EN 15316-4). 

8. Opakujeme bod 5 a obdr�íme výsledky, tj. celkovo u spot�ebu energie a materiálu pro 

mno�ství dodaného tepla 1 MWh. Pot �ebná plocha je uvedena v m2 (tato jednotka je ve 

výstupním protokolu ozna� ena jako m�). 

Detailní popis postupu – „jízda osobním automobilem  po silnici“ 

9. Znovu se otev�e list proces� , kde m� �e být ješt �  aktivní filtr z p�edchozí analýzy (nap�. 

topení olejové).  

10. V okn�  proces�  klikneme na tla� ítko filtr vrátit. Tím zrušíme nastavení filtru v p�edchozí 

úloze. Do okénka Klí� ové slovo vepíšeme "automobil osobní". V seznamu proces�  se 

objeví všechny procesy s uvedeným názvem, dalším stiskem levého tla� ítka ozna� íme 

hledaný proces, nap�. „automobil osobní-AO“  

11. Pro nalezení hodnot KEA, KMA, emisí a odpad�  opakujeme bod 5. Hodnoty jsou nyní 

vypo� teny pro výstup 1000 P*km (osob.km). Všechny hodnoty jsou vypo� teny pro celý 

�ivotní cyklus, tj. pro t � �bu ropy, výrobu spot �ebovaného benzínu a pro výrobu automobilu. 

12. Chceme-li zjistit celý �et� zec �ivotního cyklu procesu "automobil osobní-AO", uzav�eme 

okna s hodnotami KEA a s emisemi a klikneme na jezdec karty „procesní �et� zec“ (nebo na 

ozna� ený proces klikneme pravým tla� ítkem a na pomocném menu zvolíme Schéma 

procesního �et� zce, Process chain picture). Objeví se okénko se stromem proces�  
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zahrnutých ve výpo� tu. Toky energie jsou zna� eny � erven�  (suroviny a elekt� ina � ern� ) a 

toky materiálu mod�e. Najetím kurzoru na p�íslušný zdroj energie nebo materiálu se tento 

název objeví v ráme� ku a v levém horním rohu se objeví jeho grafický symbol. Kliknutím 

levým tla� ítkem myši na ozna� ený zdroj se objeví okno s metadaty tohoto zdroje. Kliknutím 

pravým tla� ítkem myši na ozna� ený zdroj se rozvine pomocné menu s p�íkazy: editovat, 

zapiš soubor (jako samostatný projekt), uka� inform ace, uka� procesní �et� zec, uka� 

výsledky (vše pro ozna� ený díl� í proces) a analýza procesního �et� zce (p� vodního procesu 

„automobil osobní-AO“).  

7.3.3.2 Vytvo � ení nového procesu kopírováním 

Úloha - vytvo�it nový proces "vytáp� ní rodinného domku". 

Metodický postup 

V databázi se vyhledá podobný proces, zkopíruje se a upraví se p�íslušné parametry 

Detailní popis postupu - vytvo � ení procesu "vytáp � ní rodinného domku" 

Po startu GEMIS se otev�e zvolený projekt a ulo�í se jméno zdroje: po p �íkazu Data/Pramen 

se klikne pravým tla� ítkem myši v seznamu zdroj� . V rozbaleném pomocném menu se klikne na 

Nový  a v otev�eném okénku se vyplní p� íslušná jména zdroje ve dvou jazycích (� esky a 

anglicky), klikne se na OK a uzav�e se okénko Pramen (Sources). 

1. Ozna� í se tla� ítka Procesy a Filtr a zvolí se kritéria  Vstupní produkt: fuels-fossil-gases, 

Technologická  skupina : heat-central-heating  a Zdroj : CityPlan. V seznamu proces�  se 

objeví procesy vyhovující kritériím. 

2. Ozna� í se proces nejpodobn� jší nov�  vytvá�enému ("topení na ZP") a ten se zkopíruje 

p�íkazy  Editace / Kopírovat  a Editace / Vlo�it  nebo tla� ítky Ctrl+C  a Ctrl+V  na klávesnici.  

3. V nov�  objeveném okénku se zkopírovaný proces p�ejmenuje ("topení na ZP-RD") � esky a 

anglicky, ozna� í se OK nebo Enter. Barva jména procesu se zm� nila na � ernou, co� 

znamená, �e data nového procesu ji� nejsou chrán � na a mohou se m� nit. 

4. Po dvojitém kliknutí na nový proces (ji� ozna � ený) se objeví karta Metadata, na které se 

vyplní nová data v bílých polí� kách. V kart�  „Komentá�“ lze nový proces podrobn� ji popsat.  

5. Kliknutím na další jezdce (viz obr. 11) se zkontrolují, p�ípadn�  opraví další karty, na� e� se 

toto okénko uzav�e. 

6. Nový proces se ulo�í p �íkazem Soubor/ulo�it jako…  (File/save project as…), v nov�  

vzniklém okénku se vyplní název projektu, ve kterém bude nový proces ulo�en a stiskne se 

tla� ítko Ulo�it .  
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7.4  LIST SCÉNÁ��  

List scéná��  obsahuje v levé polovin�  seznam ji� hotových scéná ��  a v pravé polovin�  krom�  

ji� popsaných kartotékových lístk �  s jezdci Info, Komentá� (Comment) a Filtr další:  

·  výsledky (Results), výsledky lze získat v tabulkové form�  

·  grafika - výsledek je znázorn� n sloupcovým grafem 3D pro jednotlivé varianty,  

·  porovnání (Comparison) -  porovnává se velikost zvoleného výstupu (nap�. emise SO2 ) 

pro jednotlivé procesy dvou zvolených variant ve form�  tabulky, 

·  p�ínosy (Contribution) -  jsou vypo� teny p� ínosy jednotlivých proces�  k celkovému 

výsledku pro dva zvolené výstupy (nap�. SO2 a CO2), znázorn� ní ve form�  tabulky,  

·  Trade-Off  - se zvolenou variantou jako referen� ní se porovnávají ostatní varianty pro dva 

zvolené výstupy, výsledek je mo�no znázornit bu �  v tabulkové form�  nebo graficky. 

Kliknutím pravého tla� ítka v seznamu scéná�� , které rozbalí pomocné menu, lze volit 

p�íkazy: nový, kopírovat, vlo�it, vymazat, p �ejmenovat, editovat, vytvo�it duplikát, psát HTML, 

importovat a exportovat do a z EXCELU. Kliknutím pravého tla� ítka na jednotlivé � íselné 

výsledky lze volit p�íkazy: zkopírovat tabulku, export tabulky a vysv� tlit hodnotu. Jednotlivé karty 

mohou být vyvolány kliknutím myší na jezdec. 

7.4.1 Práce se scéná � i 

Práce se scéná�i (editace, vkládání nových scéná�� ) je stejná jako v p�ípad�  práce s 

produkty nebo procesy. V p� ípad� , �e chceme sestavit nový scéná �, lze postupovat bu�  

zadáním p�íkazu Nový , nebo podobný scéná� okopírovat a p� íslušná data opravit. Po zadání 

p�íkazu Editace  (sta� í také dvakrát kliknout levým tla� ítkem myši na ozna� ený scéná�) se 

objeví list se t�emi jezdci: Metadata (bílé plochy je mo�né vyplnit), Komentá�, Nastavení a Data 

(pozn.: ve starších variantách programu byla karta Nastavení nazvána Varianty). Karta 

Nastavení ukazuje p�ehled variant (názvy variant je mo�né p �ejmenovat). Karta Data (obr. 11) 

slou�í k definování jednotlivých variant: p �íslušnou variantu lze nastavit pomocí svislých 

� ervených šipek (Zvolená varianta), údaje v bílém okénku lze m� nit tak, �e se na n � j klikne 

levým tla� ítkem myši. Další údaje varianty se vkládají tak, � e se na bílé okénko klikne pravým 

tla� ítkem myši, zvolí se Editovat  a objeví se nové okno, ve kterém se pomocí filtr�  najde a 

ozna� í p� íslušný proces. Všechny údaje takto ozna� eného procesu (uvedeného rovn� � v 

seznamu proces� ) budou pou�ity pro výpo � et. Postupn�  se takto definují všechny varianty 

scéná�e. Karta Data má r� zné jezdce podle typu scéná�e (na obr. 11 je nazna� ena karta 

scéná��  typu A/B,  pouze pro jeden druh výstupu, podrobné porovnání variant). Karta scéná��  

typu „pouze energetický“ (práce a výkon, mo�nost výpo � tu s bonusem; obr. 12) má karta Data 

jen jezdce Doprava a distribuce (zde lze ur� it dopravní výkony, nap�. dopravu uhlí do elektrárny 

nebo horkovodní rozvod tepla) a Výroba.  Karta Výroba má dv�  � ásti: výroba   (mo�no ur � it 

výkony výroby) a p� ipojení k síti   (zde lze ur� it výkony a alternativní zdroj pro výpo� et bonusu). 
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Obrázek 11 Karta: data pro definování nebo editaci scéná��  typu A/B 

 

Obrázek 12 Karta: data pro definování nebo editaci energetických scéná��  (pouze energetický) 

 

 

7.4.2 Podrobný postup vytvá � ení nového scéná � e 

Po�adovaná úloha 

Vytvo�it scéná� porovnání kotelen: na uhlí, na d�evo a na uhlí v kombinaci se solárním 

kolektorem. 
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Postup 

1. Uzav�ou se všechna okna a klikne se na tla� ítko Scéná�e na lišt�  symbol� . 

2. Pravým tla� ítkem myši se klikne kdekoliv v seznamu scéná��  na levé stran�  listu. V 

pomocném menu se ozna� í Nový a do nov�  otev�eného okénka se napíše (� esky a 

anglicky) jméno nového scéná�e (teplo-d�evo-uhlí-solární), zvolí se jazyk a typ scéná�e 

(A/B, Multiple Options ) a  stiskne se OK nebo Enter . 

3. Nový scéná� se objeví v seznamu � ern� , klikne se na n� j dvakrát a objeví se karta 

Metadata (pokud byl seznam scéná��  p�ed operací v bod�  2. filtrován jménem zdroje, nový 

scéná� se v n� m neobjeví, proto�e ješt �  nebyl pojmenován jeho zdroj, je proto nutno zrušit 

filtrování scéná�� , tla� ítko filtr vrátit). V kart�  Metadata se vepíše jméno zdroje (scéná� se 

pozd� ji snadn� ji najde) a pramen (Reference), pop�. kdo údaj vlo�il. V Komentá�i lze 

podrobn� ji popsat scéná� � esky a anglicky.  

4. Klikne se na jezdce Nastavení. Scéná� bude mít t� i varianty: topení d�evem, uhlím a uhlím v 

kombinaci se solárním kolektorem. Jméno první varianty se vepíše do bílého polí� ka 

ozna� eného Varianta #1, (Option 1, do polí� ka se klikne, tak�e se p � vodní jméno barevn�  

ozna� í a lze ho p�epsat názvem první varianty). 

5. Druhá a další varianta se pojmenují tak, �e se k dekoliv v okn�  klikne pravým tla� ítkem a na 

rozvinutém pomocném menu se zvolí Nová varianta a p� vodní název  se p�epíše.  

6. Ozna� í se první varianta a klikne se na jezdec Data a dále na jezdec, který chceme 

editovat, nap�. energie. V nov�  otev�eném okn�  se kdekoliv klikne pravým tla� ítkem, v 

rozvinutém pomocném menu se op� t zvolí Nový a otev�e se okno Zvolte proces a vyplní se 

p�íslušné rubriky. V pravé � ásti okna v seznamu se objeví n� kolik proces� , vybere se 

vyhovující, nap�. "kotelna na d�evo-malá" a stiskne se Enter  nebo OK. 

7. Objeví se op� t karta Data, kde se ji� objevilo také nové jméno varianty. Do bílého polí� ka 

se vepíše hodnota dodávky tepla (po kliknutí do polí� ka je mo�no p �epsat p� vodní � íslici 0). 

Pokud by p�edepsané jednotky nevyhovovaly, lze je zm� nit p�íkazem Mo�nosti/jednotky . 

(Pokud se v �ádku Sou� et neobjeví p� íslušná hodnota ihned, je t�eba v polí� ku kliknout 

levým tla� ítkem myši. Pak se tato hodnota objeví i na kart�  Nastavení) 

8. Ozna� í se op� t jezdec karty Nastavení a druhá varianta (uhlí). Postupuje se dále podle 

bodu 6, p� i� em� se ozna � í proces fuels-fossil-coal/heat-boiler/kotelna HU-malá a stiskne 

tla� ítko OK a v kart�  Data se dopíše dodávka tepla. 

9. V p�ípad�  t�etí varianty se dvakrát opakuje bod 6. pro proces uhlí (stejný jako ve variant�  2) 

a pro proces solární panel (Technologická skupina: renewable solar a zvolí se proces 

solární kolektor). V kart�  Data se ve variant�  3 objevily dva zdroje: kotelna HU-malá a 

solární kolektor a op� t se dopíše dodávka tepla obou zdroj�  (v polí� ku Sou� et se objeví 

sou� et dodávek jednotlivých zdroj�  v�dy a� po následující akci). 
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10. Okno nového scéná�e se uzav�e a objeví se list scéná��  s nov�  za�azeným a definovaným 

scéná�em. Tento scéná� lze ulo�it p � íkazem Soubor/ulo�it jako…  Otev�e se okénko Ulo�it 

jako  a dva sloupce ukazují postup ukládání.  

11. Pomocí jezdc�  na list�  scéná��  lze zvolit zp� sob prezentace výsledk�  výpo� t�  (Výsledky, 

Grafy atd.) a po krátké dob�  výpo� tu se výsledky objeví. 

7.4.2.1 Aktualizace dat pro ekonomické výpo � ty 

P�edpokládejme, �e p � vodn�  ulo�ená data, tj. ceny a náklady produkt �  a proces�  se zm� nily 

a v novém výpo� tu scéná�e je nutno je aktualizovat.  

Postup zm � ny ceny produkt �  

1. Pro pou�itý proces (nap �. kotelna HU-malá) je nutno najít vstupní produkt, jeho� cena se 

zm� nila: otev�e se list proces� , pomocí filtru se najde hledaný proces, klikne se na n� j 

dvakrát a otev�e se karta Charakteristiky (General data). Zde je ozna� en kód vstupního 

produktu (nap�. uhlí-hn� dé-topná sm� s-mix). 

2. Uzav�e se list proces� , otev�e se list produkt�  a nalezne se hledaný produkt uhlí-hn� dé-

topná sm� s-mix. Pokud tento produkt není vlastní, ale z p� vodního souboru ("generic"), 

nelze jej upravovat. V tomto p�ípad�  je nutno jej nejprve zkopírovat, zadat nové jméno 

(nap�. uhlí-hn� dé-topná sm� s-mix-2) a teprve v takto získané kopii lze upravovat data. 

3. Na ozna� ený název nové kopie produktu se klikne dvakrát, v kart�  Metadata se ozna� í 

jméno nového zdroje a vyplní se p�íslušné rubriky, pop�. se zm� ní té� Komentá �. 

4. Otev�e se karta Data, ve které se zm� ní p� íslušné hodnoty. Toté� je nutno provést pro 

všechny produkty, u nich� se data zm � nila. 

5. Ve všech procesech, do nich� vstupují produkty s e zm� n� nými daty, je nutno opravit 

vstupní produkt. Pokud je t�eba p� vodní procesy zachovat, tyto procesy se nejprve 

zkopírují. Otev�e se list proces� , najde se p�íslušný proces (nap�. kotelna HU-malá), 

zkopíruje se a zadá se nové jméno (nap�. kotelna HU-malá-2). 

6. Na tento proces se dvakrát klikne a otev�e se karta Charakteristik, klikne se na tla� ítko 

vstupního produktu a v okénku Zvolte proces se zm� ní vstupní produkt na nov�  opravený. 

Klikne se na OK a list proces�  se uzav�e. 

7. Úprava scéná�e se provede podobn� : p� vodní scéná� se zkopíruje a v novém scéná�i se 

opraví nové procesy. 
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Postup zm � ny investi � ních náklad �  

1. Otev�e se list proces� , zkopíruje se p�íslušný proces a ozna� í se novým jménem. 

2. Dvakrát se klikne na nový proces, ozna� í se Edit , opraví se investi� ní náklady a uzav�e se 

list proces� . 

3. Otev�e se list scéná�� , najde se pomocí filtr�  scéná�, ve kterém je t�eba zm� nit investi� ní 

náklady proces� . 

4. Scéná� se zkopíruje a ozna� í se novým jménem. Na nový scéná� se dvakrát klikne a otev�e 

se karta Data. Zvolí se p�íkaz Editovat  (kliknutí pravým tla� ítkem myši) nebo Nový  a v 

kart�  Zvolte proces  se zvolí nov�  opravený proces a ulo�í se tla � ítkem OK nebo Enter . 

7.4.3 Interpretace výsledk �  

7.4.3.1 Postup získání výsledk �  scéná � e 

1. Po nastartování programu GEMIS se otev�e p�íslušný projekt a klikne se na tla� ítko 

Scéná�e. 

2. Pomocí filtr�  se najde �ádaný scéná � a ozna� í se. 

3. Klikne se na jezdec Výsledky. 

4. Pou�ije se p �íkaz Mo�nosti/jednotky  a nastaví se vyhovující jednotky. 

5. Klikne se na tla� ítko �ádaného výsledku, nap �. Tabulka skleníkové plyny. Objeví se okénko 

Bilance, v n� m� dva sloupce ukazují postup výpo � tu. Po n� kolika vte� inách se objeví 

tabulka výsledk�  (tento postup je výhodn� jší, ne� upravovat jednotky a� po provedení bodu 

5., výpo� et by se musel opakovat znovu a doba získání výsledk�  by se prodlou�ila). Pokud 

bylo p� i výpo� tu pou�ito bonusu, mohou být výsledky (hodnoty emis í) záporné. Klikne-li se 

na kterýkoliv � íselný výsledek pravým tla� ítkem myši a zvolí se p� íkaz  Vysv � tlit hodnotu , 

objeví se nová tabulka, na které jsou uvedeny jednotlivé p�ísp� vky k výsledné hodnot�  

(nap�. u hodnot CO2 ekv. jsou uvedeny p� ísp� vky jednotlivých skleníkových plyn�  i s jejich 

váhovými faktory). 

6. Výsledky v grafické úprav�  lze získat kliknutím na jezdec Grafika, na� e� se objeví okénko, 

v n� m� lze zvolit výstupy výpo � tu, napsat titul grafu, pop�. po stisku tla� ítka Nastavení zvolit 

barvy sloupc�  nebo popis osy X svisle nebo vodorovn� .  

7. � asto je pot�eba znát p� ísp� vky jednotlivých proces�  scéná�e k souhrnnému výsledku. Lze 

je získat kliknutím na jezdec P�ínosy, jestli�e bylo p �ed tím uzav�eno okno grafu. 

8. Otev�e se okénko, ve kterém je mo�no zvolit dva výstupy (nap�. emise SO2 a CO2) a dále 

variantu, pro kterou mají být p�ísp� vky spo� ítány. 
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9. Klikne se na tla� ítko tabulka a po n� kolika vte� inách získáme výsledky výpo� tu.  

10. GEMIS umo� � uje porovnávat jeden výstup pro dv�  varianty: uzav�e se okno p�ínos�  a 

klikne se na jezdec Porovnán. Otev�e se okno, ve kterém lze zvolit typ výstupu (nap�. 

emise SO2 ) a dv�  porovnávané varianty. V okénkách filtr�  Lokalit a NACE se obvykle volí  

vše . 

11. Stiskem tla� ítka tabulka se získají p�íslušné výsledky. 

12. Porovnání dvou zvolených výstup�  (nap�. emisí SO2 a CO2) variant scéná�e v�� i zvolené 

referen� ní variant�  lze získat kliknutím na jezdec Trade-Off. 

13. V takto vzniklém okénku se zvolí oba výstupy, referen� ní varianta a filtry Lokalita a NACE 

se obvykle volí op� t vše. 

14. Výsledek lze získat bu�  ve form�  grafu (stisk tla� ítka grafika) nebo tabulky (tla� ítko 

tabulka). 

7.4.3.2 Postup porovnání výsledk �  n� kolika scéná ��  

Porovnání výsledk�  n� kolika scéná��  je mo�né provést dv � ma zp� soby: 

·  bu�  se exportují tabulky výsledk�  do tabulky EXCEL, nebo 

·  se zkombinují jednotlivé scéná�e do celkového scéná�e a vytvo� í se výsledná tabulka 

nebo graf. V tomto p�ípad�  se pokra� uje v práci v prost�edí GEMIS. Tento zp� sob je dále 

popsán: 

1. Uzav�e se okno výsledk� , je-li otev�eno. 

2. Dvakrát se klikne na první scéná� a otev�e se karta Nastavení. Na konec názv�  všech 

variant tohoto scéná�e se p�ipojí identifika� ní znak tohoto scéná�e, nap�. 1 (kliknutí pravým 

tla� ítkem myši a p�íkaz P� ejmenování ). 

3. Provede se toté� s druhým scéná �em (identifika� ní znak, nap�. 2). 

4. P� vodní první scéná� (bez identifika� ního znaku 1) se zkopíruje do seznamu scéná��  pod 

novým jménem, nap�. "p� vodní jméno+celkový". Pou�ijí se k tomu p �íkazy z pomocného 

menu. Toto bude výsledný scéná�. 

5. Do výsledného scéná�e se okopíruje varianta scéná�e 1: dvakrát se klikne na (dosud 

nehotový) výsledný scéná� a poté na variantu scéná�e 1. P�itom se list scéná��  upraví tak, 

aby byl mo�ný pohodlný p �ístup k ob� ma scéná�� m (okno nesmí být maximalizováno). 

6. Otev�e se karta Nastavení scéná�e 1 a zkopíruje se první varianta (ozna� ená jako 1, pravé 

tla� ítko myši, p�íkaz Kopírování ). 
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7. P�ejde se do okna výsledného scéná�e, otev�e se jeho karta Nastavení a zvolí se poslední 

varianta. Klikne se pravým tla� ítkem myši a vykoná se p�íkaz Vlo�it. Tím se p�ekopírovala 

první varianta scéná�e 1 do scéná�e výsledného. 

8. Pokud je pot�eba, upraví se �azení variant tak, �e se vybere nejspodn � jší varianta, otev�e 

se pomocné (lokální) menu a zvolí se p�íkaz nahoru . Nejspodn� jší varianta postoupí 

nahoru. 

9. Body 6. a� 8. se provedou s ostatními variantami  scéná�e 1, p� i� em� se tyto varianty 

vkládají v�dy na konec seznamu variant. 

10. Uzav�e se okno scéná�e 1. Dvakrát se klikne na scéná� 2, otev�e se karta Nastavení a 

varianty scéná�e 2 se p�ekopírují (body 6. a� 8.) do karty Nastavení výsledného scéná�e. 

11. Nakonec bude mít seznam variant výsledného scéná�e po�adí: varianty výsledného 

scéná�e, varianty scéná�e 1 a nakonec varianty scéná�e 2. 

12. Jednotlivé varianty lze porovnávat zp� sobem popsaným d�íve. 

7.4.3.3 Výpo � et  faktor �  primární energie 

Výpo� et kumulované spot�eby energie KEV (CEC) bude ukázán na p� íkladu bilance energie 

pr� m� rné domácnosti SRN. Podrobný postup: 

1. Nastartuje se GEMIS a zvolí se n� který projekt. 

2. Po otev�ení projektu se klikne na jezdec Scéná�e. 

3. V okénku Klí� ové slovo se vepíše p�ibli�ný název hledaného scéná �e: household. V 

seznamu scéná��  se jako výsledek hledání objevil scéná� "demand-mix: household 2000", 

který je ji� barevn �  ozna� en a na který se klikne. V okénku Klí� ové slovo se zapsané slovo 

vyma�e . V pravé � ásti listu scéná��  (karta Info ) je uveden stru� ný popis scéná�e. 

4. Výpo� et KEV se provede tak, �e se zvolí jezdec Výsledky a na této kart�  se zvolí tla� ítko 

tabulka KEV/KEA, suroviny, poté se otev�e okénko Bilance, které ukazuje postup výpo� tu. 

5. Po ukon� ení výpo� tu se otev�e tabulka s výsledky. V tabulce lze p�epína� em Míra 

rozvedení do podrobností zvolit bu�  agregované nebo detailní výsledky, nebo p�epína� em 

Typ zdroje bilanci primární energie nebo bilanci surovin. 

6. V p�ípad� , �e nevyhovují uvedené jednotky, lze je zm � nit pomocí p�íkazu tla� ítkem kg/TJ.  

7. P�ísp� vky mno�ství primární energie k jednotlivým � íselným výsledk� m v tabulce lze zjistit 

ozna� ením p�íslušného � ísla, kliknutím na n�  pravým tla� ítkem myši a volbou p� íkazu 

Vysv � tlit hodnotu.    
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8. Chceme-li získat další výsledky, nap�. emise skleníkových plyn�  ve form�  grafu, uzav�e se 

okno s výsledky KEV, zvolí se jezdec Grafika, na kterém se zvolí skleníkové plyny, CO2 a 

Lokalita: nap�.  Evropa (pod EU/SNS) a stiskne se tla� ítko grafika. Objeví se okénko 

Bilance, které ukazuje postup výpo� tu a po n� kolika vte� inách se objeví graf (zelen�  jsou 

ozna� eny emise v Evrop� , � erven�  mimo Evropu, záporné hodnoty znamenají sní�ení 

emisí v d� sledku pou�ití kogenerace). 

7.4.3.4 Podrobn � jší porovnání dvou variant 

Tabulky nebo grafy výsledk�  ukazují celkový efekt všech proces�  analyzovaného scéná�e. 

P�ísp� vky jednotlivých proces�  mohou být ur� eny pouze kvantitativní analýzou jednotlivých 

variant. Podrobný postup bude ukázán na p�íkladu porovnání dvou variant "pivo b� �né" a "pivo 

ekologické", které budou ulo�eny do databáze jako d va nové procesy a nový scéná�. 

1. Pojmenování zdroje projektu se provede p�íkazem Data/Pramen, pravým tla� ítkem myši se 

klikne na plochu seznamu a v rozvinutém pomocném menu se zvolí Nový . Do bílého 

polí� ka se vepíše jméno zdroje � esky a anglicky, stiskne se tla� ítko OK a uzav�e se okénko 

Prameny. 

2. Klikne se na tla� ítko Scéná�e, otev�e se pomocné menu pravým tla� ítkem a zvolí se Nový. 

V nov�  otev�eném okénku se vepíše jméno scéná�e, nap�. "pivo/beer" a zvolí se typ 

scéná�e A/B (podrobné porovnání variant). Stiskem OK se okénko uzav�e. Nový scéná� se 

objeví v seznamu a je ji� ozna � en. 

3. Dvojit�  se klikne na ozna� ený scéná� a v nov�  otev�eném okn�  se vyplní název zdroje. 

4. Klikne se na jezdec Nastavení a pravým tla� ítkem myši se otev�e pomocné menu. Zvolí se 

nová varianta.  V bílém polí� ku se p�epíše p� vodní název varianta 1 názvem první varianty 

"b� �né" (naho�e) a druhé varianty "ekologické" (dole). 

5. Ozna� í se první varianta, klikne se na jezdec Data a na dalšího jezdce látky. Kursorem se 

najede do bílého polí� ka a pravým tla� ítkem se rozvine pomocné menu. Zvolí se nový, 

nebo�  musí být vlo�en nový proces. Objeví se okno Zvolte proces, ve kterém se vybere 

proces "food-beer" pomocí filtru Technologická skupina: "beverages-beer" a stiskne se OK.  

Název procesu se objeví  na kart�  Data. 

6. V �ádku práv�  vlo�eného procesu se opraví mno�ství z 0 na 1 kg a  ozna� í se spodní �ádek 

Sou� et. Pro ulo�ení dat zde nesta � í stisknout tla� ítko Enter, ale je nutno pou�ít levého 

tla� ítka myši. 

7. Ozna� í se druhá varianta "ekologická" (pomocí � ervené šipky) a opakují se body 5. a 6., 

p� i� em� se vlo�í proces "food\beer-ecological". 

8. Záv� rem je mo�no op � t zvolit jezdec Nastavení a zkontrolovat mno�ství obou variant (1 

kg). 
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9. Uzav�ou se karty Metadata, Nastavení a Data, ozna� í se jezdec grafika,  zvolí typ výsledku: 

Skleníkové plyny a podtyp: CO2 ekv. a stiskne se tla� ítko grafika. 

10. Porovnání obou variant se získá uzav�ením okna s grafem, zvolením jezdce Porovnání, 

op� t volbou typ výsledku: skleníkové plyny a stiskem tla� ítka tabulka. Takto získaná 

tabulka obsahuje hodnoty emisí rozlo�ené na díl � í procesy obou variant. 

7.5 LIST REFERENCÍ 

V tomto list�  lze reference (odkazy na p� íslušné zdroje informací) prohlí�et, upravovat, 

kopírovat, rušit a zadávat nové. V seznamu v levé � ásti je abecední seznam odkaz� . P�íslušný 

odkaz se vyvolá kliknutím myší na zvolené jméno. V pravé � ásti listu jsou pak t� i kartotékové 

lístky s jezdci: Info, Komentá� a Filtr, jejich� obsah byl popsán ji� d �íve (kap. 7.2). 

7.6 EXPORT VÝSLEDK�  

Vypo� tené výsledky scéná��  lze exportovat do jiných prost�edí, nap�. WORD, EXCEL. 

 

Postup 

11. Pomocí karty Výsledky se vyvolá tabulka se �áda nými výsledky. 

12. Kursor se pomocí myši nastaví na tabulku, která má být exportována, pravým tla� ítkem 

myši se vyvolá pomocné menu a zvolí se p� íkaz zkopírovat tabulku .  Zvolená tabulka se 

ulo�í do schránky. 

13. Tabulku lze ze schránky vlo�it p � íkazem Vlo�it (Paste) do Wordu. Další mo�ností je p ou�ít 

p�íkazu Export tabulky , kterým se tabulka p�enese nap�. do Excelu. 
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8 P� ÍKLADY  POU�ITÍ  PROGRAMU GEMIS  PRO USNADN � NÍ  
NÁVHRU PROJEKT �  DO OPERA� NÍCH PROGRAM�  

Cíl:   Pou�ití programu GEMIS pro návrh parametr �  a zjišt� ní ekonomických charakteristik 

konkrétních projekt�  ve t�ech skupinách proces� : 

·  výroba elekt� iny z obnovitelných zdroj�  (vodní, v� trná, fotovoltaická, geotermální), 

·  opat�ení pro úsporu tepla (solární kolektory, rekuperace, tepelná ochrana), 

·  výroba tepla z biomasy. 

Metodický postup:  

1. V databázi GEMIS se pomocí filtr�  vyhledají podobné procesy. 

2. Porovnají se technické údaje podobného procesu s navrhovaným procesem. 

3. U výroby tepla z biomasy se porovná a upraví cena paliva.  

4. Upraví se technické parametry, p�edevším výkon a doba vyu�ití. 

5. Ur� í se ekonomické parametry a konkurenceschopnost produktu (cena tepla, pop�. 

elekt� iny). 

8.1 VÝROBA PRIMÁRNÍ ELEKT � INY Z OBNOVITELNÝCH ZDROJ �  – Z V� TRU 

Otev�e se list proces�  a karta Filtr. V okénku Skupina vstupních produkt�  se zvolí Zdroje – 

Resources (nikoliv biopaliva, proto�e seznam musí zahrnout ob novitelné zdroje nepalivové, 

v tomto p�ípad�  vítr). V okénku Skupina výstupních produkt�  se zvolí Elekt� ina – electricity. 

V okn�  seznamu proces�  se objeví všechny procesy výroby elekt� iny z obnovitelných zdroj� , ve 

kterém lze najít údaje � eské v� trné elektrárny, pop�. porovnat je s údaji zahrani� ních v� trných 

elektráren (wind turbine, wind-farm), viz obr. 13. 
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Obrázek 13 Filtrování procesu výroba elekt� iny z v� tru 

 

 

V dalším kroku se dvakrát se klikne levým tla� ítkem myši na zvolený proces v� trná 

elektrárna, aby se otev�ely karty s údaji. Nejprve se však otev�e okno, které upozor� uje na to, 

�e uvedený proces nále�í do skupiny generických dat , které nelze upravovat, ale jen prohlí�et. 

Po kliknutí na OK, chci vytvo � it kopii a tu editovat  se otev�e okénko, do kterého se zapíše 

nový název a po kliknutí na OK se otev�e p�ístup ke kartám s daty. Otev�e se karta 

charakteristiky (pop�. té� karta komentá� s bli�ším popisem procesu), na které jsou uvedena 

základní data procesu. Podrobn� jší data lze nalézt po kliknutí na tla� ítko Projek � ní data.  

Uvedená nastavená data lze porovnat s vlastním projektem a p�íslušn�  upravit (viz obr. 14).  

Dále se porovnají a upraví ekonomická data podle vlastního projektu: investi� ní náklady a 

porovnají se dosa�ené výrobní náklady s výkupní cen ou (viz obr. 15). 

Uvedeným zp� sobem se postupuje p� i návrhu projektu výroby primární elekt� iny z ostatních 

obnovitelných zdroj�  (voda, fotovoltaické a geotermální zdroje). 
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Obrázek 14 Zjišt� ní projek� ních dat zvoleného procesu 

 

Obrázek 15 Porovnání ekonomických parametr�  
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8.2 VÝROBA PRIMÁRNÍHO TEPLA Z OBNOVITELNÝCH ZDROJ �  A OPAT� ENÍ 
PRO ÚSPORU TEPLA 

Cílem je porovnat technické a ekonomické parametry proces�  výroby primárního tepla 

z obnovitelných zdroj�  a dalších úsporných opat�ení s údaji ji� realizovaných proces �  

podobného typu a parametr� . 

Nejprve se pomocí filtru najdou v databázi GEMIS podobné procesy – viz obr. 16. 

Obrázek 16 Nalezení proces�  úspor tepla a výroby primárního tepla 

 

Vybereme zvolený proces, nap�. zateplení objektu pomocí tepelné izolace st� n a podobn�  

jako v p�edchozím p�ípad�  porovnáme technické a ekonomické parametry navrhovaného 

projektu s procesy v databázi GEMISu a upravíme – viz obr. 17 a 18. 

Výsledné náklady na úsporu (získání) tepla porovnáme z hlediska konkurenceschopnosti 

v�� i sou� asným � i jiným zp� sob� m získávání tepla. 
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Obrázek 17 Porovnání a úprava technických parametr�  procesu úspory tepla izolací st� n  

 

Obrázek 18 Porovnání ekonomických parametr�  
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Podobným zp� sobem se postupuje p� i návrhu projekt�  pro úsporu tepla (rekuperace tepla, 

tepelné ochrany – izolace a jiná opat�ení pro úspory tepla, v� etn�  výroby tepla solárními 

kolektory). 

8.3 VÝROBA TEPLA Z BIOMASY 

Cílem je porovnat technické a ekonomické parametry kotelny na d�ev� né št� pky. Prvním 

krokem je op� t filtrování proces�  výroby tepla z biomasy – viz obr. 19 zvolením vstupu „fuels-

bio“ a výstupu „heat“. 

Obrázek 19 Nalezení proces�  výroba tepla z biomasy 

 

(V tomto p�ípad�  se zadáním lokality „� eská republika“ vyhledaly procesy platné pouze pro � R) 

Op� t se porovnají a upraví technické a ekonomické parametry procesu (obr. 20 a 21). Na 

rozdíl od primárního tepla se v tomto p�ípad�  objevují i vstupní palivové náklady na palivo, které 

je mo�no rovn � � upravit podle skute � nosti vlastního projektu. 
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Obrázek 20 Porovnání technických parametr�  výroby tepla z biomasy  

 

Obrázek 21 Porovnání ekonomických parametr�  výroby tepla z biomasy 
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Je-li pot�eba, lze z databáze GEMIS zjistit emise navrhovaného procesu – otev�e se karta 

„emise“ (obr. 22), kde je mo�né získat jak emisní f aktory p�epo� tené na vstup � i výstup, tak i 

hodinové  a ro� ní údaje. 

Obrázek 22 Zjišt� ní emisních charakteristik procesu výroby tepla z d�evních št� pek 

 

Podobným zp� sobem se postupuje p� i návrhu projekt�  výroby tepla z biomasy (d�evo, 

pelety, brikety, št� pka, sláma. 

8.4 P� EPO� ET VÝH� EVNOSTI A SPALNÉHO TEPLA ZEMNÍHO PLYNU 

Cíl:  Zjistit pom� r výh�evnosti a spalného tepla a m� rných náklad�  (K� /MWh) pro zemní plyn. 

V sout� �i o p �íze�  zákazníka je cena podstatným, ne-li p�eva�ujícím prvkem marketingu. 

Jen�e spot �ebitel si nekupuje ani tak kilowatthodiny, gigajoule, kubíky � i tuny energie (paliva), 

nýbr� u�itek, který její spot �ebou získává (teplo, sv� tlo, pohon atd.). Stejn�  tak jako „spot�ebitel“ 

telekomunika� ních slu�eb si nekupuje minuty propojení nýbr� jeho  u�itek – hlasovou slu�bu, 

posílání text�  a obrázk� , p�ístup do databází. 

Tak jako je nesnadné p�i pestrosti tarif�  operátor�  porovnat cenu telekomunika� ních slu�eb, 

podobn�  ji� není snadné jednozna � n�  � íci jak je drahý u�itek ze spot �eby energie. P�i dnešní 

r� znosti tarif�  není ani jednoduché posoudit cenu nosi� e energie, nebo�  ta ji� se v � tšinou ú� tuje 

víceslo�kov �  a cena vlastní energie tvo�í sice podstatnou, le�  jenom jednu � ást. 
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Další zmatek vnáší pou�ívání r � zných energetických jednotek. Pro kone� ný u�itek, kterým je 

teplo, kupuje spot�ebitel kubíky d�eva (a to ješt�  bu�  prostorové metry � i plnometry), metráky 

uhlí, kilowatthodiny elekt� iny, gigajoule tepla a kubíky plynu – ty však plynárenská spole� nost 

vyú� tuje jako spot�ebované kilowatthodiny, ale pozor – ne výh�evnosti ale kilowatthodiny 

spalného tepla.  

Poznámka: Výh�evnost je teplo, které se uvolní p� i dokonalém spálení paliva (p� i normálním 

po� áte� ním stavu, tj. 0° C a 101,325 kPa),a zplodiny ho �ení se ochladí op� t na normální stav, 

p� i� em� vodní pára obsa�ená ve spalinách nezkondenzuje.  Spalné teplo je teplo, které se 

uvolní p� i dokonalém spálení paliva p� i normálním po� áte� ním stavu a zplodiny ho�ení se 

ochladí op� t na normální stav, p� i� em� vodní pára obsa�ená ve spalinách zkondenzuje. Toto 

kondenza� ní teplo lze vyu�ít nap �. v tzv. kondenza� ních kotlích. 

V programu GEMIS lze  nastavit všechny výpo� ty tak, �e se všechny vypo � tené hodnoty 

vztahují bu�  na výh�evnost nebo na spalné teplo: v lišt�  menu se klikne na Mo�nosti – 

Nastavení a na kart�  Globální p�epína�  se v okénku Vstup veli� in závislých na výh�evnosti 

p�epne na výh�evnost nebo na spalné teplo. V p�ípad�  p�epnutí na spalné teplo budou všechny 

veli� iny závislé na této hodnot�  podbarveny �lut �  (co� je p � vodní nastavení, barvu lze libovoln�  

zvolit kliknutím na �luté tla � ítko).  

Postup �ešení zadané úlohy: Otev�e se list produkt�  a filtr se nastaví na plynná fosilní paliva 

(fuels-fosill-gases). Zvolené dva plyny (plyn zemní-VO a plyn zemní-MOO&MOP+DPH) se 

kliknutím ozna� í a dvojitým kliknutím se otev�ou karty s údaji. Na kart�  data se objeví slo�ení 

plyn�  a hodnoty výh�evnosti a spalného tepla a cena vzta�ená na výh �evnost a na spalné teplo 

(viz obr. 23). 

Z obou oken lze zjistit: 

·  Výh�evnost: 9,48 kWh/Nm3, spalné teplo: 10,52 kWh/Nm3, pom� r spalné 

teplo/výh�evnost = 1,11 (pro oba plyny). 

·  Cena (pro VO): vzta�ená na výh �evnost: 587,89 K� /MWh, na spalné teplo: 530,00 

K� /MWh (stejný pom� r). 
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Obrázek 23 Charakteristiky zemního plynu vzta�ené n a výh�evnost a spalné teplo 
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9 P� ÍKLADY  POU�ITÍ  PROGRAMU  GEMIS  P � I ANALÝZÁCH  
KOMBINOVANÉ  VÝROBY ELEKT � INY  A  TEPLA 

9.1 POROVNÁNÍ KONVEN� NÍCH A KOMBINOVANÝCH PROCES �  

Po�adovaná úloha:  Porovnat emise p�i dodávce elekt� iny z konven� ních zdroj�  – ze sít�  

0,4 kV, z paroplynové elektrárny a z kogenera� ní jednotky. Paroplynová elektrárna a 

kogenera� ní jednotka pou�ívají jako palivo zemní plyn. 

Metodický postup: Porovnání se provede pro dodávku 1 MWh elekt� iny. Vytvo� í se nový 

scéná� (bilance � istá, netto) typu A/B pro porovnávání variant, do kterého se vlo�í t � i varianty 

porovnávaných zp� sob�  výroby elekt� iny. P�i sestavování scéná��  je nutné v�dy p �edem zvá�it 

pou�ití jednotlivých proces �  a jejich parametr� . Je-li to nutné, upraví se parametry proces�  

pomocí kopírování na po�adované hodnoty. 

Postup: 

1. Uzav�ou se všechna okna v programu a klikne se na tla� ítko Scéná�e. V seznamu scéná��  

se klikne pravým tla� ítkem a zvolí se p� íkaz nový….  V otev�eném okn�  se do bílých 

polí� ek zapíše � esky a anglicky název nového scéná�e a v p�epína� i typu scéná�e se 

ozna� í scéná� porovnání variant. Klikne se na OK. 

2. Dvakrát se klikne na nový scéná� v seznamu a v okn�  Metadata se vyplní p� íslušná 

okénka. Do okna Komentá� se zapíše komentá�, popis variant a pop�. ú� el scéná�e. 

3. Do okna Nastavení se vepíšou názvy variant: kurzor se nastaví do tabulky variant, klikne se 

pravým tla� ítkem a zvolí se p� íkaz nová varianta. Do bílého polí� ka se vepíše název první 

varianty: sí� . Podobn�  se vepíšou další varianty: kogenerace a paroplyn. 

4. Pro jednotlivé varianty se zvolí p� íslušné procesy: klikne se do polí� ka první varianty a pak 

na jezdec Data. Klikne se na jezdec Energie a v polí� ku dodavatel energie se klikne 

pravým tla� ítkem. Vybere se p�íkaz Nový, na� e� se otev �e okno se seznamem proces� . P�i 

výb� ru procesu lze pou�ít p � íslušné filtry. Vybere se proces el. vedení 0,4 kV , ozna� í se 

kliknutím a p�enese do tabulky variant kliknutím na OK. Do bílého polí� ka dodávky energie 

se zapíše 1 a zkontroluje se rozm� r, který by m� l být MWh. Pokud není, nastaví se 

kliknutím na tla� ítko kg/TJ v lišt�  symbol�  a v rozvinuté tabulce se v �ádku Jednotky 1 / 

energie ozna� í MWh. Nakonec se klikne do �ádku Sou� et, aby se hodnota 1 MWh p�enesla 

i do tohoto �ádku. Podobn�  se postupuje u varianty 2, do které se ulo�í proce s Tp GTCC – 

ZP. Mezi variantami se postupuje kliknutím na � ervené šipky. 

5. Jako varianta 3 bude ulo�en proces výroby elekt � iny v kogenera� ní jednotce. Zde je situace 

o n� co slo�it � jší, proto�e v této jednotce se vyrábí také teplo, tak�e se spot �ebuje více 

paliva a emise budou v� tší, ne� odpovídá výrob �  elekt� iny. Aby bylo mo�né výrobu 
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elekt� iny porovnat s p�edchozími variantami, výkon celého procesu se sní�í  o výkon 

ekvivalentní výrob�  tepla v plynovém kotli p�íslušným bonusem. Pro porovnání se zvolí 

kogenera� ní jednotka Tp motorová ZP REZZO2. Aby mohl být bonus vlo�en do tohoto 

procesu, vytvo� í se v kart�  proces�  kopírováním nový proces, který se nazve nap�. Tp 

motorová ZP REZZO2a. V tomto procesu se zm� ní bonus takto: proces se otev�e a otev�e 

se karta charakteristiky.  Ve spodní � ásti okna v tabulce Seznam výstup�  musí být jako 

p�ímý výstup elekt� ina. V �ádku Vázaný produkt 1 se ozna� í kliknutím okénko ve sloupci 

Produkt, klikne se v n� m pravým tla� ítkem a ozna� í se p�íkaz Vlo�it bonus.  Objeví se nové 

okno Výb� r, ve kterém se zvolí bonus pro teplo z kogenerace a do okénka Mno�ství  se 

vlo�í hodnota pom � ru výroby tepla a elekt� iny (1,5 MWh/MWh). Ozna� í se kliknutím pravé 

okno nahrazený proces, pravým tla� ítkem se zvolí p� íkaz Editovat bonus a v otev�eném 

okénku proces�  se zvolí bonus-topení plynem. Klikne se na OK a zápis se objeví v okénku 

Nahrazený proces. Takto upravený proces se ulo�í do scéná �e jako varianta 3. 

6. Tím je scéná� hotový a je mo�né analyzovat výsledky v tabulkách nebo graficky. 

9.2 POROVNÁNÍ PROCES�  DODÁVKY ELEKT � INY A TEPLA 

Po�adovaná úloha: Cílem je porovnat produkci emisí p� i odd� lené výrob�  elekt� iny a tepla a 

v kogenera� ní jednotce (tzv. brutto porovnání bez pou�ití bonu su). 

Metodický postup: Porovnání se provede pro dodávku 1 MWh/r elekt� iny a 1,5 MWh/r tepla. 

Vytvo� í se nový scéná� typu A/B pro porovnávání variant, do kterého se vlo�í varian ty 

porovnávaných zp� sob�  výroby elekt� iny. Neuva�ují se bonusy. 

Postup: 

1. Opakují se body 1. a 2. z p�edchozího p�íkladu. 

2. Do okna Nastavení se vepíšou názvy variant: kurzor se nastaví do tabulky variant, klikne se 

pravým tla� ítkem a zvolí se p� íkaz nová varianta. Do bílého polí� ka se vepíše název první 

varianty: sí�  + topení plynem, podobn�  se vepíše druhá varianta: kogenerace. 

3. Pro jednotlivé varianty se zvolí p� íslušné procesy: klikne se do polí� ka první varianty a pak 

na jezdec Data. Klikne se na jezdec Energie a v polí� ku dodavatel energie se klikne 

pravým tla� ítkem. Vybere se p�íkaz Nový, na� e� se otev �e okno se seznamem proces� . P�i 

výb� ru procesu lze pou�ít p � íslušné filtry. Vybere se proces el. vedení 0,4 kV , ozna� í se 

kliknutím a p�enese do tabulky variant kliknutím na OK. Do bílého polí� ka dodávky energie 

se zapíše 1 a zkontroluje se rozm� r, který by m� l být MWh. Do stejné tabulky se znovu 

klikne pravým tla� ítkem, vybere se p�íkaz Nový a zvolí se proces kotelna ZP REZZO2. Do 

okénka dodávky energie se zapíše 1,5 MWh (výkon stejný jako tepelný výkon kogenerace). 

4. Jako varianta 2 bude ulo�en proces Tp motorová ZP REZZO2 jako v p�edchozím p�ípad� . 
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5. Otev�e se menu Mo�nosti, p�íkaz Nastavení a deaktivuje se p�epína�  bonusy (klikne se na 

zatr�ítko, které zmizí). Klikne se na OK. Tím se ignoruje p� i výpo� tu ka�dý nastavený 

bonus. 

6. Tím je scéná� hotový a je mo�né analyzovat výsledky v tabulkách nebo graficky. 

9.3 POROVNÁNÍ PLYNOVÉHO TOPENÍ S KOGENERACÍ – BILAN CE „BRUTTO“ 

Po�adovaná úloha: Cílem je porovnání produkce emisí p� i vytáp� ní byt�  lokálními 

plynovými topidly nebo kogenera� ními jednotkami.  

Metodický postup:  Porovnání se provede pro celkovou ro� ní spot�ebu tepla 2000 MWh/r. 

V první variant�  se uva�uje vytáp � ní pomocí t� í kogenera� ních jednotek s elektrickým výkonem 

po 100 kW a tepelným výkonem po 161 kW. Ve druhé variant�  se uva�uje 126 lokálních 

plynových topidel s výkonem po 10 kW a odb� rem elekt� iny ze sít�  v mno�ství odpovídajícím 

vyrobené elekt� in�  v kogenera� ních jednotkách. Pro výpo� et se pou�ije scéná � „pouze 

energetický“ a proto�e se v bilanci uva�ují oba dva  produkty kogenerace, neuva�uje se bonus 

(brutto bilance). 

Postup: 

1. Postupuje se podle prvních dvou bod�  v p�íkladu 8.1. Zvolí se vhodný název scéná�e.  

2. Zvolí se vhodný název jednotlivých variant, nap�. Tp s plynovými motory a Plynové topení a 

sí� , na kart�  Nastavení  a vyplní se bílá polí� ka v první �ádce: el. výkon 300 kW, el. práce 

1242,23 MWh/r, tepelný výkon 483 kW a tepelná práce 2000 MWh/r (tepelný výkon a práce 

se ur� í z charakteristik kogenera� ní jednotky, odtud také vyplyne doba vyu�ití kogene race, 

aby byla spln� na podmínka dodávky 2000 MWh tepla). Po vypln� ní první �ádky a zaškrtnutí 

polí� ka stejná spot�eba se automaticky vyplní i druhá �ádka. 

3. Pro jednotlivé varianty se zvolí ji� popsaným zp � sobem p�íslušné procesy na kart�  

Data/výroba: pro první variantu nap�. Tp motorová REZZO3, pro druhou variantu nap�. 

topení na ZP REZZO3. V bílých polí� kách se vyplní po� et jednotek (topení 126, 

kogenerace 3) a vytí�ení (tj. doba vyu�ití), která se nastaví tak, aby dodáv ka tepla byla 

po�adovaných 2000 MWh/r. 

4. V p�ípad�  varianty s lokálními topidly je t�eba ješt�  za�adit do bilance elekt� inu odebranou 

ze sít� : na kart�  Data/výroba se ve spodní tabulce P�ipojení k síti uvede v polí� ku 

kompenzace elekt� iny p�íslušný zdroj. Klepne se dvakrát do polí� ka a v rozvinutém 

seznamu se zdroj ozna� í, nap�. el. trafo 22/0,4 (pro urychlení hledání lze na klávesnici 

klepnout na e, po umíst� ní zdroje v polí� ku je do polí� ka nutné klepnout, proto�e musí být 

bílé, aby bylo zahrnuto do výpo� tu), el. výkon a práce se v �ádku objeví automaticky. 

Kompenzace tepla z� stane bez napojení. 
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5. V p�ípad�  první varianty s kogenerací je t�eba respektovat ztráty v rozvodném teplovodním 

potrubí. V kart�  Data se otev�e karta doprava a distribuce, kam se vlo�í proces dopravy 

potrubím, nap�. CZT-S-HV/HV  (sekundární teplovodní sí� , ztráta 29 W/m) a do bílého 

polí� ka se zapíše délka rozvodu, nap�. 0,6 km. Op� t se otev�e karta výroba, klikne se 

pravým tla� ítkem do polí� ka vytí�ení (p�edtím je t�eba ho ozna� it kliknutím levým tla� ítkem) 

a zvolí se p� íkaz p�izp� sobit. 

6. Scéná� je sestaven, lze jej analyzovat. 
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10  P� I� AZENÍ ENVIRONMENTÁLNÍCH DOPAD �  K R� ZNÝM 
VÝSTUP� M Z PROCESU (ALOKACE) 

Program GEMIS umo� � uje od verze 4.5 automaticky p� i�azovat dopady na �ivotní prost �edí 

(nap�. velikost emisí) k jednotlivým výstup� m z procesu, pokud je výstup�  více. Alokovat tyto 

dopady lze šesti r� znými zp� soby: 

A. bez alokace, 

B. alokace bonusy, 

C. alokace k hmotnostnímu výstupu (alokace podle mno�ství), 

D. alokace k výstupu energie, 

E. alokace k ekvivalentu energie (energie je vyjád�ená pomocí faktoru primární energie, 
viz kap. 4.1), 

F. alokace k výrobním náklad� m. 

 

Volbu zp� sobu alokace lze provést dv� ma zp� soby. Na kart�  „metadata“, kterou lze otev� ít 

dvojitým kliknutím na název procesu, je mo�né ozna � it zp� sob alokace v okénku Alokace. 

V n� kterých p�ípadech však není mo�né zvolit libovolný zp � sob alokace. Nap�. u procesu 

výroby elekt� iny nelze zvolit alokaci k hmotnostnímu výstupu, nebo�  výstup je v tomto p�ípad�  

nehmotný (p�íslušné polí� ko je šedivé a nelze ho aktivovat). Podobn�  v p�ípad�  proces�  

s vázanými výstupy (teplárna) nelze pou�ít alokaci bonusem, jestli�e tyto výstupy nejsou 

bonusem vázány. Zp� sob alokace lze zvolit globáln�  (tj. pro všechny výpo� ty v GEMISu) 

v menu Mo�nosti / nastavení / karta Alokace. Tento zp� sob lze uplatnit v p�ípad� , �e 

·  u procesu je na kart�  Metadata zatr�eno Dovolit globální p�epis (Erlaube globales 

überschreiben, Allow global override) a 

·  zp� sob alokace je aplikovatelný na daný proces. 

Zp� sob alokace zásadním zp� sobem ovliv� uje vypo� tené výsledky, doporu� uje se proto 

p�ed výpo� tem nastavit, pop�. zkontrolovat �ádaný zp � sob alokace. Proto�e nastavení alokace 

globální a pro daný proces se m� �e lišit, je vhodná kontrola nastaveného zp � sobu alokace na 

kart�  Metadata kliknutím na tla� ítko s ikonkou rozsvícené �árovky. O nastavené alok aci se lze 

rovn� � p �esv� d� it na kart�  Info pod hlavi� kou Pou�itá alokace.  

V dalším bude zp� sob alokace podrobn� ji vysv� tlen na p�íklad� . 

Cíl: alokovat emise SO 2 a CO2 k r � zným výstup � m z kogenera � ní jednotky a porovnat 

tyto výstupy. 

Postup: 

1. Otev�e se program GEMIS a zvolí se projekt, nap�. Standard. 
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2. Pomocí tla� ítka kg/TJ na lišt�  symbol�  lze zvolit vhodné jednotky, nap�. pro energii 

MWh, pro hmotu kg (Jednotky 1),  pro energii pro náklady MWh (Jednotky 2) a pro 

m� nu CZK. 

3. Zvolí se proces, pro který se alokace po� ítá, nap�. motorová kogenera� ní jednotka 

s elektrickým výkonem 50 kW na zemní plyn. 

4. Klikne se na list proces� . Na kart�  Filtr se zvolí: vstupní produkt „fuels-fossil-gases“, 

výstupní produkt „elektricity“ a jako klí� ové slovo je mo�né zvolit „ ICE“ (pístový 

motor). V levém p�ehledu na list�  proces�  zvolíme proces „gas-ICE-cogen-cat-050-

DE-2000/gas“ 

5. Zvolený proces zkopírujeme (kliknutím pravého tla� ítka na název procesu a zvolení 

p�íkazu Kopírování. Klikneme kdekoliv v seznamu proces�  a po kliknutí pravým 

tla� ítkem se objeví nové okno, ve kterém ozna� íme zkopírovaný proces jako „gas-

ICE-cogen-cat-050-DE-2000/gas-2“. Po kliknutí na OK se nový proces objeví 

v seznamu. 

6. Otev�eme kartu  Info, kde jsou uvedeny všechny charakteristiky procesu. Klikneme-li 

nap�. na mod�e zbarvený hlavní výstup „elekt� ina“, otev�e se okno s hlavními údaji 

(náklady jsou nulové). Po kliknutí na mod�e zbarvený dobropis „heat-credit-gas-

heating-DE-2000“, se otev�e okno tohoto bonusu, kde jsou nap�. uvedeny stanovené 

výrobní náklady 598,50 CZK/MWh. 

7. Abychom dostali výsledek výpo� tu alokace pro výrobní náklady, dvakrát klikneme na 

vybraný proces a jednou na kartu „charakteristiky“. Ve spodní � ásti klikneme pravým 

tla� ítkem na „p�ímý výstup“ pod hlavi� kou Seznam výstup� . V rozvinuté nabídce 

zvolíme „Zvol výrobek“ a v nov�  otev�eném okn�  zvolíme „elecricity-DE-RE/CO-2005“ 

(RE/CO znamená bytový a obchodní sektor).  

8. Uzav�eme kartu „charakteristiky“ a na kart�  Info klikneme na mod�e zbarvený hlavní 

výstup „elecricity-DE-RE/CO-2005“, pod hlavi� kou Hlavní výstup. V otev�eném okn�  

lze zjistit náklady 4 339,13 CZK/MWh (náklady zjišt� né v bodech 6. a 8. budou 

pou�ity pro výpo � et alokace k výrobním náklad� m). 

9. Uzav�eme okno „elecricity-DE-RE/CO-2005“ a dvakrát klikneme na ozna� ený proces. 

Objeví se okno Metadat, ve kterém je zatr�en zp � sob alokace „Alokace bonusy“. 

Nejprve zkontrolujeme, �e p � íkaz Dovolit globální p�epis  není zatr�en a zatrhneme 

zp� sob „Není alokace“ a zav�eme okno Metadat.. 

10. Na list�  zvoleného procesu klikneme na kartu Výsledky a na tla� ítko Vypo� ítat (calc, 

Berechnen). Vypo� tené hodnoty jsou: SO2 ekv.  0,453 kg/MWh a CO2 ekv. 211 

kg/MWh. 

11. Podobn�  m� �eme zjistit výsledky pro další zp � soby alokace:  
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Algoritmus výpo � t� . 

Bez alokace. Hodnoty emisí SO2 ekv. a CO2 ekv. reprezentují celkové emise kogenera� ní jednotky 
a p�edstavují maximální hodnotu emisí. �ádné emise nejs ou alokovány. 

Alokace podle bonus � . Od hodnot vypo� tených bez alokace jsou ode� teny emise vázaného 
(bonusového) produktu. Postup výpo� tu lze zkontrolovat takto: 

1. Dvakrát se klikne na analyzovaný proces a otev�e se karta Charakteristiky. Na spodní 
�ádce v Seznamu výstup�  se najde ve sloupci Nahrazený proces název bonusu: heat-
credit-gas-heating-DE-2000. 

2. Uzav�e se okno Charakteristiky a na kart�  Filtr se ozna� í: Klí� ové slovo: heat, skupina 
vstupních i výstupních produkt� : vše, Technologická skupina: crediting. V seznamu 
proces�  na levé stran�  lze nalézt bonus  heat-credit-gas-heating-DE-2000. 

3. Tento název se ozna� í a zjistí se výsledky kliknutím na Výsledky / Vypo� ítat. Vypo� tené 
emise jsou SO2 ekv. 158,46 g/MWh a CO2 ekv. 293,58 kg/MWh. To jsou emise vázaného 
produktu. 

4. Na kart�  Charakteristiky analyzovaného procesu lze najít na spodních �ádcích pom� r 
výkon�  hlavního (elekt� ina) a vázaného (teplo) produktu  1 : 2. Alokované emise k hlavnímu 
produktu tedy budou:  SO2 ekv. 770*1 – 158,46*2 = 453,08 g/MWh, CO2 ekv. 798*1 – 
293,58*2 = 210,84 kg/MWh. 

Alokace k výstupu hlavního produktu - energie. Podle bodu 4. je pom� r výstup�  elekt� iny a 
tepla 1 : 2. Emise vzta�ené na elekt � inu tedy budou SO2 ekv. 770 / 3 = 256,66 g/MWh, CO2 ekv. 
798 / 3 = 266 kg/MWh. 

Alokace k ekvivalentu energie. V tomto p�ípad�  je pojem „ekvivalent energie“ roven primární 

energii (evropská norma EN 15316-4-5). Faktor primární energie je pro elekt� inu v Evropské unii 

roven 2,5, pro teplo se bere p�ibli�n �  1. Pro ji� uvedený pom � r elekt� ina : teplo = 1 : 2 je t�eba 

násobit celkové emise faktorem 2,5*1 / (2,5*1+1*2) = 2,5 / 4,5 = 5/9 a alokované emise budou  

SO2 ekv. 427,78 g/MWh a� CO2ekv.  443,33�kg/MWh. V p�ípad�  pot�eby p�esn� jšího výpo� tu je 

nutné zjistit faktory primární energie pro konkrétní p�íklad. Nap�. pro elektriza� ní soustavu � R je  fp 

= 3,0 (viz proces elektrárny r. 2000) a pro teplo z plynové kogenera� ní jednotky (Tp motorová ZP 

REZZO  3-th)  je fp = 2,05. V  tomto  p�ípad�   by  bylo  pro  proces  „elecricity-DE-RE/CO-2005„: 

3*1 / (3*1+2,05*2) = 0,4225, tak�e alokované emise budou SO2 ekv. 325,35�g/MWh a�CO2ekv.  

337,18�kg/MWh.  

Alokace k výrobním náklad � m.  Podle bodu 8. jsou výrobní náklady na elekt� inu 4 339,13 

CZK/MWh a podle bodu 6. výrobní náklady na teplo 598,50 CZK/MWh. P�epo� ítávací faktor 

nealokovaných náklad�  tedy bude 4 339,13 / (4 339,13 + 598,50*2) = 0,784 a výsledné alokované 

emise budou SO2 ekv.  604�g/MWh  a  CO2ekv.  625�kg/MWh.  


