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1 VYZNAM AST JI POU IVANYCH ZKRATEK

Program GEMIS byl p vodn vyvinut v SRN, a proto jsou v n m pouity n které n mecké
vyrazy a zkratky odvozené z n meckych, p ipadn z anglickych slov. Pro snazSi orientaci
u ivatele programu jsou dale uvedeny vyznamy ast ji pou itych zkratek.

A AB jizda po dalnici
AKW jaderna elektrarna
AO mezim stskd jizda
AOX halogenové organickeé slou eniny
Anreich obohacovani uranu
a rok
anger obohaceny uran
B BAT nejlepSi pou itelna technika
BE palivové lanky
BHKW blokova teplarna s plynovymi motory
BOD 5 biologicka spot eba O, pro 5 dni
BP protitlak (back pressure)
Brik brikety
Brk hn dé uhli
BSB biologicka spot eba O,
BSZ palivovy lanek
BTU British Thermal Unit (1 BTU = 1,055 kJ)
Bz palivovy lanek (Brennstoffzelle)
C CcC Combined Cycle
CEC Cumulated Energy Consumption, kumulovana spot eba energie
CEE st edni a vychodni Evropa
CER Cumulated Energy Requirements, kumulované vynalo eni energie
CHP teplarna, kogenerace (Combined Heat and Power)
CIS Spole enstvi nezavislych stat
CMR Cumulated Material Requirements
CNG stla eny zemni plyn (Compressed Natural Gas)
COD chemicka spot eba O,
CsB chemicka spot eba O,
czT centralni zasobovani teplem
D DeNOx denitrifika ni za izeni
DH CZT (District Heating)
DSI-FGD polosucha odsi ovaci metoda
DSM Demand Side Management
DT parni turbina
DWR tlakovodni reaktor
d den
E EC European Community
ECT za izeni pro sni ovani emisi (Emmission Control Techno logy)
EFH rodinny d m
EK kondenza ni odb rova turbina
El el elekt ina
e.g. nap iklad
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eta

F FBC
FCKW
FGD
FHKW

G Gas
GD
GEMIS
GHG
GKat
GT
GTZ

GuD
GWP
gen,
generisch
grof3

H HDPE
HH&KV
HHV
HKW
HM
Ho
HS
Hu
Hzg
h

| ICE
IEA
Imp
Ind
Input, in
10

K Kat
KEA
KEV

klein
KMA
Ko
KW
KWK

L LCA
LHV
Lkw
Low-NO,
LRMC

M  MFH

U innost, stupe wvyu iti

spalovani ve vi ivé (fluidni) vrstv
chladiva fluor-chlor-uhlovodikova
odsi ovaci za izeni spalin
teplarna (s dalkovym rozvodem)

plyn

protitlak (-ova turbina)

Global Emission Model for Integrated Systems

sklenikovy plyn

regulovany katalyzator

plynova turbina

Deutsche Gesellschaft flr technische Zusammenarbeit GmbH, Eschborn,
SRN

paroplynovy ob h

celkovy potencial oteplovani (Global Warming Potential)

obecny Udaj (p evzaty z p vodniho datového souboru Oko-Institutu)

velky vykon

high density polyethylene
domécnosti a maloodb r
spalné teplo
teplarna
topnd sm s
spalné teplo
d evni St pky, velmi vysoké nap ti (p enosové sit )
vyh evnost
vytap ni
hodina

pistovy spalovaci motor (Internal Combustion Engine)
Mezinarodni energetick& agentura
dovoz
pr myslovy
vstup
jizdave m st

katalyzator

kumulovand spot eba veSkeré primarni energie

kumulovand spot eba primarni energie (bez uva ovani tep.obsahu late k
pou itelnych stavebn , nap . stavebni d evo, papir apod.)

maly (vykon)

kumulovanda spot eba materialu

uhli ( erné)

elektrarna

kombinovand vyroba tepla a elekt iny

posuzovani ivotniho cyklu

vyh evnost

nékladni automobil

(primérni) opat eni pro sni eni emisi No

dlouhodobé marginalni ndklady (Long Run Marginal Cost)

bytovy d m
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Mix
MS
mittel

N N
NACE
Netz
NMVOC
NR
NS
no Cost

O OKE
OxKat

P P, (P*km)
PE
Pipe,
Pipeline
Pkw
PV

Q QD-FGD

RE

REA
REA-QT
Rest
RME

S SCR
SE
SNCR
Speicher
SSA
ST
Stb
Stk

T Tag,
Tagebau
TAV
THG
THP
Tp
TS
th

u u
UEK
UKat
US DOE

V VDI

W  WSF

sm s produkt
vysoké nap ti (10 - 110 kV)
st edni vykon

slou eniny dusiku p epo teny na dusik

General Industrial Classification of Economic Activities (= OKE )
el. si

nemetanové prchavé organické latky

obnovitelné suroviny

nizké nap ti (0,4 - 10 kV)

procesy, které jsou modelovany bez udani naklad

odv tvova klasifikace ekonomickych innosti
oxida ni katalyzator

osoba (os*km - dopravni vykon)
polyetylen
potrubni systém

osobni automobil
fotovoltaické lanky

polosucha odsi ovaci metoda (Quasi-dry Flue-gas Desulphurisation)

regenerative Energien

odsi ovaci za izeni
polosucha odsi ovaci metoda
odpad, zbytek

metylester

selektivni katalytick& redukce
regulovany odb r pary (Steam Extraction)
selektivni nekatalyticka redukce
akumulator (tepla)
= LCA (Stoffstromanalyse)
parni turbina (Steam Turbine)
prasek (-ové uhli)
erné uhli

povrchovat ba

aditivni metoda odsi eni

sklenikové plyny

celkovy potencidl sklenikovych plyn (Treibhauspotential = CO, ekv.)
teplarna

suSina

teplo

uran

Uzemni energeticka koncepce

neregulovany katalyzator

ministerstvo energetiky USA

Spolek n meckych in enyr  (Verrein der deutschen Ingenieure)

fluidni kotel
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WSK uhli pro fluidni kotle

X Xtra t ba

Z Zentri obohacovani uranu odst edivkami
zuk budouci
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2 SOUHRN

GEMIS je vypo tovy program, ktery je G innym nastrojem pro zjist ni environmentalnich a
ekonomickych d sledk , které mohou vznikat v p ipad uskute n ni investi nich zam r ,
opat eni i systémovych zm n v oblasti energetickych a latkovych p em n v nejr zn jSich
pr myslovych oborech a doprav .

GEMIS je U innou a praktickou pom ckou pro pracovniky statnich organizaci (vladnich
G ad , ministerstev), krajskych 0 ad (referaty energetiky, dopravy, ivotniho prost edi,
regionalniho rozvoje), m stskych a obecnich U ad , soukromych i m stskych energetickych,
dopravnich podnik , vyrobnich podnik , in enyrskych, poradnich a informa nich organizaci.

GEMIS je kompatibilni prost edek komunikace v ramci EU, OECD a IEA. Je vyvijen
v souladu s legislativou EU, a je podp rnym programem v R pro sm rnici EU . 96/61/EC o
integrované prevenci a omezovani zne ist ni (IPPC).

V roce 2000 byl program zéasadn inovovan a vznikla nova verze programu GEMIS 4.0.
V roce 2002 byla databaze op t aktualizovdna a roz8i ena o procesy usnad ujici tvorbu
Uzemnich energetickych koncepci a program sniovani emisi. V roce 2004 byl program
rozsi en, databaze dopln na a implantovana eska jazykova verze. Koncem roku 2007 vznikla
verze GEMIS 4.42 a koncem roku 2008 vznikla zatim posledni verze 4.5.

Bli i informace o vypo tovém programu a databazi GEMIS a po adanych Skolenich poda:

Prof. Ing. Jan Kartak, DrSc.
CITYPLAN spol. sr.0.

Jind iSska 17

110 00 Praha 1

tel.: 221 184 208

fax: 224 922 072

e-mail: energetika@cityplan.cz

2.1 P ISTUP K PROGRAMU

Pou iti programu GEMIS je zdarma. Instalace program u je mona staenim z Internetu
Z adresy http://www.oeko.de/service/gemis/

P istup k eské datab&zi a manualu: http://www.cityplan.cz/ke-stazeni-193.html#gemis

Program GEMIS je kontinualn obnovovan a rozSi ovan a nabizi nova data a aplikace
programu.

U ivatelska p iru ka GEMIS 4.5 7
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3 CO JE SYSTEM GEMIS

3.1 VYPO TOVY PROGRAM GEMIS

GEMIS je po ita ovy program pro analyzy produkce Skodlivych emisi a odpad a nékladové
analyzy metodikou LCA. Sou asn plni funkci rozsahlé databaze. GEMIS vyhodnocuje vlivy na
ivotni prost edi energetickych, dopravnich a materialovych proces , tj. po it emise Skodlivych
plyn (SO, NOx, CO, NMVOC, tuhych latek), sklenikovych plyn (CO,, CH,4, N,O aj.), produkci
tuhych a kapalnych odpad , pot ebu obestav né p dy a vlivy na zam stnanost. M e byt
pou it k analyzam lokalnich, regionalnich, narodnic h a globalnich energetickych, dopravnich a
pr myslovych komplex nebo sektorovych nebo mezisektorovych systém a podnik nebo i
jednoduchych projekt a objekt . GEMIS m e navic po itat ekonomické naklady a dalSi vlivy
pro jednotlivé variantni scénd e.

Databdze GEMIS je d leita ast programu, nebo je v ni uloeno p es 10 000 proces |,
jejich data byla sebrana ve vice ne 30 zemich. V roce 2000 byla dohotovena verze GEMIS
4.0, kterd zahrnuje vSechny p edeslé "dce iné" verze do jediného softwaru a se kterou m e
uivatel pracovat v n kolika jazycich (v eth dokumentace a napov dy). Od roku 2008 je
k dispozici verze GEMIS 4.5 s dale rozSi enou databazi a roz3i enymi jazykovymi verzemi.

GEMIS je pouivan v zemich OECD (ve Francii, Italii, Japonsku, Luxemburgu, N mecku,
Spojeného kralovstvi, USA aj.), v zemich stedni a vychodni Evropy (Bulharsku, eské
republice, Polsku, Rusku, Slovinsku) a v rozvojovych zemich (nap . in , Indii, Ji ni Africe).

GEMIS je ve ejn p istupny software (freeshare) a je trvale aktualizovan.

3.2 HISTORIE VYVOJE GEMIS

Program GEMIS je integrovany linearni bilan ni po ita ovy program, ktery vyvinul v roce
1987 Oko-Institut v Darmstadtu (SRN) spole n s Vysokou 3kolou v Kasselu na zadani
Hessenského ministerstva ivotniho prost edi jako ve ejn p istupny, volny software pod
nazvem Gesamt-Emissions-Modell Integrierten Systeme. V roce 1990 byla vyvinuta anglicka
verze TEMIS (Total-Emission-Model for Integrated Systems) pro US-DOE a byla sestavena
p edb na americkd databaze. V letech 1991 a 1992 byla s estavena databaze pro Italii,
Turecko a Spojené krélovstvi. Tyto verze byly pouity pro eSeni projektu ICLEI Urban CO,
Reduction.

V roce 1994 byl vyvinut podobny program EM (Environmental Manual for Power
Development) pro GTZ (SRN) a Sv tovou banku, ktery dovoluje pracovat s daty rozvojovych
zemi. Po inaje verzi GEMIS 3.0 a EM byl program p eveden z prost edi DOS do Windows.

Uivatelskd p iru ka GEMIS 4.5 8
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eskd aplikace GEMIS CZ byla vytvo ena spole nou aktivitou Ministerstva ivotniho

prost edi R a Ministerstva pr myslu a obchodu za finan niho pisp ni rakouské vlady
(Ministerstvo pro ivotni prost edi, mlade a rodinu). Vypracovanim eské aplikace byl pov en

CityPlan spol. s r.0. Garantem vyu ivani programu G EMIS v R se stala od roku 1998 eska
energeticka agentura, ktera hradila aktualizaci eské databaze. Po jejim zruSeni tuto podporu

p evzalo Ministerstvo pr myslu a obchodu.

Tim je program GEMIS a jeho eska databaze, v etn vSech mezinarodnich propojeni a
kontakt , p edan k disposici eské ve ejnosti jako sou ast vliadni slu by pro zlepSovani souladu
oblasti energetiky, dopravy a zpracovatelského pr myslu s oblasti ivotniho prost edi.

3.3 ZAKLADNI VLASTNOSTI PROGRAMU

Verze GEMIS 4 je 32 bitovy program, se kterym lze pracovat v prost edi Windows
9x/2000/ME/XP/2007/Vista nebo Win-NT 4.0. Vy aduje pam minimaln 16 MB RAM a 20 MB
pevného disku. P i praci s Windows 95 musi byt nainstalovan Explorer verze 4.0 nebo vysSi a
fonty se symbolem eura. Od verze 4.0 se rovnh zm nil akronym zkratky GEMIS, ktery je nyni
Global Emission Model for Integrated Systems. GEMIS je vicejazy n& verze, se kterou lze
pracovat v angli tin an m in , francouzstin , Span IStin a eStin .

Program GEMIS mat i zakladni funkce:

GEMIS je databaze, kterd obsahuje environmentalni data, naklady a ceny energie,
material a energetickych, transportnich a pr myslovych systém , v etn jejich celého
ivotniho cyklu. Environmentalni data zahrnuji Udaj e o emisich Skodlivych plyn , tekutych
a tuhych odpad , o pot eb obestav né plochy a o vlivech na zam stnanost. Naklady
zahrnuji investi ni, pevné a prom nlivé ro ni ndklady a externality, tj. finan ni vyjad eni
Skodlivych vliv na ivotni prost edi. DalSi data jsou uloena jako "metadata”, tj.
komenté e, popisy, reference, kvalitativni a statistické ukazatele a udaje o geografickém
umist ni proces ap esnhosti dat.

GEMIS je analyticky systém. Po ita vlivy na ivotni prost edi energetickych, dopravnich a
materiadlovych technologii pro cely ivotni cyklus. Lze ur it té individualni p isp vky
jednotlivych proces ke kone nému vysledku. Pro ka dy vypo et Ize zadat jeho rozsah, tj.
ur it geografické hranice, rozhodnout, zda se do vypo tu zahrnou externality, nakup
materialu, Gv rovani aj.

GEMIS je vyhodnocovaci systém. Vyhodnocuje odchylky jednotlivych vysledk r znych
variant, po ita ekvivalenty SO, a CO,, ekvivalenty ozonovych prekurzor (TOPP), celkové
vyuiti zdroj energie a materialu (po adavky na kumulovanou spot ebu energie a
materialu). V d sledku modularni struktury databaze m e byt sestaven po adovany
scéna bu kopirovanim origindlnich dat, nebo vlo enim vlastnich dat jednoduchym
zp sobem. GEMIS pak vypo te vysledky a ty je mo no porovnat s parametry obdo bnych
proces V jinych statech.

Uivatelskd p iru ka GEMIS 4.5 9
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Funk ni schéma programu GEMIS je znazorn no na obrazku 1. Nejd leit jSi asti
programu je databaze. V databazi jsou ulo eny infor mace o produktech, procesech a vzorovych
scéna ich.

GEMIS je v podstat stavebnici energetickych, dopravnich a pr myslovych proces . K
sestaveni proces nebo scéna pouiva Udaj =z databaze produkt (nosi e energie,
materidly), které do jednotlivych proces vstupuji a jako meziprodukt ikone ny produkt z nich
op t vystupuji. Dale pouiva databazi s charakteristik ou jednotlivych proces (spalovani,
energetické transformace, pr myslové vyrobni technologie, dopravni prost edky a procesy,
apod.) a kone n i databazi scéna , Iili ji konkrétnich p ipadovych studii, i strategickych
zam r . VSechny procesy jsou charakterizovany technickymi, environmentalnimi a
ekonomickymi Gdaji, Udaji o umist ni procesu a odkazem na p vod vlo enych udaj (Obr. 2).

Obrazek 1Struktura programu GEMIS

PRODUKTY PROCESY DATABANKA
Paliva T ba || Spalovani |
Zdroje
— P em ny | Doprava |
Material hmot a
energie || pispe er || |sceENA E| |REFERENCE
v - i
VLASTNI TVORBA oo
DATA SCENA E
KONTROLA
VYSTUPY
.
+ -
Tabulky Grafy

EKOLOGICKE
Sloky P:
zne i$ ujici latky
sklenikové plyny
tekuté odpady
pevné odpady
Ostatni aspekty:

zam stnanost
rizika

MATERIALOVE

Materialova bilance

ENERGETICKE
Bilance paliv
Faktory primarni
energie:

neobnovitelné
obnovitlené

EKONOMICKE
Vlastni naklady:
investi ni N;
fixni Ng,
variabilni N,
palivove N
Externi naklady

obestav né plochy
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Obrazek 2 Struktura dat technologickych proces

Energie  Materialy  Doprava

Technicka data U innost, doba

vyu iti, vykon

’ ‘_. . 7 s Emise, plocha,
& Environmentalni Eaag, Plocha

Ekonomicka data  jestint

Stat, region,

U m |,St n |, okres, obec
Datovy odkaz

4/

Pramen, jakost

3.4 ZDROJE DAT

Udaje ulo ené v originalni databazi GEMIS (tzv. sta ndardni) byly ziskany v pr myslu, ze
studii a statnich nebo mezinarodnich statistickych instituci a byly kontrolovany Udaji z dalSich
pramen . Udaje o emisich pochéazeji ze studii o p isludnych technologiich, ze zkuSenosti z

praxe, z norem emisnich limit , v tSinou ze zdroj EU, US EPA/DOE, IEA/OECD a podklad
zr znych stat .
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Databdze GEMIS obsahuje p eddefinované ivotni cykly pro energetické, materialové a
dopravni procesy. Princip sestaveni t chto ivotnich cykl spo iva v logickém propojeni

"standardnich" proces , take m e byt vypo ten vysledny tok energie a materidlu slo itych
proces vzta eny na jednotku vystupu.

Udaje o energetickych a materialovych tocich (a pomocnych procesech s nimi spojenych,
nap . doprav ) mohou byt pou ity pro vypo et emisi a odpad , které vznikaji v pr b hu celého
ivotniho cyklu (obr. 3).

Obrazek 3 P iklad sestaveni procesniho et zce kogenerace z kapalnych paliv

Emise Skodlivin OKO_INSTITUT

Emise sklenikovych plyn
Odpady

T ba
‘ s ——
Kvalitativni vlivy Plocha ‘

Emise Skodlivin Emise Skodlivin
' o % P em na ﬁ Emise
Emise sklenikovy ch sklenikowvch nlvn
I skle )
piyn doad * Odpady
Odpady N *.
Kvalitativni vlivy

Institut fiir angewandte Okologie e.V.
Institute for applied ecology
Institute d‘écologie appliquée

Emise Skodlivin
Emise sklenikovych
plyn

Odpady

Y

Zdroj
primarni
energie

A

Kvalitativni vlivy

Y
Plocha ”

Plocha

Emise Skodlivin

Spalovani Emise sklenikovych

Kvalitativni vlivy ” = . |
‘ ‘— Odpady B
Plocha ’
zékaznici
a

|:> Produkt

teplo

jejich
2 pot eby

Doprava

Kvalitativni vlivy ”

:> Produkt
elekt ina
Plocha ”
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GEMIS tedy umo uje modelovat Uplny et zec vSech nutnych innosti k produkci daného
vyrobku nebo slu by, tj. sestavovat a propojovat te chnologické procesy (tvo ici tento et zec) a
specifikovat jejich technologické, environmentalni a ekonomické parametry. Pomoci
vypo etniho modulu Ize pak souhrnn vyhodnotit vSechny ti pohledy (technologicky,
environmentalni a ekonomicky) a to jak na ka dy pro ces jednotliv , tak i v souhrnu na cely

procesni et zec. P i analyze celého ivotniho cyklu proto existuji t i drovn monych
environmentalnich vliv :

p imé vlivy analyzovaného procesu
nep imé vlivy, tj. vlivy pomocnych proces
nep imé vlivy p i vyrob a Gprav material pot ebnych pro uskute n ni analyzovaného

procesu.

Vystupem z modelu jsou jednak kvantitativni, jednak kvalitativni tdaje (Obr. 4). Kvantitativni
vystupy jsou trojiho charakteru:

erpani p irodnich zdroj — energie a surovin
Zne i$ ovani vzduchu, vody a p dy - emise, kapalné a pevné odpady.
Ekonomické udaje — interni (marginalni) a externi naklady.
Kvalitativni data pak vyjad uji v rohodnost dat, rizika (hap . Uraz ), mikroekologické vlivy

(nap . zne St ni rtuti), ndroky na p du a vliv odpad . Tato data jsou vyjad ena p tistup ovou
stupnici (od -- a po ++).

Typické ivotni cykly obvykle p estupuji geografické hranice stat : energetické nosi e a
materialy jsou importovany z jinych zemi a produkty jsou exportovany op t do jinych stat .
GEMIS proto sleduje p vod energie a material ve vice ne 20 zemich, p i em se uva uji
r zné typy dopravnich systém at ebnich nebo vyrobnich technologii.

U ivatelskd p iru ka GEMIS 4.5 13
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Obrazek 4 Environmentalni a ekonomické vystupy

Kvalitativni data

rizika odpady
mikroekologie plocha

Kvantitativni data Hinvironmentélni aspekty

; Skodlivé S02, NOx,

> . tuhé latky
Naklady L8] HCI, HF
¢ ' CO02, CO, CH4,
interni g—»| Sklenikove NMVOC, N20
plyny
externi , popeloviny,
—! Pevne produkty odsi eni,
odpady ostatni odpady
: i+ Kapalné
Bilance odpady

Prostorové
—> naroky

¥»| paliva, materialy,
p epravni vykony

spot eba zdroj
(prvotnich i druhotnych)

Poznamka: u vSech

kvantitativnich aspekt lokalni

jsou vyhodnocovany globalni
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3.5 VLASTNOSTI NOVE VERZE GEMIS 4.5

Dosud bylav R pouivana p evan verze GEMIS 3.01. Od Unora roku 2002 je p istupna
verze GEMIS 4.1 a od konce roku 2008 verze 4.5, ktera je podstatn rozSi ena. Pro u ivatele,
kte i p echazeji ze starSich verzi na verzi 4.5, jsou dale uvedeny n které d leit jSi zm ny a
nové mo nosti verze 4.5:

Standardni databdze GEMIS 4.5 je podstatn rozSi ena: misto p vodnich 330 produkt
je jich v databazi obsa eno nyni p es 1400, misto 1200 proces je jich p es 10 000 a
po et scéna stoupl ze 30 na 319. Databaze byla dopln na také Udaji ze zemi st edni a
vychodni Evropy a rozvojovych zemi, podstatn byla rozSi ena databaze biopaliv,
pr myslovych a zem d Iskych proces , dopravy a byly zavedeny n které nové procesy,
jako nap . manipulace s odpady, spalovani mixu paliv, pen nisluby aj.

Vypo tovy program byl rozSien o vypo et charakteristik tzv. "kumulovana spot eba
energie, KEA, KEV" a "kumulovana spot eba materialu, KMA" co je sou et veSkeré
spot ebované primarni energie, v etn energie na pomocné procesy, pop . spot eba
veSkerého materialu. Hodnota KEV vypo tena pro jednotkovy vystup energie
z analyzovaného procesu je toto na s kritérii ,fakt or spot eby primarni energie“, pop .
~faktor spot eby neobnovitelné primarni energie”, které zavadi evropsk& norma EN 15316-
4-5. Pomoci programu GEMIS Ize nyni tato kritéria vypo itat daleko p esn ji a rychleji p i
p esn definovaném procesnim et zci. Dale se po it u n kterych proces také vliv na
zam stnanost. V nové verzi 4.5 je implementovana rovnh mo nost volitelné alokace
vedlejSich nebo vazanych produkt . Tyto charakteristiky nyni dovoluji provést detailn jSi a
metodicky spravn jSi ur eni celkové spot eby energie a materiélu.

Scéné e programu GEMIS maji aktivni vazbu na externi formaty (nap . EXCEL).

Pracovni okna a listy produkt , proces a scénd maji nhovou podobu, vSechny listy a
karty jsou nyni snadno dosa itelné z jednoho okna p omoci p isluSného jezdce.

Hranice vypo tu vySet ovaného systému Ize zvolit pomoci p epina e (v menu
»,Mo nosti/Nastaveni“). Lze tak ur it, zda budou p i vypo tu uva ovany pomocné procesy,
jako nap . vyroba pomocnych materidl , doprava, manipulace s odpady, zda bude
po itAna KEV, bonusy aj. To umo uje rychlé p epinani mezi analyzou LCA a "klasickym
teritorialnim" hodnocenim.

S programem Ize komunikovat vn m in , angli tin , francouzstin , Span IStin a eStin
(pomoci jednoduchého p epinani v menu ,Mo nosti®).

Je pIn wvyuito pravého tla itka mySi, kterym jsou aktivovdna lokalni menu ve vSech
oknech. V okn proces Ize pravym tla itkem mySi aktivovat tzv. mini-scénd e, kdy
program vypo te celkové emise a KEA, ani by bylo nutno p e€jit do listu scéna

Od verze 4.3 ma GEMIS novou vyhledavaci funkci, ktera umo uje snadn jSi vyhledavani
produkt a proces .
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Je implementovan p imy export databaze do formatu HTML a ACCESS.

Dal3i zlepSeni spo iva v zavedeni definic proces podle ISIC/NACE (OKE ), co
umo uje pou ivat data z jinych databazi, agregovat vysl edky do statistickych skupin a
porovnavat je s jinymi modely. Vysledky vypot mohou byt také vyjad eny
prost ednictvim nomenklatury SNAP 97, co dovoluje porovn avat je s evropskou databéazi
CORINAIR.

V eské verzi GEMIS CZ jsou v databazi ulo eny poloky ozna ené UEK. Ty je mono
pou it pro tvorbu scénd  Uzemnich energetickych koncepci.

Od verze 4.3 GEMIS startuje i kdy neni nainstalova na tiskarna.

Registrace u ivatele je zjiednoduSena.

Jednou z nejd leit jSich novych vlastnosti nové verze GEMIS 4.5 jsou aktivni vazby
programu na jiné formaty. Vazba na EXCEL dovoluje p imo importovat data scéna z jinych
model pou ivajicich tabulkovy procesor EXCEL a naopak, e xportovat scéna e do EXCELU.
Export databaze GEMIS 4.5 do MS-ACCESS umo uje plné wyuiti vSech informaci vn
modelu, usnad uje to dokumentaci dat a jejich komentovani. P imé vytva eni stranek HTML
rovn usnad uje sdileni informaci s ostatnimi u ivateli.

3.6 VYU IVANI PROGRAMU GEMIS

Po zavedeni verze GEMIS 3.0 a EM 1.0 v roce 1995 instalovalo tyto programy n Kkolik
desitek tisic uivatel na svych po ita ich bu z CD-ROM nebo sta enim z Internetu v mnoha
zemich zapadni, st edni a vychodni Evropy, Afriky a USA a Japonska.

3.6.1 P iklady pouiti GEMISv  R:

eska aplikace GEMIS je vyu ivanav  eské republice p i zpracovani celé ady praci:

Podkladova studie a vypo et primarnich faktor spot eby energie pi vyrob elekt iny,
tepla a biopaliv pro Nezavislou odbornou komisi pro posouzeni energetickych pot eb
eské republiky v dlouhodobém asovém horizontu (2008)

Metodika hodnoceni proces pomoci spot eby primarni energie (GA R 2007)
Uzemni energetické koncepce m stakraj R (2001-2008)

Zpracovavani energetickych expertiz pro m sta a obce, rozhodovani o druhu vytap ni
v obcich (1997-2008)

Vy isleni dopad na ivotni prost edi opat eni z energetickych audit (2001-2008
Analyzy dopad na ivotni prost edi EIA/SEA (2001-2008)

Vy isleni dopad na ivotni prost edi opat eni v podnikatelskych zam rech a studiich
proveditelnosti (1997-2008)
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Porovnani autobusové a trolejbusoveé dopravy (pro DP Pardubice, 2000)

Makroekonomické vyhodnoceni jednotlivych zp sob vyroby elekt iny a tepla v etn
alternativnich a obnovitelnych zdroj (M P, 2001)

Podkladova studie pro navrh koncepce statni politiky ivotniho prost edi v oblasti lidskych
sidel a pr myslovych aglomeraci (pro M P, 1999)

Navrh vyhodnoceni metodiky a kritérii pro program podpor SFP R (pro SF P, 1999)

Strategie zakomponovani obnovitelnych zdroj do energetického systému R (MPO,
1999)

Analytickd studie monosti vyuiti obnovitelnych z droj energie v zavislosti na
ekonomickych podminkach s vyuitim strukturdlnich fond EU vramci nérodniho
rozvojového planu (M P, 1999)

Podklady pro nezavisly expertni tym pro posouzeni dostavby JETE (pro U ad vlady, 1999)
Vyhodnoceni pokryti poptavky po elekt in v R (pro M P, 1999)
Posouzeni EIA Spi kového energetického zdroje M Inik (pro EZ a.s., 1999)

Naklady a ceny v zasobovani teplem a kombinované vyrob elektrické energie a tepla
p ed vstupem R do EU (pro MPO, MP, UED, EZ a.s., Teplarenské sdru eni, 1998)

Vyu iti GEMIS pro posuzovani projekt (pro SF P, 1998)
Bilan ni model eské energetiky (pro EA, 1998)

Analyza néklad a cen v oblasti zasobovani teplem (pro MPO, M P, U st edni energeticky
dispe ink, EZ a Teplarenské sdru eni, 1998).

Vyhodnoceni potencialu Uspor p i variantnim zp sobu realizace Statni energetické politiky
R (pro EA, 1998)

Podklady pro pracovni jednéni vybor Senatu a Poslanecké sn movny Parlamentu R k
eSeni energetickych problém statu vysv tlujici vyznam teplarenstvi (pro Parlament R)

Vypracovani metodiky pro zp sob stanoveni ceny tepla (pro MPO R, 1997)
Vyu iti GEMIS pro posuzovani projekt sni eni spot eby energie (pro EA, 1997)

Katalog opat eni pro uspory energie (pro EA, 1997)
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4 PRAKTICKE VYU ITi PROGRAMU GEMIS

V této kapitole p inaSime p ehled o mo ném praktickém vyu iti systému GEMIS.

4.1 VYUIVANI PROGRAMU GEMIS V OBLASTI ENVIRONMENTA LNIiHO
MANAGEMENTU

Hodnoceni dopadu z&sobovani energiemi na ivotni prost edi poskytuje p esv d ivé
argumenty pro rozhodovani statni spravy a samospravy a usnad uje obranu proti chybnym
rozhodnutim z neznalosti ekonomickych a environmentalnich dopad . Vlada R dne 1. 7. 1998
svym usnesenim . 4666/1998 schvalila ,Narodni program zavedeni systému izeni podnik a
audit z hlediska ochrany ivotniho prost edi - Program EMAS®“. GEMIS je vhodnym
informa nim nastrojem p i zavad ni systému environmentalniho managementu (EMS/EMAS).

Hlavnim principem zavedeni programu GEMIS, jako nastroje environmentalniho
managementu, je vyuivani zp tnych vazeb pi simulovani zamyslenych rozhodnuti, které
uzaviraji smy ku izeni:

planovani - realizace - vyhodnoceni - zlepSeni.
GEMIS nachazi uplatn niv ad oblasti systému environmentéalniho managementu:

Environmentalni aspekty

GEMIS umo uje selektivn sestavovat environmentdlni aspekty (spot eba energie,
spot eba surovin, emise, odpady) a vyhodnotit jejich po adi podle d leitosti jejich
environmentalniho dopadu a tidit dopady podle registru environmentalnich dopad .
Umo uje tyto dopady kvantifikovat, tj. ur ovat environmentélni profil (environmental
performance) jednotlivych proces ajejich et zc

Environmentalni audit

GEMIS umo uje vyuivat vysledky environmentdlnich m eni a tim vrédmci auditu
systematicky ov ovat a dokumentovat dosahovany stav v oblasti ivot niho prost edi.

Prevence zne ist ni

Pomoci srovnavani s existujicimi zahrani nimi databazemi je mono provad t
.benchmarking”, tj. srovnavani zamyslené instalace nové energetické technologie se
sou asnymi nejlepSimi dostupnymi technologiemi a jejich drovni zne i§ ovani ivotniho
prost edi. Vysledek vede k vyvijeni po adavk na dodavatele a ve svém d sledku k istSi
produkci.
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Pr kaz hodnoceni ivotniho cyklu a energetické U innosti

GEMIS je p imo vyvinut jako nastroj pro hodnoceni ivotniho cy klu vyrobku (slu by) LCA
(viz nasledujici kapitola). Vyhodnocuje spot ebu energie, surovin a materidl ve smyslu
po adovaném sm rnici EU 96/61/EC. Parametrizace a dopln ni stavajici databaze
umo uje sestavit procesni et zec vyrobniho za izeni.

Demonstrace anga ovanosti v environmentélni oblasti

Pou ivani GEMIS umo uje operativni p ipravu uite nych podklad pro komunikaci
s ve ejnosti a pro zpravy o stavu vlivu na ivotni prost edi. Dopady na P je mono
pomoci programu GEMIS vyhodnocovat z mistniho, regionalniho, republikového i
globalniho hlediska, nebo GEMIS rozliSuje umist ni jednotlivych asti procesnich
et zc .

4.2 VYU ITIi PROGRAMU GEMIS V OBLASTI HODNOCENI IVO TNIHO CYKLU
LCA

Posuzovani ivotniho cyklu, obecn znamé pod zkratkou LCA (Life Cycle Assessment), je
jednou z metod environmentalniho managementu, kterd hodnoti environmentélni aspekty a
mo né dopady vyrobku nebo innosti na ivotni prost edi v pr b hu celého ivotniho cyklu. To
znamena analyzu proces od ziskavani nebo t by surovin p es vyrobu produkt , jejich u ivani
a po odpad.

Metoda LCA ma v zdsad 4 faze:

Definice cil a
rozsahu

A 4

A

Inventariza ni Interpretace
analyza vysledk

A 4

A

Hodnoceni
dopad

A 4

A

I. Definice cil arozsahu je fazi, ve které je p esn specifikovan produkt nebo proces, ktery
je p edm tem studie, d vod zpracovani studie, jeji rozsah a zp sob vyuiti a potencialni
u ivatel. Rozsah studie Ize up es ovativ pr b hu jejiho zpracovani na zaklad dosa enych
dil ich vysledk .

Il. Inventariza ni analyza je vyhradn zam ena na kvantitativni popis tok ze vstup a
vystup nap i hranicemi systému. Vtomto smyslu je inventarizace neutralnim popisem,
ktery se snai popsat toky tak jasn a jednozna n , jak je to jen moné. Systémove
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prost edi p edstavuje zdroj vSech vstup a vystup a p ijemce v3ech vystup . ivotni cyklus

vdy za ina surovinou v zemi, pokra uje p es vSechny faze - vyrobu, uiti a odpad, tak e

jediné vystupy jsou ty, které jdou zp t do zem a okolniho prost edi. Je velmi d le ité si
uv domit, e vlastnosti, které identifikuji skute ny ivotni cyklus (LC — Life Cycle) jsou: vstup
suroviny ze zem a vystup v podob odpadu do ivotniho prost edi. Jakykoliv jiny systém,
ktery nema tyto vlastnosti, neni skute nym LC. Strana vstup pr myslového systému
zaji$ uje popis zdroj vstupujicich do opera niho systému a strana vystup provadi vy isleni
potencialnich zne i$ ujicich latek vystupujicich ze systému.

. Hodnoceni dopad ivotniho cyklu  vychazi z 0daj inventarizace a poskytuje jak
kvantitativni, tak kvalitativni zhodnoceni U ink vyrobk , nebo innosti na lidské zdravi i na
zdravotni stav ekosystém . Hlavnim cilem analyzy dopad je vytvo eni vzajemné vazby
mezi ivotnim cyklem produktu nebo vyrobku a potencialnimi dopady. Vysledné (daje
z inventariza ni analyzy jsou v této fazi za azeny do jednotlivych kategorii dopad ,
kvantifikovany a p evedeny na srovnatelnou bazi. Porovnavani kvantifikovanych dopad je
vlastni podstatou t eti faze LCA — hodnoceni dopad ivotniho cyklu. Tato faze nema za cil
hodnoceni aktualnich dopad , ale spiSe p evod Udaj z inventarizace na podil jednotlivych
asti ivotniho cyklu vyrobku vzhledem k jeho celkov ému dopadu na ivotni prost edi.

Faze hodnoceni dopad ivotniho cyklu man kolik krok :

Selekce a definice kategorii dopad
Klasifikace
Charakterizace

Vaeninap i kategoriemi dopad

Selekce a definice kategorii dopad je prvnim krokem faze hodnoceni dopad , pin m
dochazi na zaklad vysledk inventariza ni analyzy k vyb ru vhodnych kategorii dopad ,
nap . na erpani p irodnich zdroj , lidské zdravi, zdravi ekosystém . Tyto kategorie lze
podrobn ji lenit, nap iklad v kategorii zdravi ekosystém Ize rozliSovat nap iklad:
Sklenikovy efekt, NaruSeni ozonové vrstvy, Acidifikace, atd.

Charakterizace dopad je druhym krokem féze hodnoceni dopad , v n m se provadi
analyza a kvantifikace (v p ipad , e je to moné i agregace) v ramci danych kategor ii
dopad .

Vaeni nap i kategoriemi dopad je t etim krokem LCA - hodnoceni dopad na ivotni
prost edi, ve kterém se relativni hodnoty r znych kategorii dopad navzdjem oce uji. Na
rozdil od p edchozich krok je vaeni nap i kategoriemi dopad zatieno subjektivnim
ndzorem. Tento krok nepat i k povinnym krok LCA.

IV. Interpretace ivotniho cyklu je systematicky postup p i identifikaci, hodnoceni a vyb ru z
n kolika alternativnich mo nosti zam enych na sni eni spot eby energie a zdroj i dopad
na ivotni prost edi zp sobovanych technologickym postupem nebo vyrobkem. Vychazi z
inventariza ni analyzy a hodnoceni dopad ivotniho cyklu v etn jejich jednotlivych asti:
klasifikace, charakterizace a vyhodnoceni.

Pro celkové vyhodnoceni ivotniho cyklu vyrobku Ize vyu it kompletni metodicky postup po
sob jdoucich fazi LCA, jejich vzdjemnou kombinaci, nebo lze s Usp chem wvyu it pouze
vysledk inventariza ni analyzy a na jejich zaklad rozhodnout o vyrobku, ktery ma lepSi
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parametry z hlediska ivotniho prost edi nebo navrhnout opat eni, kter4 by vedla ke zlepSeni
vlastnosti stavajiciho stavu.

Program GEMIS Ize susp chem wyuit jako néastroj pro zpracovani studii LCA
p edevsim ve fazi inventariza ni analyzy a aste n ve fazi hodnoceni dopad ivotniho cyklu.

Ve fazi inventariza ni analyzy program umo uje:
shadné sestaveni et zce ivotniho cyklu vyrobk

vyhledavani Udaj o vstupech a vystupech vztahujicich se k jednotlivym proces m uvnit
posuzovaného pr myslového systému

automaticky p epo et spot eby energie a na integrovany sou et primarni energie
spot ebované vcelém et zci (po itd kritéria faktory spot eby primarni, pop .
neobnovitelné primarni energie podle evropské normy EN 15316-4-5)

automatizovany p epo et spot eby surovin

p ehled o spot eb jednotlivych druh paliv.

Ve fazi hodnoceni dopad ivotniho cyklu umo  uje:
identifikaci latek, které zp sobuji sklenikovy efekt

identifikaci latek, které zp sobuji acidifikaci prost edi.

Vliv t chto latek sumarizuje a p epo itdva na ekvivalenty CO, a SO, zp sobem toto nym
s metodikou LCA. (viz kap. 7.2.).

4.3 VZTAH PROGRAMU GEMIS KE SM RNICI 96/64/EC

Sm rnice 96/61/EC (IPPC) byla p ijata 24. 9. 1999, nabyla U innosti po t ech letech v za i
1999 pro nova za izeni. Pro p izp sobeni existujicich za izeni bylo vyhrazeno obdobi 8 let, tj.
do roku 2007. U elem sm rnice je zajistit u vybranych pr myslovych a zem d Iskych proces
pr kaz zajist ni prevence a omezeni zne i$ ovani ivotniho prost edi a to v integrujicim ahlu
pohledu na aplny procesni et zec p islusné technologie a p i uva ovani uplného ivotniho
cyklu daného vyrobku.

GEMIS m e byt vyu ivan jako nastroj prokazujici soulad se sm rnici 96/61/EC, nebo byl
s timto zdm rem vyvijen. Obr. 5 ukazuje p iklad vyu iti GEMIS k integrovanému pohledu na
oh ev vody solarnim kolektorem podle principu Sm rnice 96/61/EC.
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Obrazek 5 P iklad integrovaného pohledu GEMIS podle Sm rnice 96/61/EC na oh ev vody
solarnim kolektorem

Primarni

l l l energie

et zec Uprav ni e uvedenych surovin
l Y
Hlinik M
v v
Vyroba hliniku Vyroba m di
Néklady na montéa , obsluhu a P ipojeni na Elektrarenské
adr bu elektrickou si | et zce
Studena voda
primarni >
energie
Tepla voda
4.1. FAKTORY PRIMARNI ENERGIE

V ijnu 2008 byl vydan navrh evropské normy EN 15316-4-5 Vytap ci systémy budov —
Metoda vypo tu spot eby primarni energie a U innosti systému k p ipominkovému izeni. &st4
a 5 normy je zam ena na systémy vyroby tepla a na provedeni a jakost centralizovanych
systém zasobovani teplem. Cilem normy je zvySit kvalitu posuzovani t chto systém
zavedenim nového kritéria — faktoru spot eby priméarni energie, pomoci kterého by m lo byt
moné p esn ji

posuzovat shodu parametr energetickych systém s platnymi normami,
optimalizovat systémy zm nou vstupnich parametr |,
hodnotit Usporna opat eni existujiciho systému zm nou zp sobu provozu nebo vym nou
jeho asti.
Norma ve 4. asti definuje dv zakladni kritéria:

Faktor primarni energie (primary energy factor), co je celkova spot eba priméarni energie
Qp na vstupu do vySet ovaného systému d lena dodanou (tj. vystupni vyu itou) energii Q ¢ :
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fp= Qp / QC [1]

Primarni energie je definovana jako energie, ktera neprosla &adnym transforma nim
procesem (je tedy voln dostupna v p irod ). Primarni energie na vstupu do vySet ovaného
systému je energie obsaena nejen v nosi i energie (nap . palivu, dana sou inem mno stvi
paliva a vyh evnosti), ale také energie pot ebna prot bu paliva, rafinaci, uskladn ni, dopravu,
Upravu, transformaci a distribuci.

Faktor neobnovitelné primarni energie (primary reso urce energy factor) je definovan
analogicky, jen za Qp se v rov. (1) dosazuje pouze neobnovitelna energie.

Pro kady proces lze vypo ist faktor primarni energie a faktor primarni neobnovitelné
energie. Rozdil hodnot t chto faktor dava celkovou spot ebu obnovitelné energie. Jestlie se
v systému spot ebovava pouze energie obnovitelna, k jejimu zisk&dn i a manipulaci s ni neni
pot eba &adna neobnovitelnd energie, je faktor primarni neobnovitelné energie roven nule.
V p ipad , e je faktor primérni energie v tSi ne 2, spot ebuje se v procesu vice energie, ne
se vyrobi. Vyrabi-li se v procesu energie s vysokou U innosti a nahrazuje-li se touto energii
energie vyrobend v jiném (neanalyzovaném) procesu s horSi 0 innosti (nap . elektina
z kogenerace nahrazuje elekt inu z kondenza nich elektraren), m e byt faktor primarni
energie zaporny (celkova spot eba primarni energie se sni uje).

Jakost systému, nap . CZT, se zjisti vypo tem faktoru primarni energie f ppy pomoci
zakladniho vztahu (pro p ipad teplarny nebo zdroje s kogeneraci):

feon. Qcj + fret - Wewp = fpi.Q pri [2]

V uvedeném vztahu zna i
fppy  faktor primarni energie systému centralniho zasobovani teplem,

Qc; celkové dodané teplom ené na primarni stran j domovnich p edavacich stanic,
f peit faktor primarni energie elekt iny nahrazené v distribu ni siti kogenera ni jednotkou,
W cup  elekt inu vyrobenou v kogenera ni jednotce,
fp faktor primarni energie i-tého vstupu energie (paliva) do vySet ovaného systému,
Q pr; energii i-tého vstupu do vySet ovaného systému.
Jakost vySet ovaného systému z hlediska spot eby energie je tim lepSi, im je fppy mensi.

P esny vypo et faktor primarni energie je obtiny a zdlouhavy, protoe j e teba ur it
spot ebu veSkeré energie v celém procesnim et zci jednotlivych energetickych vstup do

U ivatelskd p iru ka GEMIS 4.5 23



/ﬂ c ‘t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jind i§sk& 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz

[ 1 y a n Dr itel certifikat 1SO 9001 a ISO 14001 pro in enyrskou, projektovou, konzulta ni a expertni innost
posuzovaného systému. Aby se vypo et ushadnil, uvadi norma v dodatku B, tab. B.1
informativni hodnoty faktor primarni energie:

Tab. B.1 Faktory primarni energie (informativni hodnoty)

Palivo Faktor primarni Faktor primarni neobnovitelné
energie [1] energie [1]

Hn dé uhli 1,30 1,30
erné uhli 1,20 1,20

Olej 1,10 1,10

Zemni plyn 1,10 1,10

Odpadni teplo (nap . 1,05 0,05

z pr myslovych proces )

Obnoviteln& energie (nap . d evo) 1,10 0,10

Odpady, skladkovy plyn 1,00 0,00

Elekt ina, evropsky pr m r 2,80 2,60

Uvedené hodnoty jsou skute n jen informativni a norma neuvadi nebo nedefinuje p esn
procesni et zec, pro ktery udaje plati. Jak ukazuje podrobn Si rozbor, skute né hodnoty
faktor primarni energie se mohou v konkrétnich p ipadech od uvedenych zna n lisit, co
m e v n kterych p ipadech zcela zvratit hodnoceni technologickych variant.

Vypo tovy program GEMIS umo uje vypo itat podobné kritérium, kumulativni spot ebu
energie (KEV) pro definované procesy. Jak vyplyva z rozboru obou vypo tovych metod a definic
obou kritérii, jestlie se kritérium KEV vyd i vystupni vyuitou energii z vySet ovaného
systému, je vysledna veli ina toto na s faktorem primérni energie. Program GE MIS lze tedy
pou it kvypo tu faktoru primarni energie. GEMIS po it ti veli iny zaloené na rozboru
ivotniho cyklu:

Kumulované vynalo eni priméarni energie, KEA (CER - Cumulated Energy Requirement,
KEA - Kumulierter Energieaufwand) je novy vypo tovy program od verze GEMIS 4.0, ktery
umo uje tuto charakteristiku vypo itat. Charakteristika KEA se pou iva ji od 70. let a pravidla
pro jeji vypo et uvadi sm rnice VDI 4600 a sm rnice DIN V 4701. KEA je sou et vSech
primarnich vstup energie do vySet ovaného procesu, v etn vstup pot ebnych pro vyrobu
pomocného (nap . stavebniho, konstruk niho) materialu a pro dopravu (viz p edchozi obr. 5).
KEA p edstavuje prvni hrubou bilanci, ktera poskytuje zakladni informace p ed sestavenim
podrobné ekologické bilance. KEA v8ak nem e nahradit podrobnou ekologickou bilanci, nebo
nejd leit jSi d je v ivotnim prost edi jsou spojeny jeSt s dalSimi procesy ne s
energetickymi. KEA je nicmén d leitou pom ckou pi eSeni problém spojenych s
uplat ovanim sm rnice IPPC.

Kumulovana spot eba materidlu, KMA (CMR — Cumulated Material Requirement, KMA -
Kumulierter Materialaufwand) je podobny vypo tovy program jako KEA, pomoci n j lze zjistit
celkovou spot ebu stavebniho a konstruk niho materidlu p i realizaci vySet ovaného procesu.
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Kumulovana spot eba primarni energie, KEV  (Kumulierter Energieverbrauch, CEC -
Cumulated Energy Consumption) je charakteristika zavedena od verze programu 4,2. LiSi se od
KEA tim, e zahrnuje primarni spot ebu energie vySet ovaného procesu, avSak bez uva eni
tepelného obsahu (vyh evnosti) latek, které mohou byt pou ity jako staveb ni nebo konstruk ni
(nap . stavebni d evo, papir, plasty). Tato charakteristika se pou iva vyhradn pro energetické
a ely.

Hodnota KEV odpovida kritériu faktor spot eby primarni, pop . neobnovitelné primarni
energie definované evropskou normou EN 15316-4-5, pokud se vypo te pro jednotkové
mno stvi vystupni energie z vySet ovaného procesu. To je mo né zjednodusit tak, e se pro
vypo et nastavi vystupni hodnota 1 MWh (kliknuti na Mo nosti / Nastaveni / U ivatelské
rozhrani a do okénka Standardni poptavka se vepiSe 1 - v okénku jednotek se pro energii zvoli
MWh). GEMIS po it4 spot ebu neobnovitelné, obnovitelné, ostatni (odpadni) i celkové primarni
energie, tak e lze ur it oba faktory primérni energie, celkové i neobnovitelné. Vyhodou vypo tu
faktor primarni energie programem GEMIS je, e lze snadno a rychle definovat procesni
et zec (viz obr. 10) pro konkrétni proces, a e vypo et je p esn jSi, ne jsou hodnoty uvedené
v tab. B.1.

4.4 VYU ITI PROGRAMU GEMIS PRO EKONOMICKE ROZBORY

Smyslem ekonomickych rozbor jsou dv z&kladni oblasti:
1. Uvaliv investovat, vyvarovat se ,utopenych naklad “, tj. investic bez navratnosti.

2. Néaklady p izp sobovat cen vnucené konkurenci, byt schopen ,p eit* i ,cenovou véalku"
na trhu.

Programem GEMIS lze po itat nakladové bilance a tak ziskat hodnoty osv tlujici ekonomiku
vySet ovanych proces . Ekonomické algoritmy jsou uspo adany podle zasad mana erské
ekonomiky, rozliSuji se investi ni vydaje a fixni (neinvesti ni), variabilni nepalivové a variabilni
palivové naklady.

Néaklady ivotniho cyklu (LCC) jsou vypo itavany bu jako vyrobni naklady:
kalkulovand urokova mira p = 0,

investice se promitaji do ndklad jako odpisy,

nebo jako dlouhodobé marginalni naklady:
kalkulovand urokova mira p = bezrizikovy vynos + rizikova p ira ka,

investice se promitaji do naklad jako anuita.

Algoritmus vypo t dlouhodobych marginalnich néklad je uveden v Dokumentaci modelu
GEMIS.
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5 DATABAZE GEMIS

5.1 STRUKTURA DATABAZE GEMIS

Datovy soubor je roz len ndo ty skupin:
produkty (paliva, ostatni nosi e energie, materialy, prvotni zdroje energie a surovin),

procesy (t ba, p em na energie a hmot, spalovani, doprava, dispe er, manipulace s
odpady),

scénd e (modelovani p ipadovych studii prost ednictvim sestavovani procesnich et zc ),

reference (informace o p vodu dat).

Z t chto oddil Ize vybirat data pomoci menu a filtr . Filtry umo uji rozsah souboru dat
zu it a tak urychlit jejich vyb  r k sestavovani individualnich proces a scéna

Datovy soubor eské verze GEMIS je zaloen na zéakladni databazi Ok o-Institutu (data
zaznamenand erven ) a byl dopln n o Udaje charakterizujici paliva, materialy a technologické
postupy pou ivané v. R (oran ova data).

Ulo en& data maji dvoji charakter. Obecna (generic) data charakterizuji pr m rné vlastnosti
procesu ur itého typu (nespecifické pro ur itou zemi) a uivatel je pouije, pokud nezna
skute né hodnoty konkrétniho procesu, nebo pracuje-li s agregovanymi Udaji. Krom t chto dat
m e uivatel pou it také vlastni data, pokud je to U elné a vypo et se tak zp esni. Data, kterd
nejsou ulo ena u ivatelem a jsou tak chrdan na p ed p ipadnymi Upravami u ivatele. Tato data
(nap . proces, produkt) Ize v8ak zkopirovat a v kopiich je mo no upravovat hodnoty podle
vlastnich po adavk . To usnad uje vkladat do databaze a ndsledn pou ivat vlastni data.

5.2 PRODUKTY

Program GEMIS definuje produkty jako vstupy a vystupy proces . Produkty obsahuji nutné
informace pro vypo et energetickych a environmentalnich charakteristik proces . Standardni
databaze GEMIS verze 4.5 obsahuje charakteristiky 1440 zakladnich druh produkt . Pro
snazsi nalezeni produktu Ize pou it filtr

Obecné filtry (stejné u produkt i proces ):

asovy filtr - zéznam, ktery byl ji d ive vyhledan p ed/po datu posledni zm ny, nebo
nebyl dosud pou it,

Zdroj (Source) - subjekt, ktery vlo il tdaj do pam ti
Majitel (Owner) - subjekt, ktery vlastni p islusné informace

Jakost dat (Data Quality) - velmi dobra, dobr4, st edni, hruby odhad, p edb n&
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Filtry produkt :

Typ produktu (Typ)

Skupina produkt (Product Group), nap . napoje, konstruk ni materialy, uhli.

Typy produkt jsou definovany jako:

Nosi e energie (Energy carriers) - produkty vstupujici nebo vystupujici z proces , krom
palivto m e byt elekt ina, para, horka voda,

Paliva tuha a kapalna (Solid/liquid fuels) - typ nosi e energie,

Materialy (Materials) - produkty vstupujici nebo vystupujici z proces krom nosi
energie (chemické slou eniny, stavebni materidly, pr myslové a zem d Iské vyrobky,
polotovary, potrava, napoje apod.),

Zdroje (Resources) - produkty, které mohou byt p em n ny na energii nebo na materialy
(paliva, voda, vitr, rudy, loiska materidl ), obsahuji rovn Udaje o kvalitativhich
environmentalnich vlivech,

Plyny (Gases) - subkategorie paliv (zemni plyn, LNG, LPG),

Plynné emise (Emissions into air) - GEMIS po ita teoretické emise Skodlivin z prvkového
rozboru paliva,

Odpady (Residuals) - tuhé nebo tekuté odpadni latky proces , Udaje o nejd leit jSich
odpadech jsou uvedeny v databazi, u ivatel m e krom toho zadat voln vlastni Udaje o
dalSich p ti druzich odpad .

Datovy soubor ka dého produktu obsahuje charakteris tiky typu:
Reference: zdroj dat,

Metadata (informace o datech): jakost dat, kdo data vioil, stav kontroly, posledni
zm na, jazyk, kategorie produktu a technicko-ekonomické charakteristiky produktu
(prvkovy a hruby rozbor, fyzikalni charakteristiky, nap . m rna hmotnost, ceny, naklady).

Komenta : podrobny popis produktu.

Kady produkt ma sv j kodovy nézev, ktery musi stru n vyjad it charakter produktu a
pomoci kterého se definuji vstupy a vystupy proces . Dva r zné produkty nesmi mit stejny
nazev. Seznam produkt obsahuje nazvy produkt v r znych barvach, které rozliSuji zdroje dat.

5.3 PROCESY

GEMIS definuje proces jako specifickou aktivitu, jejim cilem je p em nit vstupni produkt na
produkt vystupni. P itom m e byt pouito dalSich pomocnych vstupnich produkt (nap .
pomocné energie) a mohou p i tom vznikat sekundarni vystupy (nap . emise Skodlivych latek).
Podobn jako produkty Ize procesy vyhledavat pomoci filtr , co zna n usnad uje praci, nebo
standardni verze 4.5 obsahuje p es 10 000 proces .
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GEMIS zahrnuje tyto z&kladni typy proces :

p em na energie (Energy conversion), spalovani, vym niky, turbiny atd.,

p em na material (Material conversion), vyroba oceli, chemickych vyrobk aj.,
spalovani (Combustion),

t ba a ziskavani material (Extraction), nap .t ba ropy, rud, paliv,

doprava zbo i, osob (Freight transport service, Pe rson transport),

manipulace s odpady (Waste treatment facility),

pen ni slu by (Monetary services),

dispe er (Mixer) - neni realny proces, ale sou et n kolika proces , jejich p isp vek
hlavnimu procesu je kvantifikovdn (v %), nap . mix elekt iny vyrab né v elektrarnach
r zného typu a pou ité jako vstupni produkt v hlavnim procesu.

GEMIS analyzuje u uvedenych proces vSechny dil i procesy tvo ici et zce, spot ebu
pomocné energie a spot ebu material . Pro uvedené procesy se nachézeji v datové zakladn
charakteristiky a konstanty podobn jako u produkt :

Reference: zdroj dat,

Metadata: jakost dat, lokalita, typ technologie, kategorie produktu

Vztahy (Links): vstupy, vystupy, spot eba pomocného materialu

Data: spot eby, vykony, ivotnost, doba vyu iti, obestav na plocha aj.
Emise: m rné emise

Naklady (Costs): investi ni, kapitalové, pevné, prom nné, palivové.

Ka dy proces ma sv | kédovy nazev, ktery musi stru n vyjad it charakter procesu a pomoci
kterého se sestavuji scéna e. Dva r zné procesy nesmi mit stejny ndzev. Seznam proces
obsahuje nazvy proces v r znych barvach, které rozliSuji zdroje dat.

5.4 SCENA E-P IPADOVE STUDIE

GEMIS definuje scéna jako kombinaci proces , jejich cilem je poskytnout po adované
mno stvi energie, materialu (vyrobk ) nebo slu eb (dopravnich, pen nich). Pomoci ulo enych
nebo vlastnich dat produkt a proces sestavi u ivatel po adovany scéna . Programem lze pak
stanovit vystupni hodnoty, bu v tabulkovém nebo grafickém vyjad eni. GEMIS rozliSuje dva
typy scénad : scénd e pro podrobné porovnavani variant (Multiple options) s jednim hlavnim
vystupem (ikonka A/B) a scéna e ,pouze energetické” umo ujici porovnani variant se dv. ma
hlavnimi vystupy (teplo a elekt ina), nap . pro modelovani kombinované vyroby tepla a elekt iny,

-
-

ikonka je: :

U ivatelskd p iru ka GEMIS 4.5 28



/ﬂ c ‘t Pl CITYPLAN spol. s r. 0., Jind i8ska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz
[ 1 y a n Dr itel certifikat SO 9001 a ISO 14001 pro in enyrskou, projektovou, konzulta ni a expertni innost

Tento typ scéna e poskytuje vice mo nosti p i modelovani energetickych proces , ale je

omezen pouze na procesy energetické, tj. nem e po itat bilance materialu, dopravnich slu eb,
zpracovani odpad nebo pen nich slu eb.

Databéaze standardni verze 4.5 obsahuje 319 demonstra nich scéna , které zahrnuiji:

Varianty dodavky elekt iny a/nebo tepla z r znych paliv, r znymi typy technologii v
r znych zemich, m stech, do budov r zného typu.

Varianty dopravy zbo i nebo osob r znymi dopravnimi prost edky, pou ivajicimi n kolik
typ motor .

Porovnani vyroby r znych produkt (plast , stavebnich latek, chemickych slou enin,

kov ) r znymi technologiemi.

Kady scénd ma sv j kdédovy nazev, ktery musi stru n vyjad it charakter scén& e. Dva
r zné scéna e nesmi mit stejny ndzev. Seznam scéna obsahuje nazvy scéna v r znych
barvach, které rozliSuji zdroje dat.

5.5 REFERENCE

Tento datovy soubor obsahuje seznam zdroj vloenych (daj , jejich p vod a datum
poslednich zm n.

5.6 POMOCNE DATOVE SOUBORY

Pomocné datové soubory (menu Data) obsahuiji:
- Emisni a imisni limity (Standards) n kterych stat (EU, D, USA, R aj.) a Sv tové banky.
- Urokové miry n kterych stat (Interests rates).

- Volbu mezi asového integralu p sobeni sklenikovych plyn v atmosfé e (Global warming
potentials) podle metodiky IPCC (GHG-Factors, Inter-governmental Pannel for Climate
Changes), v programu GEMIS je nastaven obvykle pou ivany Gdaj 100 let, ktery lze
zm nit.

- Naklady na externality (External costs).
- Lokalizace scén&d a proces (Locations).

- Zdroj dat (Source).

Pomoci menu Mo nosti  (Extras) Ize nastavit:

p epina rozsahu vypo t , vystup a p esnosti vypo t , vypo et s bonusem, s KEV nebo
bez, vypo et na zaklad vyh evnosti (LHV), nebo spalného tepla (HHV), druh pisma aj.,
(Settings),

volbu fyzikalnich jednotek a m ny (Units),
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informaci o rozsahu databaze (Info),
jazyk (Language),

identifikaci u ivatele (Users identification).

Napov da: pomoci hypertextovych odkaz Ize vyhledat vyznam a bliSi informace o
jednotlivych pojmech.
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6 ALGORITMYVYPO T

Podrobny popis algoritm , se kterymi pracuje GEMIS najde uivatel v &sti Dokumentace
modelu (Napov da). V této kapitole je vysv tlen pouze zékladni p istup k vypo t m. Program
GEMIS pouiva linearni algoritmy, tj. vS8echny zavislosti a vztahy jsou linearni, p imkové.
Vyhodou linearni algoritmizace programu je zjednoduseni a urychleni vypo t , nebo jednotlivé
bloky procesnich et zc Ize jednoduSe superponovat. Toto eSeni p edstavuje ur ity
kompromis mezi p esnosti vypo t a vyhodami pro u ivatele.

Program GEMIS provadi vSechny vypo ty v jednotkéch, které zvoli uivatel. P epo itdvaci
konstanty jednotek jsou ulo eny v datovém souboru p rogramu.

6.1 PROCES SPALOVANI

Palivo je zakladni a hlavni vstupni veli inou procesu spalovani. Programem GEMIS lze z
danych charakteristik paliva v databazi ziskat vSechny d le ité informace z hlediska posouzeni
vlivu spalovaciho procesu na ivotni prost edi a z hlediska materidlovych a energetickych
bilanci.

Zavedené algoritmy programu GEMIS po itaji z prvkového sloeni paliva koncentrace
vzniklych Skodlivych latek, tj. SO,, HCI, HF, CO,, ve spalinach. Koncentrace ostatnich Skodlivin
(NOy, CO, CH,4, NMVOC, N,O) musi byt bu zadany (nebo zavisi na typu spalovaciho za izeni
a na zp sobu provozu), nebo je mono p evzit pr m rné hodnoty (tzv. generickd data)
z datab4ze. Dale Ize do vypo tu zadat p ipadné snieni emisi p i pouiti odlu ovacich filtr
nebo vypiracich technologii ( zadava se pom rné sni eni koncentraci v nevy St ném, surovém
plynu). V pipad siry lze timto zp sobem uvaovat té retenci siry p imo ve spalovacim
prostoru, kdy sira p echazi do tuhych zbytk po spalovani v podob siran a sniuji se tak
emise. Koncentrace Skodlivin ve vy iSt ném plynu jsou dale ndsobeny m rnym objemem spalin
(ti. objemem spalin vztaenym na vyh evnost), take vyslednou hodnotou je hmotnostni
mno stvi Skodliviny unikajici do ovzdusi vzta ené n a mno stvi tepla p ivedeného palivem.

Vyh evnost paliva vypo itAva GEMIS pomoci vztahu pro tuha a kapalna paliva podle Brauna
(1986).

Teoretickou spot ebu suchého spalovaciho vzduchu V,,s a objem vzniklych suchych spalin
Vens P | dokonalém spéleni 1 kg nebo 1 m? (n) paliva po itA GEMIS podle vztah Branta (1981).

Skute ny objem vzduchu a spalin (suchych nebo vihkych) p i dokonalém spalovani s
p ebytkem vzduchu po ithA GEMIS pomoci sou initele p ebytku vzduchu.

Schéma vypo tu procesu spalovani je uvedeno na obr. 6.
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Obréazek 6 Schéma vypo tu procesu spalovani

VSTUPY GEMIS VYSTUPY

Prvkovy rozbor ho laviny | | . P epo et prvkového
paliva (variantn ) rozboru na spalovany stav

Prvkovy rozhor paliva ve
spalovaném stavu -+| Vypo et mno stvi vzduchu, Uvoln na energie
spalin, vyh evnosti spalovanim

(variantn ) J_,

Mno stvi paliva o ]
Mno stvi tuhych a plynnych _,| Plynné emise a tuhé
odpad odpady

A4

6.2 VYPO ETEMISI
Koncentrace Skodlivin ve spalinach (procesy spalovani) se stanovuje s ohledem na zakonné
p edpisy, tj. na stav spalin:
- suchych,
- p i norméalnim objemu spalin p i teplot 0°C a tlaku 101,32 kPa,

-p i sou initeli p ebytku vzduchu a odpovidajici koncentraci O, ve spalinach (podle
p edpis plathychv R):

0, % Obj
u spalovacich za izeni na tuha paliva 1,4 6
u spalovacich za izeni na d evo 2,1 11
u spalovacich za izeni na kapalna a plynna paliva (krom 1,17 3
plynovych turbin)
u plynovych turbin 3,5 15

(u dat pochazejicich z jinych stat m e byt referen ni koncentrace kysliku jin&!).

U energetickych proces , pi kterych se dopravuji nebo p em uji nosi e energie, jsou
emise a tuhé odpady vztaeny vdy na vystup (pouze u proces spalovani jsou vysledky
vypo tu vztaeny na vstup i vystup). U inky na ivotni prost edi vyvolané pomocnymi vstupy
energie a hmot nejsou uva ovany p i analyze hlavniho procesu, ale jsou uva ovany teprve p i
analyze celkového scénd e, ve kterém se projevi také U inky pomocnych proces .

U proces v doprav jsou emise vztaeny rovn p imo na vystup, tj. na dopravni vykon
t.km u nakladni dopravy a os. km u osobni dopravy. Emise vzta ené na vystup provozu
dopravniho prost edku jsou stanoveny stejnymi algoritmy jako p i procesu spalovani.
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Podobn se stanovi hodnoty, popisujici procesy t by a materialové p em ny, kde jsou
emise také vzta eny na vystup a zadavaji se jako em isni faktory vzta ené na vystupni hmotnost
hlavniho materialu. U inky na ivotni prost edi vyvolané pomocnymi vstupy rovn nejsou
uva ovany p i analyze hlavniho procesu, ale jsou uva ovany p i analyze celkového scéna e,
kde se projevi U inky pomocnych et zc . P ed vypo tem emisi se doporu uje zkontrolovat
nastaveni alokace emisi, nebo toto nastaveni m e zdsadnim zp sobem ovlivnit vysledek (viz

kap. 10).
6.2.1 Sumarizace vlivu plyn  zp sobujicich sklenikovy efekt

Sklenikové plyny maji r znou emisivitu, tzn. e pohlcuji nebo vyza uji z& eni v r zné mi e.
Vysledny U inek na sklenikovy efekt (tzv. potencial globalniho otepleni) proto zavisi na
absorp ni schopnosti plynu pohlcovat tepelné z4 eni a na ,dob ivota“ plynu v atmosfé e. Aby
bylo mono jednoduchym zp sobem wvyjad it celkovy U inek skupiny sklenikovych plyn
Sr znou emisivitou emitovanych p i analyzovaném procesu, zavadi se tzv. ekvivalent CO,
(COgey). Tato veli ina se ur i ndsobenim mno stvi uvoln ného sklenikového plynu vahovym
koeficientem, ktery p epo itavd mno stvi i-tého plynu na mnostvi CO ,, které ma stejny

sklenikovy efekt.

P islusné vahové koeficienty jsou uloeny v datovém souboru programu a hodnoty
ekvivalentu CO, jsou po itAny automaticky s ostatnimi charakteristikami vySet ovaného procesu
(p itom asovy integrdl, ktery po ita souhrnné p sobeni sklenikového plynu v atmosfé e, ma v
programu GEMIS standardn nastavené meze na 100 let, tyto meze lze vSak libovoln
p estavit).

6.2.2 Acidifikace

Acidifikace je p sobeni Skodlivin ve form kyselych deS . Hodnoty ekvivalentniho SO,
(SOgekv) zahrnuji celkové p sobeni zne i ujicich latek SO,, NO,, HF a HCI tak, e p sobeni
poslednich ti latek se p epo itavA na ekvivalentni mno stvi SO, pomoci molekulovych
hmotnosti.

6.3 EKONOMICKE VYPO TY
6.3.1 Dlouhodobé m rné marginalni naklady

Dlouhodobé m rné marginalni naklady (langfristige Grenzkosten, LRMC - Long Run
Marginal Cost) jsou definovany jako sou et ndklad v jednotlivych uva ovanych letech za dobu
ekonomické ivotnosti, diskontovanych k prvnimu rok u provozu a d lenych sumou dodané
energie rovn diskontované k prvnimu roku. V p ipad , e sou initel eskalace naklad je
nulovy (0 %f/r), rovnaji se dlouhodobé m rné marginalni naklady m rnym naklad m v prvnim
roce provozu.
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S ohledem na zjednoduSeni vypo t se uva uje stejna hodnota kalkulované arokové miry

pro vypo et ro ni sloky investi nich naklad a dlouhodobych m rnych marginalnich naklad .
Program neuva uje dan a splatky, resp. aroky z Gv r . Naklady na stavebni a konstruk ni
materialy jsou obsa eny v investi nich nakladech, tj. uva uje se stavba na kli s ur itou dobou
ivotnosti. GEMIS rozliSuje tzv. interni néklady (tj. naklady definované z hlediska mana erské
ekonomie) a naklady externi (tj. socialni hodnota environmentalnich Skod zp sobenych
analyzovanym procesem). M rné externi naklady lze zjistit, pop . zadat pomoci p ikazu
Data/Externi néklady . P i ndkladové analyze se vypo te ro ni sloka investi nich naklad

(fixni ro ni slo ka, Capital Costs), dale pevné ro ni naklady na provoz a udrbu, prom nné
ro ni naklady (Variable Costs, nepalivové) a palivové naklady. Celkové investi ni naklady se
po itaji jako ndsobek m rnych investi nich ndklad a vykonu za izeni. Ro ni slo ka se stanovi
ve wsi anuity (p > 0), p ipadn odpis (p = 0). Pevné (fixni) ro ni naklady se po itaji jako
nadsobek m rnych pevnych ndklad a vykonu. Pevné ro ni ndklady transportnich systém se
po itaji jako nasobek m rnych pevnych naklad a dopravni vzdalenosti. Ro ni prom nné
(variabilni) nepalivové néklady se po itaji jako nasobek m rné hodnoty, vykonu a doby vyu iti.
Palivové néklady se vypo itaji nasobenim ro ni spot eby paliva cenou paliva, ktera je ulo ena v
souboru dat, nebo kterou zada u ivatel. Ro ni spot eba paliva se po ita jako nasobek vykonu,
doby vyuiti a m rné ceny paliva, ktery se d |i U innosti. Se tenim takto vypo tenych naklad

se ur i celkové ro ni nédklady analyzovaného procesu pro dany rok. P i vypo tu naklad v
nasledujicich letech lze uva ovat zvySovani ndklad pomoci eskala niho koeficientu.

6.3.2 Externi naklady

Program GEMIS umo uje vypo itat krom vlastnich naklad vySet ovanych proces také
tzv. externi naklady, které vznikaji p sobenim emisi Skodlivych plynnych latek a sklenikovych
plyn a odpad . Tim je umon no relativn jednoduSe ocenit dopady na ivotni prost edi a
posoudit tak ekonomické a ekologické faktory jedinym kritériem. Problém je ,pouze” v tom, e
ocen ni externalit je do jisté miry subjektivni. Externality Ize uva ovat bu jako nahradu Skod
zp sobenych dopady na ivotni prost edi, anebo jako naklady na zachyceni Skodlivych latek.
Nast sti se vysledky obou vypo tovych metod v tSinou p iliS nelisi.

6.4 ANALYZA TEPLARENSKYCH PROCES

U scénd , ve kterych se analyzuje dodavka tepla a elekt iny z teplaren nebo kogenera nich
jednotek mohou vzniknout formalni problémy, nebo porovnani variant nemusi byt jednozna né.
Vysledky se mohou lidit podle toho, zda se varianty porovnavaji z hlediska vyroby elekt iny
nebo tepla a podle toho, s jakym porovnavacim zdrojem se porovnavaji.

Situace je komplikovana také tim, e teplarensky proces Ize vioit do databaze pouze
s jednim hlavnim vystupem, kterym m e byt bu teplo nebo elekt ina, druhy produkt je
vedlejSi, vazany (coupled product) a je uveden na kart Info. V nazvu p islusného procesu se
tato skute nost ozna uje zkratkou ,th* na konci nazvu procesu, je-li hlavnim vystupem teplo.
Neni-li tato zkratka uvedena, je obecn hlavnim vystupem elekt ina.
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Program GEMIS eSi uvedeny problém nasledujicim zp sobem:

P i porovnavani emisi zne i$ ujicich latek vzniklych p i sou asné vyrob elekt iny a tepla
v teplarn s vyrobou jediného produktu, elekt iny nebo tepla, v elektrarn nebo vytopn (tj.
vystupu, ktery se zvoli za hlavni), plati princip superpozice. P itom je nutno dodr et zasadu
stejnych vystupnich podminek. Porovnavéa-li se nap . dodavka tepla z vytopny (V) a z teplarny
(Tp):

V (teplo) Tp (teplo + elekt ina)

neni tato zasada spin na (teplarna dodava elekt inu navic). Je proto nutno emise z vyroby
elekt iny u teplarny ode ist:

V (teplo) Tp (teplo + elekt ina -elekt ina)

Tyto zporn vzaté emise z vyroby elekt iny se nazyvaji bonus (credit). V p ipad , e by se
porovnavala dodavka elekt iny z elektrarny a teplarny, budou bonusem naopak emise vzniklé z
vyroby tepla:

E (elekt ina) Tp (teplo + elekt ina — teplo)

Z Uhrnného mno stvi emisi teplarny se tedy ode tou emise, které by vznikly pi vyrob
nesledované energie (vedlejsi, vazany produkt), a to ve zvoleném porovnavacim zdroji, ve
kterém se vyrabi pouze tato energie.

Jestlie je tedy cilem rozboru bilance emisi Skodlivin pi vyrob elektiny, ur i se pro
sou asn vyrdb né teplo v teplarn emisni bonus, tj. od celkovych emisi Skodlivin teplarny se
ode itda mnostvi emisi Skodlivin, které by vzniklo p i vyrob stejného mno stvi tepla
Vv porovnavacim zdroji tepla - ve vytopn .

Jestli e jsou naproti tomu cilem rozboru emise p i vyrob tepla, po ith se bonus pro vyrobu
elekt iny v teplarn , tj. ode itad se mno stvi emisi, které by vzniklo p i vyrob stejného mno stvi
elekt iny velektrdrn (v pipad zdroje tepla umist ného v R se ode itaji emise
z elektrarenského mixu R). V't chto p ipadech se na kart charakteristiky teplarenského
procesu vioi do tabulky Seznam vystup do levého okénka Véazany produktl / Produkt
p islusny bonus. Sou asn je nutno do okénka mno stvi vlo it hodnotu pom ru vyrobeného
tepla a elekt iny v teplarenském procesu (MWh/MWh). P i vypo tu bonusu je nutno vdy
definovat porovnavaci zdroj tepla nebo elekt iny. Tento porovnavaci zdroj se vlo i do pravého
okénka Vazany produktl/Nahrazeny proces (rozumi se nahrada porovnavaciho procesu
s monovyrobou kogenera nim procesem, podrobn ji viz p iklad v kap 9.1). V p ipad pouiti
bonusu mohou mit vysledné hodnoty emisi zapornou hodnotu.

Bilance s pouitim bonus se v programu nazyvaji , isté“, ,netto“ a pou ivaji se tehdy,
srovnavaji-li se emise pouze jednoho vystupniho produktu, elekt iny nebo tepla, s jinym typem
zdroje. Bilance ,hrubé®, ,brutto” (kap. 9.2) se pou ivaji bez bonus , pokud se analyzuji procesy
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Z hlediska obou sou asnych vystup (tepla a elekt iny), nap . pokud se po itaji celkové emise
objektu nebo regionu s kogenera nim zdrojem.

P i vypo tu emisi teplarenskych proces je pot eba nastavit alokaci environmentélni zat e
na p islusny vystup. Podrobn ji o tom pojednava kapitola 10.
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7 PRACE S PROGRAMEM GEMIS 4.5

7.1 OTEV ENi PROGRAMU

Po startu GEMIS 4.5 se objevi informa ni okénko Novinky nové verze, po jeho p e teni je
ho mo né uzav it kliknutim na X v pravém hornim rohu (nebo tla itky Ctrl+F4). Poté Ize otev it
p islusny projekt (projektem se rozumi scénd nebo soubor scéna , ktery si vytvo i u ivatel,
p vodni staeny projekt se nazyva Standard) p ikazem Soubor / Otev it projekt (File / Open
project) nebo pomoci ikonky otev eni souboru (prvni ikonka na list symbol ). Na obrazovce se
objevi po ur ité chvilce programové okno , v n m probihaji veSkeré prace s programem. Na
hornim okraji programového okna je titulni lista se jménem projektu, ktery je prav otev en
(obr. 7). Pod ni je lista menu , na které se mohou aktivovat jednotlivé operace a p ikazy bu
kliknutim mysSi, nebo pouitim zkratek (podtrena pi smena), pi em se rozvinou jednotlivd
pomocna menu:

Soubor (File) - otev eni souboru dat, uloit, uloit jako, import, p idat projekt, odeslat, tisk,
konec.

Editace, (Edit) - zp t, vyjmout, vymazat, kopirovat, vlo it, novy, p ejmenovat, hledat.

Data - p imy p istup k listu produkt , proces , k referencim a standard m (emisnim limit m), ke
zdroj m, nastaveni konstant: urokové miry, koeficientu globalniho otepleni, externich ndklad ,
umist ni.

Scéné e — Editace, vysledky, grafy, porovnani, op isp vky a Trade Off.

Mo nosti (Ex tras) - p epina rozsahu vypo t , identifikace u ivatele, volba jednotek, informace
o rozsahu databaze, p epina jazyk ,

Okno (Windows) - uspo adani oken (horizontaln , vertikaln , do kaskady)
Napov da (Help) - ndpov da (obsah, hlavni témata, dokumentace modelu, o).

Pod listou menu je lista symbol  (ikony):
- otev eni projektu z pevného disku nebo diskety,
- ulo eni projektu pod aktualnim jménem na pevny dis k nebo disketu,
- tisk
- export
- volba jednotek
- informace o rozsahu databaze

- aktivace pomoci u ivateli (té klavesa F1),
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- ukon eni programu GEMIS.

P ikaz se aktivuje kliknutim levého tla itka mysi.

Obrazek 7 Hlavni p ikazové liSty pracovniho okna GEMIS 4

DalSich p t ikon (v tSi, protoe jsou d leit j3i) ve stejné list symbol : Produkty, Procesy,
Scéna e, Reference, Normy (Products, Processes, Scenarios, References, Standards), otevird
tzv. listy (karty), které umo uji snadny a U elny p istup k souboru dat.

VSechny uvedené listy jsou rozd leny na dv poloviny, levou a pravou. V levé polovin je
vdy seznam p isludnych objekt (produkt , proces atd.) obsaenych v databazi podle
zvoleného filtru. Prava polovina obsahuje podrobn Si tdaje o zvoleném objektu.

7.2 LIST PRODUKT

Po otev eni listu produkt se v levé asti objevi seznam produkt (obr. 8) a v pravé 4sti se
objevi karta s jezdcem "Info", na ni jsou uvedeny zakladni Udaje o produktu: n azev produktu,
reference, metadata, data a ceny (ekonomické Udaje). Ob  &sti Ize posunovat nahoru nebo
dol pomoci svislych posuvnik . DalSi Udaje lze ziskat klepnutim na jezdce: na kart
.Komenta “ (Comment) je uveden podrobn jSi popis produktu (v horni &sti esky nebo
v lokalnim jazyku, v dolni &sti anglicky), na kart "Filtr" Ize zvolit filtr pro rychlejSi nalezeni
produktu:

Obecné filtry (stejné u produkt i proces ):

- Podle data prvni zm ny, (p ed/po nebo ktery nebyl dosud pou it)

- Kli oveé slovo

- Zdroj - subjekt, ktery vlo il tdaj do pam ti

- Datavloil (majitel) - subjekt, ktery vlastni p islusné informace

- Projekt

- Jakost dat - velmi dobrd, dobrd, st edni, hruby odhad, p edb n&
- Kontrolovano kym

- Stav kontroly

Filtry produkt :
- Typ produktu (viz kap. 5.2)
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- Skupina produkt (nap . napoje, konstruk ni materialy, uhli)

Po zvoleni adaného produktu (kliknuti levym tla itkem mysi) Ize s timto produktem pracovat
(prohli et, editovat, p ejmenovavat, kopirovat, vkladat nové produkty).

7.2.1 Préace s produkty

Uprava ji uloenych produkt (editace) - Upravovat Ize pouze produkty, které nejsou
sou &sti p vodniho souboru ("standard") a jsou ozna eny ernou barvou. P islusny produkt se
ozna iv seznamu v levé asti listu, pravym tla itkem mySi se rozbali pomocné (lokalni) menu,
na kterém se ozna i Editovat. Jinou mo nosti je kliknout na tla itko Editace na list menu. Po
zvoleni editace se otev ou karty s jezdci Metadata, Komenta a Data. Kone n t eti mo nosti je
dvakrat kliknout levym tla itkem na ozna eny produkt a otev ou se rovn uvedené karty. V
t chto kartach Ize opravovat pouze Gdaje v bilych poli kach. Udaje na $edém podkladu nelze
opravovat, nebo jsou vypo teny programem.

Vkladani nového produktu do databdze - v list menu Editace se ozna i Novy (New),
(toté lze provést po ozna eni libovolného produktu, kliknutim pravého tla itka mySi se otev e
pomocné menu, ve kterém se ozna i Novy). Otev e se okno Vlo te novy produkt (Insert new
product), kde se vypini novy nazev produktu a stiskne OK, jméno nového produktu se objevi v
seznamu (nyni je ji napsano ernou barvou, tzn., e data tohoto produktu Ize upr avovat). Déle
se postupuje jako v p edchozim p ipad (Editace), vSechna data produktu je vSak nutno
vklddat nov . Pokud se novy produkt jen malo liSi od n kterého ji ulo eného produktu, Ize
praci zrychlit pomoci kopirovani: ozna i se podobny produkt, na pomocném menu (Kliknuti
pravym tla itkem) se ozna i Kopirovani (Copy) , (udaje tohoto produktu se tak uloi do
schranky), zvoli se Alt+V nebo Vioit (Paste) v pomocném menu (kurzor je p itom v levé asti
okna), objevi se okénko, ve kterém lze novy produkt p ejmenovat ( esky a anglicky) a po
stisknuti OK se v seznamu produkt objevi novy produkt s novym jménem. Stara data Ize
p epsat novymi (Editace ).

Pomoci pomocného menu Ize déle zadavat p ikazy: kopirovat, vymazat, p ejmenovat, ukazat
nebo nahradit propojeni (ha ostatni produkty, procesy scénd e), ukazat dodavatele, vytvo it
duplikét, psat HTML, importovat ze souboru EXCEL aj.

Pokud jeSt neni ulo eny nazev vaSeho zdroje (podnik, osobni j méno) v seznamu zdroj p i
vkladani nového zdznamu (produktu, procesu nebo scéna e), doporu uje se tak u init, proto e
je pak snazsi vami vlo eny zaznam najit. V list Menu se klikne na Pramen, v libovolném mist
otev eného seznamu pramen se klikne pravym tla itkem mysi, ozna i se p ikaz novy,
do otev eného okénka se zapiSe novy nazev zdroje a potvrdi se tla itkem OK.
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Obrazek 8 List produkt GEMIS 4

7.3 LIST PROCES

Po otev eni tohoto listu Ize pracovat s procesy. Podobn jako list produkt , ma také list
proces dv poloviny. V levé je seznam proces , v pravé Udaje o zvoleném procesu, kde Ize
vybrat karty pomoci jezdc Info, Komenta , Filtr, Procesni et zec (nov ) a Vysledky. Karta Filtr
obsahuje obecné filtry (jsou stejné jako u produkt , viz p edchozi kapitola) a specifické filtry
proces :

- Typ procesu

- Vykon procesu (nap . v MW)

- Vstupni a vystupni produkt

- Technologicka skupina (nap . vytap ni, vyroba plast , oceli apod.)
- Geografické umist ni procesu (lokalita)

- Kody NACE (totoné s OKE ), SNAP

- Normy (emisni a imisni limity stat )

- Stav techniky (nap . stary, novy, BAT)

- asovy vztah (letopo et)

Karta Procesni et zec ukazuje graficky vazby jednotlivych dil ich proces pro vybrany
proces (viz obr 10). Na kart Vysledky je nutné stla it tla itko Vypo itat (Calc) a za okam ik se
objevi tabulka vysledk .
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7.3.1 Préace s procesy
Prace s procesy je v podstat obdobna jako s produkty.

Uprava ji ulo enych proces ( ern ozna enych, barevn ozna ené procesy z p vodniho
projektu Standard nelze editovat) - p isludsny proces se ozna i kliknutim levym tla itkem mysi,
pravym tla itkem mySi se rozbali pomocné menu, na kterém se ozna i Editovat . Otev ou se
karty s jezdci Metadata, Komenta , Charakteristiky (General Data), Pomocné produkty
(Auxiliaries pomocna energie, pomocny a konstruk ni material), Emise (Emissions), Odpady
(Residues) a Néklady (Costs). V t chto kartach Ize opravovat Gdaje v bilych poli kach. Udaje
na Sedém podkladu nelze opravovat, nebo jsou vypo teny programem.

VklIadani nového procesu do databaze - v list menu Editace se ozna i Novy (toté lze
provést po ozna eni libovolného produktu a kliknuti pravého tla itka mysi). Otev e se okno
Vlo te novy proces (Insert new process) , které se vypini a stiskne OK, jméno nového produktu
se objevi v seznamu. Déle se postupuje jako v p edchozim p ipad (editace). Na kart
Charakteristiky se novy produkt definuje tak, e se zvoli vstupni produkt (kliknuti na horni
tla itko), ur i se parametry procesu tla itkem Projek ni data (Design data ) a nakonec se zada
ve spodni asti karty vystupni produkt (viz obr. 9). V pipad , e novy proces je podobny
n kterému ji uloenému procesu, lze praci urychlit k opirovanim jako v p ipad vkladani
nového produktu.

Obrazek 9 Karta charakteristiky pro definovani procesu

Emisni faktory je mo né editovat v okn , které se objevi po kliknuti na jezdec Emise. Zde je
mo né zadavat i data charakterizujici proces nasled ného st ni spalin, jako nap iklad U innost
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elektrostatického odlu ova e popilku, odsi ovaci technologie atd. Upravovat lze pouze ty
hodnoty, které jsou dané za izenim (bila poli ka). Hodnoty zavislé na vlastnostech paliva jsou
vypo teny, dopln ny automaticky a nelze je v 1. sloupci upravovat. Zm ny je mo né dosahnout
pomoci druhého sloupe ku, kde se zadava mira vnit ni redukce, nap iklad instalaci
vicestup ovych ho ak s nizkym emisnim faktorem NOy, nebo retence siry ve spalovacim
prostoru. Druh zvoleného paliva je uveden v bilém okn v levé st edni 4sti.

Ekonomické udaje charakterizujici p islusny proces jsou souhrnn uvedeny v p ehledném
samostatném okn Naklady (Costs), kde je mo né tyto Udaje i editovat.

7.3.2 Pomocné rozvinovaci menu listu Procesy

Pomocné rozvinovaci menu listu Procesy se otev e pro ozna eny proces kliknutim pravym
tla itkem mySi v seznamu proces . Menu je od verze 4.4 zm n no a ma n které nové p ikazy.
Pomoci menu lze zadavat p ikazy: novy, kopirovat, vioit, vymazat, p ejmenovat, schéma
procesniho et zce, vysledky (oba posledni p ikazy Ize také vyvolat pomoci jezdc v pravé
polovin okna proces ), editovat, vytvo it duplikdt, kopie se zm n nym bonusem, ukazat
propojeni, nahradit vztahy (na ostatni produkty, procesy scéna e), vytvo it scéna , napsat ve
formatu HTML, importovat ze souboru EXCEL a exportovat do souboru EXCEL.

Schéma procesniho et zce (obr. 10) ukazuje graficky toky energie ( erven ), materialu
(mod e), surovin nebo mechanické energie ( ern ) a bonus (zelen ) do procesu, p i kliknuti
levym tla itkem mySi do diagramu na dil i zdroj energetického toku se uka i charakteristiky
tohoto dil iho zdroje, p i kliknuti na dil i zdroj pravym tla itkem mySsi se rozbali pomocné menu
s p ikazy: editovat, zp t, zapi8 soubor (jako samostatny projekt). Schéma procesniho et zce
se z karty proces odstrani kliknutim levého tla itka do levé &sti karty.

Obréazek 10 Schéma procesniho et zce (paroplynova teplarna s bonusem hn douhelné
elektrarny)
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Nové p ikazy v rozvinovacim menu, tj. vytvo it duplikat, kopie se zm n nym bonusem a
vytvo it scénd, usnad uji a urychluji praci. P ikaz vytvo it scéna umo uje vytvo it nebo
porovnavat scéna e, ani by je bylo nutné sestavovat na listu scénd . Tento p ikaz poskytuje
dv mo nosti: porovnani scénd a analyzu procesniho et zce. Po zvoleni kteréhokoliv z obou
p ikaz se vysledek neobjevi na listu proces , ale je nutné p ejit na list scénd pomoci tla itka
Scénd e na list symbol (obr. 7). Novy scéna se objevi na listu scéna barevn zd razn ny
a opat eny datem vzniku. V pravé asti listu scénd Ize nalézt pro vybrany proces pomoci
jezdc p islusné informace.

7.3.3 P iklady prace s procesy
7.3.3.1 Analyza proces ulo enych v databazi

Uloha - vypo itat kumulovanou spot ebu energie a materialu (KEA, KMA), acidifika ni
potencial (SO, ekv.) a potencial globalniho otepleni (CO, ekv.) pro procesy ulo ené v databazi
GEMIS.

Nejd ive je po adovana analyza procesu ,olejové vytap ni“, nasledn analyza procesu "jizda
osobnim automobilem po silnici".

Metodicky postup
V databéazi se vyhleda p islusny proces a pomoci tla itek se najdou hledané parametry.

Detailni popis postupu - proces ,olejové vytap ni

1. Po startu GEMIS 4 se klikne na Soubor (File) a vybere se Otev it projekt (Open project).
Otev e se okno, vn m se objevi ndzvy projekt Gemis. Ozna ime zvoleny projekt, tak e
se objevi ve spodnim okénku Nazev objektu. Klikneme na otev it a uprost ed obrazovky se
uka e okénko Vkladani dat (Loading data), které ind ikuje postup otevirani souboru. Na
titulni list  se objevi jméno oteviraného souboru v etn cesty.

2. Po otev eni souboru se klikne na tla itko Procesy a objevi se list proces .V levé &sti okna
jsou ulo ené procesy se azeny podle abecedy. Protoe po et soubor p esahuje 9000
p ipad , je vyhodné pou it filtr.

3. Klikne se na jezdec Filtr a v pravé &asti obrazovky se objevi okno s filtry.
4. Pro nalezeni procesu "olejové vytap ni" je vyhodné pou it filtry:
Kli ové slovo: olejové (objevi se procesy zadané eskym zdrojem), nebo

Skupina vstupnich produkt (Input Product Group): fuels-fossil-oil (najde se pomoci
rozvinovaciho menu) a

Technologickd skupina (Technology Group): heat-central-heating (v tomto p ipad se
objevi i procesy zahrani ni).

U ivatelskd p iru ka GEMIS 4.5 43



CITYPLAN spol. sr. 0., Jind i8ska 17, 110 00 Praha 1, www.cityplan.cz

Dr itel certifikat 1SO 9001 a ISO 14001 pro in enyrskou, projektovou, konzulta ni a expertni innost

V seznamu proces ozna ime kliknutim proces "topeni olejové". V pravé &sti obrazovky
se pod jezdcem Info objevi zakladni Udaje o procesu.

5. Abychom zjistili hodnoty KEA a KMA, klikneme pravym tla itkem mysi a zvolime Vysledky.
Po chvilce se objevi okénko s vysledky: emise, odpady, zne st ni vody, celkova spot eba
primarni energie KEA, KEV a materialu KMA obnovitelného, neobnovitelného, ostatniho,
celkem a detailni rozpis spot eby primarni energie a materialu. Dale je uvedena pot eba
obestav né plochy a vlivy na zam stnanost. Stejného vysledku dosahneme, jestlie
klikneme p imo na jezdec Vysledky v okn proces .

6. Jestlie jsme nastartovali program poprvé, jsou vysledky uvedeny v zékladnich
nastavenych jednotkach, v naSem p ipad v TJ at a GEMIS vypo etl adané vysledky pro
tisicinasobek t chto jednotek, tj. pro 1000 TJ tepla na vystupu z procesu. To je ovSem
neobvyklé mno stvi pro lokalni topidlo, tak e je t eba zm nit nasobky jednotek: uzav e se
okno s vysledky (X, nebo Ctrl + F4) a klikne se na tla itko kg/TJ na list symbol . GEMIS
otev e okénko jednotek, ve kterém zvolime "MWh" a pro hmotu "kg" (pou ijeme rozvinovaci
menu). Okénko jednotek op t zav eme.

7. Déle na list symbol klikneme na tla itko Mo nosti a ozna ime Nastaveni / U ivatelské
rozhrani / P imy vypo et a do okénka Standardni poptavka napiSeme 1, tak e vSechny
hodnoty budou vztaeny k1 MWh (vysledna hodnota KE V pak bude odpovidat faktoru
primarni energie podle normy EU EN 15316-4).

8. Opakujeme bod 5 a obdrime vysledky, tj. celkovou spot ebu energie a materialu pro
mno stvi dodaného tepla 1 MWh. Pot ebna plocha je uvedena v m2 (tato jednotka je ve
vystupnim protokolu ozna ena jako m).

Detailni popis postupu — ,jizda osobnim automobilem po silnici*

9. Znovu se otev e list proces , kde m e byt jeSt aktivni filtr z p edchozi analyzy (nap .
topeni olejoveé).

10.Vokn proces klikneme na tla itko filtr vratit. Tim zruSime nastaveni filtru v p edchozi
Uloze. Do okénka Kli ové slovo vepiSeme "automobil osobni". V seznamu proces se
objevi vSechny procesy s uvedenym nazvem, dalSim stiskem levého tla itka ozna ime
hledany proces, nap . ,automobil osobni-AO*

11. Pro nalezeni hodnot KEA, KMA, emisi a odpad opakujeme bod 5. Hodnoty jsou nyni
vypo teny pro vystup 1000 P*km (osob.km). VSechny hodnoty jsou vypo teny pro cely
ivotni cyklus, tj. prot bu ropy, vyrobu spot ebovaného benzinu a pro vyrobu automobilu.

12. Chceme-li zjistit cely et zec ivotniho cyklu procesu "automobil osobni-AQ", uzav eme
okna s hodnotami KEA a s emisemi a klikneme na jezdec karty ,procesni et zec" (nebo na
ozna eny proces klikneme pravym tla itkem a na pomocném menu zvolime Schéma
procesniho et zce, Process chain picture). Objevi se okénko se stromem proces
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zahrnutych ve vypo tu. Toky energie jsou zna eny erven (suroviny a elektina ern ) a
toky materialu mod e. Najetim kurzoru na p islusny zdroj energie nebo materialu se tento
nazev objevi v rame ku a v levém hornim rohu se objevi jeho graficky symbol. Kliknutim
levym tla itkem mySi na ozna eny zdroj se objevi okno s metadaty tohoto zdroje. Kliknutim
pravym tla itkem mySi na ozna eny zdroj se rozvine pomocné menu s p ikazy: editovat,
zapi$ soubor (jako samostatny projekt), uka inform ace, uka procesni et zec, uka

vysledky (vSe pro ozna eny dil i proces) a analyza procesniho et zce (p vodniho procesu
»=automobil osobni-AQ").

7.3.3.2 Vytvo eni nového procesu kopirovanim

Uloha - vytvo it novy proces "vytap ni rodinného domku".

Metodicky postup

V databéazi se vyhleda podobny proces, zkopiruje se a upravi se p islusné parametry
Detailni popis postupu - vytvo  eni procesu "vytap ni rodinného domku"

Po startu GEMIS se otev e zvoleny projekt a ulo i se jméno zdroje: po p ikazu Data/Pramen

se klikne pravym tla itkem mysi v seznamu zdroj . V rozbaleném pomocném menu se klikne na
Novy a v otev eném okénku se vyplni p isluSnd jména zdroje ve dvou jazycich ( esky a

anglicky), klikne se na OK a uzav e se okénko Pramen (Sources).

1.

Ozna i se tla itka Procesy a Filtr a zvoli se kritéria Vstupni produkt: fuels-fossil-gases,
Technologickd skupina : heat-central-heating a Zdroj : CityPlan. V seznamu proces se
objevi procesy vyhovuijici kritériim.

Ozna i se proces nejpodobn jSi nov vytvd enému (“topeni na ZP") a ten se zkopiruje
p ikazy Editace/ Kopirovat a Editace/ Vloit nebo tla itky Ctrl+C a Ctrl+V na klavesnici.

V nov objeveném okénku se zkopirovany proces p ejmenuje ("topeni na ZP-RD") esky a
anglicky, ozna i se OK nebo Enter. Barva jména procesu se zm nila na ernou, co
znamena, e data nového procesu ji nejsou chran na a mohou se m nit.

Po dvojitém kliknuti na novy proces (ji ozna eny) se objevi karta Metadata, na které se
vyplni nova data v bilych poli kach. V kart ,Komenta “ Ize novy proces podrobn ji popsat.

Kliknutim na dalSi jezdce (viz obr. 11) se zkontroluji, p ipadn opravi dalsi karty, na e se
toto okénko uzav e.

Novy proces se uloi p ikazem Soubor/uloit jako... (File/save project as...), v nov
vzniklém okénku se vyplni nazev projektu, ve kterém bude novy proces ulo en a stiskne se
tla itko Ulo it .
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7.4 LIST SCENA

List scéna obsahuje v levé polovin seznam ji hotovych scéna a v pravé polovin krom
ji popsanych kartotékovych listk s jezdci Info, Komenta (Comment) a Filtr dalsi:

vysledky (Results), vysledky Ize ziskat v tabulkové form
grafika - vysledek je znazorn n sloupcovym grafem 3D pro jednotlivé varianty,

porovnani (Comparison) - porovnava se velikost zvoleného vystupu (nap . emise SO, )
pro jednotlivé procesy dvou zvolenych variant ve form tabulky,

p inosy (Contribution) - jsou vypo teny p inosy jednotlivych proces k celkovému
vysledku pro dva zvolené vystupy (nap . SO, a CO,), zndzorn ni ve form tabulky,

Trade-Off - se zvolenou variantou jako referen ni se porovnavaji ostatni varianty pro dva
zvolené vystupy, vysledek je mo no znazornit bu v tabulkové form nebo graficky.

Kliknutim pravého tla itka v seznamu scéna , které rozbali pomocné menu, lze volit
p ikazy: novy, kopirovat, vlo it, vymazat, p ejmenovat, editovat, vytvo it duplikat, psat HTML,
importovat a exportovat do a z EXCELU. Kliknutim pravého tla itka na jednotlivé iselné
vysledky Ize volit p ikazy: zkopirovat tabulku, export tabulky a vysv tlit hodnotu. Jednotlivé karty
mohou byt vyvolany kliknutim mySi na jezdec.

7.4.1 Préace se scéna i

Prace se scénd i (editace, vkladani novych scéna ) je stejna jako v pipad prace s
produkty nebo procesy. V pipad , e chceme sestavit novy scéna , lze postupovat bu
zadanim p ikazu Novy, nebo podobny scénd okopirovat a p isluSna data opravit. Po zadani
p ikazu Editace (sta i také dvakrat kliknout levym tla itkem mysSi na ozna eny scéna) se
objevi list se t emi jezdci: Metadata (bilé plochy je mo né vyplnit), Komenta , Nastaveni a Data
(pozn.: ve starSich variantach programu byla karta Nastaveni nazvana Varianty). Karta
Nastaveni ukazuje p ehled variant (nazvy variant je moné p ejmenovat). Karta Data (obr. 11)
sloui k definovani jednotlivych variant: p isluSnou variantu lze nastavit pomoci svislych

ervenych Sipek (Zvolena varianta), Udaje v bilém okénku Ize m nit tak, e se na n | klikne
levym tla itkem mySi. DalSi Udaje varianty se vkladaji tak, e se na bilé okénko klikne pravym
tla itkem mysi, zvoli se Editovat a objevi se nové okno, ve kterém se pomoci filtr najde a
ozna i p islusny proces. VSechny Udaje takto ozna eného procesu (uvedeného rovn v
seznamu proces ) budou pouity pro vypo et. Postupn se takto definuji vS8echny varianty
scéna e. Karta Data ma r zné jezdce podle typu scéna e (na obr. 11 je nazna ena karta
scéna typu A/B, pouze pro jeden druh vystupu, podrobné porovnani variant). Karta scéna
typu ,pouze energeticky” (prace a vykon, mo nost vypo tu s bonusem; obr. 12) ma karta Data
jen jezdce Doprava a distribuce (zde lze ur it dopravni vykony, nap . dopravu uhli do elektrarny
nebo horkovodni rozvod tepla) a Vyroba. Karta Vyroba ma dv  asti: vyroba (mono ur it
vykony vyroby) a p ipojeni k siti  (zde Ize ur it vykony a alternativni zdroj pro vypo et bonusu).
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Obrazek 11 Karta: data pro definovani nebo editaci scéna typu A/B

Obrazek 12 Karta: data pro definovani nebo editaci energetickych scénd (pouze energeticky)

7

7.4.2 Podrobny postup vytvd eni nového scéna e
Po adovand uloha

Vytvo it scéna porovnani kotelen: na uhli, na d evo a na uhli v kombinaci se solarnim
kolektorem.
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Postup
1. Uzav ou se vSechna okna a klikne se na tla itko Scéna e na list symbol .

2. Pravym tla itkem mySi se klikne kdekoliv v seznamu scénd na levé stran listu. V
pomocném menu se ozna i Novy a do nov otev eného okénka se napiSe ( esky a
anglicky) jméno nového scéné e (teplo-d evo-uhli-solarni), zvoli se jazyk a typ scéna e
(A/B, Multiple Options ) a stiskne se OK nebo Enter.

3. Novy scénd se objevi v seznamu ern , klikne se na n j dvakrat a objevi se karta
Metadata (pokud byl seznam scéna p ed operaci v bod 2. filtrovan jménem zdroje, novy
SCénd se v n m neobjevi, proto e jeSt nebyl pojmenovan jeho zdroj, je proto nutno zrusit
filtrovani scéna , tla itko filtr vratit). V kart Metadata se vepiSe jméno zdroje (scéna se
pozd ji snadn ji najde) a pramen (Reference), pop . kdo Udaj vioil. V Komenta i Ize
podrobn ji popsat scénd esky a anglicky.

4. Klikne se na jezdce Nastaveni. Scénd bude mit t i varianty: topeni d evem, uhlim a uhlim v
kombinaci se solarnim kolektorem. Jméno prvni varianty se vepiSe do bilého poli ka
ozna eného Varianta #1, (Option 1, do poli ka se klikne, tak e se p vodni jméno barevn
ozna i alze ho p epsat ndzvem prvni varianty).

5. Druha a dalSi varianta se pojmenuji tak, e se k dekoliv v okn klikne pravym tla itkem a na
rozvinutém pomocném menu se zvoli Nov4 varianta a p vodni ndzev se p epiSe.

6. Ozna i se prvni varianta a klikne se na jezdec Data a dale na jezdec, ktery chceme
editovat, nap . energie. V nov otev eném okn se kdekoliv klikne pravym tla itkem, v
rozvinutém pomocném menu se op t zvoli Novy a otev e se okno Zvolte proces a vyplni se
p islusné rubriky. V pravé asti okna v seznamu se objevi n kolik proces , vybere se
vyhovuijici, nap . "kotelna na d evo-mald" a stiskne se Enter nebo OK.

7. Objevi se op t karta Data, kde se ji objevilo také nové jméno varianty. Do bilého poli ka
se vepiSe hodnota dodavky tepla (po kliknuti do poli kaje mono p epsatp vodni islici 0).
Pokud by p edepsané jednotky nevyhovovaly, Ize je zm nit p ikazem Mo nosti/jednotky
(Pokud se v adku Sou et neobjevi p islusna hodnota ihned, je t eba v poli ku kliknout
levym tla itkem mysi. Pak se tato hodnota objevi i na kart Nastaveni)

8. Ozna i se op t jezdec karty Nastaveni a druha varianta (uhli). Postupuje se dale podle
bodu 6, pi em se ozna i proces fuels-fossil-coal/heat-boiler/kotelna HU-malé a stiskne
tla itko OK av kart Data se dopiSe dodavka tepla.

9. Vpipad t etivarianty se dvakrat opakuje bod 6. pro proces uhli (stejny jako ve variant 2)
a pro proces solarni panel (Technologickda skupina: renewable solar a zvoli se proces
solarni kolektor). V kart Data se ve variant 3 objevily dva zdroje: kotelna HU-mala a
solarni kolektor a op t se dopiSe dodavka tepla obou zdroj (v poli ku Sou et se objevi
sou et dodavek jednotlivych zdroj v dy a po nasledujici akci).
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10. Okno nového scéna e se uzav e a objevi se list scéna s nov za azenym a definovanym
scéna em. Tento scénd Ize uloit p ikazem Soubor/ulo it jako... Otev e se okénko Ulo it
jako a dva sloupce ukazuji postup ukladani.

11. Pomoci jezdc na list scéna Ize zvolit zp sob prezentace vysledk vypo t (Vysledky,
Grafy atd.) a po kratké dob vypo tu se vysledky objevi.

7.4.2.1 Aktualizace dat pro ekonomické vypo ty

P edpokladejme, e p vodn ulo ené data, tj. ceny a ndklady produkt a proces se zm nily
a Vv novém vypo tu scéna e je nutno je aktualizovat.

Postup zm ny ceny produkt

1. Pro pouity proces (nap . kotelna HU-mald) je nutno najit vstupni produkt, jeho cena se
zm nila: otev e se list proces , pomoci filtru se najde hledany proces, klikne se na n j
dvakrat a otev e se karta Charakteristiky (General data). Zde je ozna en kod vstupniho
produktu (nap . uhli-hn dé-topnd sm s-mix).

2. Uzav e se list proces , otev e se list produkt a nalezne se hledany produkt uhli-hn dé-
topnd sm s-mix. Pokud tento produkt neni vlastni, ale z p vodniho souboru ("generic"),
nelze jej upravovat. V tomto p ipad je nutno jej nejprve zkopirovat, zadat nové jméno
(nap . uhli-hn dé-topnd sm s-mix-2) a teprve v takto ziskané kopii Ize upravovat data.

3. Na ozna eny nazev nové kopie produktu se klikne dvakrat, v kart Metadata se ozna i
jméno nového zdroje a vyplni se p islusné rubriky, pop . se zm nité Komenta .

4. Otev e se karta Data, ve které se zm ni p isluSné hodnoty. Toté je nutno provést pro
vSechny produkty, u nich se data zm nila.

5. Ve v8ech procesech, do nich vstupuji produkty se zm n nymi daty, je nutno opravit
vstupni produkt. Pokud je teba p vodni procesy zachovat, tyto procesy se nejprve
zkopiruji. Otev e se list proces , najde se p islusny proces (nap . kotelna HU-mald),
zkopiruje se a zada se nové jméno (nap . kotelna HU-mala-2).

6. Na tento proces se dvakrat klikne a otev e se karta Charakteristik, klikne se na tla itko
vstupniho produktu a v okénku Zvolte proces se zm ni vstupni produkt na nov opraveny.
Klikne se na OK a list proces se uzav e.

7. Uprava scéna e se provede podobn : p vodni scéna se zkopiruje a v novém scéna i se
opravi nové procesy.
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Postup zm nyinvesti nich naklad
1. Otev e se list proces , zkopiruje se p islusny proces a ozna i se novym jménem.

2. Dvakrat se klikne na novy proces, ozna i se Edit, opravi se investi ni ndklady a uzav e se
list proces .

3. Otev e se list scéna , najde se pomoci filtr scéna , ve kterém je t eba zm nit investi ni
naklady proces .

4. Scéna se zkopiruje a ozna i se novym jménem. Na novy scéna se dvakrat klikne a otev e
se karta Data. Zvoli se p ikaz Editovat (kliknuti pravym tla itkem mySi) nebo Novy a v
kart Zvolte proces se zvoli nov opraveny proces a uloi se tla itkem OK nebo Enter.

7.4.3 Interpretace vysledk
7.4.3.1 Postup ziskani vysledk  scéna e

1. Po nastartovani programu GEMIS se otev e p isluSny projekt a klikne se na tla itko
Scéna e.

2. Pomoci filtr se najde &dany scénd aozna i se.
3. Klikne se na jezdec Vysledky.
4. Pouije se p ikaz Mo nostifjednotky  a nastavi se vyhovuijici jednotky.

5. Klikne se na tla itko adaného vysledku, nap . Tabulka sklenikové plyny. Objevi se okénko
Bilance, v n m dva sloupce ukazuji postup vypo tu. Po n kolika vte inAch se objevi
tabulka vysledk (tento postup je vyhodn jSi, ne upravovat jednotky a po provedeni bodu
5., vypo et by se musel opakovat znovu a doba ziskani vysledk by se prodlouila). Pokud
bylo p i vypo tu pou ito bonusu, mohou byt vysledky (hodnoty emis i) zaporné. Klikne-li se
na kterykoliv iselny vysledek pravym tla itkem mysi a zvoli se p ikaz Vysv tlit hodnotu
objevi se nova tabulka, na které jsou uvedeny jednotlivé p isp vky k vysledné hodnot
(nap . u hodnot CO, ekv. jsou uvedeny p isp Vvky jednotlivych sklenikovych plyn i s jejich
vahovymi faktory).

6. Vysledky v grafické uprav Ize ziskat kliknutim na jezdec Grafika, na e se objevi okénko,
vn m lze zvolit vystupy vypo tu, napsat titul grafu, pop . po stisku tla itka Nastaveni zvolit
barvy sloupc nebo popis osy X svisle nebo vodorovn .

7. asto je pot eba znat p isp vky jednotlivych proces scéna e k souhrnnému vysledku. Lze
je ziskat kliknutim na jezdec P inosy, jestli e bylo p ed tim uzav eno okno grafu.

8. Otev e se okénko, ve kterém je mo no zvolit dva vystupy (nap . emise SO, a CO,) a déle
variantu, pro kterou maji byt p isp vky spo itany.
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9. Klikne se natla itko tabulka a po n kolika vte indch ziskame vysledky vypo tu.

10. GEMIS umo uje porovnavat jeden vystup pro dv varianty: uzav e se okno p inos a
klikne se na jezdec Porovnan. Otev e se okno, ve kterém lze zvolit typ vystupu (nap .
emise SO, ) a dv porovnavané varianty. V okénkach filtr Lokalit a NACE se obvykle voli
vse .

11. Stiskem tla itka tabulka se ziskaji p islusné vysledky.

12. Porovnéani dvou zvolenych vystup (nap . emisi SO, a CO,) variant scéna e v i zvolené
referen ni variant Ize ziskat kliknutim na jezdec Trade-Off.

13.V takto vzniklém okénku se zvoli oba vystupy, referen ni varianta a filtry Lokalita a NACE
se obvykle voli op t vse.

14. Vysledek Ize ziskat bu ve form grafu (stisk tla itka grafika) nebo tabulky (tla itko
tabulka).

7.4.3.2 Postup porovnani vysledk n kolika scéna

Porovnani vysledk n kolika scéna je mo né provéstdv ma zp soby:
bu se exportuji tabulky vysledk do tabulky EXCEL, nebo

se zkombinuji jednotlivé scéna e do celkového scéna e a vytvo i se vysledna tabulka
nebo graf. V tomto p ipad se pokra uje v praci v prost edi GEMIS. Tento zp sob je dale
popséan:

1. Uzav e se okno vysledk , je-li otev eno.

2. Dvakrat se klikne na prvni scéna a otev e se karta Nastaveni. Na konec nazv vSech
variant tohoto scénd e se p ipoji identifika ni znak tohoto scéna e, nap . 1 (kliknuti pravym
tla itkem my3i a p ikaz P ejmenovani ).

3. Provede se toté s druhym scéna em (identifika ni znak, nap . 2).

4. P vodni prvni scénd (bez identifika niho znaku 1) se zkopiruje do seznamu scénad pod
novym jménem, nap . "p vodni jméno+celkovy". Pouiji se k tomu p ikazy z pomocného
menu. Toto bude vysledny scéna .

5. Do vysledného scéna e se okopiruje varianta scéna e 1: dvakrat se klikne na (dosud
nehotovy) vysledny scénd a poté na variantu scéné e 1. P itom se list scénd upravi tak,
aby byl mo ny pohodiny p istup k ob ma scénd m (okno nesmi byt maximalizovano).

6. Otev e se karta Nastaveni scéné e 1 a zkopiruje se prvni varianta (ozna end jako 1, pravé
tla itko mysi, p ikaz Kopirovani ).
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7. P ejde se do okna vysledného scénd e, otev e se jeho karta Nastaveni a zvoli se posledni
varianta. Klikne se pravym tla itkem mysi a vykon4 se p ikaz Vloit. Tim se p ekopirovala
prvni varianta scéna e 1 do scéna e vysledného.

8. Pokud je pot eba, upravi se azeni variant tak, e se vybere nejspodn |Si varianta, otev e
se pomocné (lokdlni) menu a zvoli se p ikaz nahoru. Nejspodn jSi varianta postoupi
nahoru.

9. Body 6. a 8. se provedou s ostatnimi variantami scéna e 1, pi em se tyto varianty
vkladaji v dy na konec seznamu variant.

10. Uzav e se okno scénd e 1. Dvakrat se klikne na scéna 2, otev e se karta Nastaveni a
varianty scéna e 2 se p ekopiruji (body 6. a 8.) do karty Nastaveni vysledného scéna e.

11. Nakonec bude mit seznam variant vysledného scéna e po adi: varianty vysledného
scéna e, varianty scéna e 1 a nakonec varianty scéna e 2.

12. Jednotlivé varianty lze porovnavat zp sobem popsanym d ive.
7.4.3.3 Vypo et faktor primarni energie

Vypo et kumulované spot eby energie KEV (CEC) bude ukazan na p ikladu bilance energie
pr m rné domacnosti SRN. Podrobny postup:

1. Nastartuje se GEMIS a zvoli se n ktery projekt.
2. Po otev eni projektu se klikne na jezdec Scéna e.

3. Vokénku Kli ové slovo se vepiSe p ibliny nazev hledaného scénd e: household. V
seznamu scénd se jako vysledek hledani objevil scéna "demand-mix: household 2000",
ktery je ji barevn ozna en a na ktery se klikne. V okénku Kli ové slovo se zapsané slovo
vymae .V pravé &stilistu scéna (karta Info) je uveden stru ny popis scéné e.

4. Vypo et KEV se provede tak, e se zvoli jezdec Vysledky a na této kart se zvoli tla itko
tabulka KEV/KEA, suroviny, poté se otev e okénko Bilance, které ukazuje postup vypo tu.

5. Po ukon eni vypo tu se otev e tabulka s vysledky. V tabulce Ize p epina em Mira
rozvedeni do podrobnosti zvolit bu agregované nebo detailni vysledky, nebo p epina em
Typ zdroje bilanci primarni energie nebo bilanci surovin.

6. Vpipad , e nevyhovuji uvedené jednotky, Ize je zm nit pomoci p ikazu tla itkem kg/TJ.

7. P isp vky mno stvi primarni energie k jednotlivym iselnym vysledk m v tabulce lze zjistit
ozna enim p isluSného isla, kliknutim na n pravym tla itkem mySi a volbou p ikazu
Vysv tlit hodnotu.
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8.

Chceme-li ziskat dalSi vysledky, nap . emise sklenikovych plyn ve form grafu, uzav e se
okno s vysledky KEV, zvoli se jezdec Grafika, na kterém se zvoli sklenikové plyny, CO, a
Lokalita: nap . Evropa (pod EU/SNS) a stiskne se tla itko grafika. Objevi se okénko
Bilance, které ukazuje postup vypo tu a po n kolika vte inach se objevi graf (zelen jsou
ozna eny emise v Evrop , erven mimo Evropu, zaporné hodnoty znamenaji snieni
emisi vd sledku pou iti kogenerace).

7.4.3.4 Podrobn |Si porovnani dvou variant

Tabulky nebo grafy vysledk ukazuji celkovy efekt vSech proces analyzovaného scéna e.

P isp vky jednotlivych proces mohou byt ur eny pouze kvantitativni analyzou jednotlivych
variant. Podrobny postup bude ukazan na p ikladu porovnani dvou variant "pivo b né" a "pivo
ekologické", které budou ulo eny do databaze jako d va nové procesy a novy scéna .

1.

Pojmenovéni zdroje projektu se provede p ikazem Data/Pramen, pravym tla itkem mysi se
klikne na plochu seznamu a v rozvinutém pomocném menu se zvoli Novy. Do bilého
poli ka se vepiSe jméno zdroje esky a anglicky, stiskne se tla itko OK a uzav e se okénko
Prameny.

Klikne se na tla itko Scéna e, otev e se pomocné menu pravym tla itkem a zvoli se Novy.
V nov oteveném okénku se vepiSe jméno scéna e, nap . "pivo/beer" a zvoli se typ
scéna e A/B (podrobné porovnani variant). Stiskem OK se okénko uzav e. Novy scéna se
objevi v seznamu a je ji ozna en.

Dvojit se klikne na ozna eny scénd av nov otev eném okn se vyplni ndzev zdroje.

Klikne se na jezdec Nastaveni a pravym tla itkem mySi se otev e pomocné menu. Zvoli se
nova varianta. V bilém poli ku se p epiSe p vodni nazev varianta 1 ndzvem prvni varianty
"b né" (naho e) a druhé varianty "ekologické" (dole).

Ozna i se prvni varianta, klikne se na jezdec Data a na dalSiho jezdce latky. Kursorem se
najede do bilého poli ka a pravym tla itkem se rozvine pomocné menu. Zvoli se novy,
nebo musi byt vlo en novy proces. Objevi se okno Zvolte proces, ve kterém se vybere
proces "food-beer" pomoci filtru Technologicka skupina: "beverages-beer" a stiskne se OK.
Nazev procesu se objevi na kart Data.

V adku prav vlo eného procesu se opravimnostvizOnalkga ozna ise spodni adek
Sou et. Pro ulo eni dat zde nesta i stisknout tla itko Enter, ale je nutno pou it levého
tla itka mysi.

Ozna i se druha varianta "ekologicka" (pomoci ervené Sipky) a opakuji se body 5. a 6.,
pi em sevloiproces "food\beer-ecological".

Z&v rem je mono op t zvolit jezdec Nastaveni a zkontrolovat mno stvi obou variant (1
kg).
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9. Uzav ou se karty Metadata, Nastaveni a Data, ozna i se jezdec grafika, zvoli typ vysledku:
Sklenikové plyny a podtyp: CO, ekv. a stiskne se tla itko grafika.

10. Porovnéni obou variant se ziskd uzav enim okna s grafem, zvolenim jezdce Porovnani,
op t volbou typ vysledku: sklenikové plyny a stiskem tla itka tabulka. Takto ziskana
tabulka obsahuje hodnoty emisi rozlo ené na dil i procesy obou variant.

7.5 LIST REFERENCI

V tomto list Ize reference (odkazy na p islusné zdroje informaci) prohliet, upravovat,
kopirovat, ruSit a zadavat nové. V seznamu v levé asti je abecedni seznam odkaz . P islusny
odkaz se vyvola kliknutim mysi na zvolené jméno. V pravé 4sti listu jsou pak t i kartotékové
listky s jezdci: Info, Komenta a Filtr, jejich obsah byl popsén ji d ive (kap. 7.2).

7.6 EXPORT VYSLEDK

Vypo tené vysledky scéna Ize exportovat do jinych prost edi, nap . WORD, EXCEL.

Postup
11. Pomoci karty Vysledky se vyvola tabulka se ada nymi vysledky.

12. Kursor se pomoci mySi nastavi na tabulku, ktera ma byt exportovana, pravym tla itkem
mysi se vyvola pomocné menu a zvoli se p ikaz zkopirovat tabulku . Zvolena tabulka se

ulo i do schranky.

13. Tabulku Ize ze schranky vlo it p ikazem Vlo it (Paste) do Wordu. DalSi mo nosti je p ou it
p ikazu Export tabulky , kterym se tabulka p enese nap . do Excelu.
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8 P IKLADY POU ITI PROGRAMU GEMIS PRO USNADN Ni
NAVHRU PROJEKT DO OPERA NICH PROGRAM

Cil:  Pou iti programu GEMIS pro navrh parametr a zjist ni ekonomickych charakteristik
konkrétnich projekt ve t ech skupinach proces :
vyroba elekt iny z obnovitelnych zdroj (vodni, v trn4, fotovoltaickd, geotermalni),

opat eni pro usporu tepla (solarni kolektory, rekuperace, tepelna ochrana),

vyroba tepla z biomasy.
Metodicky postup:
1. V databazi GEMIS se pomaci filtr vyhledaji podobné procesy.
2. Porovnaji se technické Udaje podobného procesu s navrhovanym procesem.
3. U vyroby tepla z biomasy se porovna a upravi cena paliva.
4. Upravi se technické parametry, p edevsim vykon a doba vyu iti.

5. Ur i se ekonomické parametry a konkurenceschopnost produktu (cena tepla, pop .
elekt iny).

8.1 VYROBA PRIMARNI ELEKT INY Z OBNOVITELNYCH ZDROJ -ZV TRU

Otev e se list proces a karta Filtr. V okénku Skupina vstupnich produkt se zvoli Zdroje —
Resources (nikoliv biopaliva, proto e seznam musi zahrnout ob novitelné zdroje nepalivove,
vtomto p ipad vitr). V okénku Skupina vystupnich produkt se zvoli Elekt ina — electricity.
V okn seznamu proces se objevi vdechny procesy vyroby elekt iny z obnovitelnych zdroj , ve
kterém Ize najit Udaje eské v trné elektrarny, pop . porovnat je s Udaji zahrani nich v trnych
elektraren (wind turbine, wind-farm), viz obr. 13.
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Obréazek 13 Filtrovani procesu vyroba elekt iny z v tru

V dalsim kroku se dvakrat se klikne levym tla itkem mySi na zvoleny proces v trna
elektrarna, aby se otev ely karty s Gdaji. Nejprve se vSak otev e okno, které upozor uje na to,
e uvedeny proces nale i do skupiny generickych dat , které nelze upravovat, ale jen prohli et.
Po kliknuti na OK, chci vytvo it kopii a tu editovat se otev e okénko, do kterého se zapiSe
novy nazev a po kliknuti na OK se oteve pistup ke karthm sdaty. Oteve se karta
charakteristiky (pop . té karta koment& s bliSim popisem procesu), na které jsou uvedena
zakladni data procesu. Podrobn jSi data Ize nalézt po kliknuti na tla itko Projek ni data.
Uvedenda nastavend data Ize porovnat s vlastnim projektem a p isluSn upravit (viz obr. 14).

Déle se porovnaji a upravi ekonomickd data podle vlastniho projektu: investi ni naklady a
porovnaji se dosa ené vyrobni naklady s vykupni cen ou (viz obr. 15).

Uvedenym zp sobem se postupuje p i navrhu projektu vyroby primarni elekt iny z ostatnich
obnovitelnych zdroj (voda, fotovoltaické a geotermalni zdroje).
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Obrazek 14 zjist ni projek nich dat zvoleného procesu

Obrazek 15 Porovnani ekonomickych parametr
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8.2 VYROBA PRIMARNIHO TEPLA Z OBNOVITELNYCH ZDROJ A OPAT ENI
PRO USPORU TEPLA

Cilem je porovnat technické a ekonomické parametry proces vyroby primarniho tepla
Z obnovitelnych zdroj a dalSich Uspornych opat eni s (daji ji realizovanych proces
podobného typu a parametr .

Nejprve se pomoci filtru najdou v databazi GEMIS podobné procesy — viz obr. 16.

Obrazek 16 Nalezeni proces Uspor tepla a vyroby primarniho tepla

Vybereme zvoleny proces, nap . zatepleni objektu pomoci tepelné izolace st n a podobn
jako v p edchozim pipad porovname technické a ekonomické parametry navrhovaného
projektu s procesy v databazi GEMISu a upravime — viz obr. 17 a 18.

Vysledné naklady na uUsporu (ziskéni) tepla porovndme z hlediska konkurenceschopnosti
v isou asnym ijinym zp sob m ziskavani tepla.
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Obrazek 17 Porovnani a uprava technickych parametr procesu Uspory tepla izolaci st n

Obrazek 18 Porovnani ekonomickych parametr
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Podobnym zp sobem se postupuje p i navrhu projekt pro usporu tepla (rekuperace tepla,
tepelné ochrany — izolace a jind opat eni pro uspory tepla, v etn vyroby tepla solarnimi
kolektory).

8.3 VYROBA TEPLA Z BIOMASY

Cilem je porovnat technické a ekonomické parametry kotelny na d ev né St pky. Prvnim
krokem je op t filtrovani proces vyroby tepla z biomasy — viz obr. 19 zvolenim vstupu ,fuels-
bio* a vystupu ,heat".

Obrazek 19 Nalezeni proces vyroba tepla z biomasy

(V tomto p ipad se zadanim lokality , eska republika“ vyhledaly procesy platné pouze pro R)

Op t se porovnaji a upravi technické a ekonomické parametry procesu (obr. 20 a 21). Na
rozdil od primérniho tepla se vtomto p ipad objevuji i vstupni palivové naklady na palivo, které
je monorovn upravit podle skute nosti vlastniho projektu.
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Obrazek 20 Porovnani technickych parametr vyroby tepla z biomasy

Obrazek 21 Porovnani ekonomickych parametr vyroby tepla z biomasy
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Je-li pot eba, Ize z databdze GEMIS zjistit emise navrhovaného procesu — otev e se karta
.emise” (obr. 22), kde je mo né ziskat jak emisni f aktory p epo tené na vstup i vystup, tak i
hodinové aro ni udaje.

Obrazek 22 Zjist ni emisnich charakteristik procesu vyroby tepla z d evnich §t pek

Podobnym zp sobem se postupuje pi navrhu projekt vyroby tepla z biomasy (d evo,
pelety, brikety, st pka, slama.

8.4 P EPO ETVYH EVNOSTI A SPALNEHO TEPLA ZEMNIHO PLYNU
Cil: zjistit pom r vyh evnosti a spalného tepla a m rnych naklad (K /MWh) pro zemni plyn.

Vsout i 0 p ize zékaznika je cena podstatnym, ne-li p eva ujicim prvkem marketingu.
Jen e spot ebitel si nekupuje ani tak kilowatthodiny, gigajoule, kubiky i tuny energie (paliva),
nybr u itek, ktery jeji spot ebou ziskava (teplo, sv tlo, pohon atd.). Stejn tak jako ,spot ebitel”
telekomunika nich slu eb si nekupuje minuty propojeni nybr jeho uitek — hlasovou slu bu,
posilani text a obrazk , p istup do databazi.

Tak jako je nesnadné p i pestrosti tarif operator porovnat cenu telekomunika nich slu eb,
podobn ji neni snadné jednozna n ici jak je drahy uitek ze spot eby energie. P i dnesni
r znosti tarif neni ani jednoduché posoudit cenu nosi e energie, nebo taji sev tSinou U tuje
viceslo kov a cena vlastni energie tvo i sice podstatnou, le jenom jednu ast.
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DalSi zmatek vnasi pou ivani r znych energetickych jednotek. Pro kone ny u itek, kterym je
teplo, kupuje spot ebitel kubiky d eva (a to jeSt bu prostorové metry i plnometry), metraky
uhli, kilowatthodiny elekt iny, gigajoule tepla a kubiky plynu — ty v8ak plynarenska spole nost
vyl tuje jako spot ebované kilowatthodiny, ale pozor — ne vyh evnosti ale kilowatthodiny
spalného tepla.

Poznamka: Vyh evnost je teplo, které se uvolni p i dokonalém spéleni paliva (p i hormalnim
po ate nim stavu, tj. 0°C a 101,325 kPa),a zplodiny ho eni se ochladi op t na normalni stav,
pi em vodni para obsaena ve spalinach nezkondenzuje. Spalné teplo je teplo, které se
uvolni p i dokonalém spéleni paliva p i normélnim po ate nim stavu a zplodiny ho eni se
ochladi op t na normalni stav, pi em vodni para obsaena ve spalinAch zkondenzuje. Toto
kondenza ni teplo Ize vyu it nap . v tzv. kondenza nich kotlich.

V programu GEMIS Ize nastavit vSechny vypo ty tak, e se v3echny vypo tené hodnoty
vztahuji bu na vyh evnost nebo na spalné teplo: vIist menu se klikne na Mo nosti —
Nastaveni a na kart Globalni p epina se v okénku Vstup veli in zavislych na vyh evnosti
p epne na vyh evnost nebo na spalné teplo. V p ipad p epnuti na spalné teplo budou vSechny
veli iny zavislé na této hodnot podbarveny lut (co je p vodni nastaveni, barvu Ize libovoln
zvolit kliknutim na luté tla itko).

Postup eSeni zadané ulohy: Otev e se list produkt a filtr se nastavi na plynna fosilni paliva
(fuels-fosill-gases). Zvolené dva plyny (plyn zemni-VO a plyn zemni-MOO&MOP+DPH) se
kliknutim ozna i a dvojitym kliknutim se otev ou karty s Gdaji. Na kart data se objevi slo eni
plyn a hodnoty vyh evnosti a spalného tepla a cena vzta ena na vyh evnost a na spalné teplo
(viz obr. 23).

Z obou oken Ize zjistit:

Vyh evnost: 9,48 KkWh/Nm3, spalné teplo: 10,52 kWh/Nm3, pom r spalné
teplo/vyh evnost = 1,11 (pro oba plyny).

Cena (pro VO): vztaena na vyh evnost: 587,89 K /MWh, na spalné teplo: 530,00
K /MWh (stejny pom r).
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Obrazek 23 Charakteristiky zemniho plynu vzta ené n a vyh evnost a spalné teplo
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9 P IKLADY POUITI PROGRAMU GEMIS P | ANALYZACH
KOMBINOVANE VYROBY ELEKT INY A TEPLA

9.1 POROVNANI KONVEN NICH A KOMBINOVANYCH PROCES

Po adovanda uloha:  Porovnat emise p i dodavce elekt iny z konven nich zdroj — ze sit
0,4 KkV, zparoplynové elektrarny a z kogenera ni jednotky. Paroplynova elektrarna a
kogenera ni jednotka pou ivaji jako palivo zemni plyn.

Metodicky postup: Porovnani se provede pro dodavku 1 MWh elekt iny. Vytvo i se novy
scéna (bilance ista, netto) typu A/B pro porovnavani variant, do kterého se vloi t i varianty
porovnavanych zp sob vyroby elekt iny. P i sestavovani scéna je nutné vdy p edem zva it
pou iti jednotlivych proces a jejich parametr . Je-li to nutné, upravi se parametry proces
pomoci kopirovani na po adované hodnoty.

Postup:

1. Uzav ou se vSechna okna v programu a klikne se na tla itko Scéna e. V seznamu scéna
se klikne pravym tla itkem a zvoli se p ikaz novy.... V oteveném okn se do bilych
poli ek zapiSe esky a anglicky nazev nového scénd e a v p epina i typu scéna e se
ozna i scénd porovnani variant. Klikne se na OK.

2. Dvakrat se klikne na novy scénad vseznamu a vokn Metadata se vyplni p islusna
okénka. Do okna Komenta se zapiSe komenta , popis variant a pop . U el scénd e.

3. Do okna Nastaveni se vepiSou nazvy variant: kurzor se nastavi do tabulky variant, klikne se
pravym tla itkem a zvoli se p ikaz nova varianta. Do bilého poli ka se vepiSe nazev prvni
varianty: si . Podobn se vepiSou dalSi varianty: kogenerace a paroplyn.

4. Pro jednotlivé varianty se zvoli p islusné procesy: klikne se do poli ka prvni varianty a pak
na jezdec Data. Klikne se na jezdec Energie a v poli ku dodavatel energie se klikne
pravym tla itkem. Vybere se p ikaz Novy, na e se otev e okno se seznamem proces . P i
vyb ru procesu lze pou it p islusné filtry. Vybere se proces el. vedeni 0,4 kV , ozna i se
kliknutim a p enese do tabulky variant kliknutim na OK. Do bilého poli ka dodavky energie
se zapiSe 1 a zkontroluje se rozm r, ktery by m | byt MWh. Pokud neni, nastavi se
kliknutim na tla itko kg/TJ v list symbol a vrozvinuté tabulce se v adku Jednotky 1 /
energie ozna i MWh. Nakonec se klikne do adku Sou et, aby se hodnota 1 MWh p enesla
i do tohoto &dku. Podobn se postupuje u varianty 2, do které se ulo i proce s Tp GTCC —
ZP. Mezi variantami se postupuje kliknutim na ervené Sipky.

5. Jako varianta 3 bude ulo en proces vyroby elekt iny v kogenera ni jednotce. Zde je situace
0 n co sloit jSi, protoe vtéto jednotce se vyrabi také teplo, tak e se spot ebuje vice
paliva a emise budou v tSi, ne odpovida vyrob elekt iny. Aby bylo moné vyrobu
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elekt iny porovnat s p edchozimi variantami, vykon celého procesu se snii o vykon
ekvivalentni vyrob tepla v plynovém Kkotli p isluSnym bonusem. Pro porovnani se zvoli
kogenera ni jednotka Tp motorovd ZP REZZO2. Aby mohl byt bonus vio en do tohoto
procesu, vytvo i se v kart proces kopirovanim novy proces, ktery se nazve nap . Tp
motorova ZP REZZ0O2a. V tomto procesu se zm ni bonus takto: proces se otev e a otev e
se karta charakteristiky. Ve spodni asti okna v tabulce Seznam vystup musi byt jako
p imy vystup elekt ina. V adku Vazany produkt 1 se ozna i kliknutim okénko ve sloupci
Produkt, klikne se vn m pravym tla itkem a ozna i se p ikaz Vlo it bonus. Objevi se nové
okno Vyb r, ve kterém se zvoli bonus pro teplo z kogenerace a do okénka Mno stvi se
vlio i hodnota pom ru vyroby tepla a elekt iny (1,5 MWh/MWh). Ozna i se kliknutim pravé
okno nahrazeny proces, pravym tla itkem se zvoli p ikaz Editovat bonus a v otev eném
okénku proces se zvoli bonus-topeni plynem. Klikne se na OK a zapis se objevi v okénku
Nahrazeny proces. Takto upraveny proces se ulo i do scéna e jako varianta 3.

6. Tim je scénd hotovy a je mo né analyzovat vysledky v tabulkach nebo graficky.

9.2 POROVNANI PROCES DODAVKY ELEKT INY ATEPLA

Po adovana uloha: Cilem je porovnat produkci emisi p i odd lené vyrob elekt iny a tepla a
v kogenera ni jednotce (tzv. brutto porovnani bez pou iti bonu su).

Metodicky postup: Porovnani se provede pro dodavku 1 MWh/r elekt iny a 1,5 MWh/r tepla.
Vytvo i se novy scéna typu A/B pro porovnavani variant, do kterého se viloi varianty
porovnavanych zp sob vyroby elekt iny. Neuva uji se bonusy.

Postup:
1. Opakuji se body 1. a 2. z p edchoziho p ikladu.

2. Do okna Nastaveni se vepiSou nazvy variant: kurzor se nastavi do tabulky variant, klikne se
pravym tla itkem a zvoli se p ikaz nova varianta. Do bilého poli ka se vepiSe nazev prvni
varianty: si + topeni plynem, podobn se vepiSe druhd varianta: kogenerace.

3. Pro jednotlivé varianty se zvoli p islusné procesy: klikne se do poli ka prvni varianty a pak
na jezdec Data. Klikne se na jezdec Energie a v poli ku dodavatel energie se klikne
pravym tla itkem. Vybere se p ikaz Novy, na e se otev e okno se seznamem proces . P i
vyb ru procesu lze pou it p islusné filtry. Vybere se proces el. vedeni 0,4 kV , ozna i se
kliknutim a p enese do tabulky variant kliknutim na OK. Do bilého poli ka dodavky energie
se zapiSe 1 a zkontroluje se rozm r, ktery by m | byt MWh. Do stejné tabulky se znovu
klikne pravym tla itkem, vybere se p ikaz Novy a zvoli se proces kotelna ZP REZZO2. Do
okénka dodavky energie se zapise 1,5 MWh (vykon stejny jako tepelny vykon kogenerace).

4. Jako varianta 2 bude ulo en proces Tp motorova ZP REZZO?2 jako v p edchozim p ipad .
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5. Otev e se menu Mo nosti, p ikaz Nastaveni a deaktivuje se p epina bonusy (klikne se na
zatr itko, které zmizi). Klikne se na OK. Tim se ignoruje p i vypo tu ka dy nastaveny
bonus.

6. Tim je scénd hotovy a je mo né analyzovat vysledky v tabulkach nebo graficky.

9.3 POROVNANI PLYNOVEHO TOPENI S KOGENERACI — BILAN CE ,BRUTTO"

Po adovani uloha: Cilem je porovnani produkce emisi pi vytap ni byt lokalnimi
plynovymi topidly nebo kogenera nimi jednotkami.

Metodicky postup:  Porovnani se provede pro celkovou ro ni spot ebu tepla 2000 MWh/r.
V prvni variant se uva uje vytdp ni pomoci t i kogenera nich jednotek s elektrickym vykonem
po 100 kW a tepelnym vykonem po 161 kW. Ve druhé variant se uvauje 126 lokélnich
plynovych topidel s vykonem po 10 kW a odb rem elekt iny ze sit v mno stvi odpovidajicim
vyrobené elektin v kogenera nich jednotkach. Pro vypo et se pouije scénda ,pouze
energeticky” a proto e se v bilanci uva uji oba dva produkty kogenerace, neuva uje se bonus
(brutto bilance).

Postup:
1. Postupuje se podle prvnich dvou bod v p ikladu 8.1. Zvoli se vhodny nazev scéna e.

2. Zvoli se vhodny nazev jednotlivych variant, nap . Tp s plynovymi motory a Plynové topeni a
si, na kart Nastaveni a vyplni se bila poli ka v prvni &dce: el. vykon 300 kW, el. prace
1242,23 MWh/r, tepelny vykon 483 kW a tepelna prace 2000 MWh/r (tepelny vykon a prace
se ur i z charakteristik kogenera ni jednotky, odtud také vyplyne doba vyu iti kogene race,
aby byla spIn na podminka dodavky 2000 MWh tepla). Po vypin ni prvni &adky a zaSkrtnuti
poli ka stejné spot eba se automaticky vyplni i druha adka.

3. Pro jednotlivé varianty se zvoli ji popsanym zp sobem p isludné procesy na kart
Data/vyroba: pro prvni variantu nap . Tp motorova REZZO3, pro druhou variantu nap .
topeni na ZP REZZO3. V bilych poli kdach se vyplni po et jednotek (topeni 126,
kogenerace 3) a vytieni (tj. doba vyu iti), kterd se nastavi tak, aby dodav ka tepla byla
po adovanych 2000 MWh/r.

4. Vpipad varianty s lokalnimi topidly je t eba jeSt za adit do bilance elekt inu odebranou
ze sit : na kart Data/vyroba se ve spodni tabulce P ipojeni ksiti uvede v poli ku
kompenzace elekt iny p islusny zdroj. Klepne se dvakrat do poli ka a v rozvinutém
seznamu se zdroj ozna i, nap . el. trafo 22/0,4 (pro urychleni hledani Ize na klavesnici
klepnout na e, po umist ni zdroje v poli ku je do poli ka nutné klepnout, proto e musi byt
bilé, aby bylo zahrnuto do vypo tu), el. vykon a prace se v adku objevi automaticky.
Kompenzace tepla z stane bez napojeni.
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5. Vpipad prvnivarianty s kogeneraci je t eba respektovat ztraty v rozvodném teplovodnim
potrubi. V kart Data se otev e karta doprava a distribuce, kam se vlo i proces dopravy
potrubim, nap . CZT-S-HV/HV (sekundéarni teplovodni si, ztrata 29 W/m) a do bilého
poli ka se zapiSe délka rozvodu, nap . 0,6 km. Op t se otev e karta vyroba, klikne se
pravym tla itkem do poli ka vyti eni (p edtim je t eba ho ozna it kliknutim levym tla itkem)
a zvoli se p ikaz p izp sobit.

6. Scénd je sestaven, Ize jej analyzovat.
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10 P | AZENi ENVIRONMENTALNICH DOPAD K R ZNYM
VYSTUP M Z PROCESU (ALOKACE)

Program GEMIS umo uje od verze 4.5 automaticky p i azovat dopady na ivotni prost edi
(nap . velikost emisi) k jednotlivym vystup m z procesu, pokud je vystup vice. Alokovat tyto
dopady lze Sestir znymi zp soby:

A. bez alokace,
alokace bonusy,
alokace k hmotnostnimu vystupu (alokace podle mno stvi),

alokace k vystupu energie,

m©oow

alokace k ekvivalentu energie (energie je vyjad ena pomoci faktoru primarni energie,
viz kap. 4.1),

alokace k vyrobnim naklad m.

n

Volbu zp sobu alokace lze provést dv ma zp soby. Na kart ,metadata“, kterou lze otev it
dvojitym kliknutim na nazev procesu, je moné ozna it zp sob alokace v okénku Alokace.
V n kterych p ipadech vS8ak neni mo né zvolit libovolny zp sob alokace. Nap . u procesu
vyroby elekt iny nelze zvolit alokaci k hmotnostnimu vystupu, nebo vystup je v tomto p ipad
nehmotny (p islusné poli ko je Sedivé a nelze ho aktivovat). Podobn v p ipad proces
s vazanymi vystupy (teplarna) nelze pouit alokaci bonusem, jestlie tyto vystupy nejsou
bonusem vazany. Zp sob alokace lze zvolit globaln (tj. pro vSechny vypo ty v GEMISu)
v menu Mo nosti / nastaveni / karta Alokace. Tento zp sob lze uplatnitv p ipad , e

u procesu je na kart Metadata zatr eno Dovolit globalni p epis (Erlaube globales
Uberschreiben, Allow global override) a

zp sob alokace je aplikovatelny na dany proces.

Zp sob alokace zasadnim zp sobem ovliv uje vypo tené vysledky, doporu uje se proto
p ed vypo tem nastavit, pop . zkontrolovat adany zp sob alokace. Proto e nastaveni alokace
globalni a pro dany proces se m e lisit, je vhodna kontrola nastaveného zp sobu alokace na
kart Metadata kliknutim na tla itko s ikonkou rozsvicené &rovky. O nastavené alok aci se Ize
rovh p esv d it nakart Info pod hlavi kou Pou it alokace.

V dal8im bude zp sob alokace podrobn ji vysv tlen na p iklad .

Cil: alokovat emise SO , a CO, kr znym vystup m z kogenera ni jednotky a porovnat
tyto vystupy.
Postup:

1. Otev e se program GEMIS a zvoli se projekt, nap . Standard.
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2. Pomoci tla itka kg/TJ na list symbol Ize zvolit vhodné jednotky, nap . pro energii
MWh, pro hmotu kg (Jednotky 1), pro energii pro naklady MWh (Jednotky 2) a pro
m nu CZK.

3. Zvoli se proces, pro ktery se alokace po ita, nap . motorova kogenera ni jednotka
s elektrickym vykonem 50 kW na zemni plyn.

4. Klikne se na list proces . Na kart Filtr se zvoli: vstupni produkt ,fuels-fossil-gases*,
vystupni produkt ,elektricity® a jako kli ové slovo je moné zvolit , ICE* (pistovy
motor). V levém p ehledu na list proces zvolime proces ,gas-ICE-cogen-cat-050-
DE-2000/gas"

5. Zvoleny proces zkopirujeme (kliknutim pravého tla itka na nazev procesu a zvoleni
p ikazu Kopirovani. Klikneme kdekoliv v seznamu proces a po kliknuti pravym
tla itkem se objevi nové okno, ve kterém ozna ime zkopirovany proces jako ,gas-
ICE-cogen-cat-050-DE-2000/gas-2“. Po Kkliknuti na OK se novy proces objevi
vV seznamu.

6. Otev eme kartu Info, kde jsou uvedeny vSechny charakteristiky procesu. Klikneme-li
nap . na mod e zbarveny hlavni vystup ,elekt ina“, otev e se okno s hlavnimi Udaji
(néklady jsou nulové). Po kliknuti na mod e zbarveny dobropis ,heat-credit-gas-
heating-DE-2000", se otev e okno tohoto bonusu, kde jsou nap . uvedeny stanovené
vyrobni naklady 598,50 CZK/MWh.

7. Abychom dostali vysledek vypo tu alokace pro vyrobni naklady, dvakrat klikneme na
vybrany proces a jednou na kartu ,charakteristiky”. Ve spodni &sti klikneme pravym
tla itkem na ,p imy vystup“ pod hlavi kou Seznam vystup . V rozvinuté nabidce
zvolime ,Zvol vyrobek" a v nov otev eném okn zvolime ,elecricity-DE-RE/CO-2005"
(RE/CO znamena bytovy a obchodni sektor).

8. Uzav eme kartu ,charakteristiky* a na kart Info klikneme na mod e zbarveny hlavni
vystup ,elecricity-DE-RE/CO-2005", pod hlavi kou Hlavni vystup. V otev eném okn
Ize zjistit naklady 4 339,13 CZK/MWh (néklady zjist né v bodech 6. a 8. budou
pou ity pro vypo et alokace k vyrobnim néaklad m).

9. Uzav eme okno ,elecricity-DE-RE/CO-2005" a dvakrat klikneme na ozna eny proces.
Objevi se okno Metadat, ve kterém je zatren zp sob alokace ,Alokace bonusy“.
Nejprve zkontrolujeme, e p ikaz Dovolit globalni p epis neni zatren a zatrhneme
zp sob ,Neni alokace" a zav eme okno Metadat..

10. Na list zvoleného procesu klikneme na kartu Vysledky a na tla itko Vypo itat (calc,
Berechnen). Vypo tené hodnoty jsou: SO, ekv. 0,453 kg/MWh a CO, ekv. 211
kg/MWh.

11. Podobn m eme zjistit vysledky pro dalSi zp soby alokace:
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Algoritmus vypo  t .

Bez alokace. Hodnoty emisi SO, ekv. a CO, ekv. reprezentuji celkové emise kogenera ni jednotky
a p edstavuji maximalni hodnotu emisi. adné emise nejs ou alokovany.

Alokace podle bonus . Od hodnot vypo tenych bez alokace jsou ode teny emise vazaného
(bonusoveho) produktu. Postup vypo tu lze zkontrolovat takto:

1. Dvakrat se klikne na analyzovany proces a otev e se karta Charakteristiky. Na spodni
adce v Seznamu vystup se najde ve sloupci Nahrazeny proces nazev bonusu: heat-
credit-gas-heating-DE-2000.

2. Uzav e se okno Charakteristiky a na kart Filtr se ozna i: Kli ové slovo: heat, skupina
vstupnich i vystupnich produkt : vSe, Technologickd skupina: crediting. V seznamu
proces nalevé stran Ize nalézt bonus heat-credit-gas-heating-DE-2000.

3. Tento nazev se ozna i a zjisti se vysledky kliknutim na Vysledky / Vypo itat. Vypo tené
emise jsou SO, ekv. 158,46 g/MWh a CO, ekv. 293,58 kg/MWh. To jsou emise vazaného
produktu.

4. Na kart Charakteristiky analyzovaného procesu Ize najit na spodnich adcich pom r
vykon hlavniho (elekt ina) a vazaného (teplo) produktu 1 : 2. Alokované emise k hlavnimu
produktu tedy budou: SO, ekv. 770*1 — 158,46*2 = 453,08 g/MWh, CO, ekv. 798*1 —
293,58*2 = 210,84 kg/MWh.

Alokace k vystupu hlavniho produktu - energie. Podle bodu 4. je pom r vystup elektiny a
tepla 1 : 2. Emise vzta ené na elekt inu tedy budou SO, ekv. 770 / 3 = 256,66 g/MWh, CO, ekv.
798 / 3 = 266 kg/MWh.

Alokace k ekvivalentu energie. Vtomto p ipad je pojem ,ekvivalent energie” roven primarni
energii (evropska norma EN 15316-4-5). Faktor primarni energie je pro elekt inu v Evropské unii
roven 2,5, pro teplo se bere piblin 1. Pro ji uvedeny pom r elektina : teplo =1: 2 je t eba
nasobit celkové emise faktorem 2,5*1 / (2,5*1+1*2) = 2,5 / 4,5 = 5/9 a alokované emise budou
SO, ekv. 427,78 g/MWh a CO,ekv. 443,33 kg/MWh. V p ipad pot eby p esn jSiho vypo tu je
nutné zjistit faktory primarni energie pro konkrétni p iklad. Nap . pro elektriza ni soustavu R je f,
= 3,0 (viz proces elektrarny r. 2000) a pro teplo z plynové kogenera ni jednotky (Tp motorovéa ZP
REZZO 3-th) je f,=2,05. V tomto pipad by bylo pro proces ,elecricity-DE-RE/CO-2005,,:
3*1 / (3*1+2,05*2) = 0,4225, tak e alokované emise budou SO, ekv. 325,35 g/MWh a COekv.
337,18 kg/MWh.

Alokace k vyrobnim naklad m. Podle bodu 8. jsou vyrobni naklady na elekt inu 4 339,13
CZK/MWh a podle bodu 6. vyrobni néklady na teplo 598,50 CZK/MWh. P epo itavaci faktor
nealokovanych naklad tedy bude 4 339,13/ (4 339,13 + 598,50*2) = 0,784 a vysledné alokované
emise budou SO, ekv. 604 g/MWh a CO,ekv. 625 kg/MWh.
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