Energetické zplynovani a jeho cesta k vyssi
ucinnosti a energetickému vyuziti odpadu

Technické systémy pouzitelné pro energetické vyuziti
odpadu, prehled vyvojovych trendu a jejich cesta

rd rad

k dosazeni vySSi energetické ucinnosti

Mgr. Radovan Sejvl

Dle aktualniho planu odpadového hospstid ma v R materialové vyu iti odpad p ednost ped
vyu itim energetickym. To je sice logické a sprayvrade natolik technicky obtiné, e je v praxi
nerealizovatelné, proto skladkujeme tolik i vwgitnych odpad. V p epoteném energetickém
ekvivalentu ro n skladkujeme p iblin 2,5 mil. tuny hn dého uhli.Dle nazor mnoha odbornik
si timto enormnim skladkovanim zakladdme na velkéobci problémy, proto e skladky jsou
Z ekologického hlediska jen velkoasovanou bombou, z krajirského hlediska navic nevzhlednou.
Moje préce tivou popularizani formou pinédSi uceleny pehled stavajicich i novvyvijenych
technickych systém pro energetické vyuiti odpada pehled vyvojovych projekt sm ujicich
k decentralizovanému, ekologicky Setrnému a etielgevysoce tinnému vyu iti odpad ve form
tolik cen né elektrické energie i tepla. Poko&anim moji prace bylo uspdani odborného semima
jeho pisp vky jen dokresluji fakt, e zazeni pro energetické vyuiti odpadnejsou adnym
straSakem, ale nezbytnym zakenim ivotniho cyklu ka dého materialniho vyrobkktery se dive

| pozd ji stane nepoebnym odpadem, jen je mo né energeticky vyu itk fak je to naprosto bné
v zahranii.

Prace je urena pro Sirokou vejnost, energetické a environmentalni poradciele i aky vSech
typ Skol, ktei hledaji informace o energetickém vyu iti odpaalchtji v d t vic.

.Publikace byla zpracovana za finam podpory statniho programu na podporu Uspor émeag
vyu iti obnovitelnych zdroj energie pro rok 2009 -ast A — Program EFEKT"
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Stru ny obsah a Uvod do problematiky energetického vyu i ti odpad

V uvodni &sti najdete rco z historie ukladani odpad malé zamysleni nad tim, jakym zmbem
vznika odpad, komu pdt a jak byla jeho likvidace zajista v davné i nedavné historii, dale nasleduje
stru né zmapovani soasného stavu vR, definice naSich zavazkv i EU ohledn sklddkovani i
popis stavajicich z&eni na energetické vyu iti odpad EVO s vyhledem do budoucna.

T iS5t m celé prace jsou perspektivni technické systéngcupici na principu energetického
zply ovani a pyrolyzy, které maji v nasi zemi mnohaletwadici, (Karbonizani plynarna v Praze,
Tlakova plynarna Litvinov, Uin a \ésova) , které jsou zalo ené na zpgbyani uhli a vyrob
syntézniho plynu. Dal$im historickym pramenem jpoedvalené aplikace pro pohon motorovych
vozidel na devni plyn. Vyvoj stacionarnich aplikaci pro eneiget vyu iti biomasy — devni plyn
pokra uje na mnoha mistech u nas i vetsy

S trochou nadsazky je odpady mo né také pova o\atQZE proto e se obnovuji velice rychle,
v kadém pipad technické systémy pro eneretické zmlyani pedstavuji velikou technologickou
vyzvu pro energetické vyu iti odpad Hlavnim d vodem je je jejich konstruki uspoadéani, kdy
systézni plyn vyrobeny pomoci termického rozkladacpazi vrstvou havého uhli, kde dochazi
k odbourani wvtSiny Skodlivych latek. Kromoxida nich reakci charakteristickych pro spalovani zde
probiha také celaada reduknich reakci, které jsou velice ldité pro rozklad nebezpaych
Skodlivych latek Za izeni pro energetické zplyovani jsou tak pedur ena k efektivnim
ekologicky Setrnym zp sob m likvidace odpad , proto e mohou spolehliv energeticky vyu ivat

i jiné palivové zdroje a nadsitné frakce z mechanko — biologické Upravy odpad (MBU), které
vlivem obsahu chloru zp sobuji v klasickych kotlich provozni problémy.

Technické systémy pro energetické zplyani odpad a druhotnych surovin  zejména kvsvé
vysoké energetické innosti, pedstavuji dle ity lanek naSeho ,energetického mixu“, ze kterého se
skladaji zdroje naSi elektrizai soustavy. Tyto malé pmyslové a komundlni energetické systémy
jsou pou itelné na lokalni arovni, které jsou namé pro energetické vyu iti desitek a stovek kg
odpad, eliminuji svozové naklady a hlavrumo nuji instalaci tam, kde je celono vyu itelné
produkovaneé teplo. Tim se zvySuje celkova energgticinnost prav o hodnotu vyu itého tepla, co

je u velkych systémv letnim obdobi problematické. Jak ukazuji uvedeatganini projekty, nebo i
projekt spoleného zplyovani uhli a odpadnich plastve zpracovatelském zavodSokolovské
uhelné, a. s., v elektrarnv/ esova, jsou tyto systémy aplikovatelné ve vykonowvenitku v adech
desitek MW.

Aby byl p ehled celého oboru pokud mo no co nejkomplg&h publikace mapuje nejen stavajici
aplikace, ale také instalace znych dvod zaniklé. Hlavnim cilem tohoto projektu je ukazawy
vyvojovy smr technickych systém pracujicich na principu energetického zmyani. _e jde

Z energetického, ale i environmentalniho hlediskaemspektivni vyvojovy smr, dokazuji projekty

v oblasti prmyslového vyzkumu podpené z prosedk MPO zahajované v roce 2008, které jsou
v praci podchyceny.Prace se také dotyka nepochopitelnych legislativibariér, které zsobuji e

je materiél (odpad) s vysokou energetickou eyhosti vtSinou ukladdany do skladek misto toho, aby
se stal vyhleddvanou energetickou surovinou.




Trocha historie nikoho nezabije

Odpad provazi lidstvo od samého gatku vzniku lidské civilizace. Dokud lidé ili kavnym
Zp sobem ivota, adny problém s odpady a s odpadidou nebyl. To, co nemohli nebo nedht
spotebovat, nechali le et na mist odesli dal. VtSina pou ivanych vci byla pirodniho pvodu,
tak e se bu rychle rozlo ila, nebo se prosvratila do kolobhu pirody.

Problémy s odpady nastaly, a kdy zdi lidé it na stejném mist S rostouci koncentraci lidi
vzrostla i koncentrace odpadkteré se nestihly rozloit a hromadily se kole@dpadni vody
z obydli, odpady z chlévnebo z rozvijejicich seemesinych dilen koily bu na ulicich, nebo
v ekéch. Z naSeho pohledu asi byla sidla velmi Sginavvodou k piti znéSt nou splasky a odpady
z dilen. V tomto ohledu se "proslavily" hlavko elu ny a barvirny latek, vyu ivajici zkvaSenaouo .

D sledky v podobr znych nemoci na sebe nenechaly dlouticat.

P esto vSak nachazime na Blizkém vychablytky dvoupatrovych domz doby piblin p ed sedmi
tisici lety, které mly vy eSen odtok odpadni vody z koupelen a vybudovanédasu rouru pro
dopravu odpadz kuchyn. V n kterych oblastech tehdejSiho & se tedy oistotu m st starali, a to
velmi pokroilym zp sobem.

Stary Jeruzalém nh v biblické dob skladku v udoli Kidron a vybudovany kanalin& systém.
Kompostovatelné odpady byly pou ivany pro zehiské G ely. Spalitelné odpady koily v nep etr-
it udrovaném ohni. O spalovani odpapk zminka i v Bibli (3. kniha Moj iSova, kapitol4, vers
11/12): ,K iz by ka spolu s hlavou a s vriostmi odvézt mimo stanovisa spalit na ohni.”

Odpadové hospoda stvi v antice a Starém  im

ecko a im velmi dbaly na hygienu svych st. Vyu ivaly vodovody a kanalizaci a stdy ve ejné
lazn . Ob anské domy nebyly na kanalizaci napojeny — otroci&Seli odpady a fekalie v hlinych
vazach (vasa obsconea) a vyprardili je do veejnych kanal, které museliistit vale ni zajatci.

Se zanikem imské iSe zanikly na dlouhou dobu i naroky na pravideli§é ni m st. Od stedov ku
a po 19. stoleti konily op t veSkeré odpady (etn produkt lidského metabolismu) v nedla dych
ulicich, objevovaly se vSak opakované snahy tutadestnou situaci zmit.

Jisté zlepSeni nastalo se zavéd dla by, nicmén problém iSt ni m st se tim nevyeSil. Stidav se
o St ni staraly statni instituce (policie) nebo majitelém . Ve Vidni, Berlin a Bernu byly k
iSt ni ulic nuceny lehké eny, proto e prawny ulice nejvice potbovaly. Rovn v z ové istili

ulice m st. V Bernu a do pdatku minulého stoleti. \zni z v zeni Witzwil run t idili odpad.

Rozr stajici se msta mla s odpady stale i potie, hlavh se zhorSovala hygienicka situace.
V polovin 19. stoleti vypukla epidemie cholery. &ti, ktei hledali jeji pi inu, upozornili na
souvislost mezi hygienou a umrtnosti. Vznikl éghi statisticky (ad, ktery provedl hygienické
pr zkumy v padesati britskych mtech. Vysledek byl katastrofélni. TehdejSi hygikéi naroky
spl ovalo jen jedno nsto, v sedmi mstech byla hygienicka situace snesitelna a ve jtmyeh 42
nednosna.



Koncentrace lidi ve nstech pinesla poatkem 19. stoleti zlom, ktery se stal meznikem jinéch
odpadového hospodsvi: zaalo budovani efektivniho systému nakladani s odpRdyné odpady
byly odvéa eny na skladky a pro splasky seag budovat centralni kanalizace.

Snimky zachycuji vykladku odpadb bunkr z povoz ta enych komi.
Ke tid ni odpad byli vyu ivani vzni.

Pevnych odpad vSak stale pbyvalo a u kolem roku 1870 nastaly prvni probléraykapacitou
skladek. LogickymeSeni bylo spalovani odpadkteré radikaln zmensSuje jeho objem. Zpétku byl
odpad lopatami pohazovan na spalovaci rost. Pelkéspalovny v3ak vznikly zanedlouho — v letech
1876/77 zaaly pracovat v Leedsu, Manchesteru a Birminghamuwodé 1892 bylo v Britanii u na
padesét spalovacich zzeni.

Rozvoj spalovacich z&eni nastal také v Mhecku, kde byly spalovny budovany vesnm meckymi
firmami. Ve Svycarsku byla zprovozma prvni spalovna v roce 1904 v Curychu. Spalovné&m
dvanéct rostovych spalovacich jednotek a ka déilaghl tun odpadu za den.

Prvni spalovna u nas byla v provozu v Bod roku 1905 a slou ila svému élu a do roku 1941. Na
konci druhé swtové valky byla jeji budova vybombardovana.

Byla to v bec prvni spalovna na uzemi Rakousko-Uherské mbigarktera ji v té dob vyu ivala
spalovani odpadu k vyrolelektrické energie.

Na po atku 20. stoleti mo m sto Brno 115.000 obyvatel a podobjako v tSina velkych mst
starého kontinentu i Anglie se potykalo s problénmetpad z domacnosti, triSa ulic. Na pedm sti
vybihaly nkteré ulice takka do stedu skladek, které byly ohniskem vS8ech mo nych ekplavice,

tyfus).

Radni msta Brna na patku 20. stoleti rozhodli, e jedinymeSenim je svoz a spalovani odpad
P ed zahajenim prace na projektu bylo nutnési otdzku, jestli nstské odpady samy HoOv eni
provedl v roce 1900 prof. Max Honig (radni sta Brna). Rozbor odpaduldl tak, e odpad z nsta

p esival pes sito a rozdil ho na dv slo ky. Prvni mla kousky menSi ne 7 mm, co byl hlavn
popel a prach. Druhé slo ka ha kousky vtSi ne 7 mm, a Slo tedy o zné jiné odpady. Popela a
prachu bylo v odpadech vice nei ttvrtiny. To bylo zp sobeno typem vytapi — na poatku stoleti
prakticky vS8echny domacnosti k eai i vytapni pou ivaly kamna na @vo a uhli. Proto bylo malo i
v tSich odpad — vSechno, co helo, skonilo v kamnech.



V Brn byl pou it systém firmy ALFONS CUSTODIS z Vidnzavedeny také ve Frankfurtu nad
Mohanem, Dortmundu a Hannoveru. Spalovaci pe¢ansedm spalovacich komor ve spojeni
s BABCOCK-WILCOXOVYM parnim kotlem, za nim byla zena PARSONOVA turbina
s turbogeneratorem naistavy proud.

Odpad nejdve prochézel duna rotujicimi valci, které ho rozmiavaly a drtily vtSi kusy — hlinné
hrnce, sklo, kovové kusy apod. Takto upraveny odpadskladoval v z&sobniku, ktery pojal a
dvoudenni zasobu odpadu. Odtud senrypomoci lopat odpad esouval na podavaumist ny nad
jednotlivymi spalovacimi komorami. Skvara se odstrala z peci dveni za pomoci eleznych tyi.

Spalovaci proces trval 45 minuti pldvkovani odpadu v intervalech po 10 minutachnmtmosti
60 a 80 kg. Objem odpadu se spalenim zmensil navpw. Skvara se vyva ela kolejovymi voziky
do chladici v e, pak se drtila a prosivalags sita. Ziskany §k se prodaval stavitein a betona m.
Cela soustava byla schopna zpracovat 2000 kg Skaity




V roce 1920 byl g ,smetarn“ (tak se ikalo spalovn v Brn ) podnik pro vyrobu popelobetonovych
k i ovych tvarnic. Vyrably se run ze tid né Skvary, cementu, cemolitu a vody. V roce 19211 by
provoz zruSen. Pro vysoké vyrobni ndklady a omezgiotebeni se staly tvarnice neprodejnymi.

Nejv tSim problémem smetarny byl dovoz smetivétin byly v ka dém dom plechové hranaté
kbeliky, které zizenci vysypavali do plechovych voopatenych zvlastnim vyklagim zaizenim.
M stem také proji dly otev ené vozy, ke kterym hospodyna zazvonni popelée pinaSely smeti.

V roce 1929 byly zakoupenyty i parni vozy SKODA-SENTINEL, kterymi se igé elo smeti ve
vym nnych kovovych kbelicich. Odpady se sva ely takews ko skym potahem. U na patku
minulého stoleti byly problémy sid nim odpad. Ve zprav podniku M stska plynarna, elektrarna,
smetérna z roku 1936 se uvadi:

»~Jest podivuhodné, jak neslomiti jsou nkte i obyvatelé msta, ktei odkladaji do smeti nevybuchlé
ndboje, im ohro uji d Iniky smetarny na ivotech, z&eni smetarny pak ohro uji demolici
vybuchem. Dosud, bohudik, byly opatrnostindk tyto vybuSniny v dycky vas ze smeti odstramy

a vojenskymi organy zneSkodmy."

M stsk& spalovna slouila do roku 1941, kdy byl jpjbvoz ukonen. V poslednich dnech druhé
sv tové valky byla spalovna etn blizké plynarny a elektrarny vybombardovanasina specialnich
voz na odvoz odpadk zni ena nebo tce poSkozena. Ji tehdy se ale v Brruvaovalo o
vybudovani spalovny nové. Tyto Gvahy se ale prgtalal nkolik desitek let. Mezitim se naSe zem
stala jednou z velmoci ve skladkovani odpad

M stska spalovna Brno — zeina za Il. svtové valky.
Zdrojem vesSkerych uvedenycternobilych fotografii i historickych informaci jenformani server:
www.odpadjeenergie.cz




CO JE TO ODPAD? Legislativni pohled — m e byt slama odpadem?

Z pohledu prava odpad gsn definuje zakon . 106/2005 Sb. o odpadech, kde jsou uvedeny i
p islusné definice a povinnosti tykajici se odpad eské republice. Odpad je movitacy které se
lov k zbavuje nebo m& amysl nebo povinnost se ji zbavit

Z&kladni dleni odpadu podle skupenstvi hmoty — na kapalrévaé

Dale len ni podle pvodu odpadu: Odpady vznikajici zky, Pr myslovy odpad, Zend Iské a
komunalni odpady. Tolik stroh& definice zakona.oBlpdu definice zakona se tedy odpademem
stat nap. epkova sldma vypadavajici ze sklizeciho mechanisamoli. Z pozice zdravého rozumu je
to sice poad slama, ne tak z pohleduednika. Po oddeni od zrna se slama automaticky stava
odpadem, se kterym je nutné nale ihakladat. V pipad, e se nkdo rozhodne sldmu spalovat,
(rozumjte — energeticky vyuivat), me se dostat do konfliktu se zakonem. Na seniind
ENERGETIKA A BIOMASA 2009 na VUT Praha dne 20. 2. 2009 vystoupiladitelka lutické
teplarenské, a. s. a vSechnyitgmné informovala, e musela krajskémuadu doloit, e slama
vypadavajici ze sklizeciho mechanismu avdi Stpka neni v Karlovarském kraji odpadem, ale
surovinou, kterou luticka teplarenska, a. s. vyuiva jako ad&gicky zdroj energie pou ivany
k vytap ni dominantni asti msta lutice v centralni koteln na biomasu, a tudi nejde o spalovnu
odpad, ve které musi vzhledem Kk energetickému vyu iidpad“, kterym se dle zmi zdkona
slama po oddeni od zbytku rostliny a klasu stava, vybudovamsidatupe ist ni a kontinualni
m eni veSkerych Skodlivin za kolik milion .

NERUDOVSKA OTAZKA: KAM S NiM?

Existuji dva zakladni zgsoby, jak nalo it s odpadem:

Ulo eni na sklddku odpad (sklddkovani), ktery je z hlediska ekologického, krajis&eho,
ale také ekonomického pova ovano za NEJMEMHODNY zp sob. | kdy se dnes ji
skladky kontroluji, aby na nnepiSel odpad, ktery je nebezpe/, dochazi asto k jejich
po ar m, a tak k ndslednému ohro eni ovzdusi Skodlivymisemi.

Op tovné materidlové znovuvyu iti (recyklace)je efektivnjSi zp sob nakladani s odpady
ne prosté ukladani na skladku a lze jej rdigdna dv zékladni skupiny: kompostovani a
recyklace.

Energetické vyu iti odpad je v souasnosti nejefektiviSi zp sob vyu iti odpad a vyvoj
novych technologii se stal celosovym trendem pro hledani nahradnich a netrddh
zdroj energii.

Podle zakona o odpadech se za energetické vyu p@vd uje jen spalovani takovych odpadkteré
hoi samy, tj. nepoebuji ke svému heni podprné palivo (krom kratkého stadia zapalovani).
Druhou podminkou je, aby se vznikajici teplo paufiro potebu viastni nebo dalSich osob. Pokud
tyto dv zakladni podminky nejsou sphy, neda se mluvit o energetickém vyu ivani odpad

Pou ivané zbytkové komunélni odpady heamy velmi doke a vznikajici energie je vyu ivana —
napiklad pro dodavku tepla do okolni zastavby. Spréychom proto neni mluvit ,spalovnach
odpadu*, ale o ,zdzenich na energetické vyu ivani odpad



Ho i, m& panenko

Nazev kapitoly jsem si vyp il z jednoho starSiho filmu. Ukrajina je velikd zenZjist ni potu
tamnich sklddek a mno stvi spaleného komunalningadd jde nad ramec této prace. Podldesd
jednoho z tastnik odborného semind ODPADY 2009 a jak dal? ,Odpad je energie”
po adaném 27. kina 2009 v Brn, 99 % ukrajinskych sklddek trvale ioNehoi pouze jedind, ktera
byla vybudovana podle standardu Eldk to vypada, kdy u nas zahaskladka, je mo né zjistit
nahlédnutim do zpravodajského archivu. Vthw 2009 u nas hela jedna skladka. Jak ukazuji dalSi
aryvky ze zpravodajskycHank , neSlo bohu el o po ar prvni a patrani posledni.

Rozsahly pozdr dnes okolo poledne zachvatil skldadku
komundlniho odpadu v priimyslové zoné u Bendtek
nad Jizerou. Ze skladky jde husty cerny kour, lidé
v okolnich obcich jiz byli varovani, aby neotvirali
okna, rekla mluvci stredoceskych hasicii Lenka Kost-
kova.

"Nikdo zatim pofadné nevi, co tam vlastné hofi. Jsou tam né-
jaké sudy, ale nevi se, co v nich je. Na misto jede nae chemic-
k4 laboratof Kamenice, aby posoudili pfipadna rizika," fekla
mluvéi s tim, Ze ohen zatim likviduje Sest hasiéskych jednotek.

Podle druhého mluvéiho stiedoceskych hasi¢h Ladislava Kfi-
vana hof{ plocha o rozloze zhruba 100x100 metri. "Je ted’ mo-
mentalné hrozné tézkeé urdit, jak dlouho se bude ten pozar lik-
vidovat. Museli bychom znat lépe tu skladku, ale zatim nema-
me predstavu, jak moc je to prohofelé do hloubky. Odhaduji, PoZdr skladky u Bendtek nad Jizerou
Ze hasit se bude minimalné do ve€era, mozna taky az do réna,"

ekl Krivan.
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Horel sklad pneumatik uréenyeh k recyklaci ve Vieso-
vé na Sokolovsku. Na misto se sjeli hasici z sirokého
okoli, husty cerny dvm je vidét z velké vzdalenosti. Pri
cesté k pozdru se prevrdtil jeden z hasicskych vozil.
Pri nehodé se zranili dva hasici. Na misté je deset cis-
teren a Ctyri jednotky hasicil.

"Pozar asi nezplsobi velkou $kodu, protoZe jde o pou-
zité pneumatiky, ale pneumatiky se hasi §patné," fekl
mluvéi krajskych hasic¢ti Frantisek Petr.
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Skiddku v Tusimicich na Chomutovsku zachvdtil ve
¢tvrtek odpoledne mohutny pozar. Likviduje ho devet
hasicskych jednotek. Nikdo nebyl zranén. PoZdr je pa-
trny z dalekého okoli. Pri¢inu vzniceni budou vysetio-
vatelé zjistovat po uhaseni ohné, ekl operacni diistoj-
ntk chomutovskych hasicil.

"Hofif komunalni odpad. Pivodni rozsah pozaru byl asi 200 met-
rt na 200 metru, nyni uz hofi na podstatné mensim prostoru.
Skody nejsou prakticky Zadné, veskeré Givahy o mozné piging
by byly spekulaci," uvedl operaéni distojnik.

Na Chomutovsko vyjizdéli hasiéi v kratké dobé uz ke druhému
pozaru skladky. Ve stiedu hotel odpad na skladce ve Vysoké Pe-
ci, kter patii méstu Jirkov.

Pravdépodobnou pfic¢inou vzniceni byl podle mluvéiho tsteckych
krajskych hasi¢t Radovana Hfibala zépar, tedy samovzniceni.

Cerny dym stoupajici ze skladky v Tusimicich
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Uz druhym dnem pokracuje likvidace pozdru skiddky
v BoZicanech na Karlovarsku. Podle hasicit se sice po-
darilo pozdr uz dnes rdno lokalizovat, tiplna likvidace
se ale miiZe protahnout az do pondélka. Na rizené skidd-
ce komundalniho odpadu, kterd patii Nové Roli, ale lezi
na uzemi obce Bozicany, zacalo horet v sobotu odpo-
ledne.

"Hasi¢i piijali hlaSeni kolem 17. hodiny. Do likvidace pozaru se
zapojilo postupné devét hasi¢skych sbori. Rozsahem nasazené
techniky a poctu lidi jde o nejvétsi letoSni poZar v kraji," uvedl
mluvéi krajskych hasict Vladimir Meluzin. Hadeni skladky kom-

plikoval fakt, Ze loZiska poZdru byla pomémé hluboko. HaSeni na- Hasici =z deviti jednotek o vikendu likvidovali rozsdahly pozar
vic komplikoval husty kout, ktery se ze skladky plné pneumatik, skidadky odpadu v BoZicanech na Karlovarsku.
plasti a dalsiho odpadu §ifil. Nastésti byly ale povétrnostni pod-
minky pFiznivé a vitr sméroval dym nad dolové tizemi. "Informo- zatal rozSitovat. Bylo proto nutné na misto vozit nejen vodu, ale i
vani ale byli starostové okolnich obcf, ktefi byli pfipraveni v pii- kompresor na piipravu plynovych masek nebo naftu pro cisterny,
padé potfeby informovat obyvatele o tom, jak se koufi branit," které na misté zasahovaly," doplnil Meluzin s tim, Ze haseni stéle
uvedl Meluzin. pokracuje. "Je mozné, Ze se konecna likvidace protahne az do ve-
¢era nebo i do zitika," dodal. Pfi¢inou pozaru mohla byt jak nedba-
Naklady na zisah budou vysoké lost, tak UmysIné zaloZeni. V kazdém piipadé bude zfejmé skoda
Padesatka hasici se snazila pozar lokalizovat dvanact hodin. miziva, protoZe §lo o skladku. Naklady na ziejmé nejvétsi zasah
"Nebylo mozZné zisah prerusit, protoZe hrozilo, Ze by se znovu hasiéi za leto$ni rok budou ale dosti vysoké.



Zajimavé je, e vtSina lank Skody zpsobené po &rem oznaje za minimalniCo na to odbor
ochrany ovzdusi? M& pro nas ivotni prosedi jeSt n jakou cenu?Pi pohledu na husty dym
stoupajici z hdcich skladek jsem trochu v rozpacich. Pamatujpn@gpo ar pneumatik v Uherském
Brod , proto e z Ust reportérjsem na vlastni usi slychaval, e adné nebenpenehrozi. Nebo je
po ar skladky pneumatik menSi ekologickou katastane po ar skladky odpad?

Slo eni komunalniho odpadu

Vzhledem k uvedenému lkéni odpad podle p vodu je komunalni odpad nejslo j§i, a proto je také
nejobti n ji vyu itelny. Z toho d vodu je teba maximaln sni ovat jeho objem na sklddceid nim

v doméacnostech nebo ve shych dvorech. Separovany skumo ni sni it mno stvi odpad, které
nejsou biologicky odbouratelné anebo jinak vydnte (recyklovatelné). Mezi biologicky odboura-
telné pati zahradni odpad, potraviny, papir a lepenka a tdl&vo. Materialy, které nelze
kompostovat, jsou zejména: sklo, kovy, plastyefa pry e). Tyto materidly Ize Usgn recyklovat

r znymi zp soby.

Typicka skladba komunélniho odpadu

Na semind eského svazu zamstnavatel v energetice pé@daném v rdmci doprovodného programu
Mezinarodniho strojirenského veletrhu v Bidne 18.9.2008 v pdnascd’rogramy podpory rozvoje
obnovitelnych zdroj energie a Uspor energie z evropskych pexit z Ust ndmstkyn ministra
ivotniho prostediIng. Rut Bizkové zaznlo, e skladkovani odpad v podobné mie Ize najit
pouze ve tech zemich swa: R, SR a Litv — ztohoto pohledu se tedyadime mezi ti
.velmoci“, které si do budoucna zakladaji na velké prolé?amatuji si na LP Karla Plihala, které
jsem v roce 1988 poslouchal ze Svobodné Evrepyivalo se tam o tonak ta naSe jachta pluje

zt ka na konci té flotily, a ozvalo se i radostné zavisknutieboj, budem zase vele, a se vitr
obrati. Jenom jsem si dlouho myslel, e tim tehdy KarBh& myslel nco jiného ne nase dnesni
odpadové hospodstvi.
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Na moji otazku, pro je tak obtiné v R realizovat novou spalovnu a pree spalovny nestavi ve
v t8§im m itku tak jako jinde ve st , Ing. Bizkova odpow la, e podpora z veejnych zdroj
(dotace) je rozdovana v souladu s planem odpadového hospbda R, ktery preferuje materialové
(surovinové) vyu iti komunalniho odpadugd energetickym.

Na to ve svém psp vku Legislativni rAmec programu na podporu OZE a Uspmergiereagoval Ing.
FrantiSek Plecha— div jSi mnohalety editel Statni energetické inspekce — slovy: ,Taifge hezke,
nedd se stim polemizovat, ale bohuel materialoy@iti odpad v R ani jinde ve su
nefunguje.” Na odborném semindDPADY 2009 a jak dal? ,Odpad je energie”po adaném
27.kv tna 2009 v Brn, jeden z diskutujicich prohlasige v komunélnim odpadu adné vyu itelné
suroviny nejsou.

Z ust Ing. FrantiSka Pleché déle zazrlo, e v R do skladek v pepo teném energetickém
ekvivalentu hn dého uhli ro n ukladame piblin 2,5 mil. tun hn dého uhli, co je sice jen
5% ro ni t by, ale po &d je to energeticky ekvivalent dvou a pl milion tun hn dého uhli,
ovSem s nesrovnatelnou objemovou hmotnosti. Jak také novodobé ,energetické ulo ist*

novodobého uhli vypada, demonstruje snimek.

Tak e to vlastn zase neni tak zlé- ze statnich prosidk p ipravujeme nova loiska novych
obnovitelnych zdroj energie Z dalSich, teprve budoucich statnich dotaci ri&ivyyu iti OZE, pak
Mo na zase budeme v nasledujicich letech odiest, otevirat a tit naSe novodobé odpadkové hory,
které v naSich luzich hojnzakladame._Dle nédzoru mnoha odbornijsou naSe skladky jen
asovanou bombouproto e v jejich tlesech probihaji tko p edvidatelné chemickeé reakcvislé
na koncentraci jednotlivych prviv komunélnim odpadu ulo enych. Je tedy jen otézlasu, kdy se
takto zakonzervované skladky protrhnou a nebeampédatky se prosednictvim prsak budou Siit
dal. Ztchto dvod seji v n kterych zemich skladky oteviraji, ita energeticky vyu ivaji Bohu el
za mnohem vtSich investic a namahy, ne kdyby se jejich obsabnergeticky vyu ival rovnou.
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Co maji spole ného R, Svycarsko a dalsi staty Evropy?

Svycarsko pedstavuje moderni infrastrukturu s integrovanym rgeiickym vyu ivanim odpad
a disponuje (minimaln v Evrop) nejvysplejSim systémem odpadového hospstid. Cca 45 %
komunalnich odpadse vyu iva materialov cca 55 % komunalnich odpadnergeticky.

Od 1.1.2000 je zakonem zakazano
sklddkovani komunalniho odpadu.
VeSkery komunalni odpad musi byt
bu to latkov nebo energeticky vyu it.
Energetické vyu ivani odpad
zajiS uje ve Svycarsku celkem 31
zaizeni na vysoké technické drovni,
kterd jsou kdispozici pro 7,4 mil.
obyvatel ijicich v 26 kantonech.

Ve srovnani se Svycarskem tedy prohravame 31:8ysledkové listiny std dosadit poet spaloven.
Bilance bude neradostna. Nase barvy hdji Prahay Brhiberec. V Brn navic probiha dlouhodoba
odstavka zpsobena modernizaci. Spalovna vSak bude mit po ekdrodstavky ni Si vykon.

Jak jsme na tom ve srovnani s okolim, ukazuje tgrab Podobné situace jako ve Svycarsku (zakaz
skladkovani komunalniho odpadu), je také ve FraaciiSRN, kde se jpravuje vystavba desitek
zaizeni k energetickému vyu ivani odpads komunalnimi odpady si ka d4 zemnusi poradit sama.

eSeni jsou rzna. Obecn se v3ak daici, e rozvinuté zem, k nim bychom se chti p ibliit,
odpady recykluji, zbytek energeticky vyu ivaji ddikuji minimaln.
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Jak je vidt z vy3e uvedeného grafu, v idecku a Svycarsku se térmeskladkuje, proto e odpady se
energeticky vyu ivaji. V Holandsku, Rakousku, BélgiDansku jde na skladky minimum odpade
"starych" zemi EU se hodrskladkuje v Norsku a Finsku, které mdglké osidleni. Ve Velké Britanii
bylo historicky vybudovano velké mno stvi sklddek;Sak s novou evropskou legislativou se situace
m ni a ve vystavb je n kolik spaloven. Podle oficialniho déni je teba ve Velké Britanii vystav

b hem pistich 10 let 50 novych spaloven odpadinak m eme velky podil skladkovani pozorovat
zejména u "novych" evropskych zemi.

ESKA REPUBLIKA jako raj SKLADEK?

V eské republice \Sina zbytkovych odpadkon i na skladce, proto e pro nneni dalSi vyu iti.
Skladky zabiraji vyznamnéasti krajiny. V tSina skladek v R je odplynnych a ji pi samotné
konstrukci se pdté s jimanim skladdkovych plynale ze svrchnich vrstev plyn pochopitelmika do
ovzduSi metan, ktery je pro atmosféru Skodév ne oxid uhliity. ,Procentualni podil
skladkovanych komunélnich odpad stoupd. Tém veSkeré smsné komundlni odpady jsou
skladkovény.

PO ADAVKY EVROPSKE UNIE

Evropska unie po aduje po svychenskych statech, aby skladkovani odpaddikaln omezily a
posléze vbec nepraktikovaly. Uklada nam to evropska iiece 99/31/ES, za jeji neplmi nam
hrozi krom mezinarodni ostudy také velké finaf postihy.

EU stanovuje terminy tykajici se redukovani mnd sipadu ureného ke skladkovani:
V roce 2010 o 25 % mérbiologicky rozlo itelnych odpad ne v roce 1995
V roce 2013 o0 50 % mérbiologicky rozlo itelnych odpad ne v roce 1995
V roce 2020 o 65 % mérbiologicky rozlo itelnych odpad ne v roce 1995

eské republika tyto po adavky neplni.

Plan sni eni hmotnostniho podilu komunélnich odpakladanych na skladky o 20 % do roku 2010
ve srovnani s rokem 2000 a s vyhledem dalSiho pného sni ovani neni plm. Z vysledk neni
patrny adny trend ke sniovani skladkovani komuriéh odpad. Na regionalni drovni nejsou
doposud vytvéeny integrované systémy nakladani s odpady a papdy dostatené technologické
kapacity pro pInni vSech cil POH R."

Zdroj: Ministerstvo ivotniho prosedi R. Druha hodnotici zprava o phi naizeni vlady
. 97/2003 Sb., o Planu odpadového hospmidé eské republiky za roky 2005 — 2006.
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Vyvoj produkce komunélniho odpadu (t/rok), Zdroj:  esky statisticky U ad, 2008

NEEXISTUJE ADNY ROZUMNY D VOD, PRO BYCHOM NEM LI VYU VAT
OBNOVITELNOU ENERGII, KTERA JE OBSAENA VE ZBYTKOVE M, JINAK NEVY-
U ITELNEM KOMUNALNIM ODPADU.

Podle propot v3ak v zaizenich na EVO_v_R chybi kapacita cca 1.000.000 turo n .

Postavit v R novou spalovnu bylo doposud nadlidskym GkolenskD$e o tom, jestli odpad piat
mezi OZE nebo ne, utnul lakonickyigp vek jednoho z (astnik odborného seminé: ,Odpad mezi
zdroje OZE patf, proto e se obnovuije velice rychlé'. (Stanovisko M P k dané problematice jsme se
nepokousSeli ziskatda pozitivni zpravu je mo né pova ovat, e se odpa pojeti M P stava ener-
getickou surovinou, kterou je mo né efektiva ekologicky vyu ivat.

Sou asna situace VR je s EU nesrovnatelna. V Evropxistuje ada zakon, které naizuji, jak ma
odpadové hospodstvi vypadat, idi se vyu itelné slo ky odpada v provozu je ges 300 zdzeni na
energetické vyu ivani komunalniho odpadu. R jsou zatim v provozuittakova zaizeni.
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Postoj M P se tedy zana pozvolna mit, co je patrné z rznych pisp vk pracovnik M P, kte i
u p ipoust ji, e komunalni odpad v sob nese znané mno stvi energie. Jejich podpora
technologie MBU je vSak velice diskutabilni.

Podle uadaj CEWEP (Konfederace evropskych zazeni pro energetické vyu ivani odpad) za

rok 2006 vyrobila zaizeni na energetické vyuivani odpad v Evrop p es 23 mid. k\Wh

elektrické energie a pes 58 mld. kWh tepla. Toto mno stvi stai pro zasobovani 7 mil. domac-
nosti elekt inou a p es 13 mil. domé&cnosti teplem.

V echéch byla postavena prvni spalovna v roce 198%nv a byla provozovana do roku 1941.
V Praze byla postavena spalovna icdtych letech minulého stoleti ve Vysmech a spalovala
odpady do Sedesatych let minulého stoleti. Fostbu ila jak teplarna. Zbourana byla na gaku 21.
stoleti.

V polovin 80. let minulého stoleti zala vystavba prvni spalovny v BrnV roce 1998 byla
zprovoznna MaleSicka spalovna v Praze v roce 1999 spalewtiberci. Tato zaizeni pou ivaji jako

palivo zbytek komunalniho odpadu, kterystane po vyid ni recyklovatelnych slo ek. Vyrali z
n j elektrickou energii a teplo.

Uznana hierarchie nakladani s odpady dle ramcovéisice EU o odpadech schvalené 17.6.2008

-15--



Tabulka: Bilance snmsného komunalniho odpadu ve vztahu ke @i 99/31/ES (t/rok)

Lo
#

$ %& # %" )* " #+ $#

Z uvedené bilance vyplyva, e po separaci a mdatrén vyuiti odpovidajiciho mno stvi

vyu itelnych slo ek komunélniho odpadu dle POH avaak R v i EU nebude mo no v roce 2010
v souladu se zavazky Smice . 99/31/ES ulo it do skladek ca 900 tis. tun komuffdo odpadu.

Jedinym eSenim pro tento odpad je jeho energetické vywu itlaizenich EVO. Sowasna kapacita
vySe uvedenychitzaizeni v R vS8ak pro toto mno stvi nestia

V p iStim roce 2001 je dle naSeho zavazku ¥U nutné ze skladek odklonit cca 900 000 tun ddpa
avroce 2013 ji pblin 1500 000 tun. RsnjSi propoty obsahuje nasledujici graf.
Zdroj: Informa ni serverwww.odpadjeenergie.cz

Jak dél? Cestou je vystavba velkych modernich spaloveng mebezeni produkce odpad

V ervnu 2008 novelizovand EU smice o odpadech klasifikuje spalovani odpad minimalni
energetickou Uinnosti 65 % jako z&eni k vyu ivani odpad Nedoséhne-li zé&eni této hodnoty,
bude klasifikovano jako opani k odstraovani odpadu. VSechna teské zazeni spluji po adavek
této minimalni energeticke innosti.
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Stavajici za izeni pro energetické vyu iti odpad v R

Prvni moderni zézeni na energetické vyu ivani odpabylo budovano od osmdesatych let minulého
stoleti v Brn. Zaizeni v Praze se stdo velmi dlouho, jeSt v obdobi socialistického
eskoslovenska, a bylo zprovomo a v letech 1996-1998. Na podzim 1999 bylo uvedelo
provozu nové zdzeni na EVO v Liberci, které snese né&p jSi m itka ohledn koncepce,
architektonického zpracovani a v neposleddi ohledn instalovaného technologickéhet zce.

Spalovna ZEVO v Praze-MaleSicich mé& kapacitu 300.t0n odpadu za rokttp://www.psas.cz/

Spalovna odpadv Liberci ma kapacitu 96. 000 tun za rbktp://www.termizo.cz/
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Brno je Zlata lo , za dv aty zBrna
cho - zpival lvan Mladek ve své pisni.

Svého asu jsem chodil do Brna na extini
Skolu, kady tyden byl komin budované
spalovny o kousek delSi a stavba takového
kolosu stéle diskutovajsi (v rozpotu u
nezbyl peniz na druhy stupeist ni spalin,
ten se dokoroval o nkolik rok pozd ji).

Brn nsk& spalovna byla uvedena do
provozu v roce 1989. Od ledna dervna
se postupn se spousty vSechny ti kotle.
Zd vod napojeni spalovny do systému
CZT se kladl velky draz na spolehlivost a
provozuschopnost celého zdroje, proto byl
t eti kotel vyprojektovany a postaveny jako
studena rezerva. Kady kotel by mohl
teoreticky spdlit 120.000 tun odpatb n .
Také v Praze maji 4 kotle, noi kapacita se
kalkuluje s plnym vykonem pouze kot i.

Spalovna a komunalni odpady (SAKO) v Bmla kapacitu 240. 000 tun odpadu za rbakp://www.sako.cz/

Jaké bylo ale gkvapeni vSech, kdy nebylo co palit. Br rné dlouhodobé wyu iti gdstavovalo
jen 100.000 tun. Za dob nejgi slavy (to bylo v roce 1997), kdy se odpad ska &irokého okoli a
dokonce i z Prahy, se v Brnspalilo 174 000 tun odpadu. V I& el jeden kotel, v zim dva, co
p edstavovalo pm rné celoroni vyti eni pro 1,5 kotle.

as eleznou oponou trhnul a dotazy lidi byly sthlasit jSi: ,Jak je to mo né?“ ptala se odborna i
laicka veejnost a proto e spalovna se stivi planovala v doh kdy za vSim stala viditelnd ruka
jedné strany, nebylo ké najit vinika. V Brn kolovala historka o tom, jak byla dimenzovana
brn nska spalovna podle mno stvi odpadu, ktery se taklidgdal na skladku. Decimélku tam tehdy
nem li, a tak vzali za vdk po tem piji d jicich popelaskych voz a jejich tondi. To, jak moc jsou
vozy plné, je mo né jen domyslet, zejména kigdnutim k tomu, e jejich osddka vykazovala jen
p ijezd. Jednaérka za pjezd auta na skladku se pry dala koupit za l&hewrpro vratného.

Tahle historka by se jen ko dostala na stranky téhle prace, nebyt tohgsem ji ve stejné podob
znowvu slySel v roce 2008 z Gst doc. Ing. Skaly doweiho Energetického Ustavu VUT Brno v jeho
p ednaSce o energetickém vyuiti odpag ednesené vramci cyklu celoivotniho viévani

v energetice. Jak to bylo doopravdy jsem se v dudporueni Ivana Mladka dozd | od RNDr.
Jany Suzové, ktera ve spalownBrn zastava funkci environmentalni specialistky.
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,Problém toho, e spalovna dlouhodolspalovala jen cca 100 000 tun odpadwurobyl p edevSim
legislativni, nebylo uzndno energetické vyuiti za vyuithylo to tzv. zneSkodvani (dnes
odstra ovani) a pi tomto zp sobu nakladani s odpady bylo sklddkovani Iginproto tok odpadbyl

p esmrovan na skladky. DalSi @od byl ve zpisn ni emisnich limit na NOx. My jsme se blahov
domnivali, e vybr dodavatele rekonstrukce bude probihat rychle4(meky), a tak jsme nechali
vybudovat zdzeni na iSt ni spalin pro NOx pro jeden provozovany kotel - odet selektivni
nekatalytické redukce pomoci naviny za 7 milion korun - vd li jsme, e b hem nkolika mélo
let (p edpoklad 2 roky) se vyhodi a e dodavatel nové netbgie si dodé vlastni systénst ni. Proto
jsme byli nuceni nasledrodpady odmitat, nebgsme nemohli najet druhy kotel souf .*

Spalovna v sowasné dob (2009) prochézi nakladnou rekonstrukci, kdy jsmdernizovany pouze
dva kotle. Bude mit kapacit220.000 tunspéleného odpadu za rok (coepstavuje 14 t/h
spaleného odpadu na jednom kotli)

.M sto Brno vyprodukuje 100 000 tun smsnych komunalnich odpadza rok, ale do
komunalnich odpaddale pati i jiné spalitelné slo ky jako velkoobjemové odpadgapir,
plasty, devo, spalitelné biodegradabilni odpady apod., kiso@ zneiSt né a materialov
nevyu itelné. Pak mame povoleno spalovat celadu odpad, které svym charakterem jsou
podobné odpadn komunalnim. Mimo to je zde celdda spadovych obci, které maji problém
s pln nim svych plan "POH" a logicky budou mit tendencigsmrovat své odpady ze
skladek k energetickému vyu iti, kdy kone M P pod tlakem EU legislativy tento zsob
vyu iti uznalo. Samozjm to vSak novou kapacitu nenaplni (cca 2/3 kapaciy¢ planu
odpadového hospodidvi JMK vSak mame plnit funkci krajského zeni a dnes kraj i my
zZjiS ujeme, e budeme mali. Aktualni teoretickislo na mno stvi odpadk energetickému
Vyu iti ze strany obci a svozovych spatesti Jihomoravského kraje etn m sta Brna je
350.000 t/rok, “uvadi RNDr. Jana Suzova.

Od prvnich plan na rekonstrukci k realizaci uplynula r@idnedefinovana ,trocha“ asu (bylo to
tém 10 let) a odpadmaji v Brn a pilehlych okresech zase o 0" vic. Mohou tedy v klidu
postavit jeSt jednu Upln stejnou spalovnuaby popel&ké vliaky, které maji opodstatri jen u
velice dlouhych vzdéalenosti, iy kam smeti gva et. Neni ale jednodusSi novou spalovnu postavi
tam, kde ji diky vysoké hustotzalidn ni odpad v dostateém mno stvi maji?Pi pohledu na
rozlo eni velkych sidel v R mne napadaji: Ostrava, Olomouc, P)zeeské Budjovice, Karlovy
Vary, Jihlava i Hradec Kralové. Velka sta si mohou hodit korunou. Kdo e div, vyhrava. Mala
zaizeni pracujici na lokélni drovni adu stovek kg hodinoy o kterych bude na v nésledujicich
kapitolach e , pomohou v daném mistale vzhledem k mno stvi odpadkteré mame k dispozici,
situaci nevyeSi. Za rozumny kompromis proto pova uji kombinatiou systém Titulek z lanku
Lidovych novin hlasd:Odpad se bude svaet i vlakemV Uvahu pry pipada zapojeni stdni
Moravy. V N mecku jsou udajn specialni popel&ké vlakové linky dlouhé a 140 km. Na osmi
nédra ich maji pekladist, kde odpad slisuji do kontejnea nalo i na vagony. Vlaky pak niirovnou
do schwandorské spalovny. idecké zkuSenosti se pry budou hodit. Tolikdnku Milose Senkye
Odpad se bude sva et i vlakekigry je uveden v floze.
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Uvod k energetickému zply  ovani a d evni plyn

Historické aplikace pro pohon vozidel navdni plyn jsou jednim z nejstarSich technickychmea
aplikace eneegetického zptywéni pro energetické vyuiti odpadzply ovanim. V miliich pro
vyrobu dev ného uhli se zplyovani pouivalo mnohem &, ale devni plyn nebyl konetym
produktem, ale odpadem. Technické systémy pro etiek§ zply ovani biomasy sehraji v nasi
elektrizani soustav stejn d leitou roli jako bioplyn a syntézni plyn, nebo egeplyn vyrobeny

z odpad. Na rozdil od bioplynu, jeho instalace je monénas i v zahrani po itat na stovky a
elekrticky imstalovany vykon na tisice MWel,edni plyn, syntézni plyn nebo energoplnyn se stale
adi k vyvojovym technologiim.

V uplynulych letech se v naSi zemi pro vyvoj agtagda energetické zplpvani biomasy udalo

mnohé, usilovn se pracuje i v zahrani Existuje zde celdada rznych subjekt, které pracuji
nekoordinovan, nebo si vzdjemn konkuruji. N kte i se ji odhodlali ke komemim realizacim, jini
se ktomu teprve chystaji. Mnozi si demuji hloubku a sloitost celého procesu enegjetho
zply ovani a hledaji cestu ke spolupraci jak mezi setadui, s vdeckovyzkumnou zékladnou.

VSechny historické aplikace pou ivané doposud kgrmhmotorovych vozidel, jako i tSina pokus
0 energetické vyu iti cevniho plynu, vychéazeji z podniho souproudého zplgva e typu IMBERT
a jeho dalSich modifikaci. Nds&ni celého generatoru provozu ve vozidlech zabezperalo sesuv
paliva do arového pasma.iRou iti tohoto typu generatoru ve stacionarnighikacich vsak ve zu-
eném prostoru mnohdy vznikala klenba, kterou bylné rozruSovat pomocianych mechanism

P ehled stavajicich a vyvijenych aplikaci na energeti  cké vyu iti biomasy zply  ovanim

Podrobny popis uwSiny z nich vetn ady fotografii autentickych aplikaci a rozhovos tv rci
agregat je obsa eny v obsahlé praci ,Technické systémypnmbu elektrické energie z biomasy -
Elektina s vni deva® (voln ke staeni nahttp://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/publikace/2188).
Publikace popularni formou istupnou SirSimu okruhutena s malym filosofickym zamyslenim
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nad spotbou energie \bec popisuje vesSkeré technické systémy pro vyrelektrické energie

z biomasy, které jsou sezeny vzestupndle energetické nnosti. Vit zn z celé prace vychazi
decentralizované energetické zpyani s vyrobou elektrické energie a tepla, ktergenu novana
vyznamna ast prace. Na kapitolu ,Bvni plyn“ navazuje oddil s podrohgim popisem technického
principu energetického zplgvani a rozséhly oddil ,@vni plyn vrukou vdeckovyzkumnych
instituci“. Cel& prace timto podava ucelenghged o tomto novém formujicim se segmentu ,malé“
komunalni energetiky, do které pattechnicky systémy pro energetické vyu iti odpad

Energetické zply ovéani a jeho cesta k energetickému vyu iti odpad

P i energetickém zplyovanikrom oxida nich reakci charakteristickych pro spalovani gréliaké
celd ada reduknich reakci, které jsou velice ld ité pro rozklad nebezpaych Skodlivych latek
Zaizeni pro energetické zplgvani jsou tak gedur ena k efektivnim, ekologicky Setrnym zmb m

likvidace odpad, co doklada cela ada praci Ustavu chemickych proce8V R, ktery se
problematikou spolaého zply ovani biomasy a odpadnich plasiouhodob zabyva. e jde o pers-
pektivni vyvojovy smr, dokazuji projekty v oblasti pmyslového vyzkumu a vyvoje podmmé
z prostedk MPOQO, jejich pr ezovy pehled na moje praceipasi.

asten byl p ehled technickych systénpro energetické vyu iti odpad prezentovan na odborném
seminai: Technické systémy pro energetické zplyvani biomasyu hotelu ANNAHOF v roce
2008. Program semin&, seznam (@astnik , fotodokumentaci, kompletni sbornikigp vk i zav -
re nou zpravu najdete naww.energis24.cz Cilem tohoto seminé bylo sezvat vSechny subjekty
zabyvajici se problematikou energetického zplsani, a ji v deckovyzkumné instituce, malé i vel-
ké soukromé subjekty, nebo potencialni u ivatel8ic¥ini ziskali prostor pro vzajemnou komunikaci,
vym nu zkuSenosti i navazani spoluprace. Program odhorrsemin&g naznail, e v oblasti
energetického zplyovani se nejedna jen o energetické vyu iti biomadg,tento obor zasahuje i do
energetického vyu iti odpad Tim mne program inspiroval nejen k napsani tééxe, ale i k uspo-
adani semin& zam eného na EVO zplyvanim.

Vzr stajici palivost problému nakladani s komunalnim odpadem bBe sdi ujici se dostupnost
biomasy — to jsou aktualni problémy, které nadm zntenzivnh eSi. V peneseném slova smyslu
Ize za obnovitelné zdroje energie pova ovat i odppibto e se obnovuje velice rychle. Ka dym
rokem na Uzemi R ,vyp stujeme® tolik odpadk, e jejich energeticky ekvivalent pdstavuje
piblin 5% ronit by hn dého uhli.

P i energetickém zplyovani krom oxida nich reakci charakteristickych pro spalovani gréliaké
cela ada reduknich reakci, které jsou velice ld ité pro rozklad nebezpaych Skodlivych latek.
Neni tedy nic jednodus3iho ne spojeni problematikergetického zplhovani biomasy i odpad
proto e zaizeni pro energetické zplgvani jsou konstrukh p edur ena k efektivnim ekologicky
Setrnym zpsob m likvidace odpad. Podobné je to u pyrolyzy — tedy z@eni pracujicich, bez
p istupu vzduchu, jejich vyvojové i stavajici aplde moje prace také popisuje. V nasledujicich
odstavcich proto [masim uceleny chronologickpzeny pehled technickych systénpracujicich na
principu energetického zplpvani a pyrolyzy pou itelnych pro energetické vyiiodpad .
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ATEKO, a. s. (dive Vyzkumny Ustav potravinské, chemické a chladici techniky v ramci Cheposu)
se zabyval problematikou zplgvani tuhych paliv ji nkolik desitek let. Do konce 60. let tomu tak
bylo v souvislosti s vystavbou tlakovych plynaré&hiit - Rusko, V esovd) vybavenych generatory se
sesuvnym lo em. V 70. a 80. letech byl vyvijen gredlakového fluidniho zplyvéani uhli ureny pro
paroplynovy cyklus vyroby elektrické energiéletech 90. byl vyvoj zastaven a pozornost sétillar

k vyvoji mensich zdzeni, kterd by zplyovala alternativni suroviny - fytomasa a komunaiipad.

ATEKO, a. s. se dnes profiluje jako vyrobni a dadelska firma
nabizejici komplexni dodavky investich celk formou "na kli"
v oborech chemicky, strojirensky a potravsid pr mysl, chlazeni,
energetika a ochrana ivotniho praedi.

Jak je podrobrji uvedeno v moji praci Technické systémy pro vyrabektrické energie z biomasy —
Elektina svni deva, V letech 1994 — 1995 ve svych prostorach pibisfarototypové zaizeni
BIOFLUID. Zkousky probihalye spojeni s kogenerani jednotkou TEDOM — MT 22. Na sklonku
minulého stoleti firma ATEKO, a.s. fluidni zplgva dodala pro podnik Povodi Odry ve Skotnici na
P iborsku.

Demonstrani jednotka ve Skotnici poskytla provozni zkuSenpst stavbu vtSich jednotek (vadu
n kolika MW tepelnych) s mo nosti pou iti daleko narojSich surovin, jako jsouid né odpady a
komunalni odpad (zplyvani takovych surovin bylo ve Skotnici 4Sp vyzkouSeno).

A seji jedna o UCHP AV R Praha, VUT FSI Brno, nebo Ustav fyziky plazmaM R, nco
maji vySe uvedené decko-vyzkumné zakladny spoteho i s firmou ATEKO — vSechny subjekty
se zabyvaji principem fluidniho zplgvani a vSechny jejich Skolni demonstraaparaty dodala
prav firma ATEKO, ktera se také vyvojem zabyva, i kahya dodavce zéeni pro UCHP-AV R se
podilelo vice subjekt

V prostorach Ustavu fyziky plazmatu AVR je instalovano experimentélni a vyvojové pracoyid
kam firma ATEKO dodala sy agregat. Technologie je postavena na zapkani nebezpeych
odpad (v etn radioaktivnich) plazmou, kterd dosahuje teploty28.000 °C. Krom zply ovani
odpadu byla vyzkouSena také biomasa.

Na zaklad t chto instalaci ATEKO ppravuje projekt zplyovani odpad plazmou s rkolikanasobn

v t§im vykonem v zahrari. DalSi zkousSky a ovovani princip budou probihat aasten ji
probihaji na jejich instalaci na VUT v Brn Nasledujici stranky wuji popisu instalace ji
demontované technologie v cementdRRACOVICE, ktery je zpracovany s pou itim vyrazrésti
materialu nkdejSiho pracovnika Ateka Martina Dittricha. Jghmdrobn jSi popistechnologie
Biofluid ATEKO najdete na informanim serveru: www.biom.cz Prezentace dalSiho
byvalého pracovnika Atek&ply ovéani odpad v cementarn Prachovice,p ednesena na
semindi v Jihlav z Ust Jana Najsera najdetewaw.energis24.ca v elektronické dloze.
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Na za é&tku bylo slovo - vybudovani prvniho za izeni na EVO zply ovanim

Za&m r vybudovat v Cementarnach a vapenkach Prachowddeeni na zplyovani odpadu vznikl
v prvni polovin roku 1999 p diskusich mezi zastupci Upravny odpadu KAPOps.T.emoSnice,
CEVA a ATEKO, a.s. Do konce roku byly provedeny eyly materialové a tepelné bilance izani a
stanoveny velikosti jednotlivych aparatto umo nilo stanovit velikost a cenu Zaeni a posoudit
o ekavanou ekonomiku procesu.

Ve spolupréci s Energetickym Ustavem Strojni fakMUT Brno a KAPO Temosnice, s.r.o. byly
zpracovany podklady pro zzeni do programu CENTRA, financovaného Ministenstypr myslu a
obchodu R V zavru r. 1999 byla mezi ATEKO, a.s. a MPCR uzavena smlouva o uzaeni
budouci smlouvy.Rrojekt RIV/60108991:_/01:ZPLYNTTS, na ktery navazal projektu FB-C3/66 -
Vyvoj technologie a zézeni pro vyrobu energoplynu zplgvanim tid ného odpadu 2000-2001,
MPO/FB.)

Mno stvi odpadu v poslednich letech v evropskycimizd prudce vzrstd. eska republika se
p ibli uje vysp lym zdpadnim zemim. Vice ne 90 % odpadu je skl&dko. Pesto, e se zabez-
pe eni sklddek proti pronikani kontaminamdo spodnich vod trvale zlepSuje a e real skladek
dochazi k vyu iti vznikajiciho bioplynu k vyrokelektrické energie, jsou na celémtsvhledany nové
zp soby vyu iti energie obsa ené v komunalnim i pryslovém odpadu. Jednou z mo nosti vyu iti
t id ného odpadu je jeho zplymi a pou iti vyrobeného plynu jako nadhradniho palza uSlechtila
paliva - zemni plyn a topné oleje - pro otop katelépenek, cementkych peci apod.

Pou iti vybrané asti komunélniho odpadu nebo pneumatik pro otap méth cement&kych peci je

j unasive svt b né. Pro ndhradudsti uSlechtilych paliv se pou ivaji @devSim plasty, PET-
lahve, drcené ke, papir, devo, dev né piliny a textil. Palivo je spalovanoimo v hoaku osazeném
na rotani peci. Ve vapenkach toto neniipé z dvodu snieni kvality produkovaného vépna
(zhorSeni jeho Hosti), proto je t eba nejprve energii obsa enou v odpadu transformoviado
generatorového (syntézniho) plynu, ktery lze poté qu it pro ndhradu asti zemniho plynu
pou ivaného dosud pro otoppeci. Pou iti generatorového plynu ma nesporné ekocké vyhody a
navratnost investice do instalovani zmyaciho zazeni je do t let (v zavislosti na instalovaném
vykonu —i 1 rok).

Pro Cementarnu a vapenku Prachovice, byl stanoeaadpvany tepelny vykon z&eni 2,6 MW,
emu odpovida 0,7 - 0,8 t/hitt ného komunalniho odpadu. Prace eéeni projektu probihaly po
dvou paralelnich liniich.

Na strojni fakult VUT v Brn bylo v roce 2000 vybudovano experimentalniizeni pro zplyovani
biomasy.
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Na tomto zaizeni se provady experimenty s rznymi druhy vybrané asti komunalniho odpadu a
stanovovaly se zakladni charakteristiky procesuhodnocovaly se materialova, tepelna a prvkova
bilance, ekvivalentni zplyvaci pomr, slo eni a vyhevnost vyrobeného plynu, obsah a slo eni deht
atd.

Posouzeni gsnosti jednotlivych bilanci o ukdzat, zda jsou nanené hodnoty pro in enyrské
vypoty pouitelné a zda se mohou stat podkladem proawprtechnologického reimu
demonstraniho zaizeni v Prachovicich.

Druhou linii eSeni projektu byla vystavba demonatiiio zaizeni v Prachovicich o vykonu cca 30x
v t8im ne je vykon experimentélniho zzeni v Brn a jeho ov eni pi experimentalnim provozu.
Schéma demonstmiho zaizeni v Prachovicich je na nasledujicim obrazkwhartopna sns je

p ivd ena nakladnimi automobily a sypana do vstupasypky NO1 vybavené dopravnim Snekem.
Odtud jde pes korekovy elevator a pasovy dopravnik do sila, kterdgtavuje 24hodinovou zasobu
suroviny. Odtud postupuje odpad dalSim k&oym elevatorem a pasovym dopravnikem do horniho
zasobniku HO6 opaného na vstupu vystupu plynstymi Soupatky. Horni zasobnik je dimenzovan
na cca 2 hod. provozu, spodni na 1 hod. provozhaazabezpaiji kontinualni dopravu paliva do
Sneku NO8 a déale do reaktoru S09. V reaktoru peolailyn ni suroviny pi teplot cca 800 °C.
Reaktor S09 je na spodku vybaven systémem vyhriaveaplynnych zbytk a popele z rostu a
Soupatky pro jejich vypousti ze zaizeni. Vyrobeny plyn je odprasovan v cyklonu Ul@ddou eny
prachovy polokoks je re cirkulovan Shekem Z11tzjo reaktoru.

Vzduch je stlaovan dmychadlem L16 a ve vymiku E15 je pedehivan plynem na teplotu cca 500
°C s ni vstupuje pod rost reaktoru S09. Plyn séom ochladi na ca 600 °C a s touto teplotou je
veden do hak Sachtovych vapenek. ébytek plynu se spaluje na polnim &lou.

Vapenka Prachovice, vyrglici vapenny hydrat v mno stvi psahujici 100.000 t ra , provozuje

4 Sachtové pece vytape zemnim plynem systémem ejeich injektorovych hak . Ro ni naklady
na zemni plyn v cenach roku 200Z2gahuji 25 mil. K. Instalované zplyovaci zaizeni zpracovalo
700 kg/h odpad a vyrobilo energoplyn odpovidajici tepelnému vykah6 MW. Pro spalovani
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energoplynu, ktery méa oproti zemnimu plynu vyramni vyh evnost - pouze okolo 6 - 7 MJ/Nm
byly vyvinuty specialni haky, které u dvou peci nahradily polovinuvpdnich hodk . Prvni testy

s vypalem vapna nepotvrdily obavy tykajici se ni"Bstrosti" plamene a tudi zhorSené kvality
produktu.

Zkusebni provoz zplyovaci jednotky ov il jednak provoz zplyovaciho reaktoru ve vazima provoz
vapenkéaskych peci (jejich provozni podtlak se pohybuje lok® kPa) a sowasn do eSil n které
problémy spojené se zplgvanim odpadu (promné slo eni suroviny, podil plastv surovin,
zanéSeni reaktoru a vymimych ploch). Vysledkem zkuSebniho provozu byleddni zazeni do
trvalého provozu spolu se zpracovanim provoznilempisu a zpsobu optimalnihoizeni zply o-
vaciho re imu.

Surovina je pva ena b hem jedné smmy nakladnimi auty a dopravena do hlavniho zasebp#iva
(sila). Silo je dimenzovano na 24 hodin retpitého provozu (cca 180

V reaktoru se surovina zplyje vzduchem stlamvanym dmychadlem a @dehatym vyrobenym
plynem na cca 500 °C. Vzduch vstupuje do reaktpodem, vytva se surovinou fluidni vrstvu aip
teplot cca 750 °C dochazi ke zplymi suroviny. Ulet z reaktoru je odlavan v cyklonu a vracen zp
do reaktoru. Popelové aglomeraty ®oé piskem, kameny atd. se spolu s nezplgm nedopalem
vypoust ji ze spodni asti reaktoru do popelniku.

OdprésSeny plyn se chladi ve vyniku a s teplotou 550 °C jde jako palivo do pedeytkovy Ulet
projde spolu s plynem hékem a je dopalen v peci. Cela technologieiena poita em. Na obra-
zovce idiciho poita e jsou zobrazovany nmené technologické hodnoty, funkce reguigh ventil

a pohon technologickych zézeni s mo nosti jejich ovladani. Popel z kontejnéobsahuje max.
20 % spalitelného podilu) je odva en a zpracovavé@ementarn.

Cely proces je vyjimeny tim, e eSi souasn dva palivé problémy. Jednak likviduje odpad, jen
nam v poslednich letech gobi stéle vice starosti, a saan vyrabi plyn, ktery je schopen nahradit
stéle dra 8i a v zasobéach se tii zemni plyn. To jsou i drody, pro je cely projekt ekonomicky
velice zajimavy a m& velkou Sanci stat se perspakt dodavatelskym programem. O tom v i
zvysSeny zajem o vysledky zkuSebniho provozu jalstzany majitele Cementarny Prachovice a.s.,
Svycarskeé firmy "HOLCIM", Financiere Glaris, AG ktdod p edstavitel dalSich firem zabyvajicich
se cement&kymi a vapenickymi aktivitami.

Unikétni zaizeni, které zplyovanim prmyslového odpadu vyrabi energoplyn pro nahradu #emn
plynu k otopu vapenkékych peci, bylo testovano v rdmci zkuSebniho prowoakciové spolenosti
Véapenka Prachovice. Vpenku od poloviny minuléhkurelastni belgickd spolaost Carmeuse
patici k nejv tSim svtovym firmam, které se zabyvaji vapenickymi akawit.

Zply ovat Ize rznd paliva - uhli, biomasu, vybranast komunalniho odpadu, plasty i odpadni kaly.
Technologie Biofluid je schopna zpracovavat viedatapaliva.
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Letecky pohled z komina cementarny a vapenky rajdmeexistujici zaizeni ATEKO
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Osazeni vapenksdké Sachtové pece l&kem na snsné palivo a sézovani ostrosti plamene hitku
na smsné palivo osazeného na Sachtové peci

Tolik z materidlu Martina Ditricha: Popis technokegBiofluid, Ateko, a.s. umishého na
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/popis-technolobiefluid-ateko-a-s

Dale z komenta natomté serveru vybiram:

Zaizeni pro zplyovani odpadu v Prachovicich o vykonu 2,6 Mj/edstavovalo ve své doledno

z n kolika méala kus ve svte realizovanych z&eni podobného typu. iFjeho vyvoji se podalo

vy eSit problém zplynovani negranulovaného, pouzengdtoe odpadu, to vede k mo nosti vyraznych
aspor.

Zply ovani negranulované suroviny si vy adalo e%it problém odstravani nezplynnych zbytk ze
spodku reaktoru. Tento problém se pddavy eSit (po nkolika netspsnych modifikacich) beze
zbytku, zp sobem popsanym viplaSce vynalezu PV 2001-1066.

Vy eSeni tohoto problému, ktery umaje bezporuchovy provoz reaktorui gurovin m nici své
vlastnosti ve velmi Sirokych mezich, pova ujemejeden z nejvyznamisich vysledk dosa enych
pi eSeni projektu.

Dlouhodoby provoz @dov stovky hodin) je prozatim omezen zandSenimdehiva e vzduchu
prachem. Pro kontinualni provoz je nainstalovanéysautomatickéhaidt ni vym niku za provozu a

multicyklon.

Pi m eni na experimentalnim Zaeni na VUT Brno byl shromad velky objem poznatk
umo ujicich provadt navrhové vypoty novych zaizeni s minimalnim rizikem.

27 --



Technické parametry uvedené v zadani projekteimickou tinnost, mrnou spotebu paliva a te-
pelny vykon zaizeni v Prachovicich splje. "Scaling up" 5 a 10 x se jevi jako realny mimalnim
rizikem.

Ekonomické hodnoceni provedené nezavislou rakouskdirmou potvrdilo, e cena vyrobeného
energoplynu je tém polovi ni oproti zemnimu plynu.

Technické zhodnoceni je vyjaddeno vtou: Po realizaci optimaliza nich Uprav_je zply ovaci
za izeni schopno stabilniho provozu s dobrou pou itelosti.

A jak je tomu dnes?
jsem, se zeptal pimo u n kdejSiho provozovatele demonstrani jednotky

Pro neni toto vysoce efektivni Zaeni ve VaSem zavogrovozovano?

Jaké mate zkuSenosti s provozovanim (poruchowegslativni navaznost, a pod.)?
Co bylo hlavnim dvodem k jeho odstaveni?

Je zaizeni ve Vasem aredlu stale fyzickytpmné?

Pokud ano, uva ujete o jeho zprovonmni?

Uva ujete o instalaci nového podobnéhoizani?

Prosim o pipadné sdeni dalSich okolnosti vztahujicich se k danénmegefu.

Bohu el, email, fax i telefonat do cementéarny zstaly bez odezvy.
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Co nato dnes dodavatel p  vodni technologie?

Stejné otazky jsem polo il i v Ateku. OdpovidalignKarel Dedek —editel pro rozvoj a strategii a
Ing. Milo$ Jelinek, CSc. — hlavni procesni in enyr.

Jaké mate zkuSenosti s provozovanim VaSeho agregaft{poruchovost, legislativni
navaznost apod.)?NaSe zdzeni bylo provozuschopné. V ir hu zkuSebniho provozu bylo
vy eSeno nkolik technickych detail vedoucich ke zlepSeni funkce celého izni.
Konstruk ni Gpravy doznal hék i tepelny vymnik. VeSkeré provedené zasahy vSak bylo
mo né pova ovat zaeSitelné detaily spojené s najimim Upln nové technologie.

Pro neni toto vysoce efektivni zdzeni ji provozovano? Cela cementarna byla prodana
zahraninim vlastnikm, ktei vapenku, kde bylo z&eni instalovano, odprodali dalSimu
subjektu, ktery pozdi vyrobu vapna v Prachovnicich Gplarusil.

Snail se nkdo nové zaizeni udr et v provozu? V dob nejasnosti okolo provozovani
vapenky Ateko celé zizeni koupilo zpt a pokouselo se ho provozovat ve vlastni re ii. Po
uplném zruseni vyroby vapna, které zaialo nezbytnou technologickou navaznost, bylo
zaizeni odstaveno.

Uvaovalo se s pemistnim zaizeni na jiné misto?To vzhledem k velkému objemu
n kterych komponent sestavenych fmo na mist nebylo mo né.N které komponenty
pochopiteln bylo mo né pevézt, Ateko v tomto duchu provad aktivni obchodni politiku,
ale jiného zakaznika, ktery by byl ochotenizani provozovat, se nAm nepdttanajit.

Jak si to vysvtlujete, pokud Slo o tak perspektivni technologii?Zpracovani odpad
v nasi zemi nema na fch ustldno. Tuhé ledy pukaji jen pozvolna a orgeéckém vyu iti
odpad se mluvi jen nesnfe a kratce.

Je zaizeni ve vapence nebo ve VaSem aredlu stale fyzickyitomné? Vzhledem
k postupujicimu asu bylo vroce 2008 Zaeni demontovdno a jeho vyznamndst
seSrotovana. Nteré menSi sousti jsou ulo eny v naSem zavad

Pokra ujete na vyvoji daného zaizeni? To je otazka nabidky a poptavky. Vmad
poptavky umime z#ézeni nabidnout a dodat.

Dobra, ale to neni houska na kram, ale technologicky celek, ktery se neprodava jako
kusovy vyrobek. Nebylo by vhodnjsi aktivn ji nabidnout agregat zakaznik m? ,,No to

je dobry napad, my je obeSleme dopisem,” zlwz Ust Ing. Dedka takovym zvlastnim
zp sobem. Po chvilce vySlo najevo, e Ateko do aktiabichodni politiky vlo ilo znanou
ast finannich prostedk .

Co je tedy p i inou neusp chu tak inovativniho a nad asového vyrobku? P ili§ p edb hl
svoji dobu — objevil se v dobkdy bylo energetické vyu ivani odpadhemyslitelné. Ka dy,
kdo se o to pokusil, byl na misto spaaského ocemi v p eneseném slova smyslu umist
na ernou listinu a kamenovan.
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To je snad pilis silné tvrzeni, vdy se ji o energetickém vyu iti odpad hodn mluvi.
No prav jenom mluvi — nebo snad vite ojakém zaizeni na energetické vyu iti odpad
které se ppravuje k realizaci? Za poslednich 15 let firma VW& a SCHISTEL v R
postavila 35 malych pmyslovych spaloven o tepelném vykonu &du nkolik MW.
Spalovna v Jaromi pracovala na energetickém vyu iti odpad nedaleké ko elu ny. Jeji
vykon byl 3 tuny péary/hod, ktera roze&da i parni turbinu Jeji padové islo bylo 35. Byl
jsem u jeji vystavbydodava Ing. JelinekVite, kolik z t ch spaloven dnes funguje? Ani
jedina.

Poznamka autora:Stali jsme se ®wou velmoci v separaci aid ni a odpad, podle aktualniho
planu odpadového hospodidvi t idime 20% a pedpoklada se td ni a 50% odpad. Problém je, e
v tSinu toho co vytdime zase ulo ime do skladek.

N kdejSi neradostnou situaci dokresluje ni é@eny lanek Konec spaloven vechéach, ktery je
umist ny v elektronické ploze

Dobréa, nebylo to jednoduché, ale dkazem zmny postoje naSich Uad je existence
odborného informa niho serveru ODPAD JE ENERGIE. Energetické vyu iti odpad
ma tedy p ed sebou velkou budoucnostTo je sice pkné, ale v legislativni d ungli, ktera
kolem energetického vyu iti odpadvn R petrvava, je naprosto mé, e se setkavame
s adou protichdnych vyjadeni jednotlivych slo ek statni spravy. Odpadové gaméstvi
podléhd rznym politickym a lobbyistickym tlakn a ka dého pl roku je vSechno jinak.
Diky tomu neni jasndefinované tr ni prosedi. Cesta do praxe odijeti n jakého zakona je
p es adu provadcich vyhlaSek velice dlouha a komplikované aarbyt ka dého p | roku
jind, proto se nememe investorm divit, e se podnikani v energetickém vyu iti calp
obloukem vyhybaji. Veznte si jenom emisni limity. Projsou u jednotlivych komodit
r zné? Jednou jde o palivo, jindy o odpad, aleom slo eni je stejné.

Nutno podotknou, e i pan Smelik ze spotesti AROW Line, ktera se zabyva pyrolyzou (Vip. ma

str. 38) mé p jednani s Uady podobnou zkuSenost. Energetické zplgini ani pyrolyzu naSe
legislativa doposud nezna a vSe hodnotiitkem pro spalovani. Proto se v nasi zemi formuhé
profesni uskupeni, kterd se snai byt partnerynétdpravy a vSem poskytovat aktualni technické
informace.

Vychézejme tedy z toho, e legislativa u zna poja energetické zply ovani a preferuje
energetické vyu ivani odpad p ed jejich zahrabavanim do zem tak jako vSude ve
svt . No, vize je to pknd, ale namd bude nutné narovnat poleni zp sobené statni
dotaci. Skladkovani u nas @al vyjde na rkolik set korun za tunu, spalovny sitdji 1500 —
2000 K za tunu. Tak jak funguje neviditelnéa ruka trhu®liK dotaci dostavaji skladky?
Podivejte se do sousednihomé&cka, které zrusilo veSkeré dotace, a vsédseenou. Jedna
tuna ulo eni na skladky stoji v @po tu cca 4000 K.

Ano, je to tak. nedavno jsem fotil v jednom doti ovacim stedisku vybudovaném za
finan niho p isp ni EU a ptal se, kterym smrem odji di konkrétni kontejner, ktery
obsahoval sedaci soupravu z kterého obyvaku, kdy vim, e spalovna v Brn je
z d vodu rekonstrukce odstavenda. ,No na skladku peci,” udivila mne odpov , ,my
do Brna nic nevozime — mame vlastni skladku, kde s§edna tuna vyjde na 470 K a
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brn nské& spalovna chce cca 1700-1800 Kigelit bere Silon a ostatni plasty Cementarna
v Mokré.” — Aha. Tak to je ta neviditelnd ruka trhu. Opravdu funguje, pomyslel jsem
si. Jednou ale i u nas budou platit obdobna pravidl jako v EU, kde podle nové
sm rnice nesmi do zem nic, co obsahuje vice ne 5 % uhliku, a vykupni agy za
elektrickou energii vyrobenou z druhotnych surovinbudou vyssi. Pokud budou jen na
arovni ceny skladkového plynu a bioplynu, bude to proti sou asnym 0,45K/ kWh vice
ne desetindsobné zvyhodmi, co teprve kdyby dostaly podobny rozvojovy stinul jako
u FV elektraren. To by bylo najedou spaloven.

Pokra ujete na vyvoji VaSeho zaizeni? Umite ho dnes nabidnout a dodat fpadnym
zajemc m? Otézka dalSiho vyvoje zaeni pro energetické vyu iti odpaad vykonu v adu

3 — 5 MW je v nasi spoleosti aktualn otevena a zva ujeme dalSi poki@avani ve vyvoiji.
Ateko nejen v této oblasti hled& partnera prabyra dalSi spolupréci, proto uvitame, kdy
se naSe poptavka i vaSim presinictvim dostane dat.

D kuji za rozhovor.

V Hradci Kralové dne 29.10.2009 Radovan Sejv

Alternativni palivo z vyseparovanych plagtipravené pro Cementarnu a vapenku Mokra

--31--



Pyrolyza — Gvodni p  edstaveni

Pyrolyza ( ecky pyr = ohe, lysis = rozpustni) je fyzikaln -chemicky dj, adici se do relativn
Siroké skupiny termickych procesTermickymi procesy jsou v praxi mimy technologie, které
p sobi na odpad teplotou, je gsahuje mez jeho chemické stability. Tato obecifiinide zahrnuje
velmi Siroké rozmezi teplot pou ivanych v jednofioh technologiich (300 — 2000 °C),igem neni
brana v Gvahu chemickéd povaha probihajicich.dZ tohoto dvodu mohou byt termické procesy
dale dleny do dvou kategorii, a to na:

1. procesy oxidativni - v reakim prostoru je obsah kysliku stechiometricky ney&si
vzhledem ke zpracovavanému materialu (nizkotepbotnjisokoteplotni spalovani),

2. procesy reduktivni - v reakim prostoru je obsah kysliku nulovy nebo substaokiricky
(pyrolyza a zplyovani).

K tomuto rozdleni je vSak teba dodat, e rkteré, zejména zplypvaci procesy nepou ivaji jako
oxida ni médium molekularni kyslik, ale jiné oxidantyegevsim C@a HO.

Pyrolyzou je minn termicky rozklad organickych materiaa nepistupu médii obsahujicich kyslik.
Podstatou pyrolyzy je obv materialu nad mez termické stabilitytpmnych organickych sloenin,
co vede k jejich Stpeni a na stalé nizkomolekularni produkty a tulbytek. Z technologického
hlediska pyrolyzu dale éime dle dosahované teploty na:

1. nizkoteplotni (< 500°C),

2. stednteplotni (500 - 800°C),

3. vysokoteplotni (> 800°C).

V zavislosti na dosa ené teplolze pi pyrolytickém procesu pozorovaadu dj , které je mo né pro
jednoduchost rozdit do t i teplotnich interval. V oblasti teplot do 200 °C doch&zi k suSeni altvo
vodni péry fyzikalnim odSpenim vody. Tyto procesy jsou silendotermické. V rozmezi teplot 200
a 500 °C nasleduje oblast tzv. suché destilace. Zastava ve znaé mie odstpeni bonich et zc

z vysokomolekularnich organickych latek aem na makromolekularnich struktur na plynné a
kapalné organické produkty a pevny uhlik. Ve faoirby plynu v oblasti teplot 500 a 1200 °C jsou
produkty vzniklé suchou destilaci dalegny a transformovany. iom jak z pevného uhliku, tak i z
kapalnych organickych latek vznikaji stabilni plyjgko je B, CO, CQ a CH..

V tSina v souasné dob provozovanych pyrolyznich systénje zalo ena na termickém rozkladu
odpadu v rotani peci vytadpné zevn spalinami, které vznikaji z nasledného spalovdmélgznich
plyn v tzv. termoreaktoru. Pyrolyzni jednotky byvajiodmé pro Sar ovity provoz pro odpad, ktery
nema pilis vysoky obsah Skodlivin a nemé tendenci ke apékzZbytek energie ze spaleni plyn
kterd se nespatbuje na olev vsazky, se vyu iva v kotlich na odpadni teplykob pary nebo teplé
u itkové vody. Jiny, moderrjSi p istup, ktery je uva ovan mimo jiné v rdmci této peapedpoklada
vyu iti pyrolyzniho plynu jako chemické suroviny Ine jako topného plynu nappro motory
kogeneranich jednotek.
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D ive relativn skepticky pohled na mo nosti materidlového a eatecgého vyu iti pyrolyznich
produkt se v poslednich letech dosti podstatm ni. Pikladem m e byt velky rozvoj technologii
zpracovavajicich gvan odpadni biomasu v USA. Rozviji se mimo jiné zpwaed odpadniho
d eva a dalSich dve sladkovanych substrat im se rozSiuje rozsah uitych zdroj. Stoupa té
zajem o energetické vyuivani chlévské mrvy a kejgyoto e se zgs uji p edpisy zajiSujici
ochranu zemského povrchu a spodnich vaat zneist nim. Technologie, které na zakladychlé
pyrolyzy vyrabji vysoce kvalitni pyrolyzni olej (tSinou z devnich pilin), se u dostaly v poslednich
létech na komeni Urove . A koli hlavni upotebeni kvalitniho devniho oleje je v oblasti biochemie,
probihad vyzkum jeho uiti i jako ndhradniho paliveap. po Uprav pro pohon pomalobnych
lodnich a podobnych velkoobsahovych dieselovych omotebo spalovacich turbin. Keré
spole nosti dodavaji na trh malé agregaty na vyu ivanyrzpvané praSkové biomasy s vykonem 12
a 400 kW ur ené pedevsim pro rozvojové zemN kolik vyrobc dodava malé spalovaci turbiny
s vykony o rozsahu 30 a 75 kW. Tyto mikroturbirspp miniaturnimi spalovacimi turbinami, jejich
rychlob na rota ni souast se pohybuje na vzduchovych lo iskach.

Po struném vymezeni pojmu pyrolyzy, které s vyu itim infiaet nich pramen WIKIPEDIE v mno-
hem obséahlejSi podolma informanim serveruwww.biom.cz publikoval Marek Straf, se ji pustime
do pehledu jednotlivych vyvojovych a demonstnéch projekt, které se v R nachéazeji. Na
odborném seminé Technické systémy pro energetické vyu iti odpad zply ovanim v prosinci
2009 v Jihlav jsem se setkal se zajimavym nazorempyeolyza pat i k materialovému vyu iti
odpad . | takovy uhel pohledu je mony. V kadém ipad se jedna o materialovenergetické
vyuiti, proto v n kolika nasledujicich odstavcich ipaSim uceleny chronologicky ¢hled
technickych systémpracujicich na principu rozpugi ohnm — Pyrolyzy.
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Dne 18. 11. 2002 byl na serverwww.odpady.ihned.czuve ejn ny lanek Petra Braunera:
Nové technologie pro zpracovani odpad ze kterého vybiram:

JeSt v kv tnu 2005 jsem si z internetovych strdnek spudsti Trans - Eko stahnul popis jejich
projektu s pou itou fotografii. Dnes u jejich sty neexistuji a telefonniisla spolenosti jsou
hlucha, na zaznamnik mobilniho telefonu nikdo peedda.
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Podle pracovnika mistnp islusné | P, ktery za izeni povoloval, spoleost nedolo ila potbna
povoleni ani m eni a o povoleni k provozu lkec nepo adala.

Jaké | P po adovala doklady?
Co vedlo k odstaveni uvedené technologie v Uherské®nod ?
Existuje souvislost s lankem, ktery vySel v asopise Odpadové hospodatvi ?

Blyska se ji v oblasti energetického vyu iti odpad na lepsi asy?

R 7 - Radio Praha letos v Iét uve ejnil tuto
kratkou zpravu: . . :
(Zdroj: www.radio.cz/cz/zpravy/116331 . T Cesuy rozHLas 748

Vysoka Skola v Ostrav vyvinula za izeni, které z odpadu vyrabi elektinu

Vysoka Skola béska - Technickd univerzita Ostrava vyvinula spedidaizeni na zpracovani
odpadu. Ze starych pneumatik nebo plakteré by skorily na skladce, umi vyrobit elelu a teplo.
Takzvana pyrolyzni jednotka je vesku unikdtem patentovanym Evropskou unii i Spojerstaty.
V budoucnu by ji mohly vyu ivat nagklad malé obce jako mistni zdroj elely i vytap ni. TK to
ekl vedouci projektu a profesor VSB-TUO Véclav Roeh.
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V m si niku Odpady ze dne 17.6.2008 ejeila Jarmila Sastna lanek:

PYROLYZNi JEDNOTKA PRO PLASTY U NENI JEN TEORIi ODPﬁDY

Cely lanek je umisiny v elektronické ploze.Z jeho textu vybiram:

.Pyrolyzni zpracovani organické hmoty eplstavuje dosud malo vyuivanou metodu pro
zhodnocovani td nych odpad. Energeticky potencial ukryty v odpadech dnes ggspevysSuje
potencial biomasyZa rok vznikd v Evrop 15 mil. tun odpadnich plasi@a 2,8 mil. tun odpadnich
pneumatik. Jejich zpracovani zma produkty by proto mohlo byt zajimavé.

Klastr Envicrack sdru uje vice ne dvdesitky firem zejména ze severni Moravy, ale iskala
Slovenska. Vyznamnymlenem klastru je VSB - Technicka univerzita v OstraAktivni lenové
klastru vyvijeji spolen s VSB ji n kolik let technologii pro zpracovani odpagrostednictvim
pyrolyzy s naslednou vyrobou elektrické energieepla. Mana er klastru Mgr. Petr Nemetfka:
»Pyrolyzni jednotka, kterd je ve stadiu testovawitqiypu, by mohla do znaé miry eSit problém
odpadnich plasti vyslou ilych pneumatik. Jedné se o progresivpisob ziskavani energie,ipem
nemalou vyhodou je mo nost zpracovavat celadu organickych odpadtaké devni Stpku, seno,
t id ny odpad, pneumatiky, nemocni odpady, koks nebo kaly. Uva ujeme také o kopyzel
fosilnich paliv, kterd nejsou vhodna pro energetidglely a kterych jsou dostateé zasoby."

Prvni funkni prototyp zaizeni byl vyroben v roce 2003 pod nadzvem PyrotroRi®3el nkolika
vyvojovymi modifikacemi a Upravami a nyni je ve Zkbnim provozu. Investorem &eni je
spole nost Arrow line, jeden zden klastru.

Samotny princip pyrolyzy byl zndm ji koncem 18okdti a je pou ivan nagpklad u vyroby dev ného
uhli nebo pi koksovani.Produktem pyrolyzniho rozkladu organickych latek je vdy plyn,
kapalna faze a tuhy uhlikaty zbytek, které jsou v3shny surovinami pro dalSi zpracovani nebo
vyu iti. Pomr jednotlivych fazi z&visi na slo eni zpracovavanywaterial a d4 se do jisté miry
ovlivnit samotnym procesem (regulace teploty aulakase).

Primarni je vyroba pyrolyzniho plynu s vyuitim vnergetice. Kapalnym produktem je olej
zpracovavany v chemickém pnyslu a tuhy zbytek (pyrolyzni koks). Ing. Romanediiy technicky
editel Arrow Line, pipomina: »Saze jsou velmi adany technicky mateniu ivany pi vyrob
pneumatik. Vyroba sazi je vysoce energeticky n#oProto se také tuna prodava za 30-150 tisic K
Pyrolyza nabizi mo nost je z pneumatik dostattzp

Podle propot je pyrolyza exotermni proces, ktery m dodavat energii. Akoliv jde o exotermni
proces, aktivani energie rozkladu je vysoka, proto je nutné erergii dodavat. Rozkladem vznikaji
plynné latky a proces pak ne probihat samovoln Energie potbna pro nastartovani procesu
pyrolyzy byla u pneumatik 1,77 MJ/kg, u plagt67 MJ/kg. Z toho plyne, e vykvnost je dostate@a

pro ohev pyrolyzni jednotky tak, aby ztraty a smdita pece nebyly vySSi ne energie ziskana z
produkt . Ing. Zuzana Mikulova z VSB testovala naizani Pyrotronic zpracovani odpadnich plast
(etikety, vika, objem PET do 30 %) a odpadnich pneuma€ipalnd faze obsahovala na sto
druh__r znych zkondenzovanych uhlovodik. Plynna faze, ktera je z hlediska dalSiho zpracovan
nejzajimavjsi, mla v pipad pneumatik vyhevnost pes 26 MJ/m3, u plasto bylo 23 MJ/m3.

Z hlediska environmentélniho i technologického ¢gvhodnjSi pyrolyza samotnych pneumatik. Jak
zjistili odbornici z katedry ochrany ivotniho prioedi v pr myslu VSB, Ize ji provad za ni i
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reak ni teploty (480 - 520 °C), s kratSi dobou zdr emySSim vynosem oleje a vySSim vynosem
aromatickych chemikdlii - zvySuje se oktanova hddmaeje. Jeho vykevnost dosahuje 44 MJ/kg a
ma vysoky obsah uhliku (86-88 %). Daji se  po rozdestilovani na frakce vyrétdalSi vyrobky:
»pyronafta«, rozpoustla, mazadla, znk ovadla.

Stale je co eSit Pi pyrolyze mohou vznikat organické slaniny, které mohou byt ndemné

nebo i nebezp@é lidem a ivotnimu proseédi. Nejproblematt jSi jsou plynné produkty, kdy

nebezpené, nkdy »pouze« zapachajici. Aby byl omezen Spatny pyirolyzni jednotky na okoli, je
nutné zajistit tsnost systému. Z tohoto hlediska je nejlepSi kollimi automatizované zaeni s

ut sn nymi vstupy a vystupy a podtlakovym procesem.

»Pi navrhovani zdzeni a jeho zabezpeni se neniim idit,« poznamenava Ing. Smelik, »nebyl
nalezen dokument popisujici nejlepSi dostupné fkgtpro pyrolyzni jednotky. Nejsou ani uvedeny
mezi vyjmenovanymi zdroji podle NV. 615/2006, o stanoveni emisnich limitacionarnich zdroj
Lze se ponkud opit o BAT pro koksovny.«

Poti e vSak nejsou jen phledani BAT technologii. »Problémy jsme lin na U adech,« pokraije
Smelik. »Pro poteby povolovani je nutné definovat zeni. U ednici_pova uji_i_pyrolyzu za
spalovani, technologie je pak obtin schvalitelna, proto e na ni_kladou néroky jako na

spalovnu«

Technologie neni uena pro PET, pro které je dostat@ odbyt jinde. Navic material PET zobuje
v pyrolyzni jednotce technické problémy.

,Prof. Ing. Vaclav Roubiek, CSc., se problematikou ko-pyrolyzy plast uhli i samotné pyrolyzy
zabyval mnoho let »Pprvnich pokusech s uhlim jsme zkouSeli, jestltbec jde,« vzpomina. »Te

u bude zéle et na tom, co budeme chtit ziskat.e@ilpyrolyzy neni jen vyrobit metan. Kdy
pou ijeme hndé uhli, budeme z pziskavat sms oxidu uhelnatého a vodiku, tedy syntézni plyn.
Odtud vede cesta k prmyslové vyrob vodiku. Pova uji pyrolyzu za velmi nadny proces, ktery
jest bude mit velky vyvoj.”

»~Jednou z jeho nepstji zmi ovanych publikaci je kniha s nazvem Uhli — zdrqjepcesy u iti.
Knihu napsal s kolegou, pra skym akademikem JaremiBuchtelem, ji ped nkolika lety a
posledni udalosti jen potvrzuji, e jsme se v knimamylili. Pedpovd li jsme r st zajmu o takové
procesy, jakym je nafklad kopyrolyza. Ta nyni chézi ke slovu zejména v souvislosti se
zpracovanim odpad Kniha byla urena velmi Uzkému spektru odbornila dnes je prakticky
vyprodana. V sowasné dob pracuji s tymem lidi na VSB-TU prawna vyu iti kopyrolyzy.

Jde o nadnou metodu, jak ziskat z odpadnergii nebo chemickou surovinu atpm se jeSt chovat

Setrn k pirod . NejhorSi zpsob hospoda&ni s odpady je toti ten, ktery pouivame nyni.dje
skladkovani. Takovy systém neni udr itelny. Odpagyteba vyuivat a to, co vyuit nejde,
ekologicky zlikvidovat. Co znamena spdlit. Spaidpad za pou iti co nejmodernjdich technologii je
mnohem lepSi ne ho nechat le et.

Zdroj: http://vaclavroubicek.kunor.cz/Z-TISKU/Pyrolyzjgenotka-pro-plasty-uz-neni-jen-teorii.html
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P edstaveni spole nosti Arrow line, a.s. a klastru ENVICRACK

http://www.arrowline.cz

Arrow line, a.s. se zabyva od roku 2001 aplikovanywmyzkumem oblasti vyuiti biomasy,
t id nych odpad a d evni &t pky v procesu pyrolyzy. Za timto Gelem bylo zalo eno dru stvo
ENVICRACK - klastr vyzkumnych, realizaich a konstruknich firem a subjektspolen s budou-
cimi u ivateli technologie.
likvidace nebezpenych odpad pomoci pyrolyzy
B hem dosavadniho vyvoje byla v pedi vyzkumu likvidace nebezpgych odpad pomoci
pyrolyzy a dale vyu iti pyrolytickych plyn pro ohev médii. iSt ni plyn pro vyu iti v koge-
neranich jednotkach byloeSeno pouze okrajow laboratornich podminkach.
vyu iti ojetych pneumatik pomoci pyrolyzy
V r. 2003 byly provedeny pokusy s vyu itim ojetypheumatik pomoci pyrolyzy. Vysledkem
pyrolyzy byl pyrolyticky plyn a olej, ktery svymakenim p ipomin& surovou slo ku vznika-
jici p i destilaci ropy.
program MPO FI - IM/037 "Vyroba aktivniho uhliku v procesu pyrolyzy"
V r. 2004 spolenost provadia vyzkumné, projektové a konstruk prace pro firmu Agro-
eko, spol. s r.o. v ramci programu MPO FI - IM/0O¥Froba aktivniho uhliku v procesu py-
rolyzy." Vysledky byly obhdjeng kladnym hodnocenim Ministerstva pr myslu a obcho-
du. ZkuSenosti ziskané v tomto vyzkumu potvrdily spsasm r a postup k realizaci vyroby
pyrolytického koksu a koksarenského plynu v rantastu.
zkouSky plynového generatoru pro atomizaci
B hem 1. pololeti r. 2005 probly zkousky pilotniho plynového generatoru, kteeyspojeni
s pyrolyzni komorou bude slou it k atomizaci dlowhyuhlovodikovychet zc .
experimentélni ov eni projektu ENVICRACK
Koncem r. 2005 prolily zkousky se spalovanim plynu v kogeneigednotce. Byl experi-
mentaln ov en projekt nazvany ENVICRACK.
realizace pyrolyzni jednotky PYROTRONIC
Ve spolupraci s Vysokou Skolou skou - Technickou univerzitou Ostrava realizovala-s
le nost Arrow line, a.s. laboratorni pyrolyzni jednogod nazvem PYROTRONIC. Prdida
na ni ada testam eni s rznymi druhy paliv — od biomasy po plasty, pneumatiiiné
hmoty, které jsou dnes pouze obti nym odpademmlppstavenim si konstrukié@v ili
spravnost cesty a mohli zvolit optimale8eni pro konstrukci vykonj$i jednotky.

Samotného mne ekvapila mohutnost Snekového dopravniku, Snekoe&ooovky a elektrického
pohonu u tak malého laboratorniho izani. Podle vyjaeéni konstruktér to pova ovali za mensi zlo,
ne postavit poddimenzované poruchovéizeni. Po zjiStni skutenych tlakovych ponr vSak pi
vystavb mnohem vykonrjsiho zaizeni bylo pou ito mén robustnich komponent
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Laboratorni pyrolyzni jednotka pod nazvem PYROTRONI

PYROMATIC
V letech 2008 — 2009 pokmaji prace na vyroh montai a zprovozmi v tSi, pr myslové

aplikace pod nazvem PYROMATIC, ktera je postaven@strav — Vitkovicich. Mistni ji
také ve svém argonu pzdivaji ostravsky GOLEM.

Poloprovozni jednotka PYROMATIC
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Pr myslova aplikace pod ndzvem PYROMATIC byla projetéoa na 50 — 100 kgitl ného odpadu
za hodinu. SpolehlivvSak zvlada zpracovavat 150 kg hodinoMasledujici gpravované aplikace je
projektovana na energetické vyu iti 500 kg vesrplastového td ného odpadu.

Pohled horni &st pasového dopravniku a nasypku na odpadni rdhteri

Pohled na horniast dopravniku nad nasypkou paliva. Po naglrfnakrmeni Golema) je nasypka
hermeticky uzawena a proplachnuta inertnim plynem argonem, abyytld en zbytkovy kyslik. Pro
pot eby laboratornich zkouSek se zatim pou iva argomrKnyslovému pou iti je vSak nutné najit
levn jSi eSeni. V den moji navaty po dopravniku paliva putovaly vyslou ilé platébarty.
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Material ur eny k pyrolyzovani - nadrcené plastové karty
Ostravsky Golem pochopitelnumi konzumovat mnohem #8i kousky nejrzn jSich ,potravin®
orozmrech 1 — 3 cm ale takto @ vykané“ mu je dodava firma zabezpgici likvidaci platebnich

karet. Poidil jsem detailni snimek, z ho je patrné, e z takto upravenych platebnichédtae ji nic
vybrat neda, gesto poskytuji kvalitni ENERGOPLYN.

Poloprovozni jednotka PYROMATIC
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P i troSe fantazie potrubni systémy vzdalgnipominaji legendarniho Golema z filmu Pekacisa a
Cisa v peka, p ikovaného v cisaké pekarn V nitru toho ostravského také l@o adn silny ohe

o teplot pes 1400 °C. Vyrobeny energoplyn je sloeny z oxidioelnatého, vodiku a dalSich
plynnych slouenin.

Na vyvoji pyrolyzy v Ostrav pracuji tém 10 let. Za tuto dobu se poda v praxi ov it veSkeré
p edpokladané zawy a pipravit plan pro dalSi vyvoj. V ndvaznosti na ziskdalSich prosedk na
vyvoj bude postavena pnyslov pou itelnéd aplikace o pkonu 500 kg tid nych odpad hodinov .
Stavajici instalace, kterd je osazemadou nejrzn jSich idel v etn kontinualni analyzy spalin i
vyrobeného energoplynu, bude osazena kogenkf@dnotkou pro spol@ou vyrobu elektrické
energie a tepla a bude slou it jako testovaci jekilmgro zkousSky slo eni a frakce nepn jSich
t id nych odpad.

Na navstvu stavajici prototypové instalace se ji dnesdjji delegace z celého ¢a, jen 0 par dn
jsem se minul s navatou z Ekvadoru i Vietnamu, ktera stavajici aplikeelice pizniv hodnotila.

P i vakuové pyrolyze vznikd dominantrast plynnych latek, ale také vyznamny podil kap&lakce,
které je slo end a z dvou setznych uhlovodik. Vzhledem k tomu, e jde o zn natrhané frakce
nejr zn jSich et zc , které spolu vzajemnreaguji a kondenzuji, nelze kapalnou frakci povataza
palivo, proto e jeji nestalost a kavost je oproti hodnotdefinujici palivo dvojnasobna. Jedinou
mo nosti je tedy vyuiti pro dalsi rafinérské cherké zpracovani, co s sebouimaSi nemalé
komplikace. Vyvojovou devizou a unikatni mySlenkastravské firmy je modulové uspalani celé
pyrolyzni jednotky tak, aby nevznikala &dna kapalani pevna faze, ale jersty energoplyn
pou itelny v kogenerani jednotce. iSt ni energoplynu se ji podoba rafinérskému gpbu, kdy je
pro vykondenzovani Skodlivych latek ochlazovan niekou teplotu a uva uje se dokonce i o jeho
vymrazovani.

Zav re né podkovani pati doktorandm VSB-TU Ostrava: Ing. Veronice Sassmanové a lago-J
slavu Frantikovi, kté na vyvoji agregatu pracuji a ochotmodpovidali mé vSetaé otazky. Jak mi
sd lil technicky editel ARROW LINE Ing. Radovan Smelik, v Ostramaji pipraveno nkolik
dalSich vyvojovych projekt nezbyva ne pat mnoho Sastnych dni p jejich realizovani.
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P edstaveni spole nosti ELIAV — ekologicka likvidace autovrak

Spole nost ELIAV, a.s., provadi ekologickou likvidaci autak . Pi této innosti se vytvd velké
mno stvi odpad, jako jsou pneumatiky, plasty, molitan, atd., &t¢e mo né jeSt dale zu itkovat
ekologicky i energeticky vhodnou formou.

Je tedy prozené, e v prostorach spoleosti ELIAV, a.s., které jsou ve Velké Dobré polfiladna,
bude za finami spoluprace se spoleosti Agmeco LT, s.r.o., uvedeno do provozuizamni na
energetické zhodnocovani vySe uvedenych odpad

V principu se jednd o z&eni pracujici na principu vakuové pyrolyzy. V f@rované retort bez
p istupu vzduchu a za snieného tlaku se zpjiy latky obsahujicich uhlovodiky. Odborn
technickym pracovnikem v této oblasti je Ingi Herrmann, ktery ji adu let psobi jako zastupce
vyrobce tohoto zdzeni, americké firmy Ambient Energy, LLC, a je @& i mandatéem
spole nosti AGMECO LT, s.r.o.

Investice vlo end spolaosti AGMECO LT, s.r.o, do malé pyrolyzni jednotkyykonem cca 250 kg
druhotnych surovin za hodinu, by selaanejpozdji do p ti let vratit.

Ing. Jii Herrmann technologii vakuové pyrolyzyepnasi veejnosti. Jeho prezentaci obsahujamu
snimk zinstalaci po celém swv najdete v elektronické foze. V piloze rovn najdete jeho

p isp vek do sborniku z mezinarodni konference Enekgedi biomasa uspédané 18.-19.2.2009
v prostorach strojni fakulty VUT v Praze, kde rovn p ednaSel. Na obou akcich se setkal
s obrovskym zajmem o prezentované technologiepgto jednou z hlavnich motivaci pro to, aby se
prvni mala demonstrai jednotka do R dovezla. Touto metodou je toti mono kromvySe
uvedenych druhotnych surovin jeStpracovavat biomasu, hin odpady z OV, ast mstskych
odpad, likvidovat staré ekologické zae apod., a to vSe bez ekologické zétokoli.

Krom rutinniho provozu, spdvajiciho ve zpracovani druhotnych surovin vyeréch pi

ekologickeé likvidaci autogram bude tato prvni jednotka slou it pro otestovargnych druh vsazky,
lépe e eno ov ovani dodavatelem prezentovanych parameprodukt a jejich dalSiho
energetického vyu iti v kogeneraich jednotkach apod.

Na dalSich strankach s pouitim firemnich materi@ inaSim popis funkce prvni demonsiéa
jednotky instalované v druhé polovinoku 2009. V elektronické poze rovn najdete podrobnsi
technické podklady s podrobnym rozborem syntéznilgoo-plynu, vyrobeného zezné vsézky
odpad pry e (pneu) a plast(sm s plast bez PVC).
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DEMONSTRA Ni A TESTOVACI PYROLYZNI JEDNOTKA

Zply ovaci jednotka pro termalni depolymeraci uhlikatiatbk bez pstupu kysliku.
Model: SOG 77-177

Vyrobce: Southern Cogen Systems Pvt.Ltd. Chendialn

Dodavatel: Ambient Energy, LLC, Bellingham, WA, USA

Dovozce: spolenost AGMECO LT,s.r.o. Turkova 828, 149 00 PrahaChedov

Kontakt: Ing. Karel Prokes, email: prokes@agmecplttel.:296 371 731, 777 745 290

Ing. Jii Herrmann:  herrmann@ambientnrg.com, tel.:311@4 603 110 059
Budouci umistni zaizeni:

prostory spolenosti ELIAV, a.s., Lesni 322, 273 61 Velka Dobr&{adna)
(ELIAV je spole nost zabyvajici se Ekologickou Llkvidaci AutoVrak

Snimek zachycuje obdobnou jednotku od uvedenébboegyEouthern Cogen Systems Pvt.Ltd.
(SCOGEN) ve zkuSebnim provozu u vyrobce.
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Zaizeni bylo primarn zakoupeno za @lem zpracovani druhotnych surovin (odpauznikajicich

p i ekologické likvidaci autovrak a jako demonstrai jednotka pro rzné zdjemce, kterym se bude
p edvadt zpracovani rzné vsazky a testovani rozsah pou itelnosti v psacezniklych produkt.
DalSim zamrem je demonstrace energetického vyu iti vystuprdatovin na gdru ené kogenerani
jednotce firmy TEDOM, a.s. Hovice.

Za izeni: Model: SOG 77-177
Jmenovity vykon 250 kg/hod vsazky (odpadu)
Produkty: a) plyn:
Mno stvi: 15 — 80 vahovych % ze vsazky (zéwvia druhu vsézky)
Vyhevnost 19 MJ/rp . pro biomasu o vihkosti cca 20 %
47,52 MJ/mp . pro pry
60,0 MJ/mp . pro sms plast (polyolefiny nap. PE, PP, PS)

b) olej:
Mno stvi: 5 — 55 vahovych % ze vsazky (zawviaidruhu vsazky)
Vyhevnost: 43,27 MJ/kg ppro pneumatiky

c) uhlik
Mno stvi: 5 — 35 vahovych % z vsazky (zawsi druhu vsazky)
Vyhevnost: 27,91 MJ/kg ppro odpadové pneu
forma - retortové saze vhodné pro gumaremstd jako surovina
pro vyrobu aktivniho uhli pro filtrace kawvych plyn , odpadnich vod

d) ocel z kord do 5 vdhovych % ze vsazky ojetych pneumatik

Vakuova pyrolyzar znych druh  odpad

Vakuovou pyrolyzu, tedy termalni de-polymeraci zkgslikovém prosedi a za sni eného tlaku, je
nutno se ztelem na vznikajici produkty zalit jako materiadlovenergetické vyu iti odpadu.
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V tSina odpad obsahujicich uhlovodiky je vhodna, ne-liirpo pedurend k pyrolytickému
(materidlov-energetickému) zpracovéani. Tabulka dokladuje vimdkotlivych produkt v zavislosti
na n kterych druzich vsazky.

Popis procesu vakuové pyrolyzy odpadnich pneumatik

Tento recyklani proces probiha v kolika nasledujicich etapach. Zava eci mechanispraosvsazku
tvo i specidln navr eny dopravnik, pro vsazku sjemnou frakci @likosti astic cca 50 mm,
umistny nad nasypkou se dwi kruhovymi Soupaty, ktera tvib hermeticky uzaw (airlock)
zabra ujici p istupu vzduchu do reaki komory (retorty).

Na zaéatku procesu prochazi systém automaticky faed st ni. Komora je vyist na od vzduchu
parou a obsah kysliku je monitorovan, aby bylo dogabezpenych provoznich podminek. Komora
je vybavena automatickymi pojistnymi ventily, ktekgly tlak uvnit komory dosahne ne adoucich
hodnot, jsou aktivovany, otew se a vypusti pbyte né plyny do haaku oxidizéru (fléry), kde
p ebyte né plyny vyhoi. Kyslikovy monitorovaci systénidi tento proces. Komora je navr ena tak,
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aby &dné neupravené plyny nemohly uniknout do afény. Po ukoreni ped i$ ovaciho procesu se
automaticky za ehnou patentované vysocéné hodky se super nizkou emisni hodnotou NOx a

istici ventil se zae. Mnostvi paliva pro h&ky je ureno navrenou retortou a kapa-
citou.V okam iku ukoneni isticiho procesu se také spusti vakuova dmychadtaipatkovy systém
je uzp soben tomu, aby v retortudr el po adovany podtlak po celou dobu proceswsBeni
provozni teploty a zavezeni prvni vsazky zabere X&a- 20 min po ukoreni isticiho procesu
Jakmile dr z pneu projde vstupnimi uzdy, vstoupi do retorty k postupnému zpracovanioRatje
hermeticky uzawena komora (izolovana zevnitz venku) s konstantnim podtlakem od -50 do -200
mm vodniho sloupce, vybavena 3Snekovymi dopravrkteré posunuji pry ovou drv bezkyslikovém
prostedi. Hoaky se super nizkymi emisemi NOx (super nizkychsérne dosaeno diky ACTI
patentovanému systému recirkulace spalin) pracegid v rozmezi od minimalni teploty 340 °C do
maximalni 510 °C tak, e jejich spaliny probihayd prostoru komory oddéenymi topnymi hady a
jsou poté odvady do spoleného vyfuku vybaveného tepelnym vymikem.

Kdy je veSkera pryova dr zplyn na v retort, uhlikovy zbytek se usadi a Snekové dopravniky
reverznim chodem vyprazdni uhlik do hermeticky ugagho kontejneru. Vyprazdvaci Snekovy
dopravnik je hermeticky uzaany a vodou chlazeny. $nici uzavry jsou navr eny s dlouhodobou
odolnosti proti netnosti. Jeliko se jedna o dynamicky systém, Snékowpravniky pohybuji
vsazkou po celyas procesu. To zajisti UpIné zply vsazky. Systém nepebuje byt ochlazovan pro
vyprazd ovani. Teplota uhliku se snii z cca 450 °C na méa 260 °C, co zabréni jeho oxidaci.
Cyklus se opakuje automaticky, jak dopravnik plinru, zatimco se udr uje stala teplota.

Zply ovéani a kondenzace obvykle poa 10 a 15 min poté, kdy systém dosahl provdepioty.
Vznikajici plyn odchazi skrz separator mechanibkye istot (cyklon) do Venturiho separatoru
osazeného dwna sadami olejovych vétovacich trysek instalovanych pro odstran ur itého
procenta ne adouci tké frakce. Jedna sada trysek vstije kolmo k proudu plynu a druha podél
obrysové linie Venturiho pr&y. Plyny s vySSimi uhlovodikovymiet zci kondenzuji g vysSich
teplotach pilnou k &stekam tekutého oleje a zkondensuji. Zbylé plynicipazeji do kondenzai

v e, kde se zkapaliji. Nezkapalnné plyny putuji nyni do dalSiho tepelného vyriku ke konené
separaci kapalné a plynné faze. &ky se piskrcuji, kdy teplota dosahla 510 °C. Soupatka se
automaticky nastavuji, kdy se zvySuje nebo sni pjetok b hem procesu. Konay produkovany
plyn ma vyhevnost cca 48 MJ/im  ast vyrobeného plynu je pouita jako palivo v prsge im

sni uje naklady na energii z viejnych siti. Vyprodukovany topny olej sestava agch ekvivalent

p ibli ujicich se svymi vilastnostmi motorové nafa lehkym topnym olem, které svymi u itnymi
vlastnostmi dokonce pvysuiji.

DalSim krokem procesniho cyklu je d&t ni komory. Para dodavana malym parnim vydja je
vst ikovana ze spodku reaktoru a vSechny plyny jsolavghy ven do bezpeaostniho oxidizéru, kde
shoi, a tim je komora fpravena na dalSi cyklus. Monitorovaci systém gkego dobu dast ni
p itomnost plyn v reaktoru, dokud neni dosa eno beap& trovn. Celkova reakni doba procesu je
funkci mno stvi vsazky zpracovavaneé v reaktoru.
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Poslednim krokem procesu je Uprava uhliku magnatickeparaci pro odstrari oceli z kord
pneumatik, mleti a peletizace a baleni.iZeni osahuje také mo nost parni aktivace uhlikyrabu
aktivniho uhli pro it ni odpadnich vod, plynapod. Aktivni uhli vyrobené z pneumatik ma mnohem
lepSi tinnost pi zachycovani rtwovych par diky cca 2% obsahu siry ne ri# druhy aktivniho uhli.
Pyrolyzni retorty jsou konstruovany vanych velikostech od nejtsich, s vykonem cca 3 tuny
odpadu za hodinu, po malé, vyu ivané zejména ikstiarmaci nemocnnich odpad, biomasy, kal

z papiren, lakoven apod. VySSich vykga mo no dosahnout kombinaci vice retort.

Pyrolyzni plyn vznikd jako nezkondenzovany zbytek uhlovodikovygér a plyn vzniklych
zplyn nim v bezkyslikové retort Plyn je vypiran ped a v prb hu kondenzace, zbavovan zbytkiry
a ochlazovan na okolni teplotu. Vipad zpracovani pneumatik je t§inou vyu ivan pro olev retort
jako palivo nizkoemisnich hak .

Slo eni pyrolyzniho plynu z pyrolyzy pneumatik (objemova %) :
H2 12 %

CO2 5%

02 34%

N2 10,7 %

CO2,6%

metan 32 %

etan 7%

etylény 9 %

propan 2,5 %

propylén 7,6 %

ostatni 8,2 %

Hustota:

1,2 kg/m3

Vyh evnost: 47,5 MJ/m3

Ukazka hoeni pyrolyzniho plynu vyrobeného na testovacireeai firmy ACTI v L.A.

Pyrolyzni olg vznika kondenzaci retortovych plywe form tzv. crude oil (syncrude), neboli surovy
olej, ktery je mo no rozdit podle hustoty na lehky, stdni a t ky. Frak ni destilaci na rektifikani
kolon lze ziskat dv frakce olej oznaovanych jako #2 a #4, nebo také extra lehky topley o
(ELTO) a lehky topny olej (LTO). Oleje, které jsmmovnatelné s motorovou naftou, jsou velice
adanou surovinou, ktera me nahradit ropné produkty.

Fyzikalni a chemické vlastnosti pyrolytickych ole;j :
#2 LTO hustota: 829,4 kg/m3

vyh evnost: 43,27 MJ/kg

#4 LTO hustota: 861,5 kg/m3

vyh evnost: 42,89 MJ/kg

obsah siry: 0,4 %

popeloviny: 0,1 %

bod vzplanuti (Pensky-Martens flash point): 37,Z8 °

Snimek zachycuje vzorek pyrolytického oleje.
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Jiné, efektivnjSi vyu iti vyprodukovanych pyrolyznich olejne ke spalovani:

Lehké frakce ,light naphtha“(cca 20 %) IBP(bod varu) <160 °C
a ,heavy naphtha“ (cca 6,8 Y4BP 160 — 204 °C

Ma vySSi cetanovéislo ne ropna nafta, doporuje se pidavat v mno stvi cca 2 % do mé ,diesel”
nafty a benzinu ,natural® pro zvySeni jejich ceta#loo a oktanovéhoisla. Tato frakce me
obsahovat al1l5 % dlI-limonenu, ktery je cenou a drahou surovinou pro farmaceutigkynysl a
vyrobu parfumerie.

St edni frakce (cca 30,7 %) IBP 204 — 350 °C

Vysoce aromaticka frakce vyborrsrovnatelna s komemim zmk ovacim olejem SUNDEX 790

(IBP 344 °C). M e jej pln nahradit pi vyrob guméarenskych srsi. Pry vyrobena s touto ndhradou
je pIn srovnatelna s pry i vyrobenou s komeim zmk ovadlem SUNDEX co do tvrdosti Shore A,
pevnosti v tahu, prodlou eni i modulu 3000. §i &st stedni frakce (IBP>240 °C) je vice ne

srovnatelna se zrk ovadlem DUTREX R729.

T kafrakce (cca 42,5 %) IBP > 350 °C; =948,1 kg/m3

Svymi vlastnostmi velice vhodna pro vyrobu ,eleklowého koksu“. Obsah siry a kovové slo ky ve
vsazce maji de ity vliv na kvalitu koksu. Obsah toluenu jeif§ nizky, aby mohl ovlivnit kvalitu
koksu. Pyrolyzni olej ma ¥Sinou stejny obsah uhliku jako obvykla ropna suvav Tento vysoky
obsah uhliku determinuje vysoky podil a lepSi kuakoksu. Obsah popelovin a sirgdi koks
vyrobeny z t ké frakce pyrolytického oleje mezi nejlepSi dyugrafitickych koksarenskych surovin.

Pevny zbytekz retorty ve form uhlikovych sazi je po magnetické separaci ocktird pneumatik a
mleti a pipadné peletizaci znovu vyu itelnym materialem \ngurenském pmyslu. DalSi mo nosti
je provedeni parni aktivace sazi zaelém vyroby aktivniho uhli, které je adanou a drah
dovozovou surovinou.

Saze pro guméarensky prmysl

Vlastnosti:

C (isty uhlik) 85-88 %
t kaveé latky 1,7 % max.
vlihkost 1,5 %

S (sira) 1,5-2,0 %

Jedna se o saze vyrobené vakuovou pyrolyzetyaj pneu.

--49--



Pro aplikaci v gumarenském pnyslu je mo né zaadit pyrolytické saze do skupiny poloztu ujicich
(semi-reinforcing) sazi, které se svymi vliastnoghotiybuji v pAsmu mezi retortovymi a termickymi.
Pyrolytické saze je vhodné pouivat zejména v dbl@ECHNICKE PRY E, pro technologii
zpracovani EXTRUZI a LISOVANIM. Doporwje se kombinovat ztuujici saze se sazemi
pyrolytickymi za Gelem zlepSeni zpracovani, zejména u extruze (shiremmahani stroje a speby
energie, sni eni tvorby frikniho tepla, které ma vliv na bezpest proti navulkanizovani zpra-
covavanych snsi) a dale pak za élem snieni vysledné ceny ssi

Aktivni uhli vyrobené aktivaci (nejlépe parni), kterats absorpni povrch z cca 50 ffg na cca
1000 ni/g. Aktivni uhli ma velky vyznam p filtraci spalin z teplaren a elektraren,i filtraci
pr myslovych odpadnich vod atd.

Aktivni uhli - vlastnosti:
jodové adsorpce 1187 mg/lg  pH 5,5 povrch 950-16%9
popel 8-10 % sypna hmotnost 477 kg/m

Diky obsahu cca 2 % siry, kter4 sedpva do pry e jako vulkanizai inidlo, bylo zjistno, e
aktivni uhli vyrobené z pyrolytickych sazi ma mnoheySsSi Uinnost pi vazani rtuovych par ze
spalin ne ostatni bné druhy aktivniho uhli.

DalSi energetické vyu iti odpad(druhotnych surovin) je podle tabulky uvedené a4y zavislé na
druhu odpadu a ve t8in pipad je vyuivano pro vyrobu pyrolyzniho plynu, jako Ip@ pro
generatory elektrické energie nebo kogeneraci. &y mohou byt pohany pistovymi motory
nebo plynovymi spalovacimi turbinami. Vipad, e neni dostatené vyu iti odpadniho tepla ze
spalovacich turbin, je vhodné pouit paroplynovyklog s dalSi vyrobou elektrické energie
z odpadniho tepla. Nejtsi dodavané zi&eni umi vyrobit ze vsazky biomasy nebo odpad
v mno stvi 3 t/hod a 4,2MW elektrické energie zadinu.
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Pyrolyzni retorty jsou konstruovany vanych velikostech od nejtsich s vykonem cca 3tpry ového
odpadu za hodinu po malé, vyu ivané zejména k foangaci nemocninich odpad, biomasy, kal z
papiren, lakoven apod.

Vakuova pyrolyza se dale pouiva nebo se zkoumd peu iti v n kolika zemich na rznych
kontinentech. Mo nosti jejiho pou iti jsou nappit b a nasledné upravopnych pisk v Albert
(Kanada), ale i pro odstravani starych zati od kyselych hudron (acid sludge), pozstatk
rafinovani ropy apod.

V dohledné dob si ka dy zajemce me tuto prvni demonstrai jednotku o vykon250 kg/hod
prohlédnout i u nas. Na moji otdzku, zda byl&é ziskat povoleni pro dovoz, instalaci a provoaowv
u nas doposud nezndméhoizani, jsem k mému velkémugkvapeni dostal odpov, e se jednalo
o b ny postup na stavebnim odboru v daném miktle se adalo o povoleni zmy u ivani danych
prostor s malymi stavebnimi Upravami. Denié organy, po arnici, hygiena nelinse souhlasem
rovnh  &dné problémy stim, e po instalaci a zprovomnn jednotky si organy hygienické slu by
provedou vlastni meni. Ke schvaleni pyrolyzy jako takové ji doSlalgvadesatych letech:
,R0zhodnuti M P .j.520/1300/95" (Schvaleni dovozu a provozu vakymuélyzy)

,Rozhodnuti I P .j.90/ZP/00/0456/B0o/95" (Schvaleni provozu pyrolfizayizemi R)

Hlavnim informanim vystupem celé prace zamné na energetické vyuiti odpad odbornych
tematicky podobnlad nych semina je informace, e u nas ji existuji demonstra i prototypové
jednotky, které se VR vyvijeji nebo jsou importovany a jsou v lokalnfm itku pou itelné pro
energetické vyu iti vesns plastovych nebo pry ovych odpadvyhodou tchto komunalnich systém
pro energetické vyuiti odpadje, e odpadaji velké svozové vzdalenosti, bemasti budovani
p ekladis a vypravovani specialnich odpadkovych via#tk jak to dlaji v N mecku a uva uji o tom
v Brn . Nevyhodou je doposud vysoka jzovaci cena. Vyhodou daleko ni Si spelta spalovaciho
vzduchu a nulova spaba kysliku, tedy pokud mé pro nas tento phyjakou cenu.
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P edstaveni spole nosti TEMEX a jejich projekt v oblasti zply ovani

http://www.temex.cz

Spole nost psobi na trhu od roku 1991 a je ryzeskou soukromou spoleosti, ktera je tvena
ty mi nosnymi pilii, a to divizemi Automatizace, Vzduchotechnika, oftr a Prodej. Temex
zam stnava vice ne 100 odbornik znych oblasti.

Uzka specializace, vlastni vyvoj a intenzivni pearii ziskanych znalosti a zkuSenosti @ivdvee
nejen na trhy evropské, ale i v Severni &&@ti Americe, Africe a Asii.

Diky zkuSenym expertm a ziskanému know—how se Temex pousti i do vysigétych celk , m.j.
také do energetického vyuiti biomasy a posléze afwrgetického vyuiti odpad ve form
kontaminované biomasy. Jako prvni psal o snazeneXa energeticky vyu ivat biomasu Ing.
FrantiSek Sykora vlanku Zkapal ovani d eva, sldmy nebo pstovanych energetickych rostlin
pyrolyzni technologii, ktery byl publikovdn vasopise Alternativni energie. 3 v roce 2001.
Tehdejsi ivahy smovaly hlavn k aplikacim technologie holandské firmy BTGely lanek najdete
v elektronické dloze.

Po nahlém amrti Ing. FrantiSka Sykory doSlo kmimi aktivity v tomto oboru. Vzstajici palivost
limitovanych zésob fosilnich paliv a snaha o nabézalternativnino zdroje energetické energie
p isp la k obnoveni aktivit v této oblasti. V obdobilém let 2003 — 2004 po celad patentovych
reSerSi a patrani po pou itelné technologii vetswdoslo k prohloubeni spoluprace s Vyzkumnym
energetickym centrem pVS Ba ské TU v Ostrav. Celé eSeni problematiky energetického
zply ovani je mo né rozdit do n kolika zakladnich etap, které se minprolinaji a jsou podpeny
ziskdnim dalSich dotaci z jinych zdraq v neposledniad znanym vkladem vlastnich finanich
prostedk .

V ramci prvni etapy vyvoje spolu s VSB — TU Ostravgzkumnym energetickym centrem, byly
spolen ziskany granty:
Projekt: Kogenerace se zplyovanim biomasy
islo projektu:FT-TA2/061,doba eSeni:2005-2009. Tento projekt polo il zéklady systernkého
vyvoje energetického zplpvani biomasy.
Projekt: Kogenerovana vyroba elektrické energie a tepla zplyovanim biomasy
islo projektu:FT-TA3/122,doba eSeni:2006-2010. Jeho koneym cilem je vybudovana a oena
demonstrani jednotka kombinované vyroby elektrické energigepla z biomasy s elektrickym
vykonem 200-300 kW Temex s VSB jsou spolesitelé, p em Temex se vyraznpodili hlavn na
dodéavce idiciho systému.
Poslednim samostatnym vyvojovym projektem zahajgwav roce 2008 je:
Vyzkum energetického vyu ivani kontaminované biomasy
islo projektu: FI-IM5/078 — TEMEX,doba e3eni:2008-2010.
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Nasledujici snimky a péta ovy 3D model zachycuji vysledek prvni vyvojové gtaitera je
umist na v laboratdch Vyzkumného energetického centra, VSB — TU Qstra

VSE - Technické univerzita Ostrava, Vyzkumné energeticenirurm )

VSB- Technické univerzita Ostrava, Vyzkurnné energeticentrum

\
JE—
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Vyznamnym parametrem ovlivjicim funk nost a spolehlivost provozu celéhoizani je kvalita a
istota devniho plynu. Neistoty v n m obsa ené poSkozuji motor i jeho olejovou ngproto mezi
velice dleité komponenty celého systému gatfiltrace devniho plynu. Nie uvedené snimky

zachycuiji filtrani jednotku pracujici na bazi teflonovych patramizp o i§ ovanych stlaenym
dusikem. Zminna technologie byla postavena ve spolupraci seiapewanou firmou ZVZ
Milevsko a testovana na instalaci firmy BOSS eneiimg v Louce na ji ni Morav. Dusik pou ity

k o i§ ovani filtra nich patron vSak snioval vybvnost devniho plynu a zvySoval naklady na
provoz. Samotné teflonové patronyegstavovaly také zneé finanni naklady, proto bylo od
zkouSené koncepce ustoupeno.

Instalace suché filtrace plynu v Louce

V ramci druhé etapy spoluprace Vyzkumného enasigio centraySB — TU Ostrava byl navr en,
vyroben a odzkou3en novy zob vysokoteplotni suché filtrace vidané na 850 °C a pracujici na
principu meandrovani plynu ve vsazce dolomitickeBpence. Laboratorni testy ukazuji, e prav
tento princip bude pou itelny penergetickém zplyovani kontaminované biomasy, ktee&i zatim
posledni, teti vyvojova etapa. Je toti pou itelny k odstmvani neistot vzniklych pi zply ovani
kontaminované biomasy. Vzhledem k dosavadnim zlagiem ze zplyovani biomasy a Usph m
dosaenym pi filtraci a iSt ni devniho plynu je pilotni jednotka pro energetickéu ity
kontaminované biomasy navr ena na energetické ¥iywircenych lakovanych okennich rana
nabytku. Doposud postavené zplyaci reaktory se vyznaji spodnim plnnim paliva
prostednictvim Snekovych dopravnikkteré je v i generatorm se sesuvnym loem psnjsi a
umo uje lepsi izeni celého procesu. Frakce drcenych okennich rdodavana spolaosti
zajis ujici likvidaci odpad vSak neumo uje pouiti Snekovych dopravnika vynutila si zmnu
koncepce podavani paliva prastinictvim hydraulického pistu. To je u energeticképly ovani
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novinkou, jak vSak ukazuji prvni vysledky, zvolet@/kovani paliva je jeStp esnjsi, navic dochazi
k jeho &stenému slisovani, co se snienim objemu spalovacihduchu pozitivn projevuje na
slo eni d evniho plynu. Zmna zrnitosti paliva si rovn vynutila modifikaci roStu i celého &rového
pasma, které je opa&no keramickou vyzdivkou. Saésti vyvoje teti vyvojové etapy, ktera je
instalovana v OstrawKun icich, je i kogenerani jednotka s pistovym spalovacim motorem.

Po ita ova animace zndzanje demonstrani jednotku pro energetické vyuiti kontaminované
biomasy pracujici na alternativni palivo, dale ARyzkumny projekt FI-IM5/078, doba eSeni:
2008-2010.Ve spodni ésti je patrny kanal pro jwod paliva do zplyovaciho reaktoru spodem,
nahoe baterie z horkych filtr se vsazkou dolomitického vapence pro filtra@whiho plynu, které se
tak poprvé stavaji soasti celého reaktoru.

Seznam odpad vhodnych
pro p ipravu AP

0201 07 odpady z lesnictvi

030101 odpadni ka a korek

030105 piliny, hobliny, oézky, devo,
devovlaknité desky a dyhy

030301 odpadni ka a devo

150103 ckv né obaly

200138 cvo

2003 07 objemny odpad (nabytek apod.)

Pohled na celkové prostorové usg@dani se zasobnikem paliva vpravo a dopravnikenagal
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Snimek zachycuje dilenskou sestavu vika tepelnéljm niku pro ohev dolomitovych
vysokoteplotnich filtr a 4 obdélnikova hrdla (jpuby) pro vystup devniho plynu z dolomitovych
reaktor, na kter4 bude navazovat spojovaci potrubi patrp&dchoziho snimku. Préwspojovaci
potrubi dava celé instalaci impozantni vySku a twaipalovaci kosmického stiska jako
v Bajkonuru.

Nad jné vysledky zkuSebniho provozu, epchozi ov ovaci jednotky naznaji, e instalace,
dolomitového reaktoru jako soést generatoru plynu umo ni dobrygstup tepla a tim i dostateou
funkci dolomitového reaktoru, ktery je léity pro snieni obsahu chloru, Emiku i dalSich
ne adoucich latek. Draz je také kladen na ipravu paliva a novy systém podavani paliva do
zply ovaciho reaktoru.

Zaizeni pro energetické vyu iti kontaminované biomgskonstruované pro:

d ev ny nabytek, ramy oken, dwe
impregnované @vo

elezni ni pra ce, telefonni sto ary
demoli ni d evo, zaplavené dvo
lakované devo

p ekli ka, laminatované cevo

d evotisky

Tabulka uvadi zékladni parametry pou itelného al&ivniho paliva.
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Tabulka uvadi slo eni @vniho plynu v zavislosti a teplot- Zdroj VSB TU — Ostrava, VEC

D evni plyn je smsi mnoha uhlovodiks relativn nizkou vyhevnosti kolem 4 — 6 MJ.

B

Pr m ré slo eni plynu

N, 51%

"

GO, 10%c Q0 3%

CH, 2%

| G

Za nizkou vyhevnost m e zejména dusik, ktery se doedniho plynu dostavd ze spalovaciho
vzduchu, proto se které firmy snai o zplyovani vodni parou nebastym kyslikem. Tyto systémy
popisuje moje dv jSi prace Technické systémy pro vyrobu elektrické energie z ibmasy -
Elekt ina s v ni d eva (ke staenihttp://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/publikace/218@ které je
energetickému zphovani a devnimu plynu vnovany samostatny oddil. Jak je patrné z lkmiého
grafu, vyznamnou spalitelnou slo ku veaynim plynu pedstavuje oxid uhelnaty a vodik. Oproti
jinym plyn m se tedy cevni plyn pomaleji zapaluje a hidzv. dlouhym plamenento je dano jeho
nizkou vyhevnosti. To s sebou pochopitelnese podstatné sni eni vykonu spalovaciho motoru
konstruovaného na vyéwvn jSi paliva. S touto skuteosti se rzné subjekty vyrovnavaji znym

zp sobem.
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R zné modifikace motor pro energetické vyu iti energeticky chudych plyn

V Teplicich pou ivaji externi dmychadlo, proto erhodmychadlo se vlivem kondenzace pevnych
asti z devniho plynu ukézalo jako nepou itelné. U firmy EOZr.o. v Kopivné, viz nasledujici
snimek, pou ivaji celou palivovou cestu v podtlalu rovnomrné zasobovani jednotlivych
spalovacich valcmotoru eSi stejnou délkou nasavaciho potrubi (edsani).

Lad né sani na instalaci firmy EOZ, s.r.0. v Knymé

Vyrobce kogeneranich jednotek TEDOM na instalaci firmy BOSS enghireg zase testuje pou iti
turbodmychadla. Pro zlepSeni zapalewhiho plynu také rkte i pou ivaji elektronické vicenasobné
zapalovani. Zajimavou koncepci rovip edstavuje pou iti vzntového motoru s vysokym kompres-
nim pomrem (20-23), kdy je zapal ssi eSeny vsiknutim malé davkyepkového oleje (5-8 %), co
postauje k vyraznému zvySeni vygvnosti devniho plynu a tim i vykonu motoru. Experimenty
s timto zpsobem z& ehu paliva probihaji nakolika mistech v R. Jeden z prvnich motopracujici
na devni plyn s inicializanim vstikem bionafty dodala firma DSK, s.r.0. na instalgco firmu
TUMA, s.r.o. do PeSina. TEMEX na své posledni instalaci pou il R doposud zcela unikatni
koncepci pomalobného motoru s extrémnvelkym objemem vélc Tim se motor pzp sobuje
specifickym vlastnostem evniho plynu. Z hlediska moderni konstrukce spaddoh motor se timto
po inem TEMEX posunul o rkolik desetileti zpt, ale teprveas a dlouhodobé provozni testy uka i,
jestli to byl spravny snr, ktery povede k prodlou eni servisnich interva snieni servisnich
néklad .
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P edstaveni DSK a jejich technologického centra energ  etického strojirenstvi

Spole nost DSK byla zalo ena v roce 1992. Prvotni zaeni spolenosti spoivalo v dodavkach
ndhradnich dil d Inimu pr myslu. Vyrobni spektrum bylo pozi rozSieno o vyvoj a vyrobu
automatizovanych jednoélovych technologii.

S rozvojem spoleosti doslo k zasadnimu strategickému rozhodnutupst na trh energetickych
technologii, tedy do oblasti vyvoje zplyvacich systém

Vzhledem k z4jmu o energetické vyu iti edotiskovych odezk se spolenost DSK v roce 2004
za ala zajimat o nakup agregatu na energetické vybidmasy prosednictvim zplyovani, co
vyustilo v pozdjSi zalo eni specializovaného vyzkumného a vyvojavéentra: Technologického
centra energetického strojirenstvi — TCES.

TCES - DSK

TechnologickéC entrum E nergetickéhoS trojirenstvi

Po ate ni aktivita v tomto oboru se nesla v duchu spdap s firmou BOSS engineering a panem
Ji im Surym, ktery v Teplicich kolik rok il a pracoval v pozici hlavniho konstruktéra. Satmé

po atky této innosti jsou popsany na str. 89 — 91 v ji cito@apraci: Technické systémy pro
vyrobu elektrické energie z biomasy - Elektina s v ni d eva, ktera je k dispozici v elektronické
p iloze nebo ke staeni nahttp://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/publikace/2188&hdejSi ,teplicka
vyvojovéa etapa“ byla postavena na vylepSovaniichl asti technologie zplyvani v sesuvném lo i
postaveném podle dokumentace pana Surého. Prvidiezésti DSK erpalo pi servisovani a
udr ovani nkterych div jSich instalaci, na kterych se pan Sury royodilel. Konstruk nich Gprav
doznala plnici hlava, vyndSeni popela i samotn@&ply vyvije d evniho plynu.
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Skute né provedeni a technologické schéma
1 - zply ovaci generétor typu ,Imbert"
2 - hruby odluova prachovych astic (horky cyklon)
3 - prvni chladi plynu
4 - vodni praka plynu
5 - druhy chladi plynu
6 - odlu ova kapek
7 - jemny filtr na odstraovani prachovychastic
z praci vody

Na zply ovaci generator navazuje pam rozsihla istici tra, ve které jsou zakomponovany
mimo n kolika chladi také horky cyklon a vodni pria plynu. Plyn o teplot400-500 °C nejdve
vstupuje do cyklonu, kde dojde k odl@mi t Sich tuhych astic a zarovese ochladi na 170-190 °C.
Poté plyn vstupuje do soustavy chladitrubkové konstrukce vybavenych automatickym
odstra ovanim Usad a kondenzovanych latek, kde se ochéab-75 °C. Za tito chladii nasleduje
vodni praka, kde je stoupajici plyn ochlazovan vodou rozpradou tryskami na teplotu 35-38 °C a
zarove dochdzi k vypréni uitého mno stvi znei§ ujicich latek do praci vody. & motorem jsou v
systému zazeny chladie, odstedivka a jemny filtr pro odstrani dalSich nestot. Plyn ma na
vstupu do motoru teplotu cca 20 °C. Jako palivofrgl poteby test svého asu pou ivany material
ziskany pi vyrob nabytku (devot iska).

Stejny material (dovezeny z Teplic) byl testovaray zaizeni firmy BOSS engineering umisém
v obci Louka. Tamni zé&eni se oproti jinym vyznaje n kterymi inovacemi. Redevsim je to pou iti
keramické vyzdivky v prostoru oxidai zony, ktera zvySuje jak odolnost generatorui vepelnému
namahani, tak ma pozitivni vliv na sniovani obsatehtu ve vystupnim plynu. Rovnbyly
prodlou eny centralni a horniast generatoru,im se zvysSilo mno stvi tepla, které vystupni plyn
p edava zplyovanému materialu, co vylepSuje energetickourimlasystému. ProiSt ni vystupniho
plynu o teplot 250-300 °C se pou iva horky multicyklon a naslegmaci a chladici z&eni. Plyn je
poté veden do spalovaciho motoru o vykonu 100 k\Redrobnym porovnanim hodnot d evniho
plynu _uvedenych i dalSich zaizeni_se zabyva pisp vek VSCHT Praha p edneseny na
konferenci Energetika a Biomasa - VUT Praha 2009, ktery je v piloze.
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Pracovnici VSCHT Praha podb ru vzork d evniho plynu z @votisky v Teplicich

Z realizovaného meni je k dispozici souhrnna zprawdtastnosti plynu a obsah dehtu v plynu

z DSK ,generatoru, ktera byla vypracovana v ramceseni projektu TANDEM FT-TA3/112. Ta
uvadi, e plyn vyrobeny z @vot isky obsahuje znay podil amoniaku (ten se uvelje z moovino-
formaldehydového pojiva pou ivanéhoiwyrob . Zprava z ledna 2008 tento problém pova uje za
eSitelny, ale doporwje do okruh vodni praky vlo it i olejovou filtra ni laze .
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Vzhledem k profesion&lnimu istupu a dobrému technickému zdzemi uvedenigerd svého asu
patilo mezi nejlépe zpracované a realizované projektyR, zvolend koncepce ale dosahovala svych
limit , emise NOx p m eni nkterych vzork byly pili§ vysoké a zdzeni bylo z pohledu
provozovatele velice tko ovladatelné._Z mnoha dalSichwbd bylo v polovin roku 2009 celé
za izeni demontovanoK tomuto mezniku se va e i odchod hlavniho kandra pana Surého, ktery
své mysSlenky ode3el realizovat do jiného subjektu.

V Teplicich nasledn vyrostlo zaizeni nové koncepce, které se vyarja davkovanim homoge-
nizovaného paliva (PELETKY) do mezizasobniku, pmtoasté otevirani nasypky paliva i

ka dych cca 5 — 7 minut) vyrazrsni ovalo kvalitu devniho plynu (dnes jednou za 4 hodiny). Celé
zaizeni se na rozdil od i jSi podtlakové aplikace posunulo do mirnéhetlaku a je vybaveno
akumulanim zasobnikem dvniho plynu. Pr&ka d evniho plynu je také nowicestupova a nkteré
sprchovaci laznjsou vybavené bli e nespecifikovanou chemikalibuSasné zdzeni v Teplicich je
postaveno dle uvedeného technologického schématu.

Aktualni instalace (2009) v DSK, foto z firemniclidad
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Po ita ova animace a detail mezizdsobniku paliva s dwojiteavrou a vyvijeem devniho plynu
pIn nym Snekovym dopravnikem zespoda. Dle firemnicleridt ji DSK tuto koncepci uvedla na
trh a fotografie pochazi z instalace firmyria v Kaplicich.

DSK se pochopitelntaké zabyva energetickym vyu itim kontaminovanérbasy a jak je bohu el
v téhle zemi zvykem, vede administrativni valkeltajicim dednim Simlem.

Ve své pednaSce Mo nosti pmyslového vyuiti nizkoteplotniho zplynovani bionyas praxi
p ednesené vramci projektu @oaného Technologickym centrem AVR dne 12.11.2009 ve
Znojm__technicky editel DSK Pan Jii Vacek uvedl: ,Vzhledem k tomu, e dodavatel ceizk
ndbytkovych desek uenych pro styk s potravinami je nadnéarodni kondi€EA, nashroma dil jsem
zna ny Stos fascikl protokol , certifikat a podrobnych rozbors jasnym zawvem — tento material je
mo né termicky likvidovat (spalovat) v mych topenisStich bez dalSichigavnych zazeni nutnych
k filtraci spalin, proto e materidl neobsahuje &adné Skodlivé latkwara adné Skodliviny @ jeho
spalovani nevznikajiednoznan se vyjadil cely sv t, bohu el to nikdo ne ekl odboru ochrany
ovzdusi v Usteckém kraji“. Proto se rozhoel administrativni boj a soudni spors | P.

Kate ina Jack sice momentalive stran Zelenych neni aktivni, ale jak je patrné z dal%¥dktavc,
ndzory na to, co je nebo neni biomasa, se na M&kest zni, proto se souhlasem jednatele DSK,
s.r.o. Stanislava Permana uvadim jeho korespongavid? tykajici se vymezeni pojmu BIOMASA.
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Korespondence mezi DSK a M P vedouci k vymezeni poj mu BIOMASA

Po dlouhém vyvoji se v Technologickém centru enielého strojirenstvi TCES-DSK dostaly do
faze, kdy mistn p islusny organ | P po adaly o povoleni provozu agregatu na eneigjat vyu iti

d evotisky zply ovanim. Devotiska sice neobsahuje halogenované uhlovodiky aké tkovy,
avSak | P po aduje adu nakladnych meni, kterymi chce dolo it, co je obsa eno ve spéth.

Email z 1. 12. 2006 as 15.37 pedm t: Dotaz k vyhlaSce 482/2005

Dobry den.

K VaSemu dotazu uvadim, e uvedené lzeadit do skupiny 2):

h) pouité devo, pou ité vyrobky vyrobené ze eva a dev nych material,

d ev né obaly, p spl-n ni ostatnich po adavk biopaliva z nich vyrobena a vedlejsi a zbytkové
produkty z jeho zpracovani toho vyplyva, e kdytiex nemaji problém organy ochrany ovzdusi, tak
je to automaticky v kate-gorii 2.

S pozdravem, Jaroslav Kubin

DalSi email ze dne 9. ledna 200%as 12.36

Va eny pane,
odpovidam na VaSe dotazy tykajici se povoleni kqzo pro zaizeni na vyrobu
elektrické energie, které vyu iva pyrolyzni zpbwéani devot isky.
D evotiska je vnovele vyhlasky . 482/2005 zazena mezi druhy biomasy na rse vztahuje
podpora a to pod pismenem h) tedyu ité d evo, pou ité vyrobky vyrobené zeeda a dev nych
material , d ev né obaly, pi spln ni ostatnich po adavk biopaliva z nich vyrobena a vedlejSi a
zbytkové produkty z jeho zpracovébievotiska tedy pat mezi biomasuskupiny 2, ale je nutné
zminit, e toto oznaeni se vztahuj@ouze k U el m této vyhlasky, tedy k podp® obnovitelnych
zdroj energie.
Podle vyjadeni odboru odpad zakon . 185/2001 Sh. "zakon o odpadech" termin biomasa
nedefinuje. Devotiskové desky jsou uvedeny v Katalogu odpddyhlaska . 381/2001 Sb.) pod
dv ma isly. Pokud plati, e pouivana dvotiska neobsahuje halogenované uhlovodiky akét
kovy, je uvedena v Katalogu odpagod katalogovym islem 030105. Z hlediska odpadového
hospodéstvi je souhlas s provozem zeni na spalovani odpadiydavan na zaklad§14 zakona
o odpadech, nicménpodle naSich kolegz odboru odpad chybi k posouzeni celé & z jejich
pohledu dostatek informaci.
Pro povolovani projekt podobnych Vasemu je t8inou st ejni zejména posouzeni z hlediska
po adavk na ochranu ovzdusi. Rozhodujici je z tohoto pahledt p itomnost halogenovanych
uhlovodik at kych kov ve vstupnim materialu a také emisni limity.
Na zaklad vySe uvedeného Vam nelze ne dopdtuaby jste se v pad, e budete s | P nadéle
ve sporu, obratil pmo na odbor ochrany ovzduSi M Be adosti o posouzekbnkrétnich vyhrad

| P . Kontakt na editele odboru ochrany ovzduSi M P Ing. Ku ela.

S pozdravem - Jan Svec - otihi OZE, M P

Dle vySe uvedeného doporweni nasleduje ji hlavi kovy dopis Stanislava Permana na M P:
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Misto odpov di nasledoval soudni spor. Pra? |P d evotisku urenou pro styk s potravinami
(kuchy ské desky) neuznala jako biomasu, u kteréi sta it TZL, NOx a CQ, a naidila ndkladn&a

m eni t kych kov a dioxin. Navic spolenosti udlila pokutu ve vySi 100.000 Kza to, e se
rozhodla devotisku energeticky vyu ivat. Spolaost pokutu nezaplatila a proti jejimu lehi se
odvolala. Sice shroma dilaadu certifikat a test, e material neobsahuje halogenové organické
slou eniny nebo tké kovy a je moné ho spalovat v klasickych oxidéch kotlich bez dalSiho
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stupn iSt ni, le statni organ je statni organ, odvolani zamitnohsledoval soud, proto el P
material oznaila za odpad. Vyrobce uvedeného materidlu sienislopatil posudek, ktery vyloul
nebezpené vlastnosti odpadu, aeVvotiska se dnes vesele materidlowyu iva. Jak? No pece
v kompostarn u Biliny. Pt tun tohoto idedlnvysuSeného a vysoce komprimovaného aeyhéeho
paliva tak ji bez dalSiho energetického uitku pasn tli v kompostu.Vyhoda? Nebylo nutné
realizovat nakladné testy ani reni toho, co by se mohlo ndhodou uvollb né se uvolni n jaky
ten metan. Pipadné t ké kovy u nevadi. Bez toho, aby bylo nutné instalovat ndkladnéion

p istroje a provad draha m eni jako u spaloven, energetické vyu iti vizenich, ktera jsou k tomu
po technické strance jak usita, neni mo né. Ve ®mpsch musite zaplatit za ,likvidaci“ asi 1.700 —
2.000 K zatunu, vtomto fpad tr ba za prodej zelené energie mohlanp3et zisk. Je snad proto
tak mélo spaloven? Cena za EVO by potom mo na en&ldsnoutVyrobenym kompostem si bez
problém m ete posypat vaSe zahony.

Tento administrativni souboj pouze odebird engogiiebnou pro dalSi vyvoj. Bsto firma DSK
zahdjila komemi dodavky. Jak je uvedeno wepichozich pasaich, instalace pro firmu NIA

v Poesin, je osazena vzduchem chlazenym motorem Tatra. t¥izyh motor KJ pracuje v dualnim
re imu, kdy je startovany naftou a dale pak spbbvava asi 5 %epkoveho oleje, ktery funguje jako
inicidtor hoeni a zlepSuje spalovaniedniho plynu. Tepelna energie bloku motoru je chdum
transportovana k susenieda pro vyrobu v nych pelet.

Prvni kogenerani jednotka s motorem TATRA R instalovana u firmy TMA
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Zply ovani biomasyat id ného tuhého odpadu s vyrobou elektrické energie
pomoci turbosoustroji — P edstaveni vyvojového projektu: FI — IM5/159

Jak je patrné z pdchozich kapitol, ATEKO v Hradci Kralové se zabyx@ly ovanim
biomasy a iSt nim produkovaného plynu ji delSias. Dili &st svého vyvoje realizuje ve
spolupraci s VUT v Brn, kde byl v roce 2000 spust atmosféricky fluidni generator Biofluid
100. V prb hu dalSich let doSlo k nainstalovani systéniét ni produkovaného plynu
katalytickym zpsobem na principu horkéhast ni se vsazkou dolomitického vapence.
Pokusy rovn probihaly s pou itim zinkovych a dalSich kovovyckatalyzator. V roce 2006
byla pipojena i kogenerai jednotka TEDOM MT 22 se spalovacim motorem. \iyu
produkovaného plynu ve spalovacim motoru ma vSacmobvelké Uskali v istot plynu. Za
hlavni zdroj zneist ni d evniho plynu na VUT pova uji dehty, které mmbuji zanaSeni a
naslednou destrukci motoru. Kromt chto latek mohou zsobovat problémy i sloeniny
siry, chloru i pavek. Je tedy nezbytnnutné plyn istit, co p inaSi jednak technické
problémy, ale zejména zn& ekonomické naklady. Dle nazoru VUT i ATEKA takov
technologie se pak e jen velmi slo it prosadit na energetickém trhAktualni poznatky

s iSt nim d evniho plynu a provozovanim KJ na devni plyn vyrobeny v generatorech
typu IMBETR p inasi p isp vek VSCHT prezentovany na konferenci Energetika a
biomasa na VUT v Praze roce 2009ktery je také obsa en v elektronickélpze.

P edstaveny projektZply ovani biomasy a tid ného tuhého odpadu s vyrobou elek-
trické energie pomoci turbosoustroji je koncipovany s cilem vyhnout se vSenmto
problém m, které eSi ada renomovanych vyvojovych pracova spousta menSich nadSenc
ji adu let. Na zakladsvych bohatych zkuSenosti ATEKQghazi s apln novym pistupem

k eSeni problému kogenerd vyroby elektrické energie a tepla pyu ivani energetického
zply ovani. Ve spolupréci s dalSimi subjekty z pyslové i akademické oblasti byl v roce
2008 zahajen vyzkumny projekt FI —IM5/159: Zpbyani biomasy aitd ného tuhého odpadu
s vyrobou elektrické energie pomoci turbosoustroji.

Cilem projektu je navrh a instalace konaepzcela nové kogenenai jednotky. Na misto
spalovaciho motoru bude vyu ito jednatielového turbosoustroji NETZ, které dodava firma
PBS Velka Bite$ ve spolupraci s firmou UNIS Brna kéklad provedenych reSersi a na
zéklad konzultaci eSitelského tymu byla navrena zakladni koncepcevrhm@vané
technologie:

Zply ovaci generator (vhodny typ dle po adovaného vyBonu
Spalovaci komora pro spéleni plynu spojena s wkem tepla spaliny-vzduch

Jednohidelové turbosoustroji NETZ
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Podobny princip, o kterém informuji na str. 59 — &0 jSi prace: Technické systémy pro
energetické vyu iti biomasy, pdstavila britsk4d firma TALBOTTS, kter4 pouila Har
vzduSnou, vysoce expanzivni turbinu z Prvni bské strojirny Velka BiteS. Cenova hladina
zahraniniho vyrobku o elektrickém instalovaném vykonu 108 vSak z ekonomickych
d vod znemo uje instalaci v R.

Technicky popis systému s vyrobou elekt iny pomoci turbosoustroji

Do zply ovaciho generatoru bude davkovano pevné palivoikifzplyn bude odvadn do spalovaci
komory, kde se smisi se spalovacim vzduchem a dojdbo vyhoeni. Do spalovaci komory bude
také nainstalovan vymik spaliny-vzduch. V m dojde k pedani tepla do vzduchového okruhu.
Vzduch proudici s vymnik bude nejprve stl@n kompresorem, po diti bude pveden do
turbiny. Vzduch na vystupu z turbiny bude mit sf@& vysokou teplotu, proto bude pou it jako
zply ovaci a spalovaci vzduch. Zbyvaji vzduch bude zawed vhodném mistdo spalin. Tim se
zajisti 100% regenerace zbytkového tepla. Odpakianékladné iSt ni plynu od prachu a dehtu,
nebo turbina pichdzi do styku jen sistym vzduchem. Proto neni nutné sledovat jako rilav
kritérium pi volb zply ovaci technologie obsah dehprachu i jinych ne istot. Samozjm , nelze
tento fakt zcela opomenout, proto e m dochazet k zanaSeni teplosmych ploch a ke sni eni
jejich G innosti i Uplné destrukci. Hlavnim kritériem pro volbu vinggho zply ovaciho zazeni tak
je po adovany tepelny vykon, dale pak jednoduclzoséna zazeni.

Pro mensi vykony byla na zékladeSerSe zvolena koncepce seazanim zplyovaci komory od
firmy Gemos — dle uvedeného schématu. Zphaci komora je vybavena ulo enym Sikmym
vodorovnym roStem, ktery zajigje posun paliva v kome. Pod rost je pvad n primarni zply ovaci
vzduch, ktery zajiduje astenou oxidaci paliva. Ta uvolni teplo pebné pro nastartovani
pyrolyznich a zplyovacich reakci. Vznikly plyn opousti komoru vystupmdlem i ho akem, kde
dochézi k jeho miseni se spalovacim vzduchem ailgrgleho spalovéani. Jednotka se vyzje
vysokou Uinnosti, nizkymi hodnotami produkovanych emisi, ok@u univerzalnosti vyu ivanych
paliv (vlhkost, obsah popele) a velkym vykonovymsahem. V teoretické rovije uva ovano i o za-
azeni ORC technologie za plynovou turbinu pro jékine tSich vykon.

Schéma zplyvaci komory GEMOS a spalovani plynu v hrdle komory
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BILAN NiVYPO TY ANAVRHVYM NIiKU TEPLA

Bilan ni vypo et se odviji od parametiturbosoustroji. Pro jmenovity vykon turbiny 80/8&/¢el je

po adovana dodavka 3707 kg/h vzduchu o tep880 °C. V softwaru Microsoft Excel bylo vytven
vypo tovy program, ve kterém je mono optimalizovat poami podminky cyklu a stanovit
po adované parametry se snahou o dosaeni maximébiitrické Uinnosti. Na zaklad doposud
vypo tenych Udaj vychazi elektrick&d Unnost v rozmezi 22-23 % ipspoteb cca 90 kg paliva
hodinov . Celkova uinnost se pohybuje okolo 75 %.iPomto nastaveni vSak vychazi maly teplotni
rozdil mezi spalinami a vzduchem ve vymiku tepla, co ma za nésledek enormni sé&rozmr
vym niku. Bude pravdbodobn nutné zvySit vstupni teplotu spalin do vymiku nad 1000 °C, co je
nutné zkonzultovat s potencialnimi dodavateli, nelze o ek&vat problémy s dostupnosti cenov
p ijatelnych konstruknich materidl.

Pracovni navrhy jednotlivych variant vym nik tepla

vym nik tepla s gmymi trubkami
prvotni zjist ni potebné velikosti
vym nik tepla s pepé kami
zvyseni sounitele p estupu tepla, kolmé pné obtékani, zmenseni velikosti
vym nik tepla se Sroubovitzkroucenymi trubkami (twisted tube)
Vyhody a nevyhody technologie

Vyhody:
Odpadé& nutnostist ni energoplynu
Umo uje stavbu malych kogenera
nich central na biomasu
Obecn oproti parnim obh m — pod-
statn jednodus$si technologie
Spalovanim plynu je lépéditelny
proces z hlediska emisi

Nevyhody:
Vysoka teplota ve vymiku a z toho plynouci materidlova namost
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Na konci roku 2009 probihalo konstruovani a vyhiéaé pou itelnych material. Prozatim prove-
deny vypoet vychazi z teoretickych zéklada je nutné ho verifikovat menim na porovnatelné
jednotce od firmy GEMOS. V prvni polovirroku 2009 byl proveden bilani vypo et. Nasledoval
néavrh vymniku spaliny-vzduch.

Schéma navrhovaného zzeni se zplyovaci jednotkou GEMOS

Navrh a realizace vymiku tepla bude klbvym a kritickym bodem celé technologie. Vzhledem
k vysokym po adavkm na teplotu vstupujiciho vzduchu do turbiny (880 Bude vymnik teplotn
velmi exponovan. Teplota spalin bude muset bfgivne 1000 °C.

Z hlediska tinnosti obhu je sice optimalni teplota spalin na vstupu dmvyiku okolo 950 °C, ale
p i této teplot je tpouze 100 °C, co ma za nasledek netunogrké rozmry vym niku. Proto musi
byt teplota spalin s 1000 °C. Tento fakt zpobi velké problémy z hlediska volby materialu.orét
problematice bude ¢ba vnovat znanou pozornost. Druhou, neménd le itou otdzkou, je volba
samotné koncepce a konstrokho provedeni vymniku tepla. Prozatim se jako nejvhogdi jevi
pou iti trubkového vymniku se zavedenim spalin dovritubek.

Vyvojovy projekt se zabyvAd navrenim a postavenimotgtypového zdzeni, které koncepm

p edstavuje navrh nové technologie vyu ivajici zmlyani biomasy a odpacke kogeneraci. Z pro-
zatim zjistnych poznatk v ramci reSersnich a vypovych studii byla stanovena zakladni konegp
schémata pro navrh pilotni jednotky. N&sledovatebudv eni stanovenych vein a konkrétni
konstruk ni_navrhy jednotlivych zdzeni tak, abw prvnim pololeti roku 2010 mohl byt postaven
prototyp jednotky a ve druhém pololeti roku 2010 spSt n zkuSebni prova pilotni jednotky. Jak
jsem se od mdstavitel ATEKA dozv d |, prototypova jednotka bude umisé na ekologické
skladce v Lanech u Prahy. To je sice od dodavathtskzdvodu trochu z ruky, ale bez adminis-
trativnich bariér, se kterymi se t&§ina subjekt zabyvajicich se energetickym vyu itim odpad
potyka.
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Energetické zply ovéani u vySSich vykon  — Gussing

V ji citovaném pisp vku konference Energetika a biomasa NAJT v Praze 2009 Ing. Lisy uvadi
e zply ovani deva, devniho odpadu, popkomunalniho odpadu v pevném nebo fluidnim loi je
v sou asnosti de facto zvladnuta technologie: ,Z ceddy pr myslovych aplikaci stoji za zminku
nap. atmosféricky fluidni zplyova s cirkulujicim fluidnim lo em (CFB reaktor) v rakekém
Gussingu, ktery zplyje devni Stpky a produkovany plyn je zde zaveden do spalowanibtoru

o vykonu 2 MWe.

Podrobnjsi info o technickém principu pou itém v Gissinguslo eni devniho plynu najdete v ji
citované praci Technické systémy pro vyrobu eleké&i energie z biomasy. Ustav chemickych
proces UCHP — AV C ve spolupréaci s TU Videsice pro Giissing provad adu test pro spolené
zply ovani plast a biomasy, v komenim provozu zdzeni pracuje vyhradnna devni Stpku

s vihkosti do 20 %.

Podstatn v t3i technicky problém pdstavuje zplyovani slamy a dalSich zerthlskych odpadnich
produkt , které vtSinou obsahuji wSi podil dusiku, siry, chléru a alkalii. Zptwani tzv. ,bylinné
biomasy“ je na padtku vyvoje a vyzkumu. Intenzivni Usili vkladané twhoto vyzkumu je ale
naprosto oprdvme, proto e traviny a stébelninygdstavuji velky objem potenciélniho paliva a jejich
podil v dodavkach biopaliv bude neustale sgat. Zply ovaci technologie maseji nkteré vyhody.
Spalovani produkovaného plynu je lépeitelny proces ne spalovani tuhé biomasym se
zmenSuje tvorba Skodlivych emisi.

Vyuitim plynu v plynovych turbindch a paroplynouyccyklech dosahujeme vySSiidnost pi

vyrob elektrické energie. Novse prosazujici technologie tlakového zplyani produkuji plyn
bohaty na vodik,im vzr staji mo nosti vyu iti synplynu v palivovychlancich, akoliv prozatim se
tyto aplikace nachazeji ve fazi @de niho vyzkumu. V neposlednéd pati mezi pozitivni pinosy
zply ovani mo nost stavby mensSich kogeneri@h jednotek s vykony v desitkach stovkach
kilowatt pracujicich decentralizovas mo nosti vyu iti vyrobeného tepla.
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Projekty EVO zply ovanimve sv t - Labhti

Ve finském Lahti je od roku 1998 v provozu CFB reakod firmy Foster Wheeler (Kymijarvi
Project) s vykonem 60 MWt, ktery zplyje jak devni biomasu, tak komunalni odpd&todukovany
plyn je zde spalovan v kotli na praskové uhli, ktbyl zapojen v klasickém R-C cyklu. Elektricky
vykon turbiny je 49 MWe.

*  Typ zply ova e: cirkulujici fluidni vrstva

* Vykon z biomasy: 20 MWe, 25MWt

» Palivo: k ra a devni Stpka, tid ny odpad

»  Elektricka tinnost: 35 %

* Celkova uinnost:

 Dodavatelé: Carbona, VTT, TKK, CERTH

e Vyu iti plynu: spoluspalovani s uhlim a vyu iti té&p
pro generovani pary pro parni turbinu

e Cena: € 12 mil, dotace EU € 3 mil
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Projekty EVO zply ovanimve sv t - Varkaus

* Varkaus, Finsko, 2001

e Typ zply ova e: cirkulujici fluidni vrstva

» Vykon z biomasy: 20 MWe, 25MWt

e Palivo: k ra a devni Stpka, tid ny odpad, vykon v palivu 60 MW

» Elektrick4 tinnost: 35 %

» Celkovéa uinnost: 75 %

» Dodavatelé: Foster Wheeler Oy

e Vyuiti plynu: spoluspalovani plynu s topnym olejearvyu iti tepla pro generovani pary pro
parni turbinu

e Cena: $10mil

Dle informaci Doc. Skaly z energetického Ustavu VUBrn ve svt pracuje cca 600 velkych
zaizeni pro energetické vyuiti odpadz toho v Evrop 400 a v zemich EU 227. Z toho 222
roStovych, 2 fluidni a 3 zplyvaci. V jeho pedndSce jsem zaznamenal jg8dnu souvislost. im
rozvinut jSi spolenost, tim vyhevn jSi odpad.Pou ité snimky a schémata zahrarich aplikaci
pochézeji z loské prezentace Ing. Marka BalaSe.

Na letoSnim roniku specializovaného semigdTechnické systémy pro EVO zplyovanim
v Jihlav podobnych systém ji prezentoval mnohem vic. VSechny qunasSky najdete na
www.eneergis24.civ elektronické ploze této prace.

kontakt:balas.m@fme.vutbr.cz

Vysoké ueni technické v Brn
Fakulta strojniho in enyrstvi
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Plazmové technologie — speciélni za  izeni pro nebezpe ny a radioaktivni odpad

V prostorach Ustavu fyziky plazmatu AVR je instalovano experimentalni a vyvojové pracoyis
kam firma ATEKO dodala sy agregat. Technologie je postavena na zplani nebezpeych
odpad (v etn radioaktivnich) plazmou, ktera dosahuje teplot@.000 °C.

Plazmovy reaktor v Ustavu fyziky plazmatu A¥

Plazmova technologie ma v likvidaci nebeapgeh odpad také své nezastupitelné misto, ale
vzhledem k pou ivané teplatji neni moné mluvit o EVO, proto e pgvedend energie je vyssi a
zaizeni jsou urena pro likvidaci jinak obti n likvidovanych nebezp@ych odpad.

Svého asu o vystavb spalovny odpadvyu ivajici plazmového zdroje uva ovala i Mlada Bslav.
Nasazeni plazmové technologie pro likvidaci komnofid@ odpadu by bylo pogstnym stilenim

kandnem na vrabce, proto je upudtod p vodniho zamru pochopitelné.

Zdroj: Informa ni serverwww.odpadjeenergie.cz
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Plazma — popis technologie pro EVO

Pevné, pastovité nebo tekuté odpady jsou speci&aiimenim davkovany do prostoru plazmového
reaktoru, kde nastavé ihkem vysokovykonného plazmového &ku rychld destrukce Skodlivin
obsaenych v odpadu. Plazmovy B& pracuje na principu elektrického oblouku a jgé&jan
stejnosmrnym proudem. Plazmovych ik m e byt instalovano vice — naphlavni a podprny

ho &k. Instalovany vykon héku se me pohybovat kolem 1.500 kW, co umouje pedstavu

0 vysoké ,energetické hustétprocesu a o vysoké energetické né&mwsti plazmové technologie na
zpracovani relativnmalého mno stvi odpad

Samotna plazma je ionizovany vodivy plyn o tepldt000-5.000 °C (jsou dosahovéany i teploty
20.000 °C). Jedna se o energeticky velice margroces. Ve st pracuji relativn malé zaizeni pro
likvidaci odpad (cca 0,1-1,0 t/h), proto e vzhledem kgunu energie, ktera je i ne energie
ziskand, o energetickém vyu iti odpadhem e byt ani e . Ztohoto dvodu jsou tato z@zeni

p edur ena pro likvidaci nebezpeych odpad, co p esahuje rozsah této prace.

Anorganické podily odpadu vytw&i strusku v tekutém stavu (teplota ;mdosahnout hodnot vysoko
p es 1.500°C), kterd je ze spodristi reaktoru odpousta a po ochladnuti tvbinertni zbytkovy
material se skelnou strukturou (vitrifikace). Temmaterial je vhodny k dalSimu pouitii ke
kone nému ulo eni na skladku. Organické podily odpadwujpyrolyticky rozlo eny na jednotlivé
elementy. Tento procesni krok nastava v redirk prostedi a vznikly pyrolyticky i také syntézni
plyn m e byt pomoci kysliku i sm si vzduchu a kysliku v oxidai &sti plazmového reaktoru
oxidovan.

Takto upravené spaliny jsou o teplgi es 1.000 °C v nasledreaazeném kotli vyu ity k vyrob
pary, ktera v kogeneraim procesu produkuje energii. Vystupujici plyn ge chodem kotlem
ochlazen na teplotu kolem 200 °C a posléze podrobeolikastup ovému standardnimu
komplexnimu ist ni. (Nap. omezovani emisi tuhého uletu, anorganickych kyselkych kov a
aerosol.) Vystupni emisni hodnoty dosahuji zlon#dkonnych emisnich limit
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P edstaveni Sokolovské uhelné

V nasledujicich adcich se mneseme k naSemu
nejvetSimu zdzeni pro energetické zplgvani uhli,
které je technicky ppravené k nahrad asti fosilniho
paliva za alternativni palivo vyrobené z odpad

Prvni pisemné zminky o b uhli na Sokolovsku

pochazeji z roku 1760. Rozmach dobyvani vSak nastab vystavb pateni eleznice v roce 1871.
V roce 1945 bylo na Sokolovsku v provozu celke8rhBibinnych dol a 15 malolom. Z hlediska
technologického vedly povaleé zmny p edevsim k postupnémuegrhodu na velkolomovou bu a
v Sedeséatych letech i k vystavimoderni zpracovatelskéasti ve Vesové. Posledni ¢ Marie
v Kralovském Pd i, ukonil innost v roce 1991.

V roce 1994 pak Fond narodniho majetku spojenim
Palivového kombinatu \ésovd, Hndouhelnych dol

B ezovA a Rekultivaci Sokolov zaloil spoleost
Sokolovska uhelnd. O deset let pgeddoslo k jeji
privatizaci a vzniku naslednické organizace Sokskav
uhelna, pravni nastupce, a. s. Ta v ssué dob povrchov

t i hn dé uhli, im navazuje na bohatou historickou tradici
dobyvani a zuSleclbvani hndého uhli na Sokolovsku.

Sokolovska uhelnd je nejmensSi douhelnou tebni spolenosti v eské republice a zarove
nejv tSim podnikatelskym subjektem v Karlovarském krdjievropském m itku pati spiSe k malym
firmam. Ron vyt i kolem 10 milion tun hndého uhli. Hlavnimi vyrobky spolaosti jsou
energetickd energie a teplo, energetické uhli,dbuhelné brikety a karbochemické produkty
vznikajici pi tlakovém zplynni uhli.

Z celkového objemu hrlého uhli piblin 60 % sm uje k tuzemskym i zahramim z&kaznikm.
NejvyznamnjSim partnerem v této oblasti je elektrarenskaespalst EZ. V mensim objemu pak
ast produkce uhli niitaké na Slovensko, do Polska nebo Meska. Zbylou &st firma zuSlechuje v
ramci vlastnich kapacit. Vyrobi tak mo kolem 3.500 GWh elektrické energie a 2.300 TJatepl
kterymi zasobuje Karlovy Vary i dalSi sta v regionu. Sokolovska uhelna je s pro-dukcitie tun
ro n také jedinym vyrobcem briket vR.

Spolenost t i uhli piblin v centru trojice nejuSich z4padaeskych lazni a tedy i v centru
Karlovarského kraje. Tuto skuteost Uzkostliv respektuje jednak vzhledem k eventuelnimu
ovlivnh ni laze skych termalnich pramenp edevsim Karlovych Var, jednak koncemi prace p
zahlazovani dsledk své innosti. Spolenost dlouhodob investuje do modernizace a ekologizace
svych t ebnich a zejména zpracovatelskych procesjeji Uspchy v této oblasti jsou ocevany
regionalnimi, statnimi i zahramimi institucemi. Podnik se také nwje rekultivaci pozemk
dot enych povrchovou tbou a zpracovani a likvidaci odpad
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Historie energetického zply ~ ovani hn dého uhli ve V esové

Od roku 1969 provozuje Sokolovska uhelna, a. &otlau plynarnu, ktera je soaésti komplexu
technologii zalo enych na zpracovani dého uhli z vlastnich lom Jednotlivé technologie byly
uvad ny do provozu postupnod poloviny Sedesatych let. Vyraty syntézni plyn byl jako svitiplyn

z V esové dodavany do celostatni s\ esova byla a do ukomni dodavky svitiplynu do celostatni
sit v roce 1996 nejuSim vyrobcem tohoto média veské republice s instalovanym vykonem 240 tis.
m>(n) surového plynu hodinov

Na po atku sedmdesatych letijala tehdejSi vlada usneseni o ploSné gazifikeatiu zemnim plynem
dodavanym z Ruska tranzitnim plynovodem. V navazmastoto opaeni byly provedeny patbné
studijni a projektové prace naiprav konverze vyroby zpracovatelského zavodu veséve.
P iprava konverze byla vedena gem k vyu iti plynu z tlakového zplymi jako syntézniho plynu
pro dalSi chemické vyroby (napsryroba metanolu). Po roce 1989 se tato cestaly d vod ukazala
jako neperspektivni a byloito rozhodnuti o zasadni zm vyrobniho programu. eSeni vyustilo v
dostavbu paroplynového Zaeni o celkovém elektrickém vykonu 400 MW.
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Elektrarna V esova — rozhodnuti o vystavb

V roce 1993 byla zahajena a v roce 1996 ptlokonena vystavba dvou blokparoplynové
elektrarny, kterq vyu iva jako zakladni palivo plyyrobeny tlakovym zplymim hndého uhli.
Paroplynové elektrarna ve &ové méa Spkovou dynamiku provozu. V fpad poteby odpojeni od
rozvodné soustavy lze okamitsni it skokov vykon o 200 MW. Diky tomu doké e stabilizovat
rozvodnou energetickou si

Z hlediska pozice na energetickém trhu je Sokolavskelnd nejuSim nezavislym vyrobcem
elektrické energie. Jeji vyznam sp@é pedevSim v dodavkdch Sgové silové energie pro
vyrovnavani energetické gnosové soustavy. Vyznamnounou se v této oblasti odrazilaguevsim
vystavba vlastni paroplynové elektrarny veesoveé v roce 1995, ktera dodnes igahejmodernjSim
Spi kovym zdroj m svého druhu v Evrop

Ukon enim vystavby paroplynové elektrarny, ktera vyrohépi kové* elektiny vhodn dopl uje
jadernou energetiku VR, doSlo k diversifikaci vyroby. Tr by za uhli aeitrickou energii jsou
vyrovnane, co umo uje zvladat vykyvy na trhu energii.

Uhli je také biomasa, ale z geologického hlediska o trochu starSi a dehet je v jeho
molekule trochu prorostlejSi — aneb podstata energe  tického zply ovéani uhli

Zplyn ni uhli adime mezi zuslechjici procesy, které pvadji pevné uhlikaté palivo na vyssi
formu, tj. na plynné palivo. Je to v podstablykomponentni mnohastupvy proces, kde dominantni
tlohu ma heterogenni reakce probihajici za teptd§ich ne 600 °C mezi pevnou (zplynovanou)
substanci a plynnym (zplyjicim) médiem, kterd je doprovazena homogenniciegkplynné a
kapalné fazi, resp. heterogennimi reakcemi mezialkgmi, pevnymi a plynnymi latkami.
Zply ovacim médiem je pvan volny kyslik (isty O, nebo vzduch), nebo vazany kyslik,QH
CGO,) nebo sms t chto latek.

Probih&-li zplynni pevnych paliv za normalniho tlaku, vyslednym duktem je hdavy plyn
obsahujici peva n oxid uhelnaty, oxid uhlity a vodik. Probiha-li_zplynni za zvySeného tlaku,
potom vedle uvedenych komponent je v plynu obsaenvyznamném mno stvi methai.im
ziskdvany plyn dosahuje podstatwySSi vyhevnostia tim stoupa i ekonomicka idnost pi jeho
rozvodu a pou iti.

Trocha chemie nikoho nezabije, kdo se boji, ten to p esko i

Jednotlivé hlavni reakce probihajici pplyn ni pevnych paliv jsou znazomy v tabulce. Reva ni
v tSina reakci, jak je Bjmé z uvedeného ghledu, je exotermni povahy, mimo reakce uhlikxis o
dem uhliitym a vodni parou.
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C + O = CO, +398,6 kJ/mol
2C + O 2 CO + 246,4 kJ/mol
C + CO» 2 CO - 174,8 kd/mol
C + H)O CO +H, - 120,7 kd/mol
CcO + H,O COs + H> + 46,9 kd/mol
C + 2 H> CH,4 + 75,4 kd/mol
CO + 3 H> CH4+ H,O + 204,3 kJ/mol
CO; + 4H CH;+ 2 H,O + 116,3 kJ/mol

Cely proces Ize pak sumarn  vyjad it rovnici

CAHBN(;SDOE +a (02 + k Ng) +b HZO <=>
<=>mCO+nH,+pCH;+rCH,+qH,O +s N, +tH,S +[u CxHyO,S +v NHs..]

Ekonomika procesu je dana zejména pom rem
m+n+ p+r

a+b

Hn dé uhli t ené ve vlastnich lomech akciové spaiesti Sokolovska uhelnd se po rozdrceni
p edsousi a tdi. Odtid na jemna frakce (podsitné) je spalovana v klastelpdarn, ktera byla
uvedena do provozu v roce 1966. Hruba frakcei tveazku pro tlakovou plynarnu. Uhli je za tlaku
2,7 MPa zplyovano kyslikoparni snsi v generatorech se sesuvnym lo em (Lurgi). Vyrgbsurovy
plyn je iSt n vypirkou podchlazenym metanolem vizani RECTIZOL. Vyist ny syntézni plyn
(energoplyn) je zakladnim palivem pro paroplynoedektrarnu. Technologie vyroby energoplynu se
od div jSi vyroby svitiplynu odliSuje mdevsim mensi vypirkou oxidu uhtého. Takto ziskany plyn
ma oproti svitiplynu mensi obsah lavych slo ek, mensi vylevnost a ni §i Wobbehaislo.

1 — uhelny bunkr
2 — svodky se Soupatky
3 —nastik TDK
4 — odsavani UV
5 — HKU (horni ku elovy uzav r UV)
6 — UV (uhelné vpust)
7 — DKU
8 — sbrny kotlik plas ové pary
9 — vlastni“ para
10 — nastik SFV do SP a PCH
11 — hrdlo surového plynu (SP)
12 — p edchladi
13 — vodni plaS generatoru
14 —retorta
15 — susSici pasmo
16 — karboniza ni pasmo
17 — reduk ni pasmo
18 — oxida ni pasmo
19 — popelové pasmo
20 - sestava otmého rostu
21 — pohon rostu
22 — variator pohonu rostu
23 — napéjeci voda plast
24 — ,cizi" zply ovaci para
25 — zply ovaci kyslik
26 — vystup SP z PCH
27 — odvod kondenzéatu z PCH
28 — HKP (horni ku elovy uzav r PV)
29 — PV (popelové vypust)
30 — DKP
31 - svodky do plaviciho popelového kanalu

Schéma s popisem tlakového generatoru LURGI
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Surovy plyn vyrobeny tlakovym zplynim hndého uhli se skldda z vodiku, metanu a CO jako
ho lavych slo ek, z vody a oxidu uhlit¢ho jako inertnich podil a ze sirovodiku, sirouhliku,
amoniaku, benzin deht, fenol . Posledni skupina jsou latky korozivni, jedovatgnak Skodlive,
které jsou odstraovany v isticich technologiich. Po primarnim ochlazeni rakenzuji vodni a
dehtovité podily. Dehty jsou prodavany jako sumavpro dalSi chemické zpracovamst deht je
vyu ivdna jako energetické palivo v kolika teplarnach. Z vodni faze je destilaci ziskdnmoniak,
extrakci butylacetatem fenoly a odpadni vody jsaalolgicky iSt ny v dvoustupové kyslikové
aktivaci. Vy ist na voda je pou ivdna v technologii, pope po dalSim dast ni i enim pou ivana
pro dopl ovani chladicich okruh Selektivni vypirkou RECTIZOL jsou z plynu odstray benziny,
veskery sirovodik, rkteré organické sloeniny a také zbytky popelovin, které by mohly v Sl
procesu psobit abrazivn. Proto e vyrobeny plyn je pouivan jako palivo praynové turbiny,
ponech&va se v m v tSina oxidu uhliitého, ktery jednak kona mechanickou praci v piénturbin
a jednak jeho obsah (jako inertu)spbi pizniv na tvorbu oxid dusiku pi spalovani v plynové
turbin . Odsienim expanznich plyn ze selektivni vypirky je ziskavana kyselina sir@¢95 % hm.).
Odsieni je zalo eno na katalytické oxidaci sirovodika oxid sirovy a na nasledné kondenzaci na
kyselinu sirovou.

28600 =2SQ + 98 kJ/mol.
Uvol ujici se reakni teplo zde zvySi teplotu prochézejiciho plynuoaesni plyn se po vystupu
z reaktoru ochlazuje, pem oxid sirovy reaguje s vodni parou podle rovnice

$® H,O0 = HSO, + 101 kJ/mol.

V dalSi asti je provadna kondenzace 92-97 %,$0,. K jeji vyrob tedy neni nutné jinych
pomocnych produkt ani technologii. Procesni plyn zbaveny zbykapi ek kyseliny sirové je dale
oh &t smichanim s horkym vzduchem na cca 120 °C aite teplotou je vypoush do vnjSiho
ovzduSi. Energie ziskanai mchlazovani procesnich prouglyn je vyuivana k vyrob syté pary
o tlaku 3,9 MPa, resp. ke@dehevu vzduchu pro spalovaci proces.

Tlak vy iSt ného plynu zaisticim zaizenim 2,1-2,5 MPa umouje pou iti plynu v plynové turbin
bez dodatené kompreseplyn je po vy iSt ni prakticky bez siry a neobsahuje &dné dusikaté
latky, im se stava ekologickym palivem.

Tolik vybiram z informanich material Sokolovské uhelné. S obliboikavam, e elektna kope a
chemie smrdi. V tomto oddile se snoubi ofeli iny, opravdovy zdjemce dalSi podrobnosti najde
v p isp vku do sborniku konference APROCHEM 20@&ery je umistny v elektronické ploze a
obsahuje i podrobisi popis technologie paroplynové elektrarny. MnataSich podrobnosti také
najdete v pednaSceSpoluzply ovani tuhych odpad s uhlim a zplyovani kapalnych odpad
v technologiich SUASrezentované na semindTechnické systémy pro EVO v Jihlav, ktera je
také v elektronické foze Podstatou celé problematiky energetického zaphgini a jeho
ekologického a environmentalnihoimosu je to, e se na rozdil od klasického spaléva&dy se
Skodlivé latky naedi spalovacim vzduchem, veSkeré Skodliviny se neypez trochy* syntézniho
plynu a neni nutné stalvdalSi odsiovaci tovarny, které svym objemem mnohdgvyySuji p vodni
elektrarny. Na kominV esové u se vbec nem i sira. Neni co mit.

Emise oxidu si itého jsou dany pouze zbytkovym obsahem sirovodilenergoplynu po vypirce
Rectizol. Koncentrace za provozimi adov jednotky mg/l sirovodiku.
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Emise oxidu dusiku jsou danyeaevsim mechanismem vzniku NOxi Bpalovani vznikaji oxidy
dusiku dvma cestami:

— reakci vzdusného dusiku s kyslikenspalovani za vysokych teplot,

— spalovanim dusikatych slenin obsa enych v palivu.

Z dusikatych latek, které jsou obsa eny v uhli, ikanv procesu tlakového zplyni z nejvtSi asti
amoniak ktery se odstrani visticich procesech. Plynné palivo tedy neobsahugtkaté sloueniny a
oxidy dusiku vznikaji pouze oxidaci vzdusného dusMno stvi tohoto NOx, ktery nazyvame také
termicky Nox, je exponencialnzavislé na adiabatické stechiometrické tepkpalovani Tst. Tuto
teplotu m eme sniit p ivodem chladici (inertni) latky do reali zony nebo doela plamene. Ve
V esové je pou ito nasku vodni pary do ela plamene. Stejnby bylo mo no pou it vodu, dusik,
oxid uhli ity, atd. Oxid uhliity, ktery je obsa en v energoplynu, je tedy velshodny pro sni eni
emisi NOx.

Limitni (a garantovana) hodnota obsahu oxidu dugkd5 ppm p 15 % kysliku ve spalinach, co
s velkou rezervou vyhovuje jak normam ochrany ogtdtak i odhadm imisi zalo enych na
rozptylovych studiich.

Zplyn ni hn dého uhli v tlakové plynarna vyroba elekiny v paroplynové elektrarnve V esové
ukazuji zajimavy a ve st ojedin ly p iklad spojeni klasické uhelné technologie s modesjrobou
elektrické energie. Vznikla tak iinna jednotka, ktera umo nila vyu it pro vyrobu digické, isté
elektrické energie a tepla hého uhli a je pou itelna pro energetické vyu itlpad .

Pr b h teplot v generatoru LURGI

Jak je patrné z pb hu teplot, v generatoru LURGI, na rozdil od klagic& spalovani, kde probihaji
pouze oxidani reakce, se energetické zplydni se vyznaije siln reduk nim prostedim, ve
kterém se efektivn likviduji celé et zce nejrzn jSich Skodlivin, co uvedenou technologii
p edur uje k energetickému vyu iti odpad
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Jak vypada realné energetické vyu iti odpad ve V esové?

Na semaforu pijezdové rampy pro navé eni odpad sice sviti zelend, ale 4dné auto neji di.
Pro ? NaSe ani evropskd legislativa nezna pojem energedého zply ovani a veSkeré snahy
o takové pokusy adi do kategorie spaloven odpadkteré podléhaji zadkonu o odpadech, jen
p edepisuje, co vSechno je nutné ve spalinachitniKdo zaplati zbytené a velice nakladné neni?

Z tohoto dvodu v R &dné nové spalovny nestavi.

Ve stavebn dokon ené a ppravené technologii SUAS by bylo mo né ro zpracovat asi 150.000
tun nahradniho paliva vyrobeného zpracovéanioh mnych komunélnich odpadco p edstavuje asi
10 % vsézky uhli. Legislativnto neni mo né. Ing. Petr Mika, Ph.D ze SUAS prate ejnil velice
zajimavou korespondenci _mezi SUAS a M PPro technika znalého dané problematiky je to
k popukéni,po ist si m ete v elektronické ploze.

A tak technicky pipraveny investor, ktery provozuje v Evropnikatni technologii v R nejainn jSi
paroplynové elektrarny, ekd a lopatky jeho rypadel se zakusuji stale hlputto Sokolovské
hn douhelné panve a naSe odpadkové hory se vrsi. &/§epraveno k tomu, aby vyznamnoast
paliva nahradila vybran&st komunalniho odpadu, ale nenahraditelna fopdfiva dale nenavratn
mizi v kotlich elektraren.

Jak mne informoval specialista technického Gtvamko®vské uhelné Ing. Zdek Bu ko,
granulované certifikované palivo RDF je vyrobenp znych odpadnich plast PET lahvi a pry i
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vesms z automobil. Takové palivo musi projit certifikaci, co je dtd, nicmén zvladnutelna
procedura. Palivo vyrobené z odpajgko mavnutim kouzelného proutkueptava byt legislativn
odpadem a stava se alternativnim palivem. Protiut@ochopiteln protestuji zastupci spaloven,
proto e adny z provozovatel energetickych zdrojnepostavi tinnou filtraci na cely objem spalin,
kdy pou ije jen 10 % alternativniho paliva z odpadeset takovych spaloven pusti do ovzdusi tolik
emisi, kolik by vylétlo p spaleni 100 % smeti, ale vzhledem k desetiprodent podilu budou
natolik naed né, e cely zdroj vyhovi danym emisnim limih, nehled k tomu, e vlivem jiného
chemismu paliva doch&zi k chlorové korozi, kter&awyp zkracuje ivotnost kotl. To se nelibi
provozovatelm stavajicich spaloven, ktemuseli investovat do ndkladnych technoloBidrobn ji v

p iloze: Zprava STEO — Sdrueni provozovatek MBU. Pov stnym mavnutim kouzelného
legislativniho proutku se certifikované palivo v@mje z kompetenci zakona o odpadech a spada pod
kompetenci zdkona o ochraovzdusi, jeho limitm na m eni oxid dusiku, oxid siry a tuhych
zne i$ ujicich latek s pehledem vyhovuje. Mona to komu pipadd jako obchazeni mezerou
v zédkonech. Mo na by novelizaci peboval zakon odpadech, aby zaznamenal, e enek@etic
zply ovani je moderni, ekologicky Setrnou formou pouritel pro energetické vyu iti odpad

Energetické vyu iti vedlejSich kapalnych produkt tlakoveé plynarny ve V. esové

Za len ni ho akoveho generatoru SIEMENS pro zply  ovani kapalnych odpad

Po zvéa eni ni e uvedenych hlavnich faktospojenych s produkci vedlejSich kapalnych latelatza
ve vedeni SUAS pva ovat mysSlenka na jejich vlastni zpracovani:

a) realizani cena p prodeji - nedosahovala a ani v sagnosti stale nedosahuje ceny ekvivalentu

elektrické energie, ktery je mo né jejich vyu itimiskat (velmi zhruba: 10 t dehtu = 26,7 tis’ m
energoplynu = a 75 kWh)
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b) stéle vtSi legislativni tlak na chemikdlie uvate na trh: mim je integrovany systém registrace,
evaluace a autorizace chemikdlii (REACH) navr enyrdpskou komisi. K vlastnimu wvyu iti
vedlejSich kapalnych produktbylo zvoleno jejich zplymi kyslikoparni smsi v hoakovém
generatoru SIEMENS.

SUAS trvala na spolupréaci s Future Energy ztohwodu, e tato firma ma bohaté zkuSenosti
s technologickym eSenim parcialni oxidace (peni) produkt podobnych kapalnym latkdm
produkovanym v tlakové plynarrve V esoveé.

V reaktoru dojde k roz§peni média rozpraSeného v &ku pomoci kysliku a vodni paryiprelmi
vysokeé reakni teplot (u Usti hodku > 2000 °C, jinak v reaktoru 1400-1500 °C) zaikaz syntézniho
plynu obsahujiciho jako hlavni slo ky,HCO a CQ.

Hlavnim palivem je hrdouhelny generatorovy dehet. Dal3i kapalné latky jsou do zplpvaciho
procesu pvad ny jednotliv jako sekundarni palivo druhym napajecim systémeiddrem
zply ovaciho zazeni je reaktor s integrovanymi konstrokmi jednotkami. Je to tlakovd nadoba
s dvojitou stnou, jeji vn jSi st na je konstruovana jako tlakova. Vmit plas je proti podminkdm
v reaktoru chrdm vyzdivkou. Prostor mezi vnitim plaStm a tlakovym plaSm je vypln n napjeci
vodou a spolu parnim bubnem tvgarni systém (vyvije pary) s pirozenym obhem k odvedeni
zbytkového tepla prochazejiciho vyzdivkou. Parridouslou i i pro oddliovani f4zi voda-para a jako
zasobnik napdjeci vody pro chladici pla& udr eni kvality vody v parnim bubnu je nena jeji
elektricka vodivost a stanoveny obsah soli je udrostalym opoushim vody.

Ho akovy generator SIEMENS pro zplpvani kapalnych odpad
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Zply ované latky jsou pvad ny do reakniho prostoru paralelns kyslikem a vodni parou. &
Ustim hodku dochéazi k promiseni realtch slo ek. Uprosed hlavy reaktoru je umist pilotni
ho &k, ktery je provozovan na zemni plyn. Bky, do kterych jsou pvad ny zply ované kapalné
suroviny, jsou okolo pilotniho héku uspoaddany tak, aby reaktor byl tepelaymetricky zat ovan.
Ho aky jsou ty i: t i na dehet atvrty na sekundarni palivo. Pilotni &k obsahuje kontrolni Zaeni
zapalu a monitorovani plamene a slou id&om zply ovanych latek jako zdpalny a ochrannyédio
Zapaluje se jiskrou vysokého nappi tlaku v reaktoru 0,4 MPa a ipreduk ni atmosfée. Pro
kontrolu plamene hlavniho haku v reaknim prostoru je na jeho hlawmistno idlo chranné
k emennou trubici proplachovanou dusikem. Proemi teploty v prostoru reaktoru sloui dv
infra ervena mici idla chrdnnéa rovn k emennymi trubicemi proplachovanymi dusikem. &oje
s ohledem na shora uvedenou vysokou teplotu chhazou.

Kyslik ke zply ovani je dodavan kyslikarnou Lindeasova s parametry 3,2 MPaiatotou 99,5 %
obj. Pivod k hodk m je vybaven menim prtoku, regulaci mno stvi aidi se vypotenou hodnotou
| . Zaddvand hodnoth byla pro ka dou komponentu (dehet, fenolovy koricé&n surovy benzin,
organické latky) stanovena tak, aby za zplacich podminek byla dodr enailpin rovnova na
teplota 1300-1400 °C. Zadéani je mo né rovaperativn p es obslu ny pult systémuzeni procesu.

Zm nou zadavacich parameta povoleného zadavaciho rozmezhikA mo nost zply ovat jako
druhotné palivo také jiné ne shora uvedené

Nejkriti t jSi udalosti g provozu hodkového generatoru je nahly a totalni vypadek paliv
bezpenostnim zazenim musi byt zareno, e reakni doba tohoto zé&eni bude v dy menSi ne
tolerance chyb technologického systému. Na zakiaédmého geometrického objemu reaktoru se pro
vypadek pi maximalni provozni zati dosp lo k dob zpo d ni ochranného vypnuti dodavky kysliku
2,6 s jako k nejvyssi mezi,imi lze jeSt totélni vypadek zvlddnout bez ohro eni ivota alisy a
vzniku materialnich Skod v dledku prniku kysliku do navazujici technologie. Pragddobnost
vzniku této udalosti je ovSem odhadovana jako mapat

Jak ji bylo v textu této informace nazreno, hodkovy generator instalovany na tlakové plynéva
V esové je schopen zpracovavat alternativni kapahbiévap (jako sekundéarni) jejich zplynim
v objemu do 3 t/hKtomu, aby bylo moné uvaovat o vyuiti tohotoadzeni také k likvidaci
odpad, je nezbytné splmi nasledujicich podminek:
- stabilizace procesu v dolrvani garanci
- zvladnuti variant technologického procesu
- konzistence uva ovanych kapalnych latek (zejmeknaticka viskozita) zhruba shodn&
s latkami, pro n byly konstruovany sekundéarni haky
- alternativni kapalné latky nesjhobsahovat abrazivnéstice a @padn obsa ené popeloviny
nesmji mit chemicky vliv na vyzdivku pou itou v reakior

Realizaci popsaného projektu smje tlakova plynarna SUAS ve ¥®sové Kk integralnimu
zpracovavani paliv zplyvacimi procesy a rozhodma v tomto ohledu velkou budoucnost.
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P edstaveni spole nosti DEKONTA

DEKONTA, a.s. je renomovanou spolenosti poskytujici sluby v oblasti ochrany ivotniho
prost edi. Byla zalo ena v roce 1992 jako firma specializovama oblast biologickéhoist ni
kontaminovanych zemin. Zamstnava 120 kvalifikovanych pracovnikRo n zpracovava statisice
tun nebezpenych odpad a eSi stovky ekologickych projekt Disponuje rozsahlym materialnim a
technickym zazemim, které zahrnuje komplex techgiokych zaizeni pro sanaci kontaminovanych
lokalit fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi pagpy, havarijni skupinu vybavenou specialni
vyjezdovou a zasahovou technikou, 20 biodegnaith stedisek, 3 chemické, mikrobiologické a
vyzkumné laborat@, provozn-technické centrum s dilnami, gard emi a skladowospodastvim,
dopravni prosedky — osobni, terénni, nakladni, kontejnerova,azdaahova vozidla, autocisterny.
Vybaveni pro terénni pzkum - vrtné soupravy, odlova zaizeni, vybavené kance®v R i
zahranii, rozsahlé HW a SW vybaveni pro sbuchovavani a vyhodnocovani dat, matematické
modelovani a vizualizaci vystupeSenych projekt

V roce 2007 spolaost pistoupila k programu RESPONSIBLE CARE — Odpdné podnikani
v chemii a mé& préavo u ivat presti ni logo Resposilshre.

PracovisSt spolenosti se nachazeji v Praze a v3ech vyznamnycmysiovych centrech eské
republiky. Zahranini aktivity zajis uje DEKONTA prostednictvim dcenych a partnerskych firem
v Rusku, Polsku, Srbsku aerné Hoe, Slovensku, Rumunsku a Turecku. Krojimych aktivit je
spole nost Dekonta zapojena dady vyzkumnych projekt a to jak narodniho, tak evropského
charakteru. Na narodni Grovni je spalest aktivnim eSitelem projekt programu vyzkumu a vyvoje.
Jednim z takovych projekie i vyzkumny projekt, ktery se zabyva energetinkyyu itim odpadnich
plast . 1H-PK2/28, eSeny v ramci programu POKROK na MP@®. Jedna se o projek¢yzkum
progresivnich postup p epracovani odpad na druhotné zdroje energie’; jeho cilem je mimo
jiné najit vhodné postupy pro energetické zhodnbodpadnich plastprodukovanych na UzemiR

v ramci komunalniho slou.

Jednim z vystup tohoto projektu je pokusna spalovaci jednotkaréktge postavena v arealu
spole nosti VUANCh, a.s. v Litvinoy, ktera je spolugjemcem vyvojového projektu a realizatorem
spalovaci pece.
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P edstaveni vyzkumného projektu 1H-PK2/28: ,Vyzkum pr  ogresivnich postup
p epracovani odpad na druhotné zdroje energie”

Vzhledem ke své profesniinnosti se firma kadodenn setkdva s velkym mno stvim
nerecyklovatelnych, ale z komunalniho odpadu idyhych plastovych obal a smsnych plast
vznikajicich v prmyslu a slu bach, které, pstoe jsou dispozici jako vyseparovany material,
v tSinou koni na skladkach. V roce 2008 bylo R v ramci sbru vyt id nych slo ek komunalniho
odpadu shromé cho asi 210.000 t smenych plast. Na provozovanych pbiracich linkach se da
asi polovinu z tohoto mno stvi separovat jako drmool surovinu urenou k dalSimu materidlovému
vyu iti (zejména PET obaly). Bs regiondlni asov prom nlivou kvalitu smsnych plastovych
odpad je moné oznait za jejich hlavni sloky zejména polyethylen (RE)olypropylen (PP),
polystyren (PS), polyethylentereftalat (PET) a polylchlorid (PVC). Ostatni polymery se vyskytuji
v menSi mie. Vyzkumny projekt byl tedy zaneny prav na tuto vysoce vylkevnou &st odpad.

Odpadni komundlni plasty v R:
sb r vyt id nych slo ek komunélniho odpadu: 210.000 t plast/ rok

cca 50 % k materialové recyklaci (tidici linky)
cca 50 % zbyvajici podil (pevan skladkovani)
cca 105.000 t odpadnich plast/ rok

Prioritnim faktorem, ktery brani intenzi8imu vyuivani smsnych odpadnich plastjako
alternativniho paliva v energeticky nanych provozech (cementarny, hutelektrarny apod.), je
vysoky (resp. prommlivy) obsah nkterych Skodlivych latek (zejména pak chloru) &s souvisejici
ekologické i technologické problémy. dim tem vyzkumu proto bylo porovhani anych pistup
sm ujicich k dosa eni \Si miry energetického vyu ivani ssnych odpadnich plast R.

Jednim z cil vyzkumu progresivnich postugp epracovani odpadna druhotné zdroje energie bylo
nalezeni a porovnani alternativnich technologickypbstup p epracovani vybranych typ
problémovych prmyslovych a komunalnich odpacdha druhotné zdroje energie. dhou naplni
jednoho ze dvou tematickych okruproto bylo studium viastnosti semych plastovych odpach
jejich vliv na spalovaci zé&eni.
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V rdmci vyzkum spalovacich procesyla velkd pozornost wovana mo nostem eliminace vzniku
dioxin piho eni plast a 0 inného odstraovani dioxin ze vznikajicich spalin.

Jako zdroj komunalnich ssnych plast pro provadni vyzkumnych a ovovacich aktivit s realnymi
vzorky byl v rdmci projektu pou it material odebimaz tidici linky, do které se sva i plastovy odpad
ze Stedo eského kraje, a to jak z st, tak i z vesnic. Z va eného materialu se zde mu vyt i uje
PET, HDPE (nap pou ité obaly z drogistického zbo i) a PE féliébytek, ktery pedstavuje cca 35
a 45 % z celkového mno stvi sraného plastového materialu zpracovavaného idécit lince, je
oznaovan jako tuhé alternativni palivo (TAP), nicmékjeho energetickému vyu ivani prakticky
nedochazi, ale je skladkovan. Z provedenych analjaynulo, e pr m rn4 hodnota obsahu
spalitelného chloru v TAP se pohybuje v rozmezilg@l do 2,2 %. Maximalni zjisha koncentrace
spalitelného chloru byla 3,3 % a minimalni koncaocé pak 0,8 %. Prawchlor zp sobuje tolik
ob&vanou chlorovou korozi teplosnych ploch, ktera sni uje ivotnost kotl

Vyzkumna prace se dale nuje r znym fyzikalnim postupm rozdru ovani (plaveni, ods ovani)
apod., které spolehlivsni uji koncentraci Cl v pepracovaném srsném plastovém odpadu hluboko
pod urove 0,5 %, ktera je obvykle vy adovana odhateli obdobnych alternativnich paliv (nap
cementérny). Technologickd #zeni vhodna pro separaci PVC jsou dnes na trlaiudod, ale
plastovy odpad je nejprve nutné néle ip ipravit. Je teba vzit v Gvahu, e naklady naipravu
mohou pevysit ndklady na separaci.

V p ipad plaveni je nutné brat naetel, e vodu pou itou jako rozdru ovaci médium beidapotebi
istit, protoe do ni budou pchéazet organické i anorganické iseoty uvol ujici se ze
zpracovavanych plast Proces mokrého rozdru ovani negativovliv uje pitomnost papiru ve
zpracovavaném materialu. Mokry papireghazi do tkého podilu zvySuje tak jeho hmotnostni
vynos. Separovany plast je zamhti ped dalSi manipulaci odvodnit. Také tato operacadjejem
dalSich investinich a provoznich naklad

Vyzkumny projekt DEKONTY se zabyval energetickym ply ovanim:
Zply ovani vzduchem

Pilotni testy zplyovani plastovych odpad za pistupu
vzduchu byly provedeny na fluidnim reaktoru proyzphani
vzduchem Biofluid 100 v Brn (obrdzek vlevo dole).
Spoteba plastového odpadu v prhu zkouSek byla 12 kg.h
!, provozni teplota reaktoru 730-760 °C a sgiod vzduchu
29 nt.h™. Produkovany plyn obsahoval 63,6 %, NO,8 %
CO,, 8,5 % CO, 4,8 % £ 4,3 % CH, 4,0 % ethylenu a cca
4,0 % ostatnich slo ek. Jeho v@vnost byla asi 7 MJ.fh
Plyn obsahoval relativh vysoky obsah prachovychéstic
(pr m rna zaznamenané koncentrace byla cca S)gandehtu
(pr m rn& koncentrace byla 18 g3n
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Zply ovani v kyslikové atmosfée

Na rozdil od pedchoziho procesu se vtomtoigad ke zply ovanému materialu wadi urité
mno stvi kysliku, avSak v mno stvi vyrazrmensim, ne by odpovidalo stechiometrickym porm

p i oxida nim hoeni odpadu. Vystupnim produktem je energetickyabpplyn bez obsahu dioxira
struska neobsahujici ké kovy ve vyluhovatelné form V navaznosti na Uspn realizované
laboratorni zkouSky bylo uskute no poloprovozni oveni na pilotni jednotce ve vyzkumném
st edisku spolenosti Sumitomo Metals v Japonsku. Zpracovavano bglkg.h' plastového odpadu,
provozni teplota reaktoru dosahovala 1050-1240sp0teba kysliku byla 66,3 fiv’. Jako pidavné
palivo byl pou it koks a zemni plyn. Ghnost systému zplyvani vyjadena jako ponr vyh evnosti
produkovaného plynu k vybvnosti vstupniho odpadu dosahovala 78 %. Plyntmhsa 39,0 % CO,
13,9 % H, 30,3 % CQa 16,8 % N Vyh evnost byla asi 8 MJ.nt.

Souhrnné vyhodnoceni zkouSek zplyovani sm snych plastovych odpad
Provedené laboratorni a poloprovozni zkousky pralkaz e zply ovani plastovych odpadje
technicky mo né. Technologické Zaeni pro zplyovani ve vzduchu je vyraznjednodussi ne
zaizeni pro zplyovani v kysliku. Hlavni nevyhody studovanych psdae shrnout takto:
V p ipad zply ovani vzduchem vznikal plyn obsahuijici vysoké komeee dehtu (1 - 5 g:H
a prachovychastic (0,5 - 3 g.f).
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Technologie zplyovani vzduchem vykazovala zmeu provozni nestabilitu (kolisani provoz-
nich parametr).

Technologie zplyovani kyslikem je znan investin i provozn naro na.

P i zply ovani kyslikem je spatbovavano znaé mno stvi pidavného paliva.

Mo nosti spalovani odpadnich plast

V radmci eSeného projektu byla Vyzkumnym dstavem anorganidk@&mie vybudovana pilotni

jednotka pro studium vlivu eznych technologickych parametna spalovani odpadnich plasa
tvorbu spalin. Pilotni jednotka se nachazi v ar@afu Unipetrol. Spalovaci jednotka méa tyto hlavni
asti: hlavni hcdk se systémem davkovani mletého plastového padipalovaci pec, ve které dochazi
k vyho eni paliva, a systémist ni spalin. Na modelové jednotce byly studovany yatahy mezi
slo enim spalované srsi a obsahem Skodlivych latek ve spalinach, tdkvizap sobu chlazeni spalin

a jejich sorpni rafinace na kvalitu emisi.

Vzhledem ktomu, e za jeden z nejzavggich problém spojenych se spalovanim odpapk

pova ovana tvorba dioxin (PCDD/F), byla této problematice vramci realizogeh zkouSek
v nhovana velka pozornost.
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PCDDI/F jsou toxické sloeniny, které vznikaji mimo jiné v dledku spalovani latek vipomnosti
chloru. Vzhledem k tomu, e srané odpadni plasty obsahuji ity podil PVC i p isady a zbytky
katalyzator na bazi chloru, Ize pjejich spalovani tvorbu PCDD/F @dpokladat.

Tvorba dioxin je pozorovanad ve dvou teplotnich oblastech: vyss)otni (500-800 °C) a
nizkoteplotni (200-400, resp. 600 °C). Nejvyznajdinpodil na celkovych emisich PCDD/F ze
spalovacich procege pipisovan nizkoteplotnim syntézam. NizkoteplotnirbaoPCDD/F probiha na
povrchu pevnychastic a za ptomnosti katalyzatorv oblastech mezi 200-400 (600) °C. Tyto teploty
ve spalovacich z&enich odpovidaji oblastem zpracovanii& ni spalin. Podle zdroje uhliku jsou
rozeznavany dvnizkoteplotni syntézy PCDD/F — de novo syntézandéza z prekurzot Pi de novo
syntéze dioxiny vznikaji oxidativnhim rozkladem auboné chlorinace makromolekularniho uhliku
(tedy chemicky nepodobné latky), ktery jétpmen na polétavém popilku.iPrekurzorové syntéze
se na vzniku dioxin podileji podobné prekurzory jako vipad homogenni syntézy. Prekurzory,
zejména chlorfenoly a chlorované fenoly, jsou adewény na povrch pevnych emisi, kde podléhaji
naslednym kondenzaim a chlorinanim reakcim, které mohou vést a ktvorlPCDD/F. Na

pr b hu obou nizkoteplotnich syntéz dioxise vyznamnou nmou podileji zejména pchodné kovy.
Kovy jsou souasti aditiv plast a b hem hoeni pechazeji do popele a polétavého popilku, kde
mohou katalyzovat nizkoteplotni syntézy dioxin
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Vliv slo eni paliva na obsah polutant ve spalinach

Byla provedenaada zkou3ek, v ramci kterych byla spalovanasspiast r zného slo eni: (i) 100 %
PE, (i) 95 % PE + 5 % PVC, (iii) 90 % PE + 10 %,Riv) 85 % PE+ 10 % PS +5 % PVC, (v) 80
% PE + 10 % PS + 10 % PET a (vi) 75 % PE + 10 % R8 % PET + 5 % PVC. Z vysledizkouSek
vyplynulo, e korelace mezi obsahem PVC ve spalévam si a mno stvim vznikajicich dioxinneni

p ilis vyznamna Byl v8ak jednoznan prok&zan zasadni vliv pitomnosti PET na koncentraci
PCDD/F ve spalinach.Koncentrace dioxin ve spalinach p zpracovani vzorku obsahujiciho 10 %
PET dosahla hodnoty asi 210 ng,nzatimco v ostatnich fpadech se tato koncentrace pohybovala
v Grovnich kolem 10 ng.th

Vliv zp sobu chlazeni na kvalitu spalin

Porovnavano bylo pmé chlazeni a chlazeni napé — v chladii pro experimenty bylo pou ito
palivo, pi kterém byla v pedchozich pokusech zaznamenana nejvyjaizivorba polutant, tzn.
sms PE, PVC, PS a PET. iRkou3ce, kdy bylo pouito pmé chlazeni spalin, bylo zaznamenano
vyrazn vySSi mno stvi PCDD/F ve spalinach ne v testuep imym chlazenim spalin.

Vliv integrace vysokoteplotniho adsorbéru naistotu spalin

V ramci dalSich zkouSek byl testovan vlivazeni vysokoteplotniho adsorbéru na vystupu spgalin
pece naistotu spalin. Vysledky prokazaly, e zzeni vysokoteplotniho adsorbéru s napini CaO vede
ke sni eni koncentrace PCDD/F ve spalinach. Podatand se potvrdil i u koncentrace PAU a PCB.

Souhrnné vyhodnoceni zkouSek spalovani ssnych plastovych odpad
Nebyl prokazan zasadni vztah mezi obsahem chlpalivu (obsa en ve formPVC) a obsahem
PCDD/F ve spalinach.
Vznik dioxin vyznamn ovliv uje pitomnost PET ve spalovaném substratu.
Byl pozorovan pozitivni vliv rostouci teploty na@ni spalin.
Byl prokdzan negativni vliv rychlého aimého chlazeni spalin.
Pozitivn se projevilo zaazeni vysokoteplotniho adsorbéru na vystupu spahiece.
Prokazani souvislosti mezi obsahem tuhych &nejicich latek a PCDD/F ve spalinach.

Cilem prezentovaného projektu byl vyzkum a porovnditernativnich technologickych postup
umo ujicich energetické vyu iti snsnych plastovych odpadbsahujicich PVC. Na zakladav r

Z realizace Siroké Skaly laboratornich, pilotnicpravoznich zkou3ek se jako nejvyhojdh postup
jevi spalovani a zplyvani. S ohledem na vysoké naklady souvisejicepravou plastovych odpad
doporuujeme vybudovat si ,waste-to-energy” Zzeni, ktera by zahrnovala stavajici spalovny
komunalniho odpadu (Praha, Brno, Liberec)jzami urené pro zplyovani uhli ve Vesové a malé
spalovaci jednotky konstruované specidloro G ely energetického vyuiti plastovych odpad
Technicko-ekonomickd studie takové jednotky byl@mci eSeni pedm tného vyzkumného Ukolu

p ipravena.
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Myty, baje, eské pov sti a skryté souvislosti v oblasti EVO — MBU

Ze stanoviska naSich i zahramich len sdru eni provozovateltechnologii pro ekologické vyu iti
odpad STEQ které najdete v elektronickéifpze, vybiram:

eské Ministerstvo ivotniho prostdi se p prosazovani mechanicko-biologické Upravy dovolava
toho, e tyto technologie jsou provozovany v Rakaus N mecku. Dosavadni zkuSenosti jsou zde
v3ak velmi problematické a MBU je charakterizovgako ,chybna cesta v meckém odpadovém
hospodastvi“. Citace z hodnotici zpravy Odborné rady ptdzky ivotniho prostedi nmecké
spolkové vlady - Sachverstandigenrat fir Umwel@ragSRU) z roku 2008 uvadi:

.Mechanicko-biologick& Uprava odpade etablovala jako doplk ke spalovani odpad potyka se
ale nadéle s problémy s dodr ovanim rdmcovych poeipro bezpené odstraovani odpad,
s dodr ovanim pravnich po adavka hospodéarnostiDalSi vystavbu tchto zaizeni vzhledem
k't mto otev enym otazkdm nelze doporuit. P ile itosti spo ivaji v dalSim vyvoji tohoto postupu
p i odd lovani jednotlivych latkovych tokp ed recyklaci a jako technologie ena na vyvoz.“

Nizké investini ndklady a nizka minimalni prosazovana mno stuajd tuto technologii zajimavou
jako exportni artikl. V zemich, které dosud volskladkuji velkd mno stvi odpad ma tato tech-
nologie, kterd nesplje bezezbytku nadrma nmecka kriteria, syj smysl jako poate ni krok
v odpadovém hospoddvi orientovaném na budoucnost.

Za izeni na mechanicko-biologickou Gpravu komunalni@U) odpadu byla vyvijena v minulych
letech zejména v Rakousku arecku v souvislosti s Uplnym zakazem skladkovanipreeveného
sm sného komunélniho odpadu (Rakousko od 1.1.200/hedko od 1.6.2005). Ma vést k pekle-

nuti nedostatku zpracovatelskych kapacit a zaraachovat alespo &st odpad pro skladkovani
zejména tam, kde obce vlastnily sklddku. Zakaz diddadni pro n logicky pedstavoval ztratu

pijm .

Tzv. metoda MBU neni dosud uspokojivy eSena v asti energetického vyu iti vzniklého materialu
tzv. lehké frakce, ktera je v praxi primarar ena pro spoluspalovani s vyrobou energie. Odbygéleh
frakce je problémem. Vysledkem jsou dnes ji miljotun r zn skladovanych balik obsahujicich
tento vyhevny odpad, ktery nene nalézt svého odlvatele.D vody jsou technické i ekonomické.

Informa ni servemvww.odpadjeenergie.c¥ sekci k MBU dale uvadi:

V pipad spoluspalovani deseti procent alternativniho patedy celkové emise vliivem real ni
spalin vyjdou, ale pokud to ulh 10 elektraren, emise se gr jako pi spéleni 100 % smeti bez
néle ité filtrace spalin, proto e v klasickych elerenskych kotlich je nutné pitat s obdobnymi
emisemi jako u spalovani odpadu be%t ni spalin. Tedy spoluspalujici elektrarenska jekimot
se stane ,maskovanou spalovnou® bezipaé ochrany ivotniho prostdi. Maji-li zaizeni MBU
slou it jako plnohodnotny nastroj odpadového hospst¥i, musi se alespop ibli ovat drovni
ochrany ivotniho prosedi vysoce vyvinutych ze&eni na energetické vyu ivani odpadu.
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Procesni plyny vznikajici pprocesu MBU musi bytist ny.
Odpadni vody vznikajici pprocesu MBU musi byt zpracovany.
Vystupem z procesu MBU musi byt alternativhidhradni palivo.

Informa ni server déle uvadi, e v SRN je v sasné dob (2009) r znym zp sobem bez u itku
skladovano ji nkolik milion tun alternativniho paliva. V tomtoipad se nejedn& o produkt, jeho
znakem je pozitivni cena, kterou kupujici zapla&titernativni palivo vyrobené procesem MBU
z stava odpadem, za jeho odbmusi vyrobce zaplatit. Znamend to, e se \pad odbru
alternativniho paliva jedna o zpracovatelskou sludalb ratele v i vyrobci. Tomuto odhadnutému
mno stvi vyrobeného nahradniho paliva neni k disgidzapacita na stranodb ratel . Odhaduje se,
e je moné ron v N mecku zpracovat cca. 1,0 mil. tun ndhradniho palyabeného procesy
MBU. D vody tohoto zpracovatelského deficitu jelda hledat v nerovnovaze nabidky nahradniho
paliva a poptavky po m. Mén informovany tend by se dle tohoto informaiho serveru mohl
domnivat, e si v Nmecku zakladaji na gn o ehavy problém - KAM s alternativnhim palivera
zprava STEO se jen snai naSe organy varovat stejn chybnou cestou. Nebo se jedna oin
zajmy a jde o konkuremi boj o EVO? Mo n& jenom informai server necht citovat lanek:

Nazor si tedy musi utht ka dy sam.

Zply ovéni biomasy a tid ného tuhého komunalniho odpadu
Z po tu realizovanych spaloven je patrné, e klasickénieké technologie v celostovém m itku
vyhravaji. Pro? Je to tim, e jsou levigi, nebo znamsi?

Environmentalni hledisko energetického zplyovani

V elektronické dloze uvadim lanek: Vyvoj a vyu ivani zply ovani ve svt . Jeho autorem jéng.
Pavel Slouka, CSc., ktery se vice ne 20 letaval vyzkumu zplyovani uhli a pozdi i biomasy. Od
roku 2000 pracuje v divizi Energoprojektu UJ\e . Ve svém materidle uvadi: ,Z energetického
hlediska technologii zplyvani uhli dominuje podstatnvySsi Ginnost. Z environmentélniho

hlediska je podstatn jednodus$si a uinn jSi Skodlivé latky odstranit v pr b hu zply ovani uhli
nebo z plynu a ne a ze spalin, které jsou roed ny spalovacim vzduchem.”

Z tohoto Uhlu pohledu je pro mne jen obti pochopiteln€, prose tyto moderni environmentalni
technologie setkavaji s odporem odborné &dwy i laické veejnosti. Je to jen neznalost, kterd
neomlouva, nebo snaha o udr eni pozic ze strackd pinn jSi a efektivnjSi konkurenci? Kdo vi.
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Faktem je, e také v USA Gspn pracuje ada zplyovacich elektraren. V poslednich letech nabyva
na vyznamu také spoleé zply ovani uhli, biomasy a odpadnich plast tSinu evropskych aplikaci
ve své pedndsce&ystémy pro zplyovani odpad v zahranii na semindv Jihlav prezentoval Ing.
Balas,jeho p isp vek najdete v elektronickéifmze.

P i pohledu na nazvy kterych ni e uvedenych kapitol, které z ji hojrcitovaného a jinak velice
kvalitniho informani server:.www.odpadjeenergie.cp ebirdm v plném zmi mi n které informace
p ipadaji zavadici a matouci. Nebo Slo jen o neznalost oborergetického zplyovani? Nazor si
musi udlat ka dy sam.

Myty, baje, eské pov stia souvislosti v oblasti EVO — pyrolyza a zply ovani

TECHNOLOGICKE SILENSTVI

Ke konci minulého stoleti musely byt v Evropledany funkni koncepty odpadového hospostai.
Prav v dob hledani takovych konceptbyla dosud ovend technologie energetického vyu ivani
zpochybovana, co vedlo k hledani alternativnich techndlogyto alternativni technologie byly
vyvijeny a nasledn netspSn uvadny do provozu. Tuto dobu lze pro mno stvi zbyte
vynalo enych prosedk nazvat jako dobu technologického Silenstvi. Kolternativnich proces
tzv. technologického Silenstvi“ (zplpvaci procesy - nap Thermoselect, Siemens
Schwelbrennverfahren, plazmové technologie) ngstat ji z d vod praktické neproveditelnosti
relativni klid a evropskd zi&zeni na energetické vyu ivani komunalniho odpadauj veskrze
vybavena oswd enymi roStovymi ohnisti s vysokym stupm procesni inovace

PYROLYZNi A ZPLY OVACI TECHNOLOGIE

Konven ni, klasické, vysoce technicky vyvinuté spalovaostové systémy byly v dobtzv.
"technologického Silenstvi" ozmavany ze strany protagonisélternativnich technologii fvlastkem
zastaralé. Dokonce byly z kterych veejnych obchodnich sout vylou eny. Tzv. alternativnich
technologii bylo vyvijeno rkolik. Ani jedna vyvojova aktivita nemesla novou myslenku — vSechny
pou ivaly zndmé procesy v znych aplikanich variantach.

Jako piklad Ize uvést technologie spotmsti Siemens a Thermoselect. Tyto vybrané tecli®lo
jsou pro alternativni procesy typické a dostatereprezentativni k vytveni nazoru na jejich
praktickou pou itelnost.

Jak spolenost Siemens, tak i spolest Thermoselect si daly za cil své technologre tuplatnit a
pou ivaly pati n agresivni marketingové metody. Slibovaly nulovéi eai ivotniho prostedi,

Uplné wyu iti zbytkového odpadu a to v3e za vyramnsi cenu, ne je b na u klasickych termickych
proces. Spolenost Thermoselect dokonce propagovala zétka své reklamni kampamprovoz bez
komina (!).

Vyst izliv ni piSlo s uvadnim t chto technologii do provozu. Ani jedno zhto zaizeni se pes
adu technicky a finam néaro nych Uprav nepovedlo wést do provozuschopného re imu.
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SIEMENS - HISTORIE

Spole nost Siemens vyvinula v meckém Ulmu — Wieblingenu v roce 1988 pokusné pologeni
zaizeni o kapacit 200 kg komunalniho odpadu/h pro technologii nampuaSchwelbrennverfahren
(pyrolyzn — spalovaci proces).

Zakazku na instalaci Schwelbrennverfahrenlibdpole nosti Siemens mecky Frth, kde se v roce
1995 zaalo uvadt do provozu zdzeni s kapacitou 100.000 t TKO/rok. Nicmé&aizeni nedoséhlo

ur eného provozniho standardu. V prhu zprovozovani byly do okoli uvolmy procesni plyny a
zaizeni bylo posléze odstaveno. Spolest Siemens v roce 1998 zastavila po cca 10 letech
s konenou platnosti dalSi vyvoj technologie Schwelbremfalgen. V roce 1999 bylo Zaeni
demontovano.

Investice ve vySi 130 mil. Euro (cca 4 mid. K byla vynalo ena zbyte n .
SIEMENS - TECHNOLOGIE

SBV technologie se vyznaje naslednymi procesnimi kroky:
Drceni odpadu
Pyrolyza celkového mno stvi odpadu @50 °C.
T id ni zbytkového materialu z procesu pyrolyzy na hrufsakci > 5mm ( elezné a
ne elezné kovy — k recyklaci, inertni podily — skkeramika - k recyklaci nebo na skladku).
Mileti jemné frakce.
Spalovani pyrolytického plynu spolu s rozemletauneu frakci pi 1200 °C-1300 °C
Odtah tekuté strusky.
Vyroba pary ve spalinovém kotli.
iSt ni spalin.

SIEMENS - SCHEMA

Tolik ji zmin ny informani server o swoznamém nadnarodnim koncernu SIEMENS.
http://www.odpadjeenergie.cz/jine-zpusoby/pyrolyzptazma/siemens-historie.aspx
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Za izeni na EVO zply ovanim SIEMENS - jak je to doopravdy?

Z vlastni zkuSenosti vim, eim je spolenost vtSi, tim je na prvni pohled jakoby zkostriajsi a
nehodl& pronikat do novych oborkde by ji mohl ekat njaky nepedvidatelny technicky problém.
Mo n& ze strachu z nelsghu nebo z negativni reklamy, ktera, jak je vida uvedeném serveru,
stéle psobi. Pesto a prav proto jsem z uvedeného zdroje pou il par kapitadvaj dotaz oficialn
zaslal do spolenosti SIEMENS. Jak jsem se poiddozv d |, m j dopis vzbudil néle ité pozdvi eni
a putoval ze dvé do dvei jako horky brambor, mo na proto SIEMENS nevyd&ctidlini stanovisko.

Jaké bylo moje gkvapeni, kdy jsem se nasleddozv d |, e za odstavenim mmecké spalovny stoji
rozpad SSSR, pad berlinské zdi a odchodtsfenych americkych vojsk. Neite? Pak t te dal.
Ka dy kotel je konstruovany na dané palivo, stejomu bylo i u pyrolyzn-spalovaci technologie
SIEMENS, ktera byla koncipovana na komunélni odpezl pedtid ni, co samo o sobpova uji za
technicky unikat hodny pozornosti, proto e adna ve prezentovanych vR vyvijenych nebo
instalovanych technologii neni pou itelnd pro korélm odpad a v dy pracuje jen s jeho vybranou
asti. Prav proto se celé z&eni spolenosti SIEMENS konstruované na celou Skalu komuhalni
odpadu, ktery v sobobsahuje celou Mentkjevovu periodickou tabulku prvkviz kola ovy graf o
slo eni komunalniho odpadu na str. jayi jako sloité a tim i finann nakladné. Resto smekédm
p ed tymem technik ktery celé zdzeni zkonstruoval a uvedl do provozu. Predy zaizeni
nefunguje? Dvod hledejme v rozpadu SSSR s naslednym odchodesmické armady a v likvidaci
jejich hmotnych pozstatk zanechanych na Gzemi NSR. Likvidace velkého mmb ptat nych,

z vnit ni strany pogumovanych armadnich vaila uskladnni pitné vody zpsobila havarii spalovny.
Uklid po mnohaleté gtelské navsv cizich vojsk z hlediska hostitelské zeje pln opodstatnny.

Z hlediska provozovatele spalovny jde bohuel o Hdow technologickou nek&zerovnajici se
technologickému Silenstvi, z tohoto Uhlu pohledugdy mo né nadpis jednoho z odstavia ji
citovaném serveru povaovat za opodstat) nebo 3lo o diletantstvi. Na misto ssného
komunalniho odpadu, ktery v sop es kusy hliny, rzné plasty, vybité baretie, sklo, kovy a bakterie
ve zbytcich potravin obsahuje naprosto vSe, teéyrnv neholavych a provzdusmych &sti vsazky,
se do technologického procesu dostala vsazka hamégeogumované textilie, kterd nemohla
zp sobit nic jiného ne destrukci spojenou s Unikenogasnich plyn vedouci a ktrvalému
odstaveni spalovny s jeji naslednou likvidaci.

Z technologického hlediska jde o trestuhodnou prawzni nekaze s naslednou zmanou investici
ve vySi 130 mil. Eurgcca 4 mid. K) a poSkozenim dobrého jména celého oboru. Um tiectre
spole nosti SIEMENS dokazuje replika jejich demontovagéofyzni spalovaci technologie Ugm
pracujici v Japonsku.
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Uvod k zav ru — v jednoho boha v iti bude$ nebo novodoba inkvizice?

Technologie plazmového zplgvani je na informanim serveru:Odpad je energie zaazena do
stejného pytle s pyrolyzou a NBU, a vduchu inkwizeh arod jnickych proces vedenych
neomylnou rukou mocnych je pejorativoznaena za_tzv. alternativni technologh terminologii
zeleného Silenstvi, kterym se patmduchu inkvizitor odvraceji od jediného a spravného boha
velkych spaloven s klasickym roStem, za co jimenépati né vyobcovani z ha neomylné matky
cirkve.

Nabo ensky ekumenismus platné Statni energetické kamepce R a pantheismus

Platnd energeticka koncepc& pou iva pojem ,energetického mixu“, kdy v elek@ini soustav
maji své misto veSkeré energetické, dokonce iy jeeobjevené energetické zdroje, které vedle sebe
bok po boku do jedné enosové soustavy dodavaji el@kti vyrobenou ve vodnich, trnych,
teplenych, jadernych, fotovoltaickych, plynovyctioplynovych elektrarnach. Do stejnéeposové
soustavy tedy pracuji zdroje na bazi druhotnyatosn i zaizeni pro EVO,_co v symbolickém
pojeti pantheismu dava pravo na existenci veSkegiergetickym zdrojm, proto e ka dy ma své
misto na slunci.

Malé filozofické zamysSleni nad smyslemt  id ni odpad

Ano, naSe zemse adi mezi svtové velmoci ve id ni odpad. T idime asi 20 % odpada podle
aktualniho planu odpadového hospatiéd by to mlo byt a 50 %. Ale pro, kdy posléze vytid ny
odpad vtSinou sypeme na jednu hromadu a zahrabavame zePifiohle nAm spolehlivvynese
apln jiné, ne tolik lichotivé prvenstvi. Psbirani podklad pro psani téhle prace jsem potkawdu
odbornik , kte i se problematice odpad/ nuji mnohem déle ne ja. Z jejich Ust unisono Zaan e
na ka dém setkani odbornilse u tém deset let diskutuje o tome na planu naSeho odpadového
hospoda stvi neni nco v po &dku. P esto jedeme déal. Ale kam? Maem ernym kolem bilych
skal.

Dekonta, a.s. ke svému vyzkumném projektu zprdeokeatky instruktéa ni film, na kterém je
zachycen bici pas a ruce en adivek gbirajicich smeti. V ten moment se mi vratil z&jté&dy
jsem byl fotografovat smeti v podobném, aléSim tidicim stedisku, které alternativnim palivem
zasobuje cementarnu Mokra. Kdy jsem WJidvd e en a divek, které jsou pro knho matky nebo
milenky, jak svyma rukama ehrabuji to smeti, sklopil jsem gv digitalni profesiondlni
kolt s objektivem PENTAX, s nej¥si tichosti jsem proSel tim mistem, kam chodi dce a uchoval
si_jen tichou vzpominkuNedokazal jsem zménout spou§ proto nasledujici snimky pochazeji
z firemni prezentace DEKONT Xterou najdete v elektronickéifoze.
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Ten zapach se prost vyfotit neda. Jan Saudek foti fa i tvAe nahych en v roztodivhych velice

bizardnich polohach, ale v dyak uved| na své tiskové konferenci, se zachovdiuishé d stojnosti a

s jejich souhlasenTi lidé smeti pebiraji dobrovoln, nebo jen nemaji jinou mo nost. Kdo vi? Proto
prav do takovych prostor budu vodit zajezdy studemtnahlas se ptat kompetentnich, kdo a pro
vymyslel tid ni odpad, které odseparovanim plasgen sni uje vyhevnost komunalniho odpadu.

Nehled k tomu, e vyseparované plasty potomainou skoni na jedné hromadp ekryté zeminou.

Co nerecyklujeme, to spalime

Co nerecyklujeme, to spalime, hlasa tituléénku Bedicha Kropaka v Lidovych novinach, ktery
uvadi, e byvaly ministr ivotniho prosedi Bursik u v tnoru 2009 oznamil, e M P umo niigkat
podporu mechanicko-biologické Upramdpad se spoluspalovanim i spalovanim a s vyu itim vignik
energie.

Pochopiteln jakakoliv dalsi manipulace s odpadem a jefa him je spojend s fsunem energie, co

prodra uje cely et zec. Z tohoto Uhlu pohledu jsou velké klasické aedtspalovny mnohem vyhod-
n j3i, proto e veSkery komunalni odpad zhltnou bd&feokoliv tid ni.
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Pokud vyt id ny odpad mame, nezbyva, ne jej co nejlépe energeti  cky vyu it

Nazev téhle kapitoly me byt i podtitulem celé moji prace. M P na ja tohoto roku oznamilo, e
umo ni vystavbu dalSich spaloven, proto e podlegejanalyz v R aktuéln chybi kapacita pro
energetické vyu iti asi 1 milionu tun komunalnihdpadu ron . Pokud ji nebudeme mitekaji nas
sankce, jak je uvedeno v ivodu moji prace i nowmovlianku: Stat chce podporovat spalovny —
Ministr ivotniho prostedi Miko hodla zmnit plan odpadového hospod#i a stavt megaspalovny,
ktery dne 23.9.2009 vySel v Lidovych novinich. Aeta lanku je Bedich Kratochvil, ktery dava
prostor_expertovi na odpady z hnuti DUHA. Ten tegaje za Spatnou zpravu.

Pro ?

Podle ekolog pry ministr ivotniho prostedi pohrdne g@nim v tSiny ob an i odbornik . Dle mého
nézoru i ndzoru mnoha jinych odbornik je skladkovani pova ovano za nebezp@ou asovanou
bombu a energetické vyu iti odpad je mnohem efektivnjsi a k ivotnimu prost edi mnohem
ohledupln jSi. Citovany lanek je opatn fotografii, kterd transparentem GRENPEACE pozije
napis nad branou MaleSické spalovny se skupinkawdstrant, kte i zatarasem blokuji fjezd.

Jak je patrné zady pedchozich gsp vk i z vyzkumného projektu Dekonty, snahou techniée i

se zabyvaji energetickym vyu itim odpac také chii it ve zdravém prosedi a dychatisty

vzduch, je maximalni vyst ni spalin a zamezeni vzniku vSech Skodlivych |la@kpad tady je,
ijeme takovym zpsobem, e odpad produkujeme stéle vicPro tedy transparenty a blokady
spaloven od ekologickych iniciativ, kdy ivotni zp sob z stava stejny?
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Skute na produkce dioxin  ze spaloven a z jinych zdroj

Informa ni serverwww.odpadjeenergie.cavadi, e ze spaloven dioxiny unikaji v tisicinagham
ron, kdeto zjinych prmyslovych zdroj, nap. z aglomerace elezné rudy, nebo z lokélnich
topeniS na biomasu unikaji emise dioxive stovkach grama nikoho to nezajimé. Spalovny tedy
dle uvedeného zdroje vypougtjen tisiciny celkové produkce, @sto jsou oznavany za zdroj
nebezpeného zneist ni.

Brno je zlatd lo , zadv aty z Brna cho .... zpiva lvan MIadek jedné ze svych pisni.

Uposlechnuv jeho doporani jsem zaSel za RNDr. Janou Suzovou, ktera pra@kjo environ-
mentalni specialistka brnské spalovny, a polo il otazku, jak je to sni dioxiny: ,Ano, zajisté, nase
spalovna tyto latky produkuje,“ odpaV la doktorka Suzova, ,a nejen to — ve spalindch méeteu
Mend lejevovu periodickou soustavu prykien pomr kolisd podle toho, co zrovnaiyezou. Ron
produkujeme 3,819 miligramPCDD/F TEQ (dioxin). Ro n také naSe spalovna vypusti 850.000 t
spalin, kde jsou tyto pdpokladané karcinogenni latky rovnam rozptyleny. NaSe vyrobni
technologie a stupe it ni spalin pln odpovidaji evropskym standard.” To je Uctyhodna Gnnost
filtrace, pomyslel jsem si. ,Pro spaleni 1 tuny adp je nutné fivést do spalovaci komory a 9 tun
vzduchu, proto takové mno stvi spalin - pro zajistdostateného mno stvi kysliku, aby veSkery
uhlik a dalSi biogenni prvky (v ramci termooxidareakce) shely na své oxidy CO2, SO2, NOx,
proto e jen takovyto proces zajisti maximalni uvali energetického potencialuodpady “ uvadi
RNDr. Jana SuzovaPani doktorka vSak dal Smatra v Sanonechca hleda. Ano, tady to mam-—
asopis Odpadové hospodtvi: ,Londynsk& radnice na p elomu milénia pro své obany
uspo adala oh ostroj, ktery za 15 minut st ileni vypustil do ovzduSi stejné mno stvi dioxin a
furan , které by tamni spalovna vyprodukovala za 140 Igprovozu.” Nasledoval jen njt ko
m itelny udiv, proto e jsem si velice rychle vzpoménjak p i novoro ni prochdzce smrdi vzduch v
mistech, kde se $ii. Také se vtSinou 1. ledna zatahne a obloha je najedou Spidada, i kdy jest
31. prosince svitilo slunc&o vSechno se asi s vybuchy pestrobarevnych ohnivypetard do
ovzdusi dostava?s touto otazkou jsem zaritina katedru Ustavu ochrany ovzdusi na Vysokéeskol
chemicko-technologické v Praz&no, petardy produkuji dioxiny a t ké kovy, to my vime, ale
nikoho to nezajima. Navic je velice obti né p jejich vybuchu Skodlivé latky zm it. Aha, co
takhle bouchnout petardu vjaké izolované laboratba zm it to tam? — Ano, to je sice teoreticky
mo né, ale na to tu nemame vybaveni. Kolikpak asizabavné pyrotechniky o v R odpélime?
Kolik r znych prvk pi jejich explozich sha v atmosfée a kolik dalSich slownin vznikne p jejich
spalovani? Statistika nuda je, ma vSak cenné Udajea se v jiné pisnte, tak kdopak nam to
spo ita? Jist existuje njaka statistika, kolik tun zabavné pyrotechniky si® R ka dym rokem
dovai a z jakych chemickych latek se vyrabi.
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ada velkych mst z penz da ovych poplatnik p i nejr zn jSich slavnostnich fe itostech poada
oh ostroje. Nkterd msta dokonce padaji festivaly, kam se sji i st elmisti z celé Evropy. Brno
své ohostroje odpaluje z lodi i pontoma pehrad. Jak krasn se ta barevné stla odra eji od vodni
hladiny, lidé se chodi divat a nadSdteskaji.Jini se ptaji, kolik a jakych Skodlivych latek tyto
rachejtle produkuji. Nebo je spalovani nebezpgich chemickych latek v atmoséoSeteno stejn
jako u spaloven? Tedy 850 °C s naslednym zdr erpalirs na uvedené teplotpo dobu 2 sec
s naslednym prudkym ochlazenim spalin? Mo né nastroje plati jiné, ménekologickeé limity.

Podle nkterych ekolog i vyjad eni hnuti DUHA, reprezentovaného jejich expertenodpady Ivo
Kropa kem, je zmna naSeho planu odpadového hospsttta vedouci k vy$Simu energetickému
vyu iti odpad Spatnou zpravou a pohrdanimsiny ob an . Dle tvrzeni ady jinych odbornik jde

o0 vit zstvi. Podivejme se tedy, jak se ije lidem v okskladek.

Zpréava z tisku: Novy prostor. 341, listopad 2009, Sylvie Kratochvilova, AlegaBudka

Hlidat sv jdvorek — abelskéa sklddka v  &blicich
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Jak se ije v tsné blizkosti abelské skladky v é&blicich, ndm ukazal pdchozi lanek.
Z krajinaského hlediska se mo na komu skladka jevi jako ,zajimavy dopkt, ktery podporuje
ada ekologickych aktivist V' n odlétajici polyetylenové sky a dalSi smetiasto visi na plot a
na okolnich stromech; pro koho jsou mo na poutavou dekoraci. Z technickéhenargetického
hlediska se ale jedna o energetickou surovinu,oltge mo né efektivn vyu ivat. Misto toho
vyseparované plasty vozime na kopecekiyvame zeminou, na které roste trava.

Ve dnech 27.-28.5.2008 jsem se astnil vzdlavaciho programu zahrnutého do oblasti celo-
ivotniho vzd lavani: Aktualni problémy v teplarenstvi, po &daného energetickym Ustavem fakulty
strojniho in enyrstvi VUT v Brn a teplarenskym sdru enim, kde bylaazena i pednaskavropské
spalovny p ednesena vedoucim Ustavu doc. Skélou. Teastaiky informoval o celéad novych
zaizeni na energetické vyu iti odpadmezi ktera zahrnul i technicky vydpu spalovnu v severni
Italii. V té dob novinové stranky plnili italSti popeligsypajici odpadky do benatskych ulprpto e

m stem vybudované skladky byly zapi®. Na moji otazku, jak je to mo né, doc. Skéla diyee
severni Italie je rco jiného ne jini ltalie, kde v odpadovém hospost&i zaala podnikat mistni
mafie

Tahle zprava mne docelagikvapila. Z naSich stbvacich prosedk vim, e existuje justini mafie,
slychame také pojem parlamentni mafie nebo takétetat je nejlépe organizovanou mafii. Jak to
vypada v zemi, kde v odpadovém hospsta podnika skutsna mafie, ukazal TV pad odvysilany
dne 27.12.2009 ve 22.15 na TV kanale DISCOVERY.
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Odpadové hospoda stvi v rukou ekonomické chobotnice CAMORRY

Do eskych kin 12. kezna vstoupila Gomora s oficialni nalepkou nejlep&vropského filmu roku
2008. Autor kni ni pedlohy skonil na erné listin mafie. Tento dokumentarriad ny film na platna
p ivadi zlo iny a zabijeni provaeé jen jako "vyrovnavani skore" v byznysu. Z fill@omora isi

d siva bezutdnost, bezvychodnost i nemo nost vymanit se zekgirwzlo inecké organizace, ktera od
devatenactého stoleti gobi v oblasti Kampanie a jeji praktiky a vliv postly vSemi vrstvami,
prostedimi i odvtvimi. Jeji zisky plynou z distribuce narkotikzpracovani” toxického odpadu,
pad lani luxusniho zbo i nebo obchodu se zbmana naslednjsou zcela legalninvestovany po
celém svt .

Faktograficky romén, ktery detailranalyzuje mechanismy fungovani camorryefm vy t jmen i

p ezdivek jejich len ) i jeji vliv na evropskou a stovou ekonomiku, nema klasickoujadvou linku.
Garroneova reporta ni freska se podoba sociologiskédd ze ivota mafianského ,lumpen-
proletariatu”, nasnimané dramaticky Uspornym stylem

Camorra buji,v kon inach, kde pravda je to, co vam ipasi zisk, a le to, kvli emu o nj

p ijdete”. V takovém prosedi je i nemilosrdné zabijeni chapano jen jako dvgavani skore"
v byznysu, jako prvodni jev likvidace ka dé konkurence. Zdroj: ondizpravy Hospodékych novin
http://kultura.ihned.cz/c1-35734140-syrova-paneisgmmora-privadi-na-platno-skutecne-mafiany

A jak vypada to zpracovani toxickych odpa# praxi? To ukdzal TV pad odvysilany dne
22.12.2009 na TV kanéle DISCOVERY.

Na hromady kolem Neapole navezete toxicky odpaélého svta, za co pod zadminkou jeho
p epracovani inkasujete tué zisky a nechate to byt. Dnes uepn nikdo nevi, kde a kolikeho bylo

ulo eno. Prsaky z tchto skladek zamaiji Siroké okoli. Toxické latky se pochopiteldostavaji do
potravinového et zce a ohro uji produkci jednoho z mala poslednidnog p ijm tolik zkouSené
oblasti — syra MOZARELLA. Neapol je zubo ené sto s padesatiprocentni nezatmanosti, kde
nefunguje tém nic.

Toxické zamoeni je svym rozsahem srovnatelné s havéariiernobylske
jaderné elektrarny

Tato stranka budi mementem, kam a m lov k, ktery sdm sebe nazvdbv kem rozumnym, ve
svém sna eni dojit, pokud je motivovan jen a moor itkem zisku a osobniho prosghu.
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Energie je mySlenka lov ka umocn né darovni jehov domi

Jak vypoital jeden plySovy medvidek, spalovani je barbarskf sobem ziskavani energhké.teplo
se_ve skutenosti_prom ni_sotva ty i tisiciny gramu, co je vpepotu podle Einsteinova
ekvivalentuhmoty a energie pouhd desetimiliontina procenta emgie, kterou v sob spélené latky
obsahuji. Pro nazornost je to 0,000 000 1 %petim jader uranu 0,1 %, shvanim atom vodiku

je to ji celé 1 % a anihilaci hmoty ziskame celybBO % energie. Tato metoda se ale v pozemském
m itku nevyu iva. Ka dé procento vySSi energetickéniosti vS8ak mé vysokou cenu, kterou plati
celé lidstvo. Bez energie dnes nedame ani ranwspdéeb energie jsme dnes ivotnzavisli. Neni

mo né jednorazov utnout draty, naSi pupei § ru, a pestat energii spatbovavat. Tak jako
alkoholik upijime ze své lahve neobnovitelnych zdmenergie a snad ani nevime, jak ndm ka dy lok
Skodi. Ne e bychom necHt, ale u neumime pestat. Jsme proto povinovani energii ziskavat s co
mo n& nejvyssi tinnosti.

NaSe dnesni civilizace byla zrozena z atfpalovani fosilnich paliv je stale nelelit jSim zdrojem
energie nasi spolaosti. , lov k dnes za jediny rok ze zemskych hlubin viya spali tolik uhli, ropy
a zemniho plynu, kolik se jich tam vytWo b hem pedchéazejicich dvou milionlet.“ Jak dlouho je
tahle strategie udr itelnd?
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Fosilni paliva nenavratnmizi v kotlich elektraren,
vytopen a lokalnich topeniS Motory lodi,
lokomotiv, automobil i letadel zase ,polykaji*
kapalna paliva. Z chemického hlediska jde o
naprosto stejnou reakci, jak& probihala v pkay
nebo kdy nas davny prapdek maloval v jeskyni
Altamira. Motory nejnovjSich raketoplan létaji
na upln stejny technicky princip, ktery pohdn
papirové draky d n kolika tisici lety v in .

Prvky, které v _ohni_neshoi, ovSem vytvaeji exhaladty zamoujici okoli, sklenikové plyny a
haldy popele a popilku. Emise popilku u klasické ier m ru dosahuji asi 7.000 tun, emise ;SO
kolem 196.000 tun na ka dych 1000 MW instalovanélyonu. Ke ka dym deseti tunam uhli
musime pipo itat t icet tun kysliku, které si tohle spaleni vezme zezduchu.

Do naSich skladek ka dym rokem ukladame ego teném energetickém ekvivalentu asi 2,5 milionu
tun odpad. Vzhledem k celkovému mno stvi produkovanych odpagalitelné odpady pdstavuji
mén ne deset procent z celkového mno stvi odpad ch 2.5 milionu tun odpadale poad

p edstavuje pblin 5 % roni t by hn dého uhli, které takto ,ppracované“ uklddame zpdo
zemské kry. Podle nkterych teorii je planeta Zenthapana jako svym zpobem iva bytost. Jak
asi takové pdnani vnima? Z materialniho hlediska nam Zetava vse poebné pro zajisSni nasi
hmotné existence. Au Zemi vnimate jako ivou bytost nebo jen hromaliiny a kameni, ze které
t ime velké mno stvi nerostnych surovin, je otazkeo,ji za to vracime.

ivotni cyklus vyrobk , analyza LCA jako nastroj prevence vzniku odpad

Vyrobky s dlouhym nebo kratkym ivotnim cyklem? ddhy ivotni cyklus vyrobku jako prevence
vzniku odpad a jako uinny nastroj ke sni eni produkce odpad ekn me, e oby ejny ndbytkovy
st | ma dnes ivotnost 20 — 30 let, podle toho, jakygp sobem se o 1 starate. Nkdy se
napodobenina dyhy odStipne iida z Gtrob stolu na vas vykoukne hroméadka pHite to masivni
dubovy stl, u kterého sedaval vaSde ek, m e s klidem pou ivat i va8 vnuk za dalSich 100 let.
Pi takové ivotnosti vyrobk by ale vyrobce, ktery se v posledni dobrientoval na vyrobky
s kratkym ivotnim cyklem u davno zkrachoval, poosi v tSina z nas si koupi dt2—3krat za ivot.
Nejde tady jenom o ten 4t ale o celouadu vyrobk, které jsou mnohdy konstruované tak, e se ani
nepoita s jejich opravou, ale s obnou ji Gdajn moraln zastaralého vyrobku, ktery je nutné
vyhodit cely, i kdy by byl jednoduSe opravitelngedna se o docela nepatrné vyrobky, ot
elektroniku, ale i myky, praky, ledni ky, pneumatiky i cela auta. Pochopitelre pneumatika me
mit ivotnost 60.000 km, ale prodalo by se jich olgvinu mén — pro tedy. Dokud budeme naSi
spokojenost pomovat mno stvim vyrobené oceli, kubaturou betonu ;mebstem HDP, nic se
nezmni . Dne 13.1.2008 T v cyklu Ta naSe povahaeskaodvysilala velice zajimavy dokument o
nepoddku, ktery kolem sebelov k hromadi. Prohlédnout si jej nete v archivu T. Zavrem
sociolog, ktei vystupovali vtomto p@du, bylo, e archetypalnje lov k zvykly pou ivat jeden
vyrobek od své kolébky po hrob. Teprve za poslddipfar set let, fblin od nastupu pmyslové
revoluce, se na pvali mno stvi vyrobk, které pod rznou mirou medialniho a reklamniho néatlaku
(abys byl in, musi$ mit nové tkio i hovy mobil) veskrze fjima, ovSem nkdy se neumi zbavit
archetypélni vazby na podni vyrobek, proto kolem sebe udruje a skladwgdik dnes ji
nepotebnych vci.
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Zm nou mysleni a ivotniho zp  sobu ke sni eni produkce odpad

Za jedinou cestu vedouci k radikalnimu sni eni pikae odpad proto pova uji prevenci — tedy
nevytvaeni odpad. Je to ten nejjednodussi, nejlej@i, ale také nejann jSi zp sob zasadniho
snieni produkce odpad co vterminologii energetickych auditor p edstavuje nejlevnsi

bezinvestini organizani opateni. Jak moc to me byt n kdy sloité, ukazuje kresleny vtip
Miroslava SlejSky z doby perestrojky a zavdid,nového mysleni*, ktery dne 14jna 1988 na titulni

stran otiskl dnes ji neexistujici satiristicky a humsticky asopis DIKOBRAZ islo 2253.

Mysleni je U asna v a lidsky mozek gdstavuje nejorganizovgsi hmotu v celém vesmiru, je tedy
jen otazkou asu, ne se ty Sanony v regéleclkegkladaji a neurony v naSich hlavach pospojujinmoc
jinak, abychom Iépe pochopili, e ke sni eni produtaného mno stvi odpadstai snieni jejich
produkce. Ne se to stane a produkce odphdde teba i polovini, je naSim prvadym ukolem
stavajici odpady recyklovat, nebo co nejlépe afakjen ji energeticky vyu ivat. Naplmi tohoto
ukolu je v novana cela moje préace.
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Ni emu nev te,vSechnosiov te

V roce 2009 jsem pro skupinu talentovanych studeripravil putovni vzdlavaci semindzam eny
na fungovani nasi pnosové soustavy. Po cely tyden jsme z Ust mejjSich odbornik slychavali
velké mno stvi zajimavych informaci se stejnym z&m: Nikomu nev te, vSechno si ov te.
Vypadalo to, jako bychom byli smluveni,iggpm jsem adu z nich vidl poprvé. Cely program byl
p ipraveny tak, aby ka dy z @stnik ziskal skuteny a uceleny z& itek o fugovani neje it jSich
uzl celé elektrizani soustavy, co pova uji za nejceni vklad celého projektu. V oblasti EVO je
toho hodn nového. NaSe legislativa, ale ani evropska, ngmjé@m energetické zplpvani a nema
stanovené emisni limity pro energetické zplyanim, a se ji jedna o uhli, biomasu nebo plastové
odpady. Na technologicky proces energetického zpigni se tedy snai napasovat vyhlasky pro
spalovani ceva i odpad . Stanoviska mistnp islusné spravy | P jsou proto odliSnd a mnohdy se
odliSuji od postoj M P, co je patrné z korenpondence firmy DSK s M.PMo né& proto se rozhel
soudni spor. DSK nal P podalo alobu. Snad je to tim, e cely obor odpadového hospsité
podléh& nejrzn jSim politickym a lobbistickym tlakm. Mo n4 je to tim, e legislativa v oblasti
odpadového hospodivi je nepehledna. Moje prace by se mohla stahnim textem tematického
vzd lavaciho projektu zameného na energetické vyu iti odpadaby se ka dy ze zgjemcmohl
seznémit s Upln novym oborem lokalnich technickych systémpro energetické vyu iti odpad
ktery se u nas rozviji. e jde o mnohem perspektj§h smr ne konstrukce parnich lokomotiv,
dokladuji stale rostouci objemy odpagdkteré je nutné efektivra ekologicky vyu ivat.
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Pro Uplnost dodavam, e stavebni a technickgrpvenost zdzeni na EVO s kapacitou 150.000 tun
alternativniho paliva ve \ésové je dokorena u adu let. Z obsahlgorespondence mezi SUAS, a.s.
aMP, kteraje celad obsa ena v elektronickélpze,vybiram.

Dobry den,

dne 13. unora tohoto roku jsem Vam zasilal adogtosouzeni HGD z hlediska

aplikace vyhlasky . 13/2009 Sb., a o vyjéeni k vyuivani reduknich

technologickych proces Posilal jsem to na Vas, nebd&/aSe utvary jsou k

obdobnému vyjaeni kompetentni.

Na e-mail jste nereagovaliim jste ud lali radost mym spolupracovnii, ktei se

vsadili, e ministersti (ednici se s nikym nebavi. Prtaky.

adam tedy o sdleni, na jakou formu podani budete reagovaédBeda pdstavenstva a generalni
editel Sokolovské uhelné je v postaveni rovném shiovi. Mam tedy ppravit jeho dopis, ktery
propadne k vyizeni Vam?

O vyznamu VaSeho vyjéeni k reduknim procesm (tlakovému zplyovéani) svd i rozhodovani
Krajského Uadu, které ka dou zkouSku zplgvani napiklad peletizovanych netoxickych odpad
posuzuje z hlediska posuzovani ochrany ovzduSigakéovaci procesy, musim konstatavaprosto
nekompetentn, a zat uje ji nevaham ici idiotskymi m enimi na vSech mo nych proudech plyn
a vyduch, akoli z povahy technologie a podstaty procgs zejmé, e jakakoli vsazka do gene-
rator (a to i kdyby byla plna PCB a kdoveho dalsiho) neme mit na vystupy z procesu vliv.
P edepsana meni pitom dosahuji tém milionovych astek v K a vysledkem v dy je a musi byt, e
vystup ovlivnn neni. Vyjadovani jsou v rozporu s duchem zakona (viz nap76/2002 Sh. o
nejlepSich dostupnych technikach) a vychazeji npmgni oxidanich proces.

| p es dosavadni zkuSenost Vanegiem dkuji za reakci.
S pozdravem Ing. Petr Mika, Ph.D.

Z p vodniho e-mailu ze dne 13.2.2009 déle vybiram:

Veskeré relevantni vyhlaSky se zabyvaji pouze oxithai procesy a jejich dopady

z hlediska ochrany ovzdusi, ale reduok procesy zstavaji - podle mne bez

zjevného dvodu - mimo pozornost ministerstva. NaSe spudst provozuje

technologii zplyovani hndého uhli. V generatorech vyrdbi energoplyn, kiery

zakladnim palivem pro paroplynovou elektrarnu. ©Gelkjde o uiti nejmodernjSich technolo-
gickych trend prav z hlediska ochrany ivotniho prosdi, nebo nasledné procesyst ni produkt
zply ovani udr uji veSkeré emise Skodlivin wch nejpijateln jSich mezich. Technologie je na vSech
mezinarodnich konferencich i v odborné literatpro svoji ekologinost velmi pizniv oce ovana.

V generéatorech by bylo moné z tohotowddu likvidovat také tuhé i kapalné odpady vhodné
konzistence. Rsto je jakakoliv iniciativa v tomto ohledu posuaoa jako spalovani odpadu, musim
ict, e naprosto nesmysinOdpad nebo alternativni palivo projde rechikni procesy v generatorech

a plyn po zplynni prochéazi stejnymiisticimi technologiemi, jako plyn ziskanjst z uhli. Vysledné
vystupy (kouové plyny z paro-plynové elektrany) nezaznamenagnou zmnu a ani z podstaty
procesu ji zaznamenat nemohou.
Moje otazka zni: neme se Vas utvar na tuto problematiku bli e zaiha uvolnit cestu pro shora
uvedené ekologické vyu ivani jak alternativnichipatak relevantnich odpa@

Z MP zd vodu administrativnino nedopahi odpov na email ze dne 13.2.20093ta 8.6.2009.
editel odboru ochrany ovzdusi M P Ing. Jan Ku elmm jiné uvadi:
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,nejenom oxidani, ale i redukni procesy zpracovani paliv nebo odpgsou ze

zjevnych dvod , jakoto vyznamné zdroje zn& ovani ovzdusi, v trvalé

pozornosti Ministerstva ivotniho prostdi Naizeni viady . 615/2006 Sb., o

stanoveni emisnich limita dalSich podminek provozovani ostatnich stacibofar

zdroj zneiS ovani ovzdusi, § 4 a1 ast Il bod 1.3. ,Zplyovéani a zkapabvani uhli, vyroba a
rafinace plyn a mineralnich olej, vyroba energetickych plyn(generatorovy plyn, svitiplyn),
syntéznich plyn a bioplynu“ a pro zplyovani odpadu. Né&eni vliady . 354/2002 Sb., kterym se
stanovi emisni limity a dalSi podminky pro spaldvadpadu (8 2 pism. d: ,spalovhou odpadu -
technickéa jednotka se zaizenim urenym ke spalovani odpadu s vyu itim nebo bez vywiniklého
tepla, pimym oxidanim spalovanimjako i se za izenim ur enym pro jiné zp soby tepelného
zpracovani, zejménapyrolyzu, zply ovani nebo plazmové procesyiokud jsou vzniklé latky
nasledn spaleny.

Je pimo dojemné, e na M P naSe ovzdusi tak usilowchrani. Mo na by bylo vhodné za jejich
snahu usp@dat ohostroj a vyislit emise veSkerych Skodlivych latek, které o$troj vypousti. Pan
Mika si dal tu praci, e si vyhledal a@o il rozsudek, o ktery se naSe M P opira, a drie&® 2009
mimo jiné napsal na M P:

Dobe jsem prostudoval Rozsudek soudniho dvora (druhgécatu) ze dne
4. prosince 2008 ve @i C-317/07 (,Smrnice 2000/76/ES — Spalovani odpasd

iSt ni a spalovani — Surovy plyn vyrobeny z odpadPojem ,odpad‘— Spalovaci

zaizeni — Spoluspalovaci Zaeni“) a rozumim tomu, e M P je ve \ci z obliga.

Nem ni to nic na skutenosti, e rozsudek soudniho dvora je absurdni amgetentni a na tom, e
byt statnim Cdednikem v odpovidajicim postaveni, iniciuji narodrdvrh na Upravu evropské
legislativy. Zatim akceptujeme ka dou bruselskou pitomost (bez ardonu), nejen jako je
zmin né rozhodnuti soudniho dvora.Redukni procesy jsou - na rozdil od konstatovani ve ¥aSe
sd leni - technologie vyznamné prawz hlediska sniovani emisi Skodlivin do ovzduSikati
vyznamné zdroje jeho zn8 ovani, a to zejména v takové konstelaciizni, jakou se podiéo
vybudovat ve Vesové. Doufam jen, e Vas o zcela diametrahaliSnych paramet-rech a vystupech
zaizeni spalovacich a zplgvacich nemusim psvd ovat, e jste s nimi seznamen.

Op t to nic nem ni_na skute nosti, e z hlediska rozhodovéni pisluSnych organ jsou nam
prav_na zaklad chybnych rozhodnuti a nesmysiné legislativy kladenpro kogazifikaci takové
podminky, e Usili o zlepSovéni ivotniho prostedi sni ovanim emisni zat e ovzdusi vyjde
vnive . Bude-li nam Krajsky (ad pedepisovat pro ka dou zkouSku zptwani ehokoli m eni
vSech vyduch a to na slo ky, které z redukich proces ani nemohou vyjit (napoxid sii ity), kdy
etnost m eni a zapj ovani analyzatorn eho, co se neme nam it (proto e to tam prost neni),
vyjde poka dé k milionu K, pak na podobné iniciativy rezignujeme. Ani M Pktanem e
zaznamenat kladny bod.

RozkoSné je i konstatovani soudniho dvora, e plymgjsou odpad. Protoe plynné odpady
odstraujeme, jeliko se jich poebujeme zbavit (a mimochodem jde o sist ekologicky Setrného
procesu iSt ni generatorovych plyn co u oxida nich proces neni mo né), inime tak ilegain.

Nicmén jsemrad, e jste se alespmohl seznamit s tim, co trapi praxi, i kdy séra patrn prost
nepohne.

S p atelskym pozdravem Vas
Ing. Petr Mika, Ph.D., vedouci sekce PCHP Sokolavsgikelna, pravni nastupce, a. s.

Jeho dopis do uzawrky moji prace z stal bez odezvy.
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Zav r

Motivaci k sepsani této prace bylo snaha o zpradovaceleného pohledu na problematiku EVO
zalo eného na energetickém zpbwani, aby se ka dy na vlastniiqp esvd il, e za izeni na EVO
nejsou adnym straSadkem, nybr ekologickou nuthastogickym, smysluplnyme3enim nerudovské
otazky ,kam s nim?“. Diky vyznamné finan podpoe z programu EFEKT 2009 moje prace
nepodléhda adnym firemnim zajqm ani lobbistickym tlakm, ale pindSi objektivni pohled na
problematiku EVO s vyhledem na stavajici vyvojoveéjgkty a trendy v této oblasti.

Prav nové technologie postavené na principech enekgdta zpyovani jsou diky pevladajicim
reduk nim procesm p edur ené pro likvidaci nezpaych Skodlivych latek,emu naSe i evropska
legislativa doposud ,Usgn “ brani. Ztohoto dvodu pova uji za prosgné vytvoeni profesni
zajmové organizace, ktera sgp nim akademické obce vypracuje odbornou definicirgeteckého
zply ovani a teba i s pomoci naSich statnich orgamavrhne emisni limity, které prosadi do
legislativy, co je vhodna naplpro oborovou technologickou platformu.

Moje préace je dsp vkem do dle ité zm ny postoje_vedouci ke zm padadigmatu v nahledu na
EVO, protoe zaizeni na EVO pracujici na principu energetickéhty zpvani  Skodlivé latky
nevytvai, ale naopak z ivotniho prostdi odstrauji. Zakon zachovani energie, hmoty nebo
mysSlenek plati a doposud nebyl novelizovan, i kdy se o tddina politik snai. Dioxiny a dalSi
Skodlivé latky vznikaji z mnoha technologickych ges , jako je zpracovani elezné rudy, neboi p
nedokonalém spalovani biomasy fesnich po arech a také ipspalovani malo vysuSené biomasy,
PET lahvi a jinych odpadv doméacich kamnech. Diky vSemmto procesm b n vznikaji a jsou
hojn obsaeny vnaSem ivotnim prosdi, im se dostavaji i do potravinovéhoet zce.
Provozovatelm EVO tedy nale i veliky dik za to, e dioxiny obgmé v naSem ivotnim prostdi
odstra uji, proto je nutné stav vice spaloven. Kdy dva d laji toté, neni to toté. ZlepSeni
ivotniho prostedi pochopiteln adaji i ekologiti aktivisté, ktei se na misto konstruktivnichin

v t8inou nkam poutaji et zem, lezou na komin a pou ivaji celcadu nejrzn jSich protest, im

p ispivaji ke kumulaci smeti na skladkach.

Za velice zajimavy vystup analyzy LCA pova uji sr@ni energetického vyu iti odpada jeho
skladkovani. Netusim, jestli takové srovnani exéstuale budu po mm pétrat nebo iniciovat
vypracovani takové anylyzy. Osobrse domnivam, e jakakoli manipulace s odpadem f® je
separace, ktera vy aduje dalsi lidské a energetickéje, musi oproti EVO prohrat na celée, tak
jako prohréavaji plastové lahveqa sklennym vratnym obalem. (Nehleck tomu, e mineralka ve
skle chutna mnohem Iépe.) A sklo musi prohrat ddspbn oproti vod z lesniho praminku.

Moje prace se sna i ka déhdenae pivést k polo eni jednoduchych, ale naprosto zasauoiazek,
které zainaji malym slvkem PRO, aby kady sa&m spouitim rkolika kilogram
nejkoncentrovarjsi hmoty v celém vesmiru, kterou nosi pod vlasopokryvkou, hledal vystleni a
skryté motivace d a in , které kolem sebe vidam®@rav kladeni otdzek ,pro a jak" pova uji
za mnohem deit jSi ne biflovani isel a memorovani faktkolik kdy eho"“. Prav proto tento
text pindsi tolik r znych vazeb a nejen jSich, nkdy i protich dnych souvislosti, vedoucich k tolik
d le itému zamysleni. Prace si klade za cil, abydému tenai p inesla nco nového, by by jej
pim la jen k malému zamysSleni, napsani Skolni semingrace a nebo k Gprawnaseho planu
odpadového hospodsvi, kterym se budemédit mnoho nasledujicich let.
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Na prvni pohled by se mohlo zdat, e moje pracechyb uje nastoleny trend, ktery je realizovan na
zaklad platného POH R a jist se najde rkolik dot enych ,odbornik®, kte i vystartuji pat nym

zp sobem. H bli Sim pohledu je v3ak patrné, e prace nabiahfed z ,druhé strany“,im ukazuje i
odvracenou tvarecyklace a nabizi uceleny pohled na danou praitikm Racionalni touha po
zisku je v pikladu mafie podnikajici v oblasti odpadového hakpstvi absolutni krajnostiist
technokratického stupu. Oproti tomu iraciondlni zarputilost ,ochcdh ivotniho prostedi je
druhym extrémnim pstupem, ktery, jak je patrné ady pipad dolo enych autentickou
korespondenci, vede jen k dalSi spbt fosilnich paliv a ve svém dledku pispiva ke vzniku
daleko rozsahlejSich a obtijn eSitelnych problém spojenych s rostoucim objemem d®b
spalitelnych odpad zabudovanych do skladek.

Enormnim sklddkovanim odpadi jako jedna z méla zemi zakladame na velké beidoroblémy,
proto e skladky jsou z ekologického hlediska jerikeet asovanou bombou. €hled stavajicich a
hlavn nov vyvijenych technickych systénpro energetické vyu iti odpad které budou v pstich
letech udévat sm vedouci k EVO, je de ity pro ka dého, kdo se zajima o tuto problerkatinebo
komunalni politiku, aby \Wd I, co je v oblasti EVO mo né. Prdwmalé lokalni energetické systémy
pro decentralizované, ekologicky Setrné a energetigysoce Uinné energetické vyu iti odpad
pou itelné pimo v mist vzniku odpad, provozovany vedle velkych centralizovanych systém
hlavnich sidel, sehraji t&itou roli v EVO v odlehlych oblastech, kde sidé ze svych odpadk
mohou vyrobit tolik poebnou energii a teplo se stejnou nebo vySgiasti a pitom ohledupin

v i ivotnimu prostedi.

Pokraovanim sbru podklad pro napsani této prace bylo uspdani odborného semimé jeho

p isp vky jen dokresluji fakt, e zdzeni pro energetické vyu iti odpadhejsou adnym straSdkem,
ale nezbytnym zakoenim ivotniho cyklu ka dého materialniho vyrobkigery se dive i pozd ji
stane nepoebnym odpadem, tak jak je to naprostonb v zahranii. Prace obsahuje obséhlou
p ilohu slo enou z celéady pisp vk z odbornych semind a dalSich text im se pro opravdové
zajemce stava hodnotnym infornmém vystupem, kterd tak napomaha vysSimu vyu itV CEa tim

p ispiva ke zmn obecného powdomi ve prospch vysSiho vyu iti energie odpad

Vychodisko z daného problémuodliSnosti rozumového a citovéhoigtupu v pojeti MPO a M P
spatuji ve sjednoceni 0hl pohled na danou problematiku, co ne p inést novou kvalitu
celostniho pohledu vedouciho ke vznikové tv r i sily sm ované do oblasti EVO a
smysluplného nakladani s odpady.

Zav re né pod kovani
Moje pod kovani nale i hodnotitelské komisi statniho progtaBFEKT 2009, ktera svym rozhod-

nutim podpaila zpracovani tohoto materialu, ktery napomaharken pov domi o EVO vedouci k
vySSimu vyu iti energie naSich odpad
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