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Metodika bilanéniho vypoctu energetické naroc¢nosti budov
Uvod

Metodika bilancniho vypoCtu energetické naroCnosti budov je vypracovana ve formé
respektujici v soucasné dobé, prosinec 2008, dostupné technické normy a zaroveri obecnou
srozumitelnost a komplexni pouZitelnost vypoctu. Metodika bilan¢niho vypoctu energetické
narocnosti budov je zpracovana ve formé metodické pfirucky na zékladé podpory programu
Efekt (Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdrojl energie)
pro rok 2008, v oblasti podpory G2 - Informacni, osvétova, vzdélavaci a programova
podpora, publikace, pfirucky a informacni materialy v oblasti Uspor energie.

Metodicka prirucka je zpracovana na zakladé vysledkl vyzkumného zdméru VZ CEZ
MSM 6840770003.

1. Rozsah

Metodika vypocCtu stanovuje rozsah a detailni postup vypoctu pro stanoveni energetické
narocnosti budov podle soucasnych platnych pravnich a technickych norem v rozsahu
bilan¢niho vypoctu celkove rocni dodané energie do budovy. Metodika vypoctu fesi stanoveni
celkové rocni dodané energie do budovy za pfedpokladu stanoveni dil€ich hodnot dodané
energie, které pfedstavuji:

A roéni dodana energie na vytapéni a vétrani,
roc¢ni dodana energie na chlazeni,
ro¢ni dodana energie na mechanické vétrani a Gpravu vihkosti,
ro¢ni dodana energie na pfipravu teplé vody,
ro¢ni dodana energie na osvétleni a spotrebice,
ro¢ni dodana pomocné energie,
ro¢ni produkce energie solarnimi kolektory,
rocni produkce energie fotovoltaickymi systémy,
rocni produkce energie kogeneracnimi jednotkami.

Metodika vypoctu je urCena pro budovy, na které se vztahuje poZadavek hodnoceni
energetické narocnosti budov podle pozadavk( zékona €. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii, ve znéni pozdgjsich predpisti. Metodika vypoctu je uréena pro stanoveni ro¢ni dodané
energie pro nové budovy a budovy rekonstruované uvedené v odst. 2 § 6a zakona 406/2000
Sh., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisd. Pozadavky na spinéni energetické
narocnosti nemusi byt splnény pro budovy uvedené v odst. 8 § 6a zakona 406/2000 Sh., o
hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisd.

2. Ramec a podrobnosti vypocetniho postupu

PoZadavky na splnéni poZadavku energetické narocnosti budov upravuje 8 6a zékona
406/2000 Sh., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisd. Podrobnosti vypocétu a
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zpdsobu hodnoceni upravuje vyhlaska MPO CR €. 148/2007 Sb., o energetické naro¢nosti
budov.

2.1. Pojmy a podrobnosti vypocetniho postupu

Energeticka naroc¢nost budovy se stanovuje vypoctem celkové rocni dodané energie v GJ
pomoci bilanéniho hodnoceni.

Bilan¢nim hodnocenim se rozumi hodnoceni zaloZzené na vypoctu energie dodané do
budovy pro systémy vytapéni, mechanického vétrani, chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé
vody, osvétleni, v€etné pomocnych energii pro uvedené energetické systémy, za podminky
standardizovaného uzivani budovy.

Bilan¢ni hodnoceni se provadi intervalovou vypocCtovou metodou. Pro budovy s nizkou
tepelnou setrvacnosti se mdze pouzit intervalova vypoctova metoda hodinova.

Standardizovanym uZivanim se rozumi provoz budovy vsouladu s danymi
standardizovanymi podminkami vnitfniho a venkovniho prostfedi a provoznich poZzadavki
stanovenych v platnych pravnich predpisech, technickych norméach a dalSich technickych
predpisech.

Celkova rocni dodana energie se pri bilanénim hodnoceni stanovi jako soucet jednotlivych
vypoctenych dil¢ich hodnot dodané energie pro vSechny Casové intervaly v roce a pro
vSechny vytapéné, chlazené, vétrané ¢i klimatizované zony budovy.

Budova je podle mistnich podminek rozdélena do samostatnych zon, nebo do vypoctu
vstupuje jako samostatnd zéna. Energetickd bilance budovy je rozdélena na energetickou
bilanci jednotlivych ¢asti budovy — zén.

Zoénou je skupina prostorli s podobnymi vlastnostmi vnitfniho prostfedi a rezimem
uzivani. Soubézné se zénou rozumi kazda ¢ast budovy, ktera je zasobovana ze stejné skladby
energetickych systéml budovy, nebo ma rdzné uzivani v souladu se standardizovanymi
podminkami vnitfniho a venkovniho prostfedi a provozu stanovenymi v platnych technickych
normach a jinych predpisech.

Energetickd bilance je v rdmci vypoctu €lenéna na urovni budovy, jednotlivych zén, a na
urovni jednotlivych energetickych systémd budovy.

Energetickymi systémy budovy se rozumi soustavy technickych zafizeni pro vytapéni,
vétrani, chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé vody a osvétleni.

—6—
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Energeticka bilance na Grovni budovy pro kazdou zénu zahrnuje:

A

tepelny tok prostupem mezi zonou budovy a okolnim prostfedim ureného
tepelnym gradientem mezi zonou a okolnim prostfedim;

tepelny tok vétranim urCeny tepelnym gradientem mezi zénou budovy a okolnim
prostfedim;

vnitini tepelné zisky od osob, vybaveni a osvétleni zony;

vnéjsi tepelné zisky od solarni radiace od prlsvitnych konstrukci, solarni radiace
neprlsvitnymi konstrukcemi je zanedbéna;

vyuZziti tepelnych zisk( v konstrukcich budovy;

potfebu tepla na vytapéni v ¢asovém Useku, kdy je budova vytapéna a otopny
systém dodava energii do zony;

potfebu chladu na chlazeni v ¢asovém Useku, kdy je budova chlazena a systém
chlazeni dodavé energii do zony.

Poznamka: Tepelny tok do okolniho prostfedi se predpoklada jako zaporny, pokud je
teplotni gradient zaporny.

Energeticka bilance na Grovni energetickych systém( zahrnuje:

A

dodanou energii pro systémy vytapéni, mechanického vétrani, chlazeni,
Klimatizaci, pFipravu teplé vody, osvétleni v€etné pomocnych energii pro uvedené
energeticke systémy pro pfislusné zény,

produkci energie systém0 vyuZivajici obnovitelné energie,

produkci energie systém( kombinované vyroby elektfiny a tepla (kogenerace),
stanoveni ztraty pfi vyrobé (transformaci), distribuci a sdileni energie v rdmci zén
prostfednictvim prislusnych energetickych systémda.

VypocCetni postup predpoklddd tepelné vazby mezi jednotlivymi zonami. Délici
konstrukce mezi zénami mize byt v nékterych odlvodnitelnych pripadech ve vypoctu
uvazovana jako adiabaticka konstrukce.

Vypocet energetické narocnosti budov je provadén jako stacionarni vypocet pro jednotlivé
Casoveé useky s maximalni délkou jednoho mésice.

VypocCet je proveden pro dany Casovy Usek v ustdleném teplotnim stavu, dynamické

vlastnosti jsou zahrnuty pomoci Cinitele vyuzZiti tepelné kapacity budovy, G¢innosti systém
technickych zafizeni budovy a uéinnosti vyuziti tepelnych ziskd.
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Systémova hranice zdny je plocha tvofenad vnéjSim povrchem konstrukci ohrani€ujicich
zonu. Cast systémové hranice pro vnitfni délici konstrukce se uvazuje polovinou tloutky
vnitfni konstrukce pro pfislusnou zoénu.

Celkovou podlahovou plochou se rozumi podlahova plocha vSech hodnocenych zoén
ohrani¢enych systémovou hranici zony.

Poznamka: Do celkové podlahove plochy je zahrnuta plocha, kterou zabiraji vnitini délici

konstrukce uvnitf hodnocené zény.

Tepelny tok prostupem se stanovi za pouZiti vnéjSich rozmérli konstrukci ohranicujicich
z6nu budovy, nebo budovu, tj. obalova plocha se stanovuje pro systémovou hranici budovy.

Okrajové podminky vnitfniho prostfedi a standardizovaného uZivani poZadované pro
danou zdénu se stanovi podle pozadavkll vychazejicich z legislativnich a hygienickych
predpis, pripadné podle prislusnych technickych norem, informativni hodnoty jsou uvedeny
v priloze B.

Vypocetni postup je provadén v jednotkach Sl. Vyslednd dodané energie pro pokryti
dil¢ich potfeb je pro hodnoceni energetické narocnosti uvedena v GJ/rok.
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2.2. Znacky a jednotky

Prehled znaceni parametr( a oznaceni indexd pouzitych v textu metodické pFirucky.

Tab. 1 Parametry a jednotky

Znacka | Fyzikalni veli€ina Jednotka
a Ciselny parametr ve stupni vyuZiti, vahovy faktor -
b redukeni Cinitel -
C mérnd tepelnd kapacita J/(kg.K)
C vnitini tepelna kapacita zony JIK
F Cinitel -
g propustnost solarni radiace -
h souginitel pFestupu tepla W/(m?.K)
H meérny tepelny tok, mérna tepelna ztrata W/K
I délka m
n nasobnost vymény vzduchu ht
t Cas, Casovy Usek S
T termodynamicka teplota K
U souginitel prostupu tepla W/(m?.K)
\Y objemovy tok vzduchu m*/s
V objem vzduchu ve vytapéné zéné m®
COP topny faktor tepelného Cerpadla, charakteristika zdroje chladu -
e soucCinitel odbéru elektriny -
EP celkova rocni dodana energie GJ
f podil -
I intenzita solarni radiace W/m?
P instalovany prikon W
q mérna produkce energie W/m?
Q dodand energie, produkce energie GJ
W primeérna roéni spotreba elektfiny Jm?
X mérna vihkost ka/kg
y podil tepelnych ziski a tepelnych ztrat -
n ucinnost, stupen vyuziti tepelnych ziskil -
) Celsiova teplota °C
) hustota kg/m?
T ¢asova konstanta S
) primeérny prikon w
X bodovy Cinitel prostupu tepla W/K
U linearni Cinitel prostupu tepla W/(m.K)
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Tab. 2 Seznam indexu

Index Popis
a vzduch
A plocha
ahu | systém vzduchotechniky
ap |spotiebice
ar redukovany
Aux | pomocna energie
Cc studeny
C chlazeni
ctl regulace
D den
dif | difuzni
dis | distribuce energie
exteriér (venkovni
e prostiedi)
el elektricka energie
em |sdileni energie
f celkovd, podlazi
F mechanické vétrani
F ram
fl byt
fuel | energonositel
g zemina
gen |vyroba energie
gl prdsvitny, zaskleni
gn zisky
h teply
H vytapéni
hr | zpétné zisk&vani tepla
ht tepelny tok
kombinovana vyroba
elektfiny a tepla
CHP | (kogenerace)
i vnitfni (prostredi)
i,Lk,n | pomocny index
id navrh
int | vnitfni (energie)
j oznaceni ¢asoveho useku
L osveétleni

lim | mezni
Is ztrata
It osveétleni
m hmota
mean | stfedni, primérny
n kolmy
N noc
nd |teoretickd potfeba energie
0 obsazenost
ob | pevna prekazka
oc | osoby
op |neprlsvitny
p pfikon
PV | fotovoltaika
r zpétneé ziskani, obnova
rc recirkulace
RH- | odvlh¢ovani
RH+ |zvlhCovani
SC solarni kolektory
sh stinéni
sol  |solarni
spec | zvlastni
pfivadéné medium (vétraci
sup | vzduch)
sys | energeticky systém
th tepelny most
tr prenos
u nevytapény prostor
V pfirozené vétrani
ve |vétrani
alt | dhel, orientace
W | pfiprava teplé vody
with | s pouZitim
z oznaceni zony
ps |trvalé stinéni
X infiltrace
0 referencni
+ symbol pro pouziti
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3. Vypocetni postup

Vypocetni postup, pokud neni uvedeno jinak, je provadén pro kazdou z-tou zonu do které
je energie dodavana pfislusnym energetickym systémem sys za dany j-ty ¢asovy Usek.

3.3. Celkova ro¢ni dodana energie

Celkova rocni dodana energie do budovy EP se pfi bilanénim hodnoceni stanovi jako
soucet jednotlivych vypoctenych dilCich dodanych energii pro vSechny Casové Useky v roce a
pro viechny hodnocené zony budovy. Celkova rocni dodana energie do budovy EP se stanovi
z obecného vztahu

1)
kde

Qrueltot J€ celkova ro€ni dodana energie obsaZzena v energonositelich zasobujicich budovu,

[GJ],

EPy je ro¢ni dodana energie na vytapéni v€etné pomocné energie na provoz vytapéciho
zarizeni [GJ], stanovena podle (3),

EPc je ro¢ni dodana energie na chlazeni vC€etné pomocné energie na provoz chladiciho
zarizeni [GJ], stanovena podle (41),

EPr je roCni dodana energie na mechanické vétrani a Gpravu vihkosti vétraciho vzduchu
vCetné pomocné energie na mechanické vétrani a upravu vlhkosti vétraciho vzduchu [GJ],
stanovena podle (65),

EP, je roCni dodané energie na osvétleni [GJ], stanovena podle (75),

EPw je ro€ni dodana energie na pfipravu teplé vody vCetné pomocné energie na provoz
zarizeni na pripravu teplé vody [GJ], stanovena podle (66),

EPpv je roCni produkce energie fotovoltaickym systémem [GJ], stanovené podle (89),
EPcrp je roCni produkce energie systéemem kombinované vyroby elektfiny a tepla [GJ],
stanovena podle (91).

Podle pozadavku vyhlasky €. 148/2007 Sb. se pro vzajemné porovnani energetické
narocnosti budov stejného typu stanovuje mérna rocni spotreba energie budovy. Mérna rocni
spotfeba energie budovy je vyjadiena pomérem celkové rocni dodané energie na jednotku
celkové podlahové plochy budovy. Mérna rocni spotfeba energie budovy se stanovi podle
vztahu

2778 — 2778 —— )

kde

EPa je mérna roéni spotieba energie budovy [kWh/m?],
A je celkové podlahova plocha budovy [m?],

EP je celkova rocni dodané energie do budovy [GJ].

11
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3.1. Ro¢ni dodana energie na vytapéni

Rocni dodand energie na vytapéni vCetné rocni dodané pomocné energie pfi vytapéni
budovy EPy se stanovi podle vztahu

@)
kde
Qfruer 1 j€ rocni dodana energie na vytapéni [GJ],
Qaux.H je rocni dodana pomocna energie systému vytapéni [GJ], stanovend podle (38).

Rocni dodané energie na vytapéni Qe n Se Stanovi jako suma dil€ich hodnot dodané
energie na vytapéni ve vSech z-tych zonach vyrobenych ve vSech energetickych systémech
(sys) Qruern za j-ty Casovy Usek. Rocni dodana energie na vytapéni Qe S€ stanovi podle
vztahu

(4)

kde

Qn,diszj Je dodana energie do distribucniho systému vytapéni v j-tém Casovem Useku pro
z-tou z6nu [GJ],

frzsys je podil dodané energie do z-té zony pfipadajici na prislusny zdroj tepla [-],

NH.sys j€ celkova ucinnost vyroby energie prislusnym zdrojem tepla [-].

Celkova G€innost vyroby energie zdrojem ny.sys je pro riizna systémova feseni pfislusného
zdroje tepla vyjadrena ze vztahu pro

a) tepelné Cerpadlo

(%)

b) kogeneracni jednotku
, (6)

c) pro ostatni zdroje tepla
(7)

kde

COPy sys Je pomér mezi tepelnym vykonem a prikonem prislusného tepelného Cerpadla [-],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.1.2,
NHgencHPsys j€ Celkova uUcinnost vyroby tepla v prislusné kogeneraCni jednotce, [-],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.18,

NH,gensys J€ UCINNOSt vyroby energie v prislusném zdroji tepla [-], informativni hodnoty a
postup stanoveni jsou uvedeny v priloze A, kapitola A.1.1,

NH.csys J€ UCinnost regulace v prislusném zdroji tepla [-], informativni hodnoty a postup
stanoveni jsou uvedeny v priloze A, kapitola A.1.3.

—-12 -
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Poznamka: Pro vypoCet se pouZiva konstantni hodnota Uc€innosti reprezentujici

primérnou hodnotu v dobé vyuzivani zdroje v roce. Parametr COPy s VyjadFuje tedy

primérny topny faktor tepelného Eerpadla; nu.s vyjadiuje prmérnou Gcinnost topného

zdroje pfFi ¢astecném zatizeni.

3.1.1. Dodané energie do distribu¢nich systém0 vytapéni

Vypocet umoziuje popsat distribuci energie na vytapéni vytapécim zarizenim (teplovodni
otopnd soustava, elektrické pfimotopy) a/nebo vzduchotechnickym zafizenim (napf.
teplovzdusné vétrani nebo teplovzdudné vytapéni).

Pokud je do z-té zony dodavana energie na vytapéni pouze systémem vytapéni, potom se
dodané energie na vytapéni do distribucniho systému Qudis-j Stanovi podle zjednoduSeného
vztahu

(8)

Pokud je do z-t¢ zony dodavana energie na vytapéni systémem vytapéni a
vzduchotechnickym zafizenim, potom se dodana energie na vytapéni do distribu¢niho
systému Q gis zj Stanovi podle vztahu

(9)
kde
Qn,heatzj J€ energie na vytapéni dodavana do vytapéné z-té zony v j-tém Casovem Useku
teplovodnim systémem [GJ],
QH.ahuzj j€ energie na vytapéni dodavana do vytapéné z-té zony v j-tém Casovém Useku
systémem vzduchotechniky [GJ],
Quisczj j€ energie vyrobend prostrednictvim systému solarnich kolektor(l pro vytapéni z-té
z6ny v j-tém Casovém Useku [GJ], stanovena podle (82).

Energie na vytapéni Quneatzj dodavana do vytapéné zony teplovodnim systémem se
stanovi podle vztahu

(10)

kde

fu.anuz je podil potfeby energie na vytapéni dodavany do zony systémem vzduchotechniky
[-1,

fanusys je Casovy podil spusténého systému mechanickeho vétrani [-], stanovi se jako podil
z posuzovaného ¢asového Useku,
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NH.emz j€ UCinnost sdileni tepla mezi vytapénou z-tou zénou a systémem sdileni tepla do z-
té zény [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola
A.l7,

Nu.disz j& Uucinnost systému distribuce energie na vytapéni do z-té zony [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v priloze A, kapitola A.1.4.

Energie na vytapéni Quanuzj dodavana do vytapéné zony systémem vzduchotechniky se
stanovi podle zékladniho vztahu

(11)

kde

Nuahuemz j€ UCINnost sdileni energie na vytapéni mezi vytapénou z-tou z6nou a
distribu¢nimi elementy systému vzduchotechniky podilejicimi se na vytapéni z-té zony [-
], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.1.8,

NH.ahu disz J€ UCINNost systému distribuce energie na vytapéni do z-té zony pomoci systému
vzduchotechniky [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v priloze A,
kapitola A.1.6.

Pokud systém vzduchotechniky zajiStuje ohfev vzduchu, pak se energie dodand do
systému vzduchotechniky Quanuzj zapoCitdvd do dodané energie na vytapéni. Systém
vzduchotechniky je definovan objemovym tokem Cerstvého vzduchu, celkovym objemovym
tokem vétraciho vzduchu, G€innosti zafizeni pro zpétné ziskavani tepla a teplotou privadéného
vzduchu. Postup vypoCtu je podle uvedenych Kkritérii uveden v informativni pfiloze A,
kapitola A.1.6.

3.1.2. RocCni potiFeba energie na vytapéni
Stanoveni rocni potreby energie na vytapéni v j-tém Casovém Useku a v z-té zOné€ Qundzj
je stanoveno na zakladé CSN EN 1SO 13 790, kdy pro vypocet plati vztah
(12)
kde
Qn,htzj Je potreba energie na pokryti tepelné ztraty v j-tém Casovém Useku v z-té zoné
[GJ],
NHgnzj j€ Stupen vyuZiti tepelnych ziskd v z-té z6né v j-tém ¢asovém Useku [-],
Qmignzj je Velikost tepelnych ziskd v z-té z6né v j-tém ¢asovém Useku [GJ].

Zaroven plati podminka, Ze pokud je celkova potfeba energie na vytapéni z-té zony v j-
tém Casovém Useku Qung,zj < 0, pak Qundzj= 0.
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Potfeba energie na pokryti tepelné ztraty Qi nij Se stanovi jako

36-10 - AT o (13)
kde
Hy ; je mérny tepelny tok prostupem z-té zony [W/K],
Hve z je mérny tepelny tok vétranim z-té zony [W/K],
Bh.izj je primérnd vnitfni navrhova teplota v z-té z6né v reZimu vytapéni v j-tém casovém
useku [°C], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,
Be; primérnd venkovni teplota v j-tém ¢asovém Useku [°C], informativni hodnoty jsou
uvedeny v pfiloze C,
t; je délka j-tého Casového useku [h].

Mérny tepelny tok prostupem Hy ; se stanovi obecné ze vztahu

(14)
kde
Hp; je mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi mezi vytapénou z-tou zénou a vnéjsSim
prostfedim [W/K], stanovi se podle CSN EN 1SO 13 789,
Hg. je ustaleny mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi mezi z-tou z6nu a zeminou
[W/K], stanovi se podle CSN EN 1SO 13 370,
Hyu. je mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi mezi z-tou zénou a prilehlymi
nevytapénymi prostory [W/K], stanovi se podle CSN EN 1SO 13 789.

Mérny tepelny tok prostupem tepla Hi, lze stanovit variantné také zjednoduSenym
vypocetnim postupem, ktery soucasné respektuje principy CSN EN 1SO 13 789 a CSN EN
ISO 13 370. Pro vypocty s informativnim zahrnutim tepelnych vazeb se pouZije vztah

A (15)

kde

A je plocha i-té konstrukce ohrani€ujici z-tou zénu [m?],

Ui je souginitel prostupu tepla i-té konstrukce ohranigujici z-tou zénu [W/(m?.K)], musf
zahrnovat vliv vSech systematickych tepelnych mostli obsazenych v konstrukci (krokvi,
sloupkd, apod.), stanovi se v zavislosti na typu konstrukce podle CSN EN SO 6946, CSN
EN 1SO 10077 nebo CSN EN 13947,

bi. je Cinitel teplotni redukce pro i-tou konstrukci ohraniCujici z-tou zonu [-], stanovi se
vypoctem podle CSN EN SO 13 789, nebo CSN 73 0540-4,

A, je celkova plocha konstrukci ohranicujicich z-tou zénu budovy [m?],

AU je pramérny vliv tepelnych vazeb na hranici z-té zény [W/(m*.K)], se stanovi
podle CSN 73 0540-4.
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Pozndmka: Hodnota AUwpn, se odhaduje na zakladé kvality navrZzenych detaill.
Doporucené hodnoty AU, jsou uvedeny v CSN 73 0540-4. Pro standardni FeSeni detail(i
se pouzije AUwpm, = 0,1 W/(m2.K). Pro objekty s prokazatelné optimalizovanymi tepelnymi
vazbami se mdze hodnota AUypm, Shizit az na 0,02 W/(m*.K). Pro budovy se zanedbanym
Fesenim tepelnych vazeb se uvazuje AUgpm, = 0,2 W/(m*.K) a vice.

Pro vypocty s pfesnym zahrnutim tepelnych vazeb se pouZije vztah
(16)

kde

li; je délka i-té tepelné vazby na hranici z-té zony [m],

Wi, je linearni Cinitel prostupu tepla i-té linearni tepelné vazby na hranici z-té zény
[W/(m.K)], stanovi se podle CSN EN 1SO 10211 a CSN EN 14683,

Xi- je bodovy Cinitel prostupu tepla i-té bodove tepelné vazby ve [W/K], stanovi se podle
CSN EN 1SO 10211.

Poznamka: Tepelna vazba je tepelny most na rozhrani dvou odlisnych typl konstrukci
(napf. okno - sténa, sténa — stfecha). VétSinou se jedna o linearni (dvourozmeérngé)
stavebni detaily charakterizované linearnim Cinitelem prostupu tepla.

Mérny tepelny tok vétranim Hy. , se stanovi pro potfeby metodiky podle vztahu

(17)
kde
P2 je hustota vzduchu [kg/m?],
Ca je mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg.K)],
V.., je objemovy tok vzduchu pro vétrani z-té zény [m3/s].

Objemovy tok vzduchu pro vétrani V, , se stanovi podle CSN EN 1SO 13 789 pro
a) pfirozené vétrani jako
, (18)

b) pro mechanickeé vétrani podle vztahu

, 1 ' 1 o c o , (19)
kde
n, je nasobnost vymeény vzduchu pfi pfirozeném vétrani v z-té zéné [1/s], informativni
hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,
V., je gisty objem vzduchu v z-té z6né [m?],
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VE; je znamy objemovy tok vzduchu zajistény nucenym vétranim v z-té zoné stanoveny
na zakladé pozadavk{l na vyménu vzduchu [m®/s],

V,., je objemovy tok vzduchu infiltraci v z-té z6n& [m*/s],

NH,hrsys J€ UCINNost zpétneho ziskavani tepla v prislusSném systemu vzduchotechniky [-],
informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.1.7,

fanusys j€ Casovy podil spusténého prislusného systému vzduchotechniky [-].

3.1.3. Tepelné zisky pro vytapéni
Tepelné zisky Qngnzj Se stanovi v z-té z6né v j-tém Gasovém useku, podle CSN EN ISO

13 790 pro potifeby metodiky, jako soudet vnitfnich zisk( a ziskl od slunecniho zafeni podle
vztahu

(20)
kde
Qint,zjjsou vnitini tepelné zisky v z-té zoné v j-tém Casovém useku [GJ],
QHisol.zj JSOU solarni zisky v z-té zoné v j-tém Casovem [GJ].
Solarni zisky Qnsolzj Se stanovi obecné podle vztahu
(21)

kde

Qmisolglzj jSOU solarni zisky prisvitnymi konstrukcemi z-té zény v j-tém Casovém Useku
[GJ],

Q#i.sol,0p.2j jSOU solarni zisky neprlsvitnymi konstrukcemi z-té zony v j-tém ¢asovém Useku
[GJ],

QHisolspec,zj JSou solarni zisky specialnimi konstrukcemi (napf. zimnimi zahradami,
Trombeho sténami apod.) z-té zony v j-tém Casovém useku [GJ],

Qnisoluzj jsou solarni zisky z prilehlych nevytapénych prostor z-té zony v j-tém Casovem
useku [GJ].

Solarni zisky prisvitnymi konstrukcemi Qusogizj S€ Pro j-ty ¢asovy Usek stanovi podle
CSN EN ISO 13 790 ze vztahu

(22)

kde

Isolij j& mnoZstvi dopadajici slune¢ni energie na i-tou prdsvitnou konstrukci v j-tém
gasovém Useku [GI/m?], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze C,

Fshobzj je korekeni Cinitel stinéni j-té prdsvitné konstrukce nalezZejici z-té z6né pevnymi
prekazkami (markyzami, bocnimi sténami, okolnimi budovami apod.) [-],

Asoliz je GEinna sbérné plocha i-té prlisvitné konstrukce nélezejici z-té zoné [m?].
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Poznamka: Kazda individualni prlsvitna konstrukce je charakterizovana nejen svou
ucinnou sbérnou plochou, ale i sklonem a orientaci.

Uginna sbérna plocha i-té prlsvitné konstrukce Ag e stanovi ze vztahu

(23)
kde
Fsh.giije pramérny korekéni €initel clonéni i-té prisvitné konstrukce pohyblivymi stinicimi
prostredky [-],
Fqi je korekéni Cinitel zasklent i-té prlsvitné konstrukce (podil plochy proskleni k celkové
ploSe okna) [-], stanoven podle CSN EN 1SO 10077-1, nebo se uvaZuje hodnota 0,7 pro
vypocCet potfeby energie na vytapéni, resp. hodnota 0,8 pro vypocCet potfeby energie na
chlazeni,
dgii je celkova propustnost solarni radiace i-té prlisvitné konstrukce [-],
A je celkova (skladebnd) plocha i-té prlisvitné konstrukce [m?].

Celkova propustnost solarni radiace i-té prlisvitné konstrukce ggi se stanovi podle vztahu
(24)

kde

Fw,i je korekéni faktor i-té prdsvitné konstrukce pro rozdilny smér dopadu solarni radiace

[-], pro vypocet se uvaZzuje hodnota 0,9,

Jgini j€ propustnost solarni radiace i-té prlsvitné konstrukce pro kolmy dopad solarni
radiace [-], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.2.

Solarni  zisky neprQsvitnymi konstrukcemi  Qusoiopzj, SOlarni  zisky specialnimi
konstrukcemi Qu sol spec,2j @ solarni zisky z prilehlych nevytapénych prostor Qi soluzj Se Stanovi
podle CSN EN 1SO 13 790.

Vnitini tepelné zisky Qintzj V z-té zOné v j-tém Casovém Useku se stanovi podle vztahu
(25)

kde

Qint,oc,2,j JSou vnitrni zisky od osob v z-té zoné v j-tém Casovém useku [GJ],

Qintap.zj jSOU vnitfni zisky od spottebicl v z-té z6né v j-tém ¢asovém Useku [GJ],
Qint,LzjjSou vnitfni zisky od osvétleni v z-té zoné v j-tém Casovem Useku [GJ]

Qintu,zj JSou vnitini zisky z vedlejSich nevytapénych prostor v z-té zoné v j-tém Casovem
useku [GJ].

Vnitini zisky od 0sob Qintoc2,j S€ Stanovi podle vztahu
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3610 - - - (26)
kde

At je celkové podlahové plocha z-té zény [m?],

foc.2 je Casovy podil pfitomnosti osob v z-té zéné [-], Casovy podil je vyjadien ve vztahu
k celkovemu Casovému Useku, informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,

Jocz je primérna mérna produkce citelného tepla osobami v z-té z6né [W/m?,
informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,

t; je deélka j-teho Casoveho useku [h].

Vnitini zisky od spotfebi€d Qintap.2j Se stanovi podle vztahu

36-10 - - (27)

kde

fap.2 je Casovy podil provozu spotiebi€d v z-té z6né [-], informativni hodnoty jsou uvedeny
v pfiloze B,

Oap. j& Primérnd mérnd produkce tepla ze spotrebicli v z-té zoné [W/m?], informativni
hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B.

Vnitini zisky od osvétleni Qintzj Se Stanovi podle vztahu
36:-10 1 e (28)

kde

Nusysz J€ UCinnost premeény elektrické energie na teplo z prislusné osvétlovaci soustavy
v z-té z6né [-], v pripadé nedostatku dajd se pouZije hodnota N sysz = 0,9,

fLrsys2 je Casovy podil provozu odsavacich ventilatord od prislusné osvétlovaci soustavy
v z-té zO6né [-],

D 52 je primérny prikon elektfiny prislusné osvétlovaci soustavy v z-té z6né a j-tém
¢asovém Useku [W].

Prlimérny prikon elektfiny pFislusné osvétlovaci soustavy @, js. Se stanovi podle vztahu

' 8766 | (29)
kde
f_jje Cinitel podilu spotreby elektfiny na osvétleni v j-tém Casovém useku [-], informativni
hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.4,
W sz je prdmérna rocni spotfeba elektfiny pfislusné osvétlovaci soustavy v z-té zéné
[Wh/rok], stanovi se podrobné podle CSN EN 15193, nebo Ize uvaZovat zjednodudeny
postup stanoveni uvedeny pfiloze A, kapitola A.4.
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3.1.4. Stupen vyuzitelnosti tepelnych zisk(l pro vytapéni

Stuperi vyuZitelnosti tepelnych zisk( pro vytapéni npgn.j Se stanovi pomoci poméru

tepelnych ziskl a tepelnych ztrat yugn.j v z-té z6né a j-tém Casovém Useku a to podrobné
podle CSN EN ISO 13790, nebo podle nize uvedeného vypocetniho postupu.

Pro zony bez automatické regulace otopné soustavy se stupefi vyuZitelnosti tepelnych

ziskl stanovi jako

0 (30)
Pro z6ny s automatickou regulaci otopné soustavy se stupei vyuzitelnosti tepelnych ziskd

stanovi v zavislosti na poméru tepelnych ziskd a ztrat yu gnj. PouZiji se nasledujici vztahy:

a) pokud je Yhgnzj < 0, potom plati vztah

(31)
b) pokud je ywgnzj = 1, potom plati vztah
T (32)
C) pro ostatni pripady
1
(33)
1

kde
Yhgnzj j€ pomér tepelnych ziskl a tepelnych ztrat v z-té z6né a j-tém Casovém Useku [-],
apz je Ciselny parametr z-té zony zavisly na Casové konstanté 1, z-té zony [-].

Pomér tepelnych ziskd a tepelnych ztrat yu gn 2 S€ Stanovi podle vztahu

(34)

kde

Qn,htzj Je potieba energie na pokryti tepelné ztraty v j-té Casovém useku a z-té zony [GJ],
stanovena podle (13)

Qugnzj je velikost tepelnych ziskl v z-té z6né v j-tém Casovém Useku [GJ], stanovena
podle (20).

Parametr ay ; e stanovi v zavislosti na pomocnych parametrech podle vztahu
— (35)

kde
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aoH je pomocny parametr z-té zony zavisly na ¢asovém kroku vypoctu [-], informativni
hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.5,

Ton. je referencni Casova konstanta z-té zony zavisla na Casovém kroku vypoctu [h],
informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.5,

TH ; je Casova konstanta z-té zony [h], ktera se stanovi podle vztahu

/3600
kde
Hy ; je mérny tepelny tok prostupem z-té zony [W/K], stanoveny podle (14),
Hve ;. je mérny tepelny tok vétranim z-té zony [W/K], stanoveny podle (17),
Cm,_ je vnitfni tepelnd kapacita z-té zony [J/K], kterd se pro mésicni vypocCet stanovi bud
podle CSN EN ISO 13 790, nebo zjednodusené podle vztahu

(37)

kde
Cmaz Je mérna vnitini tepelnd kapacita z-té zony zavisla na typu konstrukci obsazenych
v z6né [J/(m?.K)], informativni hodnoty jsou uvedeny v p¥iloze A, kapitola A.5.

3.1.5. Roc¢ni dodana pomocna energie na vytapéni

Rocni dodana pomocné energie na vytapéni QauxH Se stanovi jako soucet dodané pomocné
energie QauxHsyszj Pro prislusny systém vytapéni pro z-tou zonu za j-ty Casovy Usek podle
CSN 15316-2, resp. podle odvozeného vtahu

(38)

kde

QauxH,asyszj Je rocni dodana pomocna energie na vytapéni pro vyrobu a distribuci energie
pfislusnym energetickym systémem pro z-tou zénu za j-ty €asovy Usek [GJ],

QauxH.emsysj j€ rocni dodana pomocna energie na vytapéni pro sdileni energie pfislusSnym
energetickym systémem v z-té zéné za j-ty Casovy usek [GJ].

Rocni dodana pomocné energie na vytapéni pro vyrobu a distribuci energie QauxHasyszj Se
stanovi podle vztahu

kde

frsyszj je Casovy podil provozu ob&hovych Cerpadel pfisludného systému vytapéni pro z-

tou zonu v j-tém Casovém uUseku [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou

uvedeny v pfiloze A, kapitola A.6.
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frsyscuj j& vahovy Cinitel regulace ob&hovych Cerpadel pfislusného systému vytapéni v j-
tém Casovém useku [-],

Ph.sys,p j€ instalovany elektricky pfikon obéhovych Cerpadel prislusneho systému vytapéni
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.6,
Phsysctr je instalovany elektricky prikon systému méfeni a regulace pfislusneho systému
zdroje tepla [W],

t; je délka j-tého Casového useku [h].

Rocni dodana pomocna energie na vytapéni pro sdileni energie QauxH.emsysj S€ Stanovi

podle vztahu
36-10 - e (40)

kde

Phctemsysz je instalovany elektricky pfikon systému méfeni a regulace prisluSného

systému sdileni energie pro vytapéni pro z-tou zonu [W], informativni hodnoty a postup

stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.6,

PH,others,sys.z J& instalovany elektricky prikon ostatnich Casti prislusného systému sdileni

energie pro vytapéni pro z-tou zénu [W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou

uvedeny v pfiloze A, kapitola A.6,

frsyszj je Casovy podil provozu ostatnich Casti pfislusného systému sdileni energie pro

vytapéni pro z-tou zénu v j-tém Casovem useku [-].

3.2. Ro¢ni dodana energie na chlazeni

Rocni dodand energie na chlazeni vCetné rocni dodané pomocné energie pfi chlazeni
budovy EPc se stanovi podle vztahu

(41)

kde
Qfuer,c je rocni dodana energie na chlazeni [GJ],
Qaux.c je rocni dodana energie systému chlazeni [GJ], stanovend podle (57).

Rocni dodané energie na chlazeni Qe c Se stanovi jako soucet dodané energie na chlazeni

ve vSech z-tych zonach vyrobené ve vSech energetickych systémech (sys) Qfueicj za j-ty
Casovy Usek. Ro¢ni dodana energie na chlazeni Qe c Se stanovi podle vztahu
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(42)

kde

Qc dis,zj je dodana energie do distribucniho systému chlazeni v j-tem Casoveém Useku pro z-
tou z6nu [GJ],

fc.sys,z2 je podil dodané energie do z-té zony pfipadajici na pfislusny zdroj chladu [-],
EERcsys je pomér mezi primérnym chladicim vykonem a piikonem elektrické, nebo
tepelné energie prislusného zdroje chladu [-], pro absorpcni chlazeni je parametr znacen
jako EERysys informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola
A.7.1,

ersys Je specificky soucinitel odbéru elektfiny ventilatoru zavisly na typu zpétneho chlazeni
[-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.7.1,

fr.sys je stfedni souCinitel provozu zpétného chlazeni [-], informativni hodnoty a postup
stanoveni jsou uvedeny v priloze A, kapitola A.7.1,

Nc,gensys J€ celkova ucinnost vyroby energie v prislusném zdroji chladu [-],

Celkova U€innost vyroby energie zdrojem nNcgensys 1ze pro rliznd systémova Feseni
prislusného systému vyroby chladu stanovit z nasledujicich vztahd. Kdy pro

a) absorpcni chlazeni, kdy je zdrojem dodavaného tepla kogeneracni jednotka plati vztah
(43)

Poznamka: Plati pouze za predpokladu vyuZiti absorpéniho chlazeni, kdy EERpsys
absorpéniho chlazeni reprezentuje pomér mezi prlmérnym chladicim vykonem a
dodavkou tepelné energie z kogeneracni jednotky pro pFislusny zdroj chladu.
b) absorpcni chlazeni, kdy je zdrojem dodavané energie pfislusny zdroj tepla plati vztah

- o (44)
c) pro ostatni zdroje chladu plati vztah

(45)

kde
NHgencHpsys J€ Celkova ucinnost vyroby tepla v prislusné kogeneraCni jednotce [-],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.18,
NH,gensys J€ UCINNost vyroby energie v prislusnem zdroji tepla [-], informativni hodnoty a
postup stanoveni jsou uvedeny v priloze A, kapitola A.1.1,
Nc.ct.sys j€ UCinnost regulace v pFislusném zdroji tepla €i chladu [-].
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3.2.1. Dodana energie do distribu¢niho systému chlazeni

Pokud neni do z-té z6ny dodavéna energie na chlazeni systémem vzduchotechniky, potom
se dodana energie na chlazeni do distribu¢niho systému Qc 4is-j Stanovi podle zjednoduseného
vztahu

(46)

Pokud je do z-té zony dodavéana energie na chlazeni prostfednictvim distribu¢niho media a
vzduchotechnickym zafizenim, potom se dodana energie na chlazeni do distribu¢niho systému
Qc dis zj Stanovi podle vztahu

(47)
kde
Qcheatzj J€ energie na chlazeni dodavana do vytapéne z-té zony v j-tém Casoveém Useku
teplovodnim systémem [GJ],
Qc.ahuzj je energie na chlazeni dodavana do vytapéne z-té zony v j-tém Casovém Useku
systémem vzduchotechniky [GJ].

Energie na chlazeni Qccoo1zj dodavana do chlazené zony prostfednictvim distribuéniho
media se stanovi podle vztahu

(48)

kde

Qcndzj j€ potieba energie na chlazeni v z-té zo6né v j-tém Casovém useku [GJ],

fcanuz j€ podil potfeby energie na chlazeni dodavany do zény systémem vzduchotechniky
[-]

Ncemz je UCinnost sdileni chladu mezi vytdpénou z-tou zonou a systémem sdileni tepla do
z-té zény [-], informativni postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.7.4,
Nc.disz j€ U€innost systému distribuce energie na chlazeni do z-té z6ny [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v priloze A, kapitola A.7.3, resp. kapitola A.7.4.

Energie na chlazeni Qcanuzj dodavana do chlazené zony systemem vzduchotechniky se
stanovi podle zékladniho vztahu

(49)

kde
Ncemanuz J€ UCiNNost sdileni energie na chlazeni mezi vytapénou z-tou zonou a
distribu¢nimi elementy systému vzduchotechniky, nebo mechanického vétrani vytapéjici
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z-tou z6nu [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola
A.7.4,

Ncdisahuz j€ UCinnost systemu distribuce energie na chlazeni do z-té zony systémem
vzduchotechniky [-].

Pokud systém vzduchotechniky zajistuje chlazeni zony, pak se energie dodana do
systému vzduchotechniky Qcanuzj zapoCitava do dodané energie na vytapéni. System
vzduchotechniky je definovan objemovym tokem Cerstvého vzduchu, celkovym objemovym
tokem vétraciho vzduchu, G€innosti zafizeni pro zpétné ziskavani tepla a teplotou pfivadéného
vzduchu. Postup vypoCtu podle uvedenych kritérii je uveden v informativni prfiloze A,
kapitola A.7.2.

3.2.2. Ro¢ni potfeba energie na chlazeni

Stanoveni rocni potfeby energie na chlazeni v j-tém Casovem uUseku a z-té zOné Qc gz,
podrobné uvadi CSN EN I1SO 13 790. Pro zékladni vypocet plati vztah

(50)
kde
Qchtzj je potieba energie na pokryti tepelné ztraty z- té zony v j-té Casovem useku a z-té
zony [GJ], mlze byt kladnd i zéporna (vtakovém pfipadé se jedna o tepelny zisk
prostupem pres obalové konstrukce z-té zony),
Nc.iszj je stupen vyuzitelnosti tepelnych ztrat v z-té zo6né v j-tém Casovém useku [-],
Qc.gnzj je velikost tepelnych zisk( v z-té z6né v j-tém asovém Useku [GJ].

Zaroven plati podminka, Ze pokud je celkova potfeba energie na chlazeni z-té zény v j-
tém Casovém Useku Qc ng,zj < 0, pak Qcnd.zj= 0.

Potfeba energie na pokryti tepelné ztraty Qcnizj Se stanovi analogicky podle kapitoly
3.1.2. Ve vypoctu se pritom uvazuji parametry charakterizujici provozni podminky budovy
v rezimu chlazeni. Pro vypocet je uvaZzovéna v z-té zoné v reZimu chlazeni pro j-ty ¢asovy
Usek prlimérna vnitfni navrhova teplota 8¢ ;.

Poznamka: Priimérna vnitfni navrhova teplota pro vypocet mésicni intervalovou metodou
musi odpovidat realnému mésicnimu prdméru vnitfni navrhové teploty. Pro mésicni

metodu nelze jako vnitfni navrhovou teplotu v reZzimu chlazeni pouzit nejvyssi pfipustnou
vnitini teplotu pouZivanou pro navrh klimatizace. Tuto hodnotu je mozné pouZit jen pri

vvvvv

3.2.3. Tepelné zisky pFi chlazeni

Velikost tepelnych ziskl Qc gn, pro stanoveni rocni dodané energie na chlazeni se stanovi
analogicky podle vztahll uvedenych v 3.1.3, pficemz se zohledni odli$nosti dané klimatickymi
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podminkami. Ve vypocCtu se uvazuji parametry charakterizujici provozni podminky budovy
v rezimu chlazeni.
3.2.4. Stupen vyuzitelnosti tepelnych ztrat pro chlazeni
Stupen vyuZitelnosti tepelnych ztrat se stanovi pro chlazeni z-té zony v j-tém Casovem
Useku ncysz;j podle poméru tepelnych zisk(l a tepelnych ztrat ycys.j. Pro chlazené zény se
stupen vyuzitelnosti tepelnych ztrat v z-té zoné v j-tém Casovém Useku ncs-j stanovi podle
nasledujicich podminek:

a) pokud je yciszj = 1, potom plati vztah

— 7 (51)
b) pokud je ycszj < 0, potom plati vztah
1 (52)
c) pro ostatni pfipady plati vztah
1
(53)
1

kde

Yciszj j& pomér tepelnych zisk(l a tepelnych ztrat v chladicim rezimu v z-té z6né a j-tém
¢asovém useku [-],

ac; je Ciselny parametr z-té zony zavisly na Casove konstanté 1c ; z-té zony [-].

Pomér tepelnych ziskd a tepelnych ztrat v chladicim rezimu yc s ,j Se stanovi podle vztahu
— (54)

kde

Qchtzj je potfeba energie na pokryti tepelné ztraty z-té zony v j-té Casovém Useku a z-té
zony [GJ], stanovena pro rezim chlazeni podle (13), midZe byt kladna i zaporna
(v takovém pfipadé se jedna o tepelny zisk prostupem pres obalové konstrukce z-té zony),
Qc.gnzj je Vvelikost tepelnych ziskl v z-té z6né v j-tém ¢asovém Useku [GJ], stanovena pro
rezim chlazeni podle (20).

Parametr ac ; se stanovi v zavislosti na pomocnych parametrech podle vztahu
— (55)

kde
aocz je pomocny parametr z-té zony zavisly na ¢asovém kroku vypoctu [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.5,
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Toc. je referentni Casova konstanta z-té zony zavisld na Casovém kroku vypoctu [h],
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.5,
Tc; je Casova konstanta z-té zony v rezimu chlazeni [h].

Casova konstanta pro rezim chlazeni tc, se nasledné stanovi podle vztahu

/3600
kde
Hy , je mérny tepelny tok prostupem z-té zony [W/K], stanoveny pro rezim chlazeni podle
(14),
Hve, je mérny tepelny tok vétranim z-té zony [W/K], stanoveny pro rezim chlazeni podle
(17),
Cm, je vnitini tepelna kapacita z-té zony [J/K], podrobné viz (37).

3.2.5. Ro¢ni pomocna energie na chlazeni

Ro¢ni pomocna energie na chlazeni Qaux c Se stanovi jako soucet dodané pomocné energie
Qaux,csyszj Pro prislusny systém chlazeni pro z-tou zonu za j-ty Casovy usek podle vztahu
(57)

kde

QauxCsysazj Je rocni dodand pomocna energie pro pfislusny systém chlazeni pro z-tou zénu
za j-ty Casovy Usek [GJ],

Qaux.cemsyszj J€ rocni dodana pomocné energie pro sdileni energie systemem chlazeni v z-
té zoneé za j-ty Casovy usek [GJ].

Rocni dodand pomocna energie na chlazeni Qaux c.sysazj S€ Stanovi podle vztahu
3610 (58)

kde

fcsyszj je Casovy podil provozu obéhovych Cerpadel prislusného systému chlazeni pro z-
tou z6nu v j-tém Casovém Useku [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou
uvedeny v pfiloze A, kapitola A.8,

fesysctj j& vahovy Cinitel regulace ob&hovych Cerpadel prislusneho systému chlazeni v j-
tém Casovém useku [-],

Pc.sysp Je instalovany elektricky pfikon ob&hovych Cerpadel prislusného systému chlazeni
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.8,
Pcsyscrr j€ instalovany elektricky prikon systému méfeni a regulace prislusného systému
zdroje chladu [W],
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Pcrsys je instalovany elektricky pfikon ob&hovych Cerpadel systému zpétného chlazeni
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.8,
t; je délka j-tého Casového useku [h].

Rocni dodana pomocna energie pro sdileni energie systémem chlazeni Qauxcsysem.zj S€

stanovi podle vztahu.
36-10 - , (59)

kde

Pcctiemz j€ instalovany elektricky pfikon systému méfeni a regulace pfislusného systému

sdileni energie pro chlazeni pro z-tou zénu [W], informativni hodnoty a postup stanoveni

je obdobny jako postup v pfiloze A, kapitola A.6,

Pcothersemz J€ instalovany elektricky prikon ostatnich Casti pfislusného systému sdileni

energie pro chlazeni pro z-tou z6nu [W], informativni hodnoty a postup stanoveni je

obdobny jako postup v priloze A, kapitola A.6,

fcsyszj je Casovy podil provozu ostatnich Casti prislusneho systému sdileni energie pro

chlazeni pro z-tou zonu v j-tém Casovem Useku [-], informativni hodnoty a postup

stanoveni je uveden v pfiloze A, kapitola A.9.

3.3. Ro¢ni dodana energie na mechanické vétrani a apravu vihkosti

Ro¢ni dodana energie na provoz mechanického vétrani a Upravu vihkosti EPg se stanovi
podle vztahu

(60)
kde
Qruel rH+ J€ roCni dodané energie na zvlh€ovani vnitfniho vzduchu [GJ],
Qruel re- J€ rocni dodana energie na odvihCovani vnitfniho vzduchu [GJ],
QauxF j€ rocni pomocna energie na provoz ventilatord mechanického vétrani [GJ], které se
stanovi podle (65).

3.3.1. Roc¢ni dodané energie na zvlih¢ovani vnitfniho vzduchu

Roc¢ni dodana energie na zvlihcovani vnitfniho vzduchu Qg rr+ S€ Stanovi jako soucet
dodane energie ve v3ech z-tych zonéch za j-ty ¢asovy usek pro prisludny systém zvlh¢ovani
podle vztahu

(61)

kde

Qrr+diszj je energie dodana do distribucniho systému upravy vihkosti pro zvlhCovani
vnitfniho vzduchu pro z-tou zonu v j-tém Casovém Useku [GJ],

fru+sysj Je podil z dodané energie pripadajici na prislusny zdroj upravy vihkosti pro
zvlh€ovani vnitfniho vzduchu v j-tém ¢asovém dseku [-],
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NRH+gensys J€ UCiNnost prislusného zdroje Upravy vihkosti pro zvihCovani wvnitfniho
vzduchu [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola
A.9.

Dodana energie do distribuéniho systému Gpravy vlhkosti pro zvlhCovani vnitfniho
vzduchu Qg+ gisz,j S€ Stanovi jako

(62)

kde

NRH+dissys J€ UCiNnost systému distribuce vihkosti prislusného systému dpravy vihkosti pro
zvlh€ovani vnitfniho vzduchu [-], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola
A9,

Qrr+ndzj j€ potfeba energie na zvlihCovani v j-tém Casovém Useku v z-té zoné [GJ].

3.3.2. Ro¢ni dodané energie na odvlh¢ovani vnitrniho vzduchu

Ro¢ni dodana energie na odvlh¢ovani vnitfniho vzduchu Qferru- S€ Stanovi jako soucet
dodané energie ve vSech z-tych zonach za j-ty ¢asovy Usek pro pfislusny systém odvlhcovani
podle vztahu

(63)

kde

Qrr-diszj Je dodanad energie dodane do distribuniho systému upravy vlhkosti pro
odvlhc¢eni vnitfniho vzduchu pro z-tou z6nu v j-tém Casovém useku [GJ],

fru-sysj je podil z dodané energie pripadajici na pfislusny zdroj Upravy vihkosti pro
odvlh¢eni vnitfniho vzduchu v j-tém ¢asovém aseku [-],

NRH-gensys J& UCINNOst prislusného zdroje dpravy vlhkosti pro odvihceni vnitfniho vzduchu
[-], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.10.

Dodana energie do distribucniho systému uUpravy vilhkosti pro odvlhéeni vnitfniho
vzduchu Qgh-iszj Se stanovi podle vztahu

(64)

kde

NRH-dis,sys J& UCINNOSt systému distribuce vihkosti prislusneho systemu Upravy vihkosti pro
odvlh¢eni vnitfniho vzduchu [-],

Qrr-ndzj Je potfeba energie na odvlhCovani v j-tém Casovém Useku v z-té zoné [GJ],
informativni postup stanoveni je uveden v priloze A, kapitola A.9.
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3.3.3. Roc¢ni dodané pomocné energie na mechanické vétrani

Rocni dodana pomocna energie na mechanické vétrani Qauxr predstavuje energii
potfebnou na provoz systému mechanického vétrani. Stanovi se jako soucet dodané pomocné
energie pro prislusny systém pro z-tou zonu za j-ty ¢asovy Usek podle vztahu

36-10 (65)

kde

fanusysj Je Casovy podil provozu prislusného systemu mechanickeho vétrani v j-tém
¢asovém useku [-],

frcusysj j€ vahovy Cinitel regulace ventilator( prislusného systému mechanického vétrani
v j-tém Casovém useku [-], pro ventilatory s plynulou zménou otatek se uvaZzuje
fF,ctl,sys,j =04,

tj je délka j-tého Casového useku [h],

Prp.sys Je instalovany elektricky prikon ventilatord [W], informativni hodnoty a postup
stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.11,

Prarsys,z J€ instalovany prikon ostatnich Casti systému mechanickeho vétrani redukovany v
zavislosti na provozu zafizeni [W], tato hodnota predstavuje pFikon systémi zpétného
ziskavani tepla, vlhkosti, vihCeni, pfikon regulace a ovladani systému VZT, apod.,
informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.11.

3.4. Ro¢ni dodana energie na pripravu teplé vody

Rocni dodané energie na pfipravu teplé vody véetné ro¢ni dodané pomocné energie pro
pFipravu teplé vody EP se stanovi podle vztahu

(66)
kde
Qruerw je ro€ni dodané energie na pfipravu teplé vody [GJ],

Qauxw je rocni dodana pomocna energie systému pripravy teplé vody [GJ], stanovena
podle (73).

Roc¢ni dodané energie na pFipravu teplé vody Qruerw S Stanovi jako soucet dodané energie

Qruelw.sys,zj Na pripravu teplé vody ve viech energetickych systemech (sys) pro z-té zony za j-
ty ¢asovy Usek. Roc¢ni dodana energie na pripravu teplé vody Qsuerw Se stanovi podle vztahu
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(67)

kde

Qw.diszj je potfeba energie dodané do distribucniho systému pfipravy teplé vody v j-tém
¢asovém Useku pro z-tou zénu [GJ],

fw.sys je podil z dodane energie pripadajici na prislusny zdroj tepla [-],

Nw.sys j& celkova ucinnost pripravy teplé vody prislusnym zdrojem tepla [-].

Celkova Ucinnost pripravy teplé vody nw.sys je pro rliznd systémova reseni pfislusného
zdroje tepla je vyjadrena ze vztah( pro

a) tepelné Cerpadlo:

, (68)

b) kogeneracni jednotku:
, (69)

c) pro ostatni zdroje tepla:
(70)

kde

COPy sys je pomér mezi tepelnym vykonem a elektrickym pfikonem prislusného tepelného
Cerpadla [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola
A.l.2,

NH.gencHP.sys J€ Celkova GCinnost vyroby tepla v kogeneracni jednotce, [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.18,

Nw.gensys J€ UCINnost zdroje pripravy teplé vody [-], informativni hodnoty a postup
stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.12.

Potfeba energie dodané do distribucniho systému pripravy teplé vody Qwgiszj S€ Stanovi
podle vztahu
(71)

kde

Qw,ndzj j€ potieba energie na pripravu teplé vody v z-té zoné v j-tém Casovem Useku [GJ],

Nw.emsys j€ UCINNost sdileni energie v koncovych prvcich prislusného systému pripravy
teplé vody [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola
Al2,

Nw,dissys J€ UCinnost prislusného systému distribuce teplé vody [-], informativni postup
stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.12,

Qw.scsysj J€ energie pro pripravu teplé vody vyrobend v prislusném systému solarnich
kolektor(i v j-tém ¢asovém Useku [GJ], stanovena podle vztahu (79).
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3.4.1. PotFeba energie na pripravu teplé vody

Potfebu energie na pripravu teplé vody Qwnd.,j 1ze stanovit podle vztahu
1-10 - - o (72)

kde

Vw_j je spotieba teplé vody v z-té zoné za j-ty Casovy Usek [m3/perioda], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v priloze A, kapitola A.12,

pw je hustota vody [kg/m®],

Cw je mérna tepelna kapacita vody [J/(kg.K)],

Bw . je primérna rocni teplota teplé vody v misté pripravy [°C],

Bw. je primérna rocni teplota privadéné studené vody [°C], informativni hodnoty jsou
uvedeny v pfiloze A, kapitola A.12,

tj je délka j-tého Casového useku [h].

3.4.2. Roc¢ni dodana pomocné energie na pripravu teplé vody

Roc¢ni dodana pomocna energie na pripravu teplé vody Qauxw Se stanovi jako soucet
dilCich dodanych pomocnych energii Qauxw.syszj Pro prislusny systém pripravy teplé vody pro
z-tou z6nu za j-ty Casovy Usek podle vztahu

(73)

kde
Qauxw.syszj j€ rocni dodana pomocna energie na pripravu teplé vody pro prislusny systém
pfipravy teplé vody pro z-tou zonu za j-ty ¢asovy usek [GJ].

3,6-10 (74)

kde

fw.cisysj j€ vahovy Cinitel regulace obéhovych Cerpadel cirkulace pfislusného systému
pfipravy teplé vody [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze
A, kapitola A.13,

Pw,p.sys je instalovany elektricky prikon Cerpadel pfislusného systému pfipravy teplé vody
[W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.13,

t; je délka j-tého Casového useku [h],

fw,sysj je pfimo zadany Casovy podil provozu Cerpadel pfislusného systému pfipravy teplé
vody v j-tém Casovem useku [-],

Pw.ctisys je instalovany elektricky pfikon systému méfeni a regulace pfislusného systému
pfipravy teplé vody [W].
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3.5. Ro¢ni dodana energie na osvétleni

Roc¢ni dodana energie na osvétleni EP._ se stanovi jako souCet dodané energie na osvétleni
ve vsech z-tych zonach pro systémy osvétleni (Sys) Qfuel,Lsyszj Za dany j-ty Casovy usek podle
vztahu

(75)

kde
QruelLzj j& dodana energie na osvétleni v z-té zoné za j-ty Casovy Usek [GJ], stanovena
podle vztahu

36-10 - - (76)
kde
®, ,j je primérny pfikon elektfiny na osvétleni v z-té zéné j-tém Casovém Useku [W],
ktery se stanovi ze vztahu (29),
t; je délka j-tého Casového useku [h].

3.6. Ro¢ni produkce energie solarnimi kolektory

Celkova rocni produkce energie solarnimi kolektory EPg. se obecné stanovi jako soucet
produkce energie na pfipravu teplé vody a vytapéni vCetné dodané pomocné energie pro
provoz systému solarnich kolektorl ve vsech z-tych zo6nach vyrobenych ve vsech
energetickych systémech (sys) Qs za dany j-ty ¢asovy Usek podle vztahu

! ! (77)

kde

Qscsys.2j j€ produkce energie prislusného systému solarnich kolektord pro z-tou zénu za j-
ty Casovy usek [GJ],

Qauxscsyszj j€ rocni dodand pomocna energie prislusného systém solarnich kolektorl
produkujici energii pro z-tou zonu za j-ty Casovy Usek [GJ], stanovena podle (84),
Qw,scsys.zj j€ produkce energie prislusného systému solarnich kolektord na pripravu teplé
vody snizena o dodanou pomocnou energii na provoz systému solarnich kolektorl pro z-
tou z6nu za j-ty Casovy Usek [GJ],

Quscsyszj j€ produkce energie prislusného systému solarnich kolektorl na vytapéni
snizena o dodanou pomocnou energii na provoz systému solarnich kolektor( pro z-tou
z6nu za j-ty Casovy usek [GJ].
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Produkce energie prislusného systému solarnich kolektor(l Qscsys2j S€ pro z-tou zénu za j-

ty Casovy Usek stanovi podle vztahu
(78)

kde

Acsys je plocha pFislusného systému solarnich kolektor( [m?],

Isol.sys,j j& MNoZstvi dopadajici slunecni energie na prislusny systém solarnich kolektordi v j-

tém Gasovém Gseku [GJ/m?], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze C,

fscsnsysj j€ korekéni faktor stinéni pro pfislusny systém solarnich kolektorl v j-tém

¢asovém Useku a z-tou zénu[-],

Nscstsys j€ Primérnd Gginnost akumulace solarni energie v j-tém Casovém Useku [-],

informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola A.15.

3.6.1. Ro¢ni produkce energie solarnimi kolektory pro pripravu teplé vody

Cast ziskané energie pouzita pro pfipravu teplé vody Qwscj VEetné dodané pomocné
energie pfi provozu systému solarnich kolektord na pripravu teplé vody pro prislusnou zénu a
J-ty Casovy uUsek se stanovi podle vztahu

(79)
kde
fw.scsys,zjje podil celkové ziskané energie pouZity pro pfipravu teplé vody v j-tém
¢asovém Useku pro z-tou zonu [-], ktery miZe byt stanoven podle vztahu
(80)
za predpokladu, ze
1 (81)

3.6.2. Ro¢ni produkce energie solarnimi kolektory pro vytapéni
Cast ziskané energie pouZita pro vytapéni Qp sc.sys2j Pro prisluinou zénu a j-ty casovy lsek
se stanovi podle vztahu
1 (82)
Pokud je produkce energie solarnimi kolektory pouZita vyhradné na pfipravu teplé vody
pak plati
0 (83)
3.6.3. Roc¢ni dodana pomocna energie systému solarnich kolektor(

Rocni dodana pomocna energie na provoz solarnich kolektor(l Qauxsc predstavuje energii
potfebnou na provoz systému solarnich kolektor(. Stanovi se jako souéet dodané pomocné
energie Qauxscsysj Pro prislusny systém solarnich kolektord pro za j-ty €asovy Usek podle
vztahu

(84)
3610

kde
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Pscsys,p j€ instalovany elektricky pfikon ob&hovych Cerpadel prislusného systému solarnich
kolektor(l [W], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A,
kapitola A.16,

t; je deélka j-teho Casoveho useku [h],

fscsys.zj j€ €asovy podil provozu ob&hovych Cerpadel prislusného solarniho systému pro z-
tou zonu v j-tém Casovem useku [-].

V pfipadé Ze je solarni systém vyuZzivan pouze ke kryti potfeby energie na pfipravu teplé
vody Qw,ndzj, potom se fgsys2j Stanovi podle vztahu
(85)

Zaroven musi byt spInéna podminka, Ze
o1 (86)
Za predpokladu, Ze je vyuzivan systém solarnich kolektor( ke kryti potfeby energie na
pripravu teplé vody Qw,ndzj & Nebo potieby energie na vytapéni Qw ndzj Pro z-tou zonu v j-tém
Casovém Useku a zaroven plati podminka
.. 0 (87)
potom se Casovy podil provozu ob&hovych Cerpadel fssys,j Uvazuje podle vztahu
1 (88)

3.7. Ro¢ni produkce energie fotovoltaickymi systémy

Roc¢ni produkce energie fotovoltaickymi systémy EPpy se stanovi jako soucet produkce
elektrické energie vyrobené ve v3ech energetickych systémech (sys) Qeipv.sysj za dany j-ty
Casovy Usek podle vztahu

Q pv, | (89)

kde
Qelpvsysj Je rocni produkce elektricka energie pfislusného fotovoltaického systému za j-ty
Casovy Usek [GJ], stanovena podle vztahu

(90)
kde
Apv sys j€ plocha prislusného fotovoltaického systemu [m?],
Isol.sysj j& MnoZzstvi dopadajici slunecni energie na prislusny fotovoltaicky systém v j-tém
gasovém Useku [GI/m?], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze C,
fsnobsys j& Kkorekeni Cinitel stinéni prislusného fotovoltaického systému pevnymi
prekazkami [-],
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Nev.sys j€ celkova rocni GCinnost ziskavani elektrické energie pfislusnym fotovoltaickym
systémem [-], informativni hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v pfiloze A, kapitola
A.17.

3.8. Ro¢éni produkce energie systémi kombinované vyroby elektfiny a tepla

Rocni produkce energie systém( kombinované vyroby elektfiny a tepla, dale jen
kogenerace, EPcnp se stanovi jako soucet produkce elektrické energie vyrobené ve vsech
systémech kogenerace (sys) Qelpvsysj Za dany j-ty Casovy usek podle vztahu

(91)

kde
QelcHpsysj Je rocni produkce elektricka energie prislusného systému kogenerace za j-ty
Casovy Usek [GJ], stanovena podle vztahu

(92)
kde
Nel,cHp.sys J€ UCinnost vyroby elektfiny v pfislusném systému kogenerace [-], informativni
hodnoty a postup stanoveni jsou uvedeny v priloze A, kapitola A.18,
Qruel.cHpsysj Je celkova dodanéd energie do prislusného systému kogenerace v j-tém
¢asovém Useku v souvislosti s jejim provozem [GJ].

Celkovou dodanou energii do prislusného systému kogenerace Qruel,cHp,sysj 1Z€ Stanovit
jako soucet dil¢i dodané energie na vytapéni, absorpni chlazeni a pfipravu teplé vody pro
pfislusny systém kogenerace

(93)
kde

Qfuel,H,sysj J& dodana energie prislusSnym zdrojem tepla za j-ty Casovy Usek [GJ], stanovena

ze vztahu (4),

Qruel.csys,j Je dodana energie prislusnym systémem absorpcniho chlazeni za j-ty Casovy

Usek [GJ], stanovena ze vztahu (42),
Qfuelw,sys,j je dodana energie prislusSnym systémem pripravy teplé vody za j-ty Casovy usek
[GJ], stanovena ze vztahu (67).
Qruel.csys,j Predstavuje pouze systém absorpeniho chlazeni, pokud je ve vypoctu uvazovan
systém kompresniho chlazeni, potom plati vztah
0 (94)
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Informativni priloha metodiky bilan¢niho vypoctu energetické naro¢nosti budovy
P¥iloha A — podrobna charakteristika nékterych vstupnich parametrd

Uvod

Informativni pfiloha A upravuje podrobnosti bilancniho vypoctu energetické narocnosti
budov. Pfiloha A doplfiuje metodickou pFirucku bilanéniho vypoctu energetické narocnosti
budov, bez jasnych souvislosti se zminénou pfFiru€kou pfilohu A nelze samostatné pouzivat
pro jiné vypocty.
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A.1  Roc¢ni dodané energie na vytapéni

All Celkova acinnost vyroby energie zdrojem tepla Ny sys
Celkova ucinnost vyroby energie zdrojem tepla Nugensys reprezentuje Gcinnost pfemény
primarni energie (napf. zemniho plynu na tepelnou energii) na tepelnou energii. Parametr lze
stanovit na zakladé DIN V 18599-5 podle zakladniho vztahu
(A1)

100
kde

Ansys Je korekeni Cinitel podle typu kotle a stafi [-], stanoveny podle Tab. A.1,
Bh.sys je korekeni Cinitel podle typu kotle a stafi [-], stanoveny podle Tab. A.1,
QH.n.sys Je jmenovity vykon zdroje tepla [kKW].

Pozndmka: Nugensys reprezentuje priimérnou Ucinnost zdroje pri ¢aste¢ném zatizeni, pro
vypocet se predpoklada konstantni hodnota reprezentujici priimérnou hodnotu za dobu vyuziti
zdroje tepla v roce.

Tab. A.1Korek¢ni faktory pro stanoveni ucinnosti zdroje tepla

Typ kotle Zdroj tepla Ansys [-] Bh,sys [-]
do 1978 72,0 3,0
Kotel na pevna paliva 1978 - 1994 75,0 3,0
od 1994 77,0 3,0
Standardni plynovy kotel
do 1978 76,0 3,0
Plynovy kotel 1978 - 1994 78,0 3,0
od 1994 81,5 3,0
do 1978 75,0 3,0
. , . 1978 - 1986 77,5 3,0
Pretlakovy kotel s ventilatorem 1087 - 1994 800 3.0
od 1994 81,5 3,0
S . , do 1978 78,0 3,0
Vymeénik (pouze pretlakovy kotel) 1978 - 1994 80,0 30
Kotel na biomasu
tfida 3 od 1994 68 7
tfida 2 od 1994 58 7
tfida 1 od 1994 48 7
Nizkoteplotni kotle
L. . , do 1978 78,0 3,0
Vymeénik (pouze pretlakovy kotel) 1978 - 1994 80.0 3.0
Nizkoteplotni plynovy Kkotel
Plynovy Kotel do 1978 86,0 1,5
1978 - 1994 89,0 1,5
Pritokovy ohfiva¢ (11kW, 18kW a 24 kW) | do 1987 o 84%
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1987 - 1992 , 84%

do 1987 82,0 15

Pretlakovy kotel 1987 - 1994 86,0 1,5
od 1994 89,0 15

S . . do 1987 85,0 15
Vymeénik (pouze pretlakovy kotel) 1087 - 1994 86.0 15
do 1987 95,0 1,0

Kondenzacni kotel 1987 - 1994 97,5 1,0
od 1994 98,0 1,0

Kondenzacni kotel od 1999 100 1,0

Alz2

Topny faktor tepelného Cerpadla COPy sys

Pomér mezi tepelnym vykonem a piikonem tepelného Cerpadla COPysys (topny faktor
tepelného Cerpadla) Ize stanovit na zdkladé DIN V 18599-5 podle tabulky Tab. A.2, nebo
podle pfilohy 2 vyhlasky €. 148/2007 Sh., viz hodnoty v Tab. A.3. V podrobném vypoctu
s hodinovym krokem vypoctu je mozné pouzit proménou hodnotu topného faktoru tepelného

Cerpadla v zavislosti na j-tem Casovem kroku vypoCtu COPy ;. Uvedene informativni
hodnoty viz Tab. A.2 COPy, & reprezentuji prlimérnou G¢innost zdroje pfi ¢aste¢ném zatizZeni,
pro vypocet se predpoklada konstantni hodnota reprezentujici primérnou hodnotu za dobu
vyuziti tepelného Cerpadla v roce.

Tab. A.2Topny faktor tepelneho Cerpadla COP sys

Tepelné Cerpadlo principu vzduch - voda (pohon elektfina)

Primérni teplota 7°Cc | 2c | 7°Cc | 15°Cc | 20°C
Vystupni teplota ~ Oy supp 35°C
Relativni topny vykon 0,72 0,88 1,04 1,25 1,36
COPH,sys [‘] 2,7 3,1 3,7 4,3 4,9
Vystupni teplota ~ B4 supp 50°C
Relativni topny vykon 0,68 0,84 1,00 1,24 1,29
COPhysys [-] 2,0 2,3 2,8 3,3 35
Tepelné Cerpadlo principu zemé - voda (pohon elektfina)
Primarni teplota 5°C | 0°C | 5°C 5°C | 0°C 5°C
Vystupni teplota ~ O.supp 35°C 50°C
Relativni topny vykon 0,88 1,00 1,12 0,85 0,98 1,09
COPhysys [-] 3,7 4,3 4,9 2,6 3,0 3,4
Tepelné Cerpadlo principu voda - voda (pohon elektfina)
Primarni teplota 10°C \ 15°C 10°C 15°C
Vystupni teplota ~ O.supp 35°C 50°C
Relativni topny vykon 1,07 1,20 1,00 1,13
COPH.sys [-] 55 6,0 3,8 4,1
Tab. A.3Topny faktor tepelného Cerpadla
. . Vystupni teplota ~ O supp
;-rﬁprjlf;rr]r)llihozcjmrg(]jia (oCt)epIOta Bsupp <35 °C | 35 °C < Bsypp <45 °C | 45 °C < Bypp< 55 °C
EHP | GHP EHP | GHP EHP | GHP

—A3-




Pfiloha A | Podrobnéa charakteristika nékterych vstupnich parametr(i

Zemé (0°C) / vzduch (7°C) 3,4 1,6 3,8/4,9 1,5 2,5/3,2 1,4
Odpadni teplo (20°C) 6,1 2,6 51 2,2 4,4 2,0
Podzemni voda (10°C) 4,7 2,1 5,3 1,9 3,5 1,8
Povrchova voda (5°C) 4,1 1,9 4,5 1,8 2,9 1,7

Poznamka.: EHP - tepelné Cerpadlo pohanéné elektfinou, GHP - tepelné Cerpadlo
pohanéné plynem
A.l3 Uginnost regulace v pFislusném zdroji tepla

Uginnost regulace v prislusném zdroji tepla Nucusys 1ze uvazovat na zakladé empirickych
hodnot, nebo podle prilohy 2 vyhlasky €. 148/2007 Sb., viz Tab. A.3 Pokud je Gc€innost
regulace zahrnuta jiz v G€innosti zdroje tepla Nu gen,sys, plati vztah

o 1 (A.2)
Tab. A.4Uginnost regulace v prisluiném zdroji tepla

Typ regulace NH.ctlsys [-]
Rucéni 0,95
Automaticka 0,97

AlA4 Uginnost systému distribuce energie na vytapéni
Uginnost systému distribuce energie na vytapéni nugis, zavisi na stavu tepelné izolace
rozvodd a délce rozvodd. Orientaéné lze Ucinnost systému distribuce energie na vytapéni
stanovit pomérem teoretickych ztrat zrozvodd Qusgiszj S potfebou energie na vytapéni
Qn,nd,zj @ stanovit tak zjednodusené ucinnost distribuce energie podle vztahu
1 o (A.3)

kde
Qn.nd,zj Je potfeba energie na vytapéni v z-té zoné v j-tém Casovém Useku [GJ],
fu.anuz je podil potfeby energie na vytapéni dodavany do zony systémem vzduchotechniky
[-1
Quyisdiszj J€ teoreticka ztrata rozvodi systému vytapéni v z-té zoné a j-tém ¢asovém Useku
[GJ].

Al4.1
Teoretické ztraty rozvodd Quysdiszj V Z-t€ zOné pro j-ty ¢asovy Usek lze zjednodusené

stanovit podle CSN EN 15316-2-3 na zakladé vztahu

Teoretické ztraty rozvodd systému vytapéni

36-10 (A4)

kde

Whisdis je pramérny linedrni soucinitel prostupu tepla pro prislusné ¢asti rozvodd
[W/(m.K)], stanoveny podle Tab. A.6,

Lugisz je délka rozvodd otopné soustavy, nebo prislusné Casti rozvodd [m], stanovena
podle Tab. A.5,

B m je stfedni teplota otopného media [°C],
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0i; je teplota okoli pro prislusné ¢asti rozvodd v j-ty ¢asovy Usek [°C],
t.op j€ rocni doba provozu systému vytapéni [h].

Al4.2

Délku rozvodd Lpgis, Ize stanovit zjednodusené podle postupu v ramci orientaéniho
vypottu pro pFisluiné délky rozvodd systému vytapéni, podle DIN V 18599-5, nebo CSN EN
15316-2-3, viz Tabh. A.5. Délka rozvodl L gis, je odvozena od geometrie budovy na zékladé
vztahll uvedenych v tabulce, srozlienim pro jednotlivé Casti rozvod( kde pro pouzité
parametry v tabulce plati, Ze Ly v, je délka vytapéné zony [m], Lyw je Sitky vytapéne zony
[M], hy tev.z je konstrukeni vySka podlazi [m], Ny ev je poCet podlaZi [-].

Délka rozvodd systému vytapéni

Rozvody jsou pro orientacni vypocet jejich délky, viz Tab. A.5, rozliSeny na svislé
stoupaci rozvody Lysgisz, Na vodorovné &asti rozvodd Lyvgis; @ Na pripojovaci rozvody
otopnych téles Ly a gisz, Viz Obr. A.1.

Obr. A.1 Typy rozvodi distribu¢niho systému vytapéni

Tab. A.5Délka rozvod( otopné soustavy

Horizontalni Svislé stoupaci Pripojovaci
VeliCina rozvody rozvody rozvody
I—H,V,dis,z [m] I—H,S,dis,z [m] I—H,A,dis,z [m]
Stredni teplota | - g 13 °C resp. 20 °C 20 °C
okoli
Dvoutrubkovéa otopné soustava
ROZVOdy mimo Lot g 2'|—H,V,z+ 0a025'LH,V,Z'LH,W,z' 0a55'LH,V,Z'
zonu Hdis,2 0,01625'I—H,V,z'I—H,W,z2 hH,Iev,z'NH,Iev,z Li,w,z'NH,lev,z
ROZVOdy vneé Lo 2'|—H,V,z+ 0’025'|—H,V,Z'I—H,W,Z' 0,55'|—H,V,z'
Zény Hdisz 0,032'LH,V,Z'LH,W,Z+6 hH,Iev,z'NH,Iev,z I—H,W,Z'NH,Iev,z
Jednotrubkova otopné soustava
Lo 0,025-Lnv,z-LHw,:
Rozvody vné Hdisz 2:-Lnyvzt N tev,z*NH fev, 2+ 0,1-Lnv:
zony 0,0325-Lyvz-LHw.+ 6 2-(LuyvztLlnw,z): Liw,z"NH,lev,z
I\lH,Iev,z
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Pfiloha A Podrobna charakteristika nékterych vstupnich parametrd

Tab. A.6 Primérny linearni soucinitel prostupu tepla rozvodi

Cést rozvod( otopné soustavy W s gis [W/(M.K)]
Horizontalni Svislé stoupaci PFipojovaci
rozvody rozvody rozvody

V) (S) (A)
Po 1995 0,20 0,30 0,30
1980 az 1995 0,30 0,4 0,40
do 1980 0,40 0,40 0,40
Neizolované rozvody
A <200m’ 1,00 1,00 1,00
500m° < A < 500m° 2,00 2,00 2,00
A >500m” 3,00 3,00 3,00
Rozvody v konstrukcy
OpvodO\{a sténa, 1.35
neizolovano
Izs)lovana obvodova 1,00
sténa

Geometrie budovy se stanovi pro riizné plidorysné tvary budovy podle DIN V 18599-5 na
zékladé orientacnich vztaht, kdy plati

(A.5)

2 (A.6)

Pro atypicky pldorysné fesené budovy Ize rozméry stanovit podle Obr. A.2 - Obr. A.5.

Obr. A2 Geometrie budovy — typ 1 Obr. A3 Geometrie budovy —typ 2
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Pfiloha A | Metodika bilanéniho vypoctu energetické naro¢nosti budovy

I ;A «B, —»
L <R
LI S
L L
. . 2 -
P (e ;A
< L * 511
L N v
<B, » <B, » «B;, »
2 4 T
Obr. A4 Geometrie budovy — typ 3 Obr. A5 Geometrie budovy — typ 4
A.l5 Energie na vytapéni dodana systémem vzduchotechniky

Pokud systém vzduchotechniky zajiStuje ohfev vzduchu, pak se energie dodand do
systému vzduchotechniky zapocitava do energie na vytapéni. Systém vzduchotechniky je
definovan objemovym tokem cCerstvého vzduchu, celkovym objemovym tokem vétraciho
vzduchu, ucinnosti zafizeni pro zpétné ziskavani tepla a teplotou privadéného vzduchu. Tyto
Udaje jsou uvedeny v projektové dokumentaci, pfipadné se ur¢i vypoCtem z podilu pokryti
potfeby energie na vytapéni vytapécim zafizenim a vzduchotechnickym zafizenim. Na
zakladé téchto parametr(l se energie dodana do systému vzduchotechniky Qu any2j potfebna na
ohfev privadéného vzduchu do z-té zony v j-tém Casovém useku, stanovi podle vztahu

36-10 - - (A7)

kde

QH.ahuzj .. Je energie dodana do systému vzduchotechniky [GJ],

Huanuzj je mérny tepelny tok pripadajici na system vzduchotechniky v reZimu vytapéni
v z-té zOné v j-tém Casovem useku [W/K],

Bh.sup.zj j€ Primeérna teplota vzduchu privadéného do z-té zény systémem vzduchotechniky
Vv rezimu vytapéni v j-tém casovém Useku[°C],

0. je primérna venkovni teplota v j-tém Casovém Useku [°C], informativni hodnoty jsou
uvedeny v pfiloze C,

t; je délka Casového tseku [h].

Mérny tepelny tok pfipadajici na systém vzduchotechniky v rezimu vytapéni Hyanuz, j S€

stanovi pro
a) pro pfipady, kdy plati Vi anuz > Vv
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Pfiloha A Podrobnéa charakteristika nékterych vstupnich parametr(i

(A.8)

b) pro ostatni pfipady

(A.9)

kde

Pa je hustota vzduchu [kg/m?],

Ca je mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg.K)],

Bh,izj Je navrhova vnitini teplota vzduchu v z-té zoné v rezimu vytapéni v j-tém Casovém
useku [°C], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,

furczj je Cinitel recirkulace vzduchu v z-té zoné v j-tém Casovém Useku [-], mnoZzstvi
cirkulaéniho vzduchu musi odpovidat hygienickym pozadavkim na vyménu vzduchu,
NH,hrsys J€ UCINNOst zpétneho ziskavani tepla v prislusném systemu vzduchotechniky [-],
informativni hodnoty jsou uvedeny v Tab. A.14,

V. je objemovy tok pfivadéneho Cerstvého vzduchu do z-té zony v j-tém Casovém Useku
[m®ss],

Vh.ahuzj J& Objemovy tok privadéneho vzduchu potfebneho k pokryti CasteCné, nebo plné
potieby energie na vytapéni v z-té z6né a j-tém Easovém Useku [m/s].

Objemovy tok privadéného vzduchu potfebného k pokryti Castecné, nebo plné potreby
energie na vytapéni Vi anuzj Se stanovi podle vztahu

2778-10 —2 - (A.10)
kde

t; je délka j-tého Casového useku [h].

Pro pouZziti vypocCetniho postupu musi byt spinény podminky, Ze
a) Cinitel recirkulace musi splnit vztah

(A.11)

b) a zarovenn hodnota dodané energie systému vzduchotechniky Quanuzj musi splnit
podminku proti neodiivodnénému poklesu teploty na vytapéni.

(A.12)
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Pfiloha A Metodika bilanéniho vypoctu energetické naro¢nosti budovy

Al6 Uginnost systému distribuce energie na vytapéni systémem
vzduchotechniky

Uginnost systému distribuce energie na vytapéni do z-té zony pomoci systému
vzduchotechniky, N anudisz S€ pro bytové objekty stanovi podle DIN V 18599-6. OrientaCné ji
Ize stanovit porovnanim teoretickych ztrat z rozvod( Quanuisdiszj S Potfebou energie na
vytapéni Qundzj @ POmMErné tak stanovit zjednodusené ucinnost distribuce energie podle
vztahu

(A.13)

A.1.6.1 Teoretické ztraty rozvodd systému vytapéni systémem
vzduchotechniky
Teoretické ztraty rozvodd Quysdiszj V Z-t€ zOné pro j-ty ¢asovy Usek lze zjednodusené
stanovit podle CSN EN 15316-2-3 na zékladé vztahu
36-10 (A.14)

kde

Whanhuisdis j€ prameérny linedrni soucinitel prostupu tepla pro VZT rozvody [W/(m.K)],
stanoveny podle Tab. A.7,

L anudis j€ délka VZT rozvodd [m], stanovena podle 0,

B anum j€ Stfedni teplota vzduchu pro vytapéni [°C],

0i; je teplota okoli pro pfislusné ¢asti VZT rozvodl v j-ty €asovy Usek [°C],

th.ahu,op J€ rocni doba provozu systému teplovzdusného vytapéni [h],

fu.anuop j€ Koeficient tepelné ztraty [h], stanoveny podle Tab. A.7.

Tab. A.7 Informativni parametry pro stanoveni teoretickych ztrat VZT rozvodd

Popis Parametr Hodnota
Koeficient tepelné ztraty

VZT rozvody jsou soucasti vytapéného prostoru frahuop [-] 0,15
VZT rozvody nejsou soucasti vytapéného prostoru frahuop [-] 1
Stfedni teplota vzduchu - pfivod

Pfivod, odvod, ZZT tepelné Cerpadlo, nebo VZT systémy s | Oyanum [°C] 29
pfivodni teplotou vzduchu 35 °C

Pfivod, odvod, ZZT ostatni, nebo VZT systémy spevnou | Ouanum[°C] 35
pfivodni teplotou vzduchu 45 °C

VZT systémy s privodni teplotou vzduchu 55 °C B,ahu,m [°C] 41
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Podrobnéa charakteristika nékterych vstupnich parametr(i

Tab. A.8 Informativni parametry pro stanoveni teoretickych ztrat VZT rozvodd

. . Horizontalni rozvody (V)/Svislé PTipojovact
Popis Oznaceni . rozvody
stoupaci rozvody (S) (A)
. Ly Uvnitf ey
Mimo v,ytapenou VYtapEné Uvnitr yytapene
zénu . zony
zény
linearni soucinitel
prostupu tepla do 0,65 0,85 0,85
1995 llJH,ahu,ls,dis
linedrni soucinitel [W/(m.K)]
prostupu tepla od 0,45 0,85 0,85
1995
Délka prfivodu VZT Ln,vdis=10+0,01-V, Ln A disz=0,04-V,
Délka pFI,VOdU VZT L LH,S,diS,Z:2+ hH,|6V,Z'(NH,|EV,Z_1) LH,A,diS,Z:0104'VZ
H,ahu,dis,z -

. e _ neni . .
Délka odvodu VZT [m] Ly.v dis =7,5+0,01-V, relevantni neni relevantni
Délka odvodu VZT L sgis =2+ e ev.z NeNl | nenf relevantni

(Ny,jevz-1) relevantni

Al7

Uginnost sdileni energie na vytapéni

UCinnost sdileni energie na vytapéni mezi vytapénou z-tou zénou a systémem sdileni
energie na vytapéni do z-té zony Ny em se stanovi podle CSN 15316-2-1 a DIN V 18599-5
podle nize uvedenych parametrd, nebo na zakladé dil¢ich souciniteld na zakladé vztahu

kde

1

4

(A.15)

NHembz j€ Soucinitel vlivu specifickych ztrat konstrukci sousedici s venkovnim prostfedim
[-], ktery se stanovi v zavislosti na umisténi systému sdileni tepla do zony podle nize

uvedenych tabulek a podle vztahu

kde

2

(A.16)

Nuerz j€ Soucinitel vlivu regulace teploty v mistnosti [-], stanovi se na zakladé
systémového feSeni podle niZe uvedenych tabulek
Nh.str 2 j€ soucinitel vlivu svislého rozloZeni teplot v mistnosti [-], ktery se stanovy podle
nize uvedenych tabulek a podle vztahu

—A10-
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Pfiloha A Metodika bilanéniho vypoctu energetické naro¢nosti budovy

Tab. A.9Dilci soucinitele ucinnosti sdileni tepla pro volné topné plochy (topna télesa),
max. vySka mistnosti h < 4m

VT DilCi souCinitele [-]
Ovliviujici veliCiny
NHstrz NHctrz | NHemb,z
Neregulovand, s fizenim pfivodni
0,80
teploty
Ridici mistnost 0,88
Zplsob  regulace iroporcie:nfregu:acei(i i) 832
pokojové teploty roporcielni regulace P (1 K) ,
Regulace typu PI 0,97
Regulace typu PI (s funkci
optimalizace, napf. adaptivni 0,99
regulator)
rIH,strl,z r]H,strz,z
v . .+, | 60K (napt.90/70) 0,88
;é“:gtg' (2‘63(,"(:0)“0"& 425 K (napf. 70/55) 0,93
P 30 K (napf. 55/45) 0,95
Umisténi u vnitini stény 0,87 1
Specificke tepelne U mrlossti?elnl:évnI?;LStig reflexivni
ztraty na vnéjsich ocphran plochy 0,83 1
stavebnich >I/<I = oloch flexivni
ochranou
- bézné venkovni stény 0,95 1
! Reflexivni ochranou je nutné z 80% zabranit ztratam na prosklenych plochéch

Tab. A.10 DilCi souCinitele GCinnosti sdileni tepla pro stavebné integrované
otopné plochy (podlahové, sténové vytapéni), max. vySka mistnosti h < 4m

Dil¢i soucinitele [-]

Ovlivnujici veliCiny

NHstr.z NH.ctr,z NH.emb.z
Otopné medium - voda
- neregulované 0,75
- neregulované s fizenim privodni 0,78
- neregulované s pevnym stfednim 0,83
Zplsob  regulace | - Fidici mistnost 0,88
pokojove teploty | - dvoubodova P requlace 0,93
- regulator typu Pl 0.95
Elektrické vytapéni
- dvoubodova regulace 0.91
- regulator typu Pl 0.93
Podlahové vytapéni Hemd | NH.emb
1,z 2,z
Systém - mokry systém 1 0,93
- suchy systém 1 0,96
- suchy systém s nepatrnym 1 0,98
Sténové vytapéni 0,96 0,93
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Pfiloha A Podrobnéa charakteristika nékterych vstupnich parametr(i

Stropni vytapéni 0,96 0,93
PloSné  vytapéni s minimalni 0,86
Specifické tepelné | Pozadovanou izolaci pod otopnou
ztraty plochou 0,95
instalovanych Plosné topeni se  lepsim
ploch pozadavkem neZ je minimalni 0,99
poZadavek
Tab. A.11 DilCi soucinitele ucinnosti sdileni tepla pro elektrické vytdpéni, max.

vySka mistnosti h < 4m

Ovliviujici veli€iny NH.emz [-]
E-pfimotop P - regulace (1K) 0,91
E-pfimotop PI- regulatce (s korekci) 0,94
Akumulaéni  vytdpéni neregulovatelné bez wvybiti a 0.78
Oblast statického/dynamického nabiti zavislém na vnéjsi teploté ’
vnéjsi stény | Akumulacni vytapéni P- regulace (1K) s vybitim a 0.88
statickym/dynamickym nabitim zavislém na vnéjsi teploté '
Akumulalni vytapéni PID - regulace (s optimalizaci) s vybitim
. S A iwr 9 0,91
a statickym/dynamickym nabitim zavislém na vnéjsi teploté
E - pfimotop P - regulace (1K) 0,88
E- pfimotop PI- regulace (s optimalizaci) 0,91
Akumulaéni  vytapéni  neregulovatelné bez wvybiti a 0.75
Oblast statického/dynamického nabiti zavislém na vnéjsi teploté ’
vnitini stény | Akumulaéni vytapéni P - regulace (1K) s vybitim a
L e PR , 0,85
statickym/dynamickym nabitim zavislém na vnéjsi teploté
Akumulacni vytapéni PID - regulace (s optimalizaci) s vybitim
L . AR , 0,88
a statickym/dynamickym nabitim zavislém na vnéjsi teploté
A.1.8 Uginnost sdileni energie na vytapéni systémem vzduchotechniky

UCinnost sdileni energie na vytapéni mezi vytapénou z-tou zoénou a distribuénimi
elementy systému vzduchotechniky podilejicimi se na vytapéni z-t€ zO6ny nNuemanuz 1€
orientacné stanovit pro nebytové budovy podle Tab. A.12

Tab. A.12 Uginnost sdileni energie na vytapéni pro teplovzdu$né systémy
v nebytovych prostorach, max. vySka mistnosti h < 4m

NH,em,ahu,z [']
Systémové feSeni Ovlivnujici faktor _nl_zka \{ygoka
citlivost citlivost
regulace regulace
Dodatecny dohfev POkOJ.OV{fI teplota TP — 0.82 0.87
SR, Pokojova teplota (kaskadova fizeni
privadéného dl | Fivadiného vzduch 0,88 0,90
vzduchu podle tep oty privadéného vzduc u)
Teplota odvadéného vzduchu 0,81 0,85
Cirkulacni vytapéni
(indukeni zafizeni, | b\ v teplota 0,89 0,93
ventilatorové
konvektory)
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Pfiloha A Metodika bilanéniho vypoctu energetické naro¢nosti budovy

UCinnost sdileni energie na Vytapéni Nu.emanuz Pro bytové objekty mezi vytapénou z-tou
zénou a distribuénimi elementy systému vzduchotechniky podilejicimi se na vytapéni z-té
z6ny podle DIN V 18599-6.

Tab. A.13 Uginnost sdileni energie na vytapéni pro teplovzdusné systémy
v bytovych objektech
Charakteristika VZT systému | Zpdsob regulace n”'e[”jjah”*z
Pl regulace jednotlivych mistnosti 0,93
P regulace jednotlivé mistnosti (1K) 0,92
VZT systém, kdy ZonO\{a I?-regulace (1K). 0,90
N Cfntlra!nll regulace zdroje tepla a re,gulace teplgty
(vyGstka u vn&jsi stény) pr!vaden_eho vzduchu  pomoci  referencni 0,92
mistnosti
Pouze centrélni regulace pro privodné odvodni
. 0,88
jednotku
PI regulace jednotlivych mistnosti 0,90
P regulace jednotlivé mistnosti (1K) 0,89
VZT systém, kdy ZonO\{a Fj-regulace (lK). 0,88
Bh1supp2 > Bisupo. Cvgntlravlnll regulace zdroje tepla a re,gulace tepI(v)tY
(vy(stka U vnitini stény) pr!vaden_eho vzduchu  pomoci  referencni 0,90
mistnosti
pouze centralni regulace pro privodné odvodni
! 0,85
jednotku
VZT systém, kdy
eH,supp,z < ei,supp,z 1.00

Uginnost zpétného ziskavani tepla Nnprsys V prislusném systému vzduchotechniky Ize
podle DIN V 18599-7 se stanovit podle Tab. A.14. Jedna se o primérnou ro¢ni hodnotu
ucinnosti zpétného ziskavani tepla. V podkladech vyrobcl, nebo v projektové dokumentaci je
zpravidla uvedena navrhova hodnota odpovidajici maximalnimu zatiZzeni energetického
systému, ktera je vzhledem k primérnému ro¢nimu provozu o 10 - 15% niZzsi.

Tab. A.14 Uginnost zpétného ziskavani tepla VZT systému
Systém zpétného ziskavani tepla NH.hrsys [-]
Deskovy vyménik 0,5
KFiZzovy deskovy vyménik 0,65
KfiZzovy kompaktni deskovy vymeénik 0,7
Rotacni vyménik (sorpcni) 0,7
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A2

Vnéjsi tepelné zisky

Podrobnéa charakteristika nékterych vstupnich parametr(i

Celkova propustnost solarni radiace pro kolmy dopad solarni radiace ggnk Se orientatné
stanovi podle parametr(, viz CSN EN 13790, CSN EN 13363 nebo DIN 18599-2, pfipadné
podle podkladl vyrobce zaskleni. Vyrobce zaskleni uvadi v materidlech obyGejné parametr
Jgink - Propustnost slunecniho zéreni k-tého prlsvitného prvku pro kolmy dopad solarni

radiace.

Tab. A.15 Orienta&ni hodnoty propustnosti solarni radiace podle CSN 13790
Typ zaskleni Ogink [-]
Jednoduché zaskleni 0,85
Dvojité zaskleni 0,75
Dvojité zaskleni se selektivni vrstvou 0,67
Trojité zaskleni 0,7
Trojité zaskleni se dvéma selektivnimi vrstvami 0,5
Dvojité okno 0,75

Tab. A.16

Orientani hodnoty propustnosti solarni radiace podle DIN V 18599-2
s venkovni protislune¢ni ochranou

Ogink [-] Jaink [-] (venkovni protisluneCni ochrana)
Venkovni Zaluzie pod | Venkovni Zaluzie svisla markvza
Typ zaskleni sklonem 10° pod sklonem 45° y
bile | TAVE | ppg | MMAVE Ty | MAVE
Sedé Sedé Seda
jednoduché 0,87 0,07 0,13 0,15 0,14 | 0,22 0,18
dvojité 0,78 0,06 0,1 0,12 0,1 0,2 0,14
trojité 0,7 0,05 0,07 0,11 0,08 | 0,18 0,11
dvojité izolacni 0,65 - 0,06- | 0,16-
Zaskleni 0.72 0,04-0,05 |0,05-0,07 | 0,1-0,11 007 | 018 0,09-0,11
trojité izolaCni 0,06- | 0,02- | 0,11-
zaskleni 0.5 0.03 003 | 007 | 004 | 012 | ©05006
dvojite zaskleni se | 0,25- 0,06- 0,09-
selektivni vrstvou | 0,48 0,02-0,03 | 0,05 0,07 0,05 0,11 0,07
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Pfiloha A Metodika bilanéniho vypoctu energetické naro¢nosti budovy

Tab. A.17 Orientacni hodnoty propustnosti solarni radiace podle DIN V 18599-2
s vnitfni protislune¢ni ochranou

Ogink [-] (vnitini protislunecni ochrana)
Vnitfni Zaluzie pod Vnitfni Zaluzie pod sklonem
Typ zaskleni sklonem 10° 45°

bilé svétle Sedé bilé svétle Sedé Folie
jednoduché 0,3 0,4 0,38 0,46 0,26
dvojité 0,34 0,43 0,4 0,47 0,3
trojité 0,35 0,43 0,4 0,47 0,32
dvojite izolacni| 55 0,43 0,4-0,41 0,46-048 | 0,31-0,32
zaskleni
trojite izolaCni| 4, 0,37 0,35 0,39 0,31
zaskleni
dvojité zaskleni se| o, 557 | 021029 | 021-020 | 022-030 | 020-026
selektivni vrstvou
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A.3  Vnitrni tepelné zisky pro bytové domy

Pro bytové domy se sniZenou potfebou energie na vytapéni Ize pouZit pro stanoveni
vnitfnich zisk{ od 0s0b Qint.oc2j VZtah
36-10 - .70 - -50 - (A.18)

kde

Noc,z j& pocet osob v z-té zoné [-],

nn, je poCet bytovych jednotek v z-té zoné [-], pficemZz na 1 osobu musi pFipadat
minimalné 20 m? celkové podlahové plochy.
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A4  Tepelné zisky z osvétleni, dodana elektricka energie na osvétleni

Uvedené parametry a vypocetni postupy vychazeji z hodnot uvedenych v priloze vyhlasky
148/2007 Sb. a technickych norem CSN EN 15193 a DIN 18599-4.

Primérnd rocni spotfeba elektfiny prislusné osvétlovaci soustavy W, g, Ize stanovit
pomoci doporucenych orientacnich hodnot uvedenych v pfiloze B, nebo se stanovi ze
zjednoduseného vztahu (A.19), nebo (A.20) podle CSN EN 15193. Tento postup je vhodny
pro obytné budovy. Doporuceny postup pfedevsim pro administrativni budovy, budovy pro
obchod, sportovni budovy, pouZit vypocCetni postup je na zakladé na zakladé DIN V 18599-4,
podle vztah( (A.20) - 21(A.22).

Prdmérna roéni spotieba elektiny prislusné osvétlovaci soustavy Wy sy, s podle CSN EN
15193 stanovi podle vztahu

(A.19)

kde

Whp A, je mérna roCni ztratova spotfeba elektfiny pokryvajici spotfebu elektrické energie
pro nabijeni nouzové osvétleni a pohotovostni rezim fidicich systémid pokud jsou
v budové instalovany [Wh/(m?.rok)], stanovi se podle CSN EN 15193, pro budovy, kde
neni zndma ztratova elektricka energie je mozné odhadnout tuto ztratovou energii na 1000
Wh/(mZ.rok) pro nouzové osvétleni a 5 kWh/(m?.rok) pro Fidici systém osvétleni pokud je
v budové pouzit (celkem miZe byt hodnota parametru Wppmax a2

a7 6 kWh/(m?.rok)),

At je celkové podlahové plocha z-té zény [m?],

PLsysz je celkovy znamy instalovany prikon pfislusné osvétlovaci soustavy v z-te zoné
[W],

Fo je Cinitel obsazenosti z-té zony [-], orientacni hodnoty jsou uvedeny v 0,

Fp.. je Cinitel zavislosti na dennim svétle z-té zény [-], orientatni hodnoty jsou uvedeny
v 0,

tp, je doba vyuZiti osvétleni béhem denniho svétla za rok v z-té zéné [h], orientani
hodnoty jsou uvedeny v 0,

tn je doba vyuZiti osvétleni béhem noci za rok v z-té zoné [h], orientatni hodnoty jsou
uvedeny v 0.

Pozndmka: Hodnota parametru Wpa, je vypoCtu zohlednéna pouze v pripadé je-li
v budové systém nouzového osvétleni a Fidiciho systému instalovan.
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Alternativné se primérna ro¢ni spotteba elektfiny prislusné osvétlovaci soustavy Wi sy,

stanovi na zakladé DIN V 18599-4 podle vztahd

o 1 e , (A.20)

kde

PLAsysz J€ MErny vykon osvétleni v z-teé zoné vztazeny k podlahové ploSe z-té¢ zony
[Wim?],

Finz je Cinitel CasteCného zatiZzeni z-té zény vzhledem k jejimu ¢asovému provozu [-],

Ca: je korekéni Cinitel na pritomnosti osob v z-té zoné [-], informativni hodnoty jsou
uvedeny v pfiloze B.

Mérny vykon osvétleni p. asys. Se stanovi podle vztahu

(A.21)

kde

PLixsysz J& Mérny vykon osvétleni v z-té zoné vztazeny k podlahové plose a pozadované
intenzité osvétleni z-té zony [W/(m?.Ix)], informativni hodnoty v Tab. A.18,

En je poZadovana intenzita osvétleni z-té zony [Ix], informativni hodnoty jsou uvedeny v
pfiloze B.

Ka je korekeni Cinitel ploSného vyuziti z-té zény [-], informativni hodnoty jsou uvedeny
v priloze B,

KL, sysz Je korekeni Cinitel prislusného typu osvétlovaci soustavy z-té zony [-], informativni

hodnoty v Tab. A.19,

K, je korekeni Cinitel typu mistnosti z-té zony [-].

Tab. A.18

k poZadovaneé intenzité osvétleni pp iy sys . Ve W/(m?.Ix)

Mérna spotfeba elektfiny na osvétleni systémem osvétleni vztazena

Typ osvétlovaci soustavy

Digitalni
elektronicky
predfadnik (1)

Rucni
elektronicky
predradnik (2)

Ostatni bézné
pfedradniky (3)

PFimé osvétleni 0,05 0,057 0,062
Kombinace pfimé/nepfimé osvétleni 0,06 0,068 0,074
Nepfimé osvétleni 0,10 0,114 0,123

Tab. A.19 Korekeni Cinitel prislusneho typu osvétlovaci soustavy z-té zony Ky sys-

Typ zdroje svétla KL sysz[-]
Zarovka 6
Halogenova Zarovka 5

(1) 1.2
Kompaktni zafivky podle typu pfedfadniku, viz Tab. A.18 (2) 1,4

(3) 15
Vysokotlaka halogenova vybojka 1
Sodikova vybojka 0,8
Rtut'ova vybojka 1,7
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Korekeni Cinitel typu mistnosti k;, se stanovi podle tabulky na zakladé indexu mistnosti
k., ktery se stanovi podle vztahu

kde

arz je hloubka mistnosti charakterizujici z-tou zonu [m],

b je Sifka mistnosti charakterizujici z-tou z6nu [m],

(A.22)

hr, je vySka mezi zdrojem svétla a srovnédvaci rovinou (napf. 0,85 m nad urovni podlahy)
mistnosti charakterizujici z-tou zénu [m], pro nepfimé osvétleni je vyska h;, vzdalenost
mezi stropem a srovnavaci rovinou.

Poznamka: V pripadé, Ze hodnota indexu mistnosti k, < 0,6 plati, Ze hodnota parametru

k,=0,6.

Tab. A.20 Korekéni Cinitel typu mistnosti z-té zony k.
Typ Krz [-]
osvétlovaci K: [-]
soustavy 06 /0,708 09]10 (125 15 2 2,5 3 4 5
PFimé 108/097/089/|082|0,77|0,68|0,63|0,58|0,55|0,53|0,51]0,48
Kombinace 1,3 |1,17 1,06 |0,97|0,90 0,79 |0,72 | 0,64 | 0,58 | 0,56 | 0,53 | 0,53
pfimé/nepfimé
Nepfimé 146 125/1,08|095)|0,85)0,69|0,60]|0,52|0,47|0,44|0,42 | 0,39

V pripadé nemozZnosti vyuziti uvedenych vypoCetnich postupd

se alternativné primeérna

rocni spotieba elektfiny prislusné osvétlovaci soustavy W, g, Stanovi na zakladé
orientaCnich hodnot uvedenych v Tab. A.21 podle vztahu

(A.23)

kde W_a, je mérna roéni spotfeba elektfiny na osvétleni v z-té z6n& [Wh/(m2.rok)],
orientaéni hodnoty pro zafivkové a zarovkové osvétleni pro rlizné typy zon jsou uvedeny

v Tab. A.21.
Tabh. A.21

Orientacni hodnota mérné rocni spotfeby elektfiny na osvétleni

Typ provozu z6ny

osvétleni/zafivky

Usporné

Zarovkové osvétleni

WAz [KWh/m?]

Rodinny diim — obytné plochy 4,46 17,84
Rodinny diim — ostatni prostory 0,13 0,52

Bytovy diim — obytné plochy 4,46 17,84
Bytovy diim — ostatni prostory 0,18 0,72

Kancelar (1-2 osoby) 34,66 138,62
Kancelar (2-6 osob) 28,74 114,95
Kancelar (vice nez 6 osob) 47,44 189,75
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Zasedaci mistnost 23,57 94,26
Obchodni plochy 57,54 230,18
Skolska zafizeni - uebny 17,09 68,36
PFednaskovy sal, auditorium 22,91 91,65
Hotelové pokoje 11,48 45,90
Restaurace, jidelna 18,98 75,90
Kuchynské provozy 52,16 208,66
Chodby komunikace 9,05 37,60
Sklady, archivy 0,24 0,95

Serverovny 28,35 113,40
Dilny, vyrobni prostory 95,70 382,80
Divadla, kina - zazemi 29,68 118,73
Divadla, kina - foyer 17,21 68,85
Divadla, kina - jevisté 66,83 267,30
Knihovny - Citarny 47,82 191,27
Knihovny - sklady 1,09 4,35

Budovy pro sport - hala 36,54 146,16
Parking 2,01 8,03

Cinitel podilu spotieby elektfiny na osvétleni fi_j se pro j-ty mésic se stanovi podle Tab.

A.22.

Tab. A.22 Cinitel podilu spotteby elektFiny na osvétleni v j-tém mésici f,
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
fij[-] | 152(125]104(085| 0,7 | 065|065]|0,70|0,87]1,03]| 124|150

Tab. A.23 RoCni pocet hodin €innosti s pFihlédnutim k typu budovy

Rocni pocet hodin €innosti
Typ budov
ypbHowy to[N] tu[h] tio [N]

Hotely 3000 2 000 5000
Restaurace 1250 1250 2 500
Administrativni 2 250 250 2 500
Nemocnice 3000 2000 5000
Vzdélavaci zafizeni 1800 200 2 000
Sportovni zafizeni 2 000 2 000 4 000
Obchodni 3000 2 000 5000
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Tab. A.24 Vliv denniho svétla v budovach s regulaci osvétleni
Typ budovy Zplsob ovladani Fp[-]
Rucéni 1,0
Administrativni, Stmivani fotoburkou — stala osvétlenost 0,9
sportovni zafizeni, | Stmivani fotoburikou - stdla osvétlenost se snimanim 08
denniho svétla ’
Hotely, restaurace, | Rucni 1,0
obchodni Stmivani fotoburkou — stala osvétlenost 0,9
Ruéni 1,0
Nemocnice a Stmivani fotoburikou — stala osvétlenost 0,9
vzdélavaci zafizeni | Stmivani fotoburikou - stdla osvétlenost se snimanim 0.7
denniho svétla ’
Rucni 1,0
Rodinné a bytové Stmivani fotoburikou — stald osvétlenost 0,9
domy Stmivani fotoburikou - stala osvétlenost se snimanim 08

denniho svétla

Poznamka: Uvedené hodnoty plati pro alesporn 60% instalovaného osvétleni Fizeného
uvedenym typem ovladani

Tab. A.25 Vliv obsazenosti pro budovy s ovliadanim osvétleni

Typ budovy Zplsob ovladani Fo[-]
Administrativni a vzdélavaci Rucni 1,0
zafizeni Automatické pro < 60% zapojeného pfikonu | 0,9
Restaurag:e, sportovni zarizeni, RUEN 10
obchodni

Hotely Ruéni 0,7
Nemocnice Rucni (z Casti automatické ovladani) 0,8
Rodinné a bytové domy Rucni 1,0

Poznamka: Uvedené hodnoty plati pro automatické ovladani s Cidlem na pFitomnost
zFizené alespori jedno na vnitini prostor a ve velkych prostorech nejméné jedno na 30 m?
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A.5  Stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskl pro vytapéni a chlazeni

Parametry pro stanoveni vyuZiti tepelnych zisk jsou stanoveny na zakladé CSN EN 13790.

Tab. A.26 Hodnoty numerickych parametrli apy, a referenéni Gasové konstanty
ToH,z

Typ budovy aoHz[-] | Tomz[-]
Trvale vytapéné budovy vice nez 12 h denné 1,0 15
Budovy vytapéné méné nez 12 h denné 0,8 70

Tab. A.27 Hodnoty numerickych parametr(i aoc a referenéni ¢asové konstanty 1o ¢
Typ budovy docz[] | Tocz[-]
Trvale chlazené budovy vice nez 12 h denné 1,0 15
Budovy chlazené méné nez 12 h denné 0,8 30

Tab. A.28 Mé&rna vnitini tepelné kapacita zény Cp a,

Charakteristika konstrukce

Cmaz [J(M2K)]

Velmi lehka 80 000
Lehka 110 000
Stfedni 165 000
Tézka 260 000
Velmi tézka 370 000
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A.6  Ro¢ni dodand pomocna energie na vytapéni

A6.1 Casovy podil provozu ob&hovych cerpadel

Casovy podil provozu ob&hovych Cerpadel fisys.; Se stanovi pro prislusny systém
Vytapéni v z-té zoné za j-ty ¢asovy Usek postupem podle CSN EN ISO 13790 za podminek,
kdy:

a) YH22j < Ynimz (Casovy Usek patfi do otopného obdobi):

R | (A.24)
D) YH,12j > YHiimz (Casovy Usek nepatfi do otopneho obdobi):
0 (A.25)

c) ostatni pfipady (do otopného obdobi patfi ¢ast Casového Useku (mésice)):
cl VH,gn,z,j > YH,lim,z

(A.26)

N -

c.2 VH,gn,z,j < YH,lim,z

(A.27)

N|
N -

kde

YH,gnzj J€ POMEr mezi tepelnymi zisky a ztratami pro z-tou zonu v j-tém Casovém Useku [-
], stanoveny podle kapitoly 3.1.5 Gvodni ¢asti metodiky vypoctu,

VH.limz j& limitni pomér zisk{ a ztrat v z-té zoné [-],

YH1zj j& minimalni pomér tepelnych ziskll a ztrdt na zacatku a konci j-tého asového
useku pro z-tou zénu [-],

YH2zj j& maximalni pomér tepelnych zisk(l a ztrat na zaCatku a konci j-tého Casového
useku pro z-tou zonu [-].

Limitni pomér ziskl a ztrat yi im . Se stanovi podle vztahu
1 (A.28)

kde parametr ay ; [-] se stanovi podle kapitbly 3.1.5 Gvodni ¢asti metodiky vypoctu.

Maximalni a minimalni pomér tepelnych ziskl a ztrat na za¢atku a konci j-tého casového
Useku pro z-tou z6nu i 22 a Y12 1ze u€it podle vztah(
(A.29)

, (A.30)
kde parametr yupj je pomér ziski a ztrat na zatatku j-tého Casového Useku pro z-tou zénu
[-], stanoveny ze vztahu
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1 (A.31)
2 L
YHezj j& pomér ziskd a ztrat na konci j-tého Casového Useku pro z-tou zénu [-], stanoveny
ze vztahu
1 (A.32)
2
kde

Qnintzj je potfeba energie na pokryti tepelné ztraty v j-tém Casovém Useku v z-té z6né
[GJ], stanoveny podle Gvodni €asti metodiky vypoctu,
Qugnzj je velikost tepelnych ziskll v z-té z6né v j-tém Casovém Useku [GJ], stanoveny
podle Gvodni ¢asti metodiky vypoctu.

A6.1 Elektricky pFikon obéhovych Cerpadel
Elektricky prikon obéhovych Cerpadel Py ysp 1ze stanovit podle pomocného vypoctu na

zakladé CSN 15316-2-3 podle vtahu

(A.33)
kde
Ph.hydrdissys j€ upraveny hydraulicky vykon obéhového Cerpadla prislusného systému
vytapéni [W],
edis,sys J& korekeni Cinitel chodu ob&hovych Cerpadel [-], ktery se stanovi podle vztahu
(A.34)

kde

Chip1sys@ C Hp2sys jSou konstanty [-], orientacni hodnoty jsou uvedeny v Tab. A.29,
Bh.dissys j€ korekeéni Cinitel vyjadfujici miru Castecného zatiZeni [-], ktery pokud neni
stanoven vypoctem Ize ho podle CSN EN 15316-2-3 uvazovat jako By gissys = 0,4.

Tab. A.29 Konstanty ob&hovych Cerpadel Chp1sys@ C Hpa,sys
CH,Pl,sys ['] C H,P2,sys [']
Obéhové cerpadlo neni regulovano 0,25 0,75
Skokova zména otacek (napf. 3 otaCkoveé 0,75 0,25
Postupna zména otaCek 0,90 0,10

Upraveny hydraulicky vykon ob&hového &erpadla se na zakladé CSN EN 15316-2-3

stanovi podle vztahu

1000
kde

Ph.nydr.sys je Ndvrhovy hydraulicky vykon obéhového Cerpadla [W],
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frssys je korekeni faktor pro zménu teploty otopného media [-], pro systémy s regulaci
teploty otopne podle venkovnich podminek je fsss=1 pro ostatni pfipady se voli podle
CSN EN 15316-2-3,

funeTsys J& hydraulicky korekcni faktor [-], pro horizontalni dvoutrubkovy systém je
frneT sys=1 pro ostatni p¥ipady se voli podle CSN EN 15316-2-3,

fue.sys je korekeni faktor hydraulické rovnovahy [-], pro hydraulicky vyvazené systémy se
voli podle CSN EN 15316-2-3 fugsys = 1, pro nevyvazené systémy se uvazujme fupsys =
1,15.

Navrhovy hydraulicky vykon obéhového Cerpadla Py hyarsys Se stanovi podle vztahu
02778-o - (A.36)

kde

Vh.sys j€ névrhovy hydraulicky pritok otopnou soustavou [m*/h], stanoveny na zékladg

navrhového vykonu a podle CSN EN 15316-2-3,

Aph.sys je ndvrhova tlakova ztrata otopné soustavy [kPa], stanoveny podle CSN EN 15316-

2-3.

Pro stanoveni navrhového hydraulického pritoku otopnou soustavou lze pouzit
zjednodusSeny vypocet na zakladé DIN V 18599-5 podle vztahu
, (A.37)
115-A
kde
Dy max j€ NAVrhovy vykon otopné soustavy [kW], stanoveny podle CSN EN 12831,
OBy gis je navrhovy otopny spad soustavy [K].

Pro stanoveni navrhové tlakové ztraty otopné soustavy Ize pouZit vztah

A 013- 2 A A (A.38)
kde L maxsys je maximalni delka rozvodu otopné soustavy[m], ktera se stanovi podle
zjednoduseného vztahu

2 (A.39)

kde

Ly, je délka vytapéné zony [m],

Ly,w je Sitka vytapéné zony [m],

nu s je poCet vytapénych podlazi zony [m],

hnf je primérna vyska vytapéného podlazi zény [m],

I c je délkova konstanta, [m], pro dvoutrubkovou otopnou soustavu se uvazuje I;=10 m,
pro jednotrubkovou otopnou soustavu plati, ze Iy = L+ Lw
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Aphsys1 je tlakova diference systému podlahového vytapéni [kPa], orientalné Ize
uvazovat, ze App sys1 = 25 kPa
Aphisys2 je tlakova diference otopnych téles [kPa], orientacné Ize uvaZovat

Pro ®pmax< 35 kKW, ze Apy 20 Wy,
pro Oy ma< 35 kW, Ze Apy, 80 kPa
A.6.2 Instalovany elektricky pFikon systému méreni a regulace systému

sdileni energie na vytapéni
Instalovany elektricky pfikon systému meéreni a regulace pfislusneho systému sdileni
energie pro Vytapéni Ph ciemsysz Se Stanovi podle tabulky Tab. A.30.

Tab. A.30 Instalovany elektricky pfikon systému méreni a regulace Py ciiem.sys.z

I::'H,ctl,em,z [W]

Systém regulace s ovladanim pomoci servopohonll (plynula

regulace) 0,1 (na akeni Clen)

Systém regulace sovladanim pomoci kombinace teplotniho

snimace a elektrického pohonu (ovladani - zap/vyp) 1,0 (na akeni clen)

Systém regulace s elektromagnetickym pohonem (ovladani - 1,0 (na akcni €len)
zap/vyp)

A.6.3 Instalovany elektricky p¥ikon ostatnich ¢asti systému sdileni
energie na vytapéni
Instalovany elektricky prikon ostatnich Casti prislusného systému sdileni energie pro
VYtapéni Py othersemz [W], e stanovi podle vztahu
: (A.40)
kde
Phfanemz j€ elektricky prikon ventilatord systému sdileni energie na vytapéni v z-té zoné
[W], kdy podlahovy konvektor s ventildtorem se uvazuje jako Py fanem =10 W,
NH,fan,em.z @ NH fan,pmp,z J€ POCEL zarizeni [-],
PH,pmpemz j€ elektricky pfikon obéhovych Cerpadel pro podruzny systém vytapéni [W],
napr. obéhove Cerpadlo podruzného bytového rozdélovace - shérace.

A.6.4 Rocni dodana pomocna energie na vytapéni pro prostory se svétlou
vySkou h>4m
V pripadé prostor( se svétlou vyskou h > 4 m a specifickym zplsobem vytapéni Ize pouzit
souhrnnou hodnotu Payx H,sys,a Pro kterou je vztah pro Qaux Hasyszj Upraven do tvaru
36-10 - - S o (A.41)

kde Pauxnsysa j€ elektricky prikon potfebny pro provoz systému vytapéni prostord se
svétlou vySkou h > 4 m [W], stanovi se podle Tab. A.31.
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Tab. A.31 Elektricky prikon pro ostatni systémy vytapéni prostorl se svétlou
vySkou h >4 m

I:>aux,H,sys,a [W]

PFimo Svétly zafic (ovladani, regulace) 25 (na jednotku)
ohfivany | Tmavy z&fi¢ do 50 kW (regulace, ovladani a ventilator pro .
zdroj privod vzduchu) 80 (na jednotku)

tepla Tmavy zafi¢ do 50 kW (regulace, ovladani a ventilator pro .
umistény | privod vzduchu) 100 (na jednotku)
vV Z0ne PFmy ohfivag¢ vzduchu s atmosférickym

hofakem, recirkulaci a axialnim ventilatorem (regulace, 0,014 - Qund

ovladani a ventilator pro pfivod vzduchu)

PFimy ohfiva vzduchu s nucenym pfFivodem vzduchu,

recirkulaci a radidlnim ventilatorem (regulace, ovladani a 0,022 - Qund
ventilator pro pfivod vzduchu)
|Daux,H,em,z [W]
Systém | Jednotka pro ohfev vzduchu (vySka mistnosti < 8 m) 0,012 - Q
sdileni (centrélni zdroj tepla s nepfimo ohfivanym vymeénikem) ' H.nd
Jednotka pro ohfev vzduchu (vySka mistnosti > 8 m)
It 2droi DA 0,016 - Qud
(centrélni zdroj tepla s nepfimo ohfivanym vymeénikem)
Ventilator na recirkulaci vzduchu (vySka mistnosti < 8 m) 0,002 - Qung
Ventilator na recirkulaci vzduchu (vySka mistnosti > 8 m) 0,013 - Qung
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A.7  Roc¢ni dodana energie na chlazeni

ATl Uginnost vyroby energie ve zdroji chladu

Celkova ucinnost vyroby energie v pfislusném zdroji chladu nc gensys S stanovi podle
zjednoduseného postupu uvedeného v DIN V 18599-7. Pro vypocet se predpoklada konstantni
hodnota celkové Gcinnost vyroby energie reprezentujici prdimérnou hodnotu za dobu vyuziti
zdroje chladu v roce, v rdmci primérné hodnoty je zohlednéna hodnota ¢aste¢ného vykonu
PLVcgsys. Pro stanoveni celkové ucinnosti vyroby energie v prislusném zdroji chladu nc gensys
pak plati, Ze pro:

a) absorpcni chlazeni, kdy je zdrojem dodavaného tepla pfislusny zdroj tepla:

C C (A.42)

b) pro ostatni zdroje chladu:

(A.43)

Orienta¢ni hodnoty parametr(i EERc sys, EER sys, PLVc avsys ZAVisi na systémovém FeSeni
zplisobu vyroby chladu a principu zpétného chlazeni kondenzatoru. V niZze uvedenych
tabulkach orientace v systémovych FeSeni zdroje chladu  zavisi na rozliSeni FeSeni
energetického systému chlazeni (druh kompresoru, parametrd chladiva, parametr(i
distribu¢niho media) a zpétného chlazeni kondenzéatoru (voda/vzduch).

Pro zdroj chladu s vodou chlazenym kondenzatorem plati Ciselné oznaCeni podle Tab.
A.32 a uvazuji se parametry uvedené v Tab. A.33 a Tab. A.34

Tab. A.32 Zdroje chladu s vodou chlazenym kondenztorem
Oznaceni Systémové FeSeni zdroje chladu (vodou chlazeny kondenzator)
1 pistovy / scroll kompresor s dvoupolohovou regulaci

pistovy / scroll kompresor s plynulou regulaci

pistovy kompresor s oddélenym pistem

Sroubovy kompresor

Turbokompresor

oI~ WIN

absorpCni chlazeni
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Tab. A.33 Parametry EERcss pro zdroje chladu svodou chlazenym
kondenzatorem
Voda | Chladici ———— Parametr EERc.ys
<tnéh q Pistovy a scroll Sroubovy bok
Chladivo zp;ﬁtne 0 voda kompresor kompresor ur ?( Ompresor
¢ [f‘é‘]a”' ("E’fgip) 10kW—-1500 | 200 kw-2000 | °%0 K[ 800
kW kw
6 4,0 4,5 5,2
21133 14 4,3 53 5,9
R134a
40/45 6 3,1 2,9 4,1
14 3,7 3,7 4,8
27/33 0 3.8 4,2 -
14 4.4 4,9 -
R407C
40/45 6 3.0 2.7 -
14 3,6 3,3 -
27/33 164 4312 - -
R410A :
40/45 0 28 - -
14 3,3 - -
27/33 6 - 4.6 -
14 - 5,4 -
R717 5 - 31 -
40/45 14 - 37 -
6 4,1 4,6 51
R22 21133 14 4,8 54 5,7
40/45 6 3,2 3,0 4,1
14 3,8 3,6 4,7
Tab. A.34 Parametry EERy s pro absorpCni zdroje chladu svodou chlazenym
kondenzatorem
Teplota otopného Voda zpétného Vystupni teplota
media [°C] chlazeni [°C] chiadici vody [°C] | ©arametr EERnys
6 -
27/33 14 0.70
80 5 -
40/45 14 -
6 0,69
27/33 14 072
90 5 -
40/45 14 -
6 0,70
27/33 ’
110 164 0,_72
40/45 14 0,71
6 0,71
130 21133 14 0,73
40/45 6 0,70
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| | 14 | 0,72

Pro zdroj chladu s vodou chlazenym kondenzatorem plati Ciselné oznaCeni podle Tab.
A.35 a uvazuji se parametry uvedené v Tab. A.36.

Tab. A.35 Zdroj chladu se vzduchem chlazenym kondenzatorem
Oznaceni Systémové FeSeni zdroje chladu (vzduchem chlazeny kondenzator)
1 pistovy / scroll kompresor s dvoupolohovou regulaci
2 pistovy / scroll kompresor s plynulou regulaci
3 Sroubovy kompresor
Tab. A.36 Parametry EERcss pro zdroje chladu sevzduchem chlazenym
kondenzatorem
Chladici voda Parametr EERc,ys
Chladivo (vystup) Pistovy a scroll kompresor Sroubovy kompresor
[°C] 10kW — 1500 kW 200 KW — 2000 kW

6 2,8 3,0
R134a 14 3,5 3,7
6 2,5 2,7
RA07C 14 3,2 3,4

6 2,4 -

R410A 14 3.1 -
6 - 3,2
R717 14 - 3.9
6 2,9 31
R22 14 36 38

Pro pfimé chlazeni mistnosti (lok&lni zdroje chladu), kdy se preedpoklada chlazeni
kondenzatoru vzduchem, plati Ciselné oznaCeni podle Tab. A.37 a uvaZuji se parametry
uvedené v 0 v zavislosti na regulaci daného zafizeni. V tomto pfipadé pro parametr nccisys
plati, vztah

o 1 (A.44)
Tab. A.37 Lokalni zdroje chladu se vzduchem chlazenym kondenzatorem

Oznaceni | Pfimé chlazeni mistnosti — chlazeni kondenzatoru vzduchem

4 Lokalni zdroj chladu s dvoubodovou regulaci pro jednozénove systémy

Lokalni zdroj chladu s dvoubodovou regulaci pro vicezénoveé systémy

5
6 Spojité regulace zdroje chladu (s inverterem) pro jednozénoveé systémy
7 Spojita regulace zdroje chladu (s inverterem) pro vicezonové systémy

Tab. A.38 Typy regulace lokalniho zdroje chladu sevzduchem chlazenym
kondenzatorem

Oznaceni | Pfimé chlazeni mistnosti — chlazeni kondenzatoru vzduchem

A dvoustupriovy chod, jednozonova regulace (ON/OFF)

B dvoustupriovy chod, vicezonovy systém (ON/OFF)

C plynula regulace propojena s expanznim ventilem pro jednozdnovy systém

—A30-




Pfiloha A | Metodika bilanéniho vypoctu energetické naro¢nosti budovy

D | plynula regulace propojena s expanznim ventilem pro vicezénovy systém
Tab. A.39 Parametry EERc s pro lokalni zdroje chladu se vzduchem chlazenym
kondenzatorem
Systém zafizenf \ EERC.sys [] \ Druh regulace
Lokalni zdroje chladu s vykonem < 12 kW
Kompaktni klimatiza¢ni jednotka 2,6 A
Split system 2,7 A C
Multi-split system 2,9 B,D
Lokalni zdroje chladu s vykonem > 12 kW
VRF - systémy 3.0-35 D- mIE. jeden paralelni
ompresor

Tab. A.40 Specificky souCinitel odbéru elektfiny zavisly na typu zpétného chlazeni
er,sys

Zpétne chlazeni pomoci .

odparu fué?]eé
ZpUsob chlazeni kondenzatoru vzduchem Uzavieny | Otevieny pemne.
chlazeni

okruh okruh
er,sys
Axialni ventilator (bez dopliikového tlumice hluku) 0,033 0,018 0,045
Radialni ventilator (s dopliikovym tlumiem hluku) 0,040 0,021 -
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Tab. A.41 Koeficient CasteCného zatizeni zdroje chladu PLVcgsysaw @ stredni
souCinitel provozu zpétného chlazeni frgs pro systémy svodou chlazenym
kondenzatorem

. Konstantni pritok chladici vody Proménny pritok chladici vody

Systé - ——

m, Viz Otevreny okruh Uzavreny okruh Otevreny okruh Uzavreny

T’ab ZZT y (registr) y okruh (registr)

: PLV.

A.32 P LVC,sys,av fr,sys P I—VC,sys,av fr,sys P LVC,sys,av 1:r,sys . aVC,sy fr,sys
1 1 0,92 0,11 0,92 0,9 - - - -
1 2 0,92 0,10 0,92 0,8 - - - -
2 1 1,31 0,12 1,26 0,08 1,54 037 | 1,74 | 0,63
2 2 1,33 0,09 1,27 0,08 1,57 0,3 1,75 | 0,70
3 1 0,56 0,13 0,56 0,09 -

3 2 0,46 0,11 0,46 0,09 -

4 1 1,01 0,12 0,97 0,09 1,19 0,38 | 1,79 | 0,64
4 2 0,89 0,10 0,88 0,08 1,05 033 | 158 | 0,70
5 1 - - - - 1,21 0,38 | 1,37 | 0,64
5 2 - - - - 1,12 0,32 | 122 | 0,69
6 1 1,07 0,12 1,09 0,08 1,38 037 | 146 | 0,64
6 2 1 0,1 0,97 0,08 1,28 0,32 | 130 | 0,70

Poznamka: ZZT znamend zpétné ziskavani tepla, chladu, nebo vlahosti, 1-je soucasti
systému, 2-neni soucasti systému.

Tab. A.42 Koeficient CasteCného zatizeni zdroje chladu PLVcgysay @ stfedni
souCinitel provozu zpétneho chlazeni f.ss pro systémy se vzduchem chlazenym
kondenzatorem

Systém, viz Tab. A.35

N
—

P LVC,sys,av [']

1 1,32

1,36

1,43

1,49

1,14

1,10

1,24

0,85

1,37

1,33

NERINERINERINEINEFEINIFRIN| N

N[N OO [BRIWWININ|F

1,23

Poznamka: ZZT znamend zpétné ziskavani tepla, chladu, nebo vlhkosti, 1-je soucasti
systému, 2-neni soucasti systému
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AT.2 Dodana energie na chlazeni do systému vzduchotechniky

Pokud se systém vzduchotechniky podili na kryti potfeby energie na chlazeni, pak se
dodana energie do systému vzduchotechniky Qc.anuzj potfebna na chlazeni privadéného
vzduchu do z-té zony v j-tém C¢asovém useku stanovi podle vztahu

36-10 - .. (A.45)

kde

Hcanuzj je Mérna tepelnd ztrata pfipadajici na systém nuceného vétrani, vzduchotechniky
v rezimu chlazeni z-té zény v j-tém ¢asovém Useku [W/K],

Bc.supzj j€ primérna teplota vzduchu pfivadéného do z-té zény systémem vzduchotechniky
v rezimu chlazeni v j-tém Casovém useku [°C],

B je primérna venkovni teplota v j-tém Casovém Useku [°C], informativni hodnoty jsou
uvedeny v pfiloze C,

t; je délka Casového Useku [h].

Mérny tepelny tok pfipadajici na systém mechanického vétrani, vzduchotechniky v rezimu
chlazeni Hc anuzj Se stanovi pro

a) pripady, kdy plati V¢ anuz > Vv

a.l. Bcej>0cizj> OBcsupzj

(A.46)
1

a.2. Bciizj> 0ej > Ocsup.zj

(A.47)

b) pro ostatni pripady, kdy V¢ anuz < Vv, bude pouZit vztah (A.47)

kde

Pa je hustota vzduchu [kg/m?],

Ca Je mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg.K)],

Bc,izj je ndvrhova vnitini teplota vzduchu v z-té z6né v reZimu chlazeni v j-tém Casovém
useku [°C], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B,

fcrcz je Cinitel recirkulace vzduchu v z-té z6né [-],
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Nchrsys J€ UCinnost zpétného ziskavani energie v pfislusném systému vzduchotechniky [-],
V.. je objemovy tok privadéného &erstvého vzduchu do z-té zény [m?/s],

Vc.ahuzj j€ Objemovy tok privadéného vzduchu potfebneho k pokryti Castecné, nebo pIné
potieby energie na chlazeni v z-té z6n& a j-tém ¢asovém Useku [m®/s],

Poznamka: Uginnost zpétného ziskavani tepla v prisluiném systému vzduchotechniky
Nchrsys Se  obyCejné vrezimu chlazeni uvazuje hodnotou nNcprsys = 0. Systém
vzduchotechniky v rezimu chlazeni nevyuziva systém zpétného ziskavani tepla (chladu).
Pro vypodet se predpoklada konstantni hodnota reprezentujici prdmérnou hodnotu
parametru N nr.sys. Parametr ne pr.sys Uvadény vyrobci je vétSinou hodnota maximaini.

Objemovy tok privadéného vzduchu potfebného k pokryti Castecné, nebo plné potfeby
energie na chlazeni V¢ any2j Se stanovi podle vztahu

2778 — (A.48)

kde
tj je délka j-tého Casového useku [h].

Zaroven musi byt spInény nasledujici podminky:

a) pro Cinitel recirkulace:

(A.49)

b) pro dodanou energii do systému vzduchotechniky:
(A.50)

A7.3 Uginnost systému distribuce energie na chlazeni

Informativni parametry pro stanoveni distribuce chladu se stanovi analogicky, jako v
kapitole A.1.4 Uginnost systému distribuce energie na vytapéni. Pro rozvody chladu v novych
budovéach se hodnota parametru Wc sqis predpoklada podle pravnich a technickych norem,
napf. podle vyhlasky MPO €. 193/2007 Sb.

AT74 Sdileni chladu

UCinnost sdileni a distribuce energie na chlazeni mezi vytapénou z-tou zonou a
distribu¢nimi elementy systému vzduchotechniky, nebo mechanického vétrani vytapéjici z-
tou zONnu Nc em.anuz @ Nc dis.ahu z 12€ orientacné stanovit podle Tab. A.43.
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Tab. A.43

Metodika bilanéniho vypoctu energetické naro¢nosti budovy

Uginnost sdileni energie na chlazeni systémem VZT 77c.em ahuz

r]C,em,ahu,z [‘]

r]C,em,ahu,z [‘]

r]C,dis,ahu,z [‘]

Systém chlazeni

Neregulovano sdileni
energie na registru

Regulovano sdileni
energie na registru

Regulovano sdileni
energie na registru

VZT zafizeni VZT zafizeni VZT zafizeni
Studena voda 6/12°C 0,81 0,86 0,9-0,95
Studena voda 14/18°C 0,91 0,91 0,9-0,95
Studena voda 18/20°C 1 1 0,95-1

Uginnost sdileni chladu mezi vytapénou z-tou zénou a systémem sdileni chladu ncem. a

také orientacni hodnoty Gcinnosti distribuce energie na chlazeni nc gis ; 1ze orientacné stanovit

podle Tab. A.44.

Tab. A.44 Uginnost sdileni energie na chlazeni 7c em.
Ncemz[] | Negisz[-]

Studena voda 6/12°C (napf. fancoil s ventilatorem) 0,81 0,9
Studena voda 8/14°C (napf. fancoil s ventilatorem) 0,91 0,9
Studend voda 14/18°C (napf. fancoil s ventilatorem, indukéni 1 1
jednotky)

Studena voda 16/18°C (napf. chladici strop) 1 1
Studena voda 18/20°C (napf¥. chladici strop) 1 1
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A.8 Ro¢ni dodand pomocna energie na chlazeni

AB8.1 Casovy podil provozu ob&hovych cerpadel
Casovy podil provozu ob&hovych Gerpadel fcgs.j Se stanovi pro prislusny systém
Vytapéni v z-té zOné za j-ty Casovy Usek postupem podle CSN EN 1SO 13790 podle vztah(
pro
a) Yc2zj < Yciimz (Casovy Usek patfi do obdobi dodavky chladu):
1 (A.51)
b) Ycizj> Yciimz (Casovy usek nepatii do obdobi dodavky chladu):
.0 (A.52)
c) ostatni pfipady (do obdobi dodavky chladu patfi Cast Casového Useku (mésice)):
c.1y'cjz > Yelimz
(A.53)

NI -

-1
C.2Y “czj<Yclimz

(A.54)

1 1
2 2
kde
Yczj Je pomér mezi tepelnymi zisky a ztratami v rezimu chlazeni pro z-tou zonu v j-tém
Casovém useku [-], stanoveny podle kapitoly 3.1.5 Gvodni ¢asti metodiky vypoctu,
Ye.iim.z je limitni pomér ziskl a ztrat v z-té zoné [-],
Yc.1zj je minimalni pomér tepelnych zisk{ a ztrat v rezimu chlazeni na zacatku a konci j-
tého Casoveho Useku pro z-tou zénu [-],
Yc.2.2j j& maximalni pomér tepelnych ziskd a ztrat v reZimu chlazeni na zacatku a konci j-
tého Casového Useku pro z-tou zonu [-].

Limitni pomér ziskl a ztrat yc jim . S€ stanovi podle vztahu
1 (A.55)

kde ac ; se stanovi podle stanoveny podle'kapitoly 3.1.5 tvodni ¢asti metodiky vypoctu.

Maximalni a minimalni pomér tepelnych zisk( a ztrat na za¢atku a konci j-tého ¢asového
Useku pro z-tou zOnu Yc 22 @ Yec.1.2j 1ze ucit podle
(A.56)

; (A.57)
kde ycp2j je obracena hodnota poméru ziskl a ztrat na zaCatku j-tého asového Useku pro
z-tou zonu [-], ktery se stanovi podle vztahu
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1 o o (A.58)
5 — _

Ycezj j€ obracend hodnota poméru ziskd a ztrat na konci j-tého casového Useku pro z-tou
zbénu [-], ktery se stanovi podle vztahu
1 (A.59)

2

kde

Qchizjje potfeba energie na pokryti tepelné ztraty v j-té Casovem useku a z-té zony [GJ],
stanoveny ze vztahu stanoveny ze vztahu stanoveny podle Gvodni ¢asti metodiky vypoctu
pro rezim chlazeni,

Qcgnzj je velikost tepelnych ziskl v z-té z6né v j-tém asovém Useku [GJ], stanoveny ze
vztahu stanoveny ze vztahu stanoveny podle Uvodni Casti metodiky vypoctu pro rezim
chlazeni.

A.8.2 Instalovany elektricky prikon obéhovych Cerpadel

Instalovany elektricky prfikon obéhovych Cerpadel Ize orientacné stanovit podle
pomocného vypoctu podle vztahu
1 ' (A.60)

A A

kde

Apc sys je tlakova ztrata rozvodd chladu prislusného systému vyroby chladu [Pa],

Qc.sys je jmenovity vykon prislusného zdroje chladu [W],

COPc s je pomér mezi primérnym chladicim vykonem a prikonem elektrické, nebo
tepelné energie prislusného zdroje chladu [-],

ABc «ys je rozdil teplot distribu¢niho media rozvodd chladu prislusného zdroje chladu [K],
Ccsys j€ MErna tepelnd kapacita distribuéniho media rozvod( chladu prislusného zdroje
chladu [J/(kg.K)],

Pcsys J& MErnd hmotnost distribuéniho media rozvodd chladu pfislusného zdroje chladu
[kg/m?].

Instalovany elektricky prikon ob&hovych &erpadel Ize podrobngji stanovit na zakladé CSN
15316-2-3 podle vztaht
(A.61)
kde
Pchyarsys Je upraveny hydraulicky vykon obéhového cCerpadla, prislusného systéemu
chlazeni [W],
edis,sys J& korekeni Cinitel chodu ob&hovych Cerpadel [-], ktery se stanovi podle vztahu
(A.62)

kde
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Ccpisys @ C cpasys jsou konstanty [-], orientacni hodnoty jsou uvedeny v tabulce Tab.

A.45,
Be dissys j& korekeni Cinitel vyjadfujici miru Castecného zatizeni [-].

Tab. A.45 Konstanty obéhovych Cerpadel Ccpisysa Ccpasys
CC,Pl,sys ['] C C,P2,sys [']
Obéhové Cerpadlo neni regulovano 0,25 0,75
Skokova zména otaCek (napf. 3 otaCkové) 0,75 0,25
Postupna zména otacek 0,90 0,10
L (A.63)
1000
kde

Pc nydrsys j€ Navrhovy hydraulicky vykon ob&hového cerpadla [W],

BH,dissys j& korekeni Cinitel vyjadfujici miru Castecného zatizeni [-],

fssys je korekeni faktor pro zménu teploty media [-], zpravidla se uvazuje fssys=1,

fue,sys j& korekeni faktor hydraulické rovnovahy [-], pro hydraulicky vyvazené systémy se
voli podle CSN EN 15316-2-3 fugsys = 1, pro nevyvazené systémy se uvazuje fugsys =
1,15.

Navrhovy hydraulicky vykon ob&hového Cerpadla Pc nyarsys S€ Stanovi podle vztahu
02778-A = - (A.64)

kde

Vc.sys je ndvrhovy hydraulicky pratok distribuéniho systému chladici vody [m3/h],

Apc sys je navrhova tlakova ztrata rozvodu chladu [kPa].

Alternativné Ize pro systém s vodnim chladicim okruhem pouzit zjednoduseny vypocCetni
vztah podle DIN V 18599-7, kde plati vztah

, (A.65)
115-A
kde
®c max Je navrhovy chladici vykon [kW],
Auc gis je navrhovy rozdil teplot [K],
A 0325- = A A (A.66)

kde
Lemaxsys j& maximalni délka rozvodu otopné soustavy[m], ktera se stanovi podle

zjednoduseného vztahu
2. | 10 (A.67)

kde
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Lc, je délka chlazené zony [m],

Lcw je Sifka chlazené zony [m],

nc s je pocCet chlazenych podlazi zény [m],

hctje primérna vyska chlazeného podlazi zény [m],

Apcsys1 je tlakova diference vyméniku chladu[kPa], pro deskovy vyménik lze uvaZzovat
Apc sys1 = 40kPa, pro trubkovy vyménik Apcsys1 = 30 kPa,

Apcsys2 je tlakova diference koncovych prvkd sdileni chladu [kPa], orientatné lze
uvazovat pro indukcni systemy a chladici stropy hodnotu parametru jako Apcsys2 = 35
kPa.

Instalovany elektricky prikon obéhovych Cerpadel systému zpétného chlazeni Pcsys Se
stanovi podle vztahu
A Ao (A.68)
kde
V¢ sys je navrhovy hydraulicky pritok distribuéniho systému chladici vody [m3/h],
Apc,rsys j€ navrhova tlakova ztrata chladici véze [kPa], orientacné Ize uvazovat 35 kPa.
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A.9 Dodana energie na zvih¢ovéani vnitfniho vzduchu

Potfeba energie na zvihovani Qe+ nd.2j S€ stanovi podle vztah(, kdy pro
) Xizj> Xej + AXimz,j plati vztah
3,6-10
. 1 .
b) Xizj< Xej+ AXim,j plati vztah

(A.69)

0 (A.70)
kde

pa je hustota vzduchu [kg/m?],

Xij je primérnad pozadovana mérnd vlhkost vnitfniho vzduchu v z-té z6né v j-tém
Casovem Useku [ka/kg],

Xe,j je primérna mérna vlhkost venkovniho vzduchu v j-tém ¢asovém Useku na vstupu do
zvlhcovace [kg/kg], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze C,

AXimzj je pramérny prirlistek mérné vlhkosti vzduchu v z-té zéné vlivem vnitfnich zdrojl
vlhkosti v j-tém Casovém Useku [kg/kg],

a je vyparné teplo [2,5.10° J/kg],

NRH+rsys J€ UCINNOSt zpétného ziskavani vlhkosti prislusného systému mechanického
vétrani [-],

t; je délka j-tého Casového useku [h].

Objemovy tok vzduchu v rezimu zvlhCovani Vgrus+, odpovidd objemovému toku pro
mechanické vétrani. Pokud je vytapéni zony zajistovano i vzduchotechnikou, je objemovy tok
VRH+z Maximum z Vv za Vi ahuzj

o (A.71)
kde
V.., je objemové tok privadéného &erstvého vzduchu do z-té zény [m*/s],
stanoveny podle vztahu (19) v Gvodnim textu metodiky vypoctu,
Vh.ahuzj Je Objemovy tok privadéného vzduchu potfebneho k pokryti ¢astecné, nebo plné
potfeby energie na vytapéni v z-té zoné a j-tém ¢asovém Useku [m%/s], stanoveny podle
vztahu (A.9).

Prlimérny pfirdstek mérné vihkosti vzduchu v z-té z6né vlivem vnitinich zdrojl vihkosti

AXimzj se orientatné stanovi na zakladé standardnich pfirlistki podle EN 13788 pro 5
zékladnich typl budov podle vztahu

—A40-



Pfiloha A Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budovy

- (A.72)

kde

AVim . je standardizovany narlst objemové vihkosti vnitfniho vzduchu vlivem vnitfnich
zdrojtl vihkosti [kg/m®] stanoveny podle CSN EN 1SO 13788 pro prislusnou tfidu budovy
podle Tab. A.46 a venkovni primérnou teplotu v j-tém ¢asovém Useku z grafu, viz Obr.
A.6.

Av AP
kg/m3 Pa
0,008 | 1080 5
0,006| 810 4

40 3
0,002| 270

0
-5 0 5 10 15 20 25 °C

Obr. A.6 NarUst objemove vihkosti vnitfniho vzduchu v zavislosti na primérné mésicni
venkovni teploté podle CSN EN 1SO 13788

Tab. A.46 Vnitfni vihkostni tfidy podle CSN EN 1SO 13788

VlIhkostni tfida Budova

1 Sklady

2 Kancelare, obchody

3 Obytné budovy s malym obsazenim osobami

4 Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné,

jidelny; budovy vytapéné plynovymi topidly bez kominového pfipojeni
5 Zv1astni budovy, napf. pradelny, pivovary, plavecké bazény

Prdimérny prirdstek mérné vihkosti vzduchu v z-té zéné vlivem vnitinich zdrojd vihkosti
AXimzj Se lze alternativné stanovit podrobnéji na zakladé produkce vihkosti v z-té z6né v j-
tém Casovém Useku podle vztahu

(A.73)

kde
Mu,i-j je produkce vlhkosti v z-té z6né za j-ty Gasovy Usek [kg/s].
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Produkci vlhkosti My, lze urcit podle informativnich hodnot uvedenych v pfiloze B na
zakladé vztahu

(A.74)

kde Mwai.j je mérnd produkce vihkosti v z-té z6né za j-ty Casovy Usek vtaZena
k podlahové plose zény [kg/s], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze B.

Uginnost pfislusného zdroje tpravy vlhkosti pro zvihdovani vnitiniho vzduchu N+ gen.sys
Ize orientaCné stanovit podle Tab. A.47.

Tab. A.47 Uginnost sdileni energie na chlazeni 77y gen.sys
ZpUsob parniho vihéeni NRH+gensys [-]
\yroba pary pomoci elektrod, elektrickym odporem 0,86
Plynovy ohfev 0,66
Dodavana péra z centralni pfipravy 0,64

Uginnost zpétného ziskavani vihkosti pfislusného systému mechanického vétrani NRH+r,sys
Ize orientaCné stanovit podle Tab. A.47.

Tab. A.48 Uginnost zpétného ziskavani vIhkosti 77rmrsys
Zpétné ziskavani vihkosti NRH+.r.sys [-]
RotacCni vyménik tepla bez sorpcniho materialu 0
Rotacni vyménik tepla se sorpnim materialem 0,65
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A.10 Dodana energie na odvlh¢ovani vnitrniho vzduchu

V pfipadé adsorpCniho principu odvlhCeni pfivddéného vzduchu se potfeba energie na
odvlhCovani Qru-nd,zj Stanovi podle vztahu, kdy pro
a) Xej+ AXimzj > Xizj plati vztah

36-10 - . o ’ A o (A.75)
b) Xejt AXimzj < Xizj plati vztah

0 (A.76)
kde
pa je hustota vzduchu [kg/m®],

///////

AXimzj je primérny prirlistek mérné vlhkosti vzduchu v z-té zéné vlivem vnitfnich zdroj
vihkosti v j-tém Casovém Useku [kg/kg], ktery se stanovi analogicky podle postupu
v kapitole 0.

Objemovy tok vzduchu v reZzimu odvihCovani Vgu., odpovidd obvykle zndmému
objemovému toku pro mechanické vétrani v rezimu chlazeni, viz zakladni text metodiky.
Pokud je chlazeni zajistovano i vzduchotechnikou, je objemovy tok Vgu., maximum z Vy ; a

VC,ahu,z,j-

o (A.77)

Pro orientaCni stanoveni ucinnosti pfislusného zdroje upravy vlhkosti pro odvlhceni
vnitiniho vzduchu Ngry-gensys plati, Zze pro adsorpéni princip odvihéeni prlimérna Gcinnost
zarizeni je zavisla na technologii adsorpce v rozsahu, kdy

04 07 (A.78)

V pfipadé kondenzacniho principu odvlhéeni privadéného vzduchu se potfeba energie na
odvlhCovani Qgrn-ndzj Se Vv souladu s podminkami (A.75) a (A.76) pro adsorpcni princip
stanovi podle vztahu

36-10 - - . A (A-79)

kde

Qrr-H,zj j& mMnozstvi dodané energie potfebné na ohfev vzduchu na pozadované vnitrni
vypoctové podminky po odvihCeni vzduchu kondenzacnim principem [GJ], které lze
zjednodusSené stanovit podle vztahu
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36-10 e oo (A.80)
kde
Bir. je teplota rosného bodu interiérového stavu vzduchu [°C], stanovana empirickym
vypoctem, nebo z molliérova h-x diagramu.

Pro kondenzacni princip odvlhCeni je nutné pouZzit modifikaci vySe uvedeného postupu se
zohlednéni dohfevu odvlh¢ovaného vzduchu na plvodni teplotu za predpokladu Ze pro
ucinnost prislusného zdroje Gpravy vihkosti pro odvlhCeni vnitfniho vzduchu Ngu-gensys
kondenzacnim principem plati Ze

(A.81)

Pro zjednoduSeny orientatni vypocet dodané energie na odvlhCeni kondenzacnim
principem Qgrw-ndzj D€z nutnosti stanoveni Qru-Hzj j€ MOZné pouzit vztah

3.,6-10 S (A52)

kde

fru-sys j€ Cinitel zpétného ohievu vzduchu po odvihceni kondenzanim principem [-], ktery
Ize orientacné v zavislosti na systémovém FeSeni kondenzacniho principu odvlhceni (napf.
vyuZiti kondenzatoru pro zpétny dohfev vzduchu, apod).
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A.11 Roc¢ni dodana pomocné energie na mechanické vétrani

Instalovany elektricky pFikon ventilator(i prislusného systému mechanického vétrani

Pr p.sys S€ stanovi podle vztahu
. ' (A.83)

kde

V. je nejvyssi objemovy tok vétraciho vzduchu v pfipadé mechanického veétrani pro

prisludny systém mechanického vétrani [m*/s], stanoveny podle vztahu (19) Gvodni &sti

metodiky vypoctu,

Vanusys J& Nejvyssi objemovy tok vétraciho vzduchu v pfipadé mechanického vétrani pro

prisludny systém mechanického vétrani [m®s], stanoveny podle kapitoly A.1.5, resp.

kapitoly 0.

Eahusys j€ MErna spotieba elektfiny ventilatory pfisluSného systému mechanického vétrani

[W.s/m?], stanovena podle DIN V 18599-3 a DIN V 18599-7, informativni hodnoty

uvedeny v Tab. A.49.

Pro rodinné domy se sniZzenou potfebou energie na vytapéni Ize pouzit hodnotu Qauxr.sys.z,j
ve vysi 800 kWh/rok pro hodnoceny rodinny diim podle p¥ilohy D CSN 730540-2.

Pro budovy pouze s pouze podtlakovym systémem odvétrani hygienického zazemi se
doporuCuje uvazovat pro vypocet prirozené vétrani. Nutné vyjadieni pomocné energie dodané
systému podtlakového vétrani 1ze pomoci parametru Pg arsys . za pfedpokladu, ze Pgpsys = 0.

Tab. A.49 Mérné spotieba elektriny ventilatory systému mechanického vétrani
eahu,sys
Typ ventilatoru eanusys | Tlakova diference ventilatoru
[W.s/m?] (pFi 60% zatiZeni)
Apahu’tot (60%) [Pa]
Odvodni ventilator 1250 750
Privodni ventilator (VZT jednotka - ohfev) 1600 960
PFivodni ventilator (klimatizani jednotka) 2000 1200

Pfikon ostatnich Casti systému mechanického vétrani Pg . sys, (hodnota predstavuje napr.
pohon vymeéniku zpétného ziskavani tepla, apod.) lze stanovit podle DIV V 18599-7
v zavislosti na systémovém FeSeni.

Pro nepfimé zpétne zisk&vani tepla (kapalina - vzduch) se pfikon ob&hovych Cerpadel pro
provoz systému stanovi podle vztahu

. , (A.84)
kde
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anuhrsys J€ MErna spotfeba elektfiny Cerpadel nepfimého ziskavani tepla prislusného
systému mechanického vétrani [W.s/m®], ktera se podle DIV V 18599-7 stanovi, viz Tab.
A.50.

Tab. A.50 Mérna spotfeba elektfiny Cerpadel systému nepfimého ziskavani tepla
eahu,hr,sys
Typ Cerpadla Cahunrsys [W.h/m°]
Bez regulace otacek Cerpadla 8,30-10°°
S regulaci otacek Gerpadla 4,16-10°

Pro rotacni vymeéniky zpétného ziskavani tepla se prikon pohonu obézného kola Pg asys -

stanovi podle Tab. A.51.

Tab. A51 Pfikon pohonu obézného kola rotacniho vyméniku Pe ar.sys.z
Maximélni objemovy priitok vzduchu V., [m°/h] PE arsysz [W]
Bez regulace otacek Cerpadla 8,30-10°°
S regulaci otacek Eerpadla 4,16-10°

Pro Cerpadla systému zvlhCovani se pfikon Pgarsys, Stanovi jako

(A.85)
kde
V. je nejvyssi objemovy tok vétraciho vzduchu v pripadé mechanického vétrani pro z-
tou z6nu [m3/s],
erH+sys J€ MErna spotieba elektriny Cerpadel neprimého ziskavani tepla prislusneho
systému mechanického vétrani [W.s/m%], kter4 se stanovi podle Tab. A.52,
frue+.sys je korekeni faktor regulace systému vihceni [-].

Tab. A.52 Prikon pohonu obézného kola rotacniho vyméniku Pe ar.sys.2
Typ viCeni Regulace e <6 g/kg > 6 g/kg
vihéeni RH*.ys fRH+sys fRissys
Vodni vigeni — pouze skrapéni - 2,7810° 1 1
Co ) neni 55510 1 1
Vodni viCeni — cirkulace (obéh) P-requlace 5.5510° 0.35 0.50
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A.12 Roc¢ni dodana energie na pfipravu teplé vody

Pro vypocet se pfedpoklada stanoveni ro€ni dodané energie na pfipravu teplé vody pro
budovu jako celek. Zénovani budovy na zakladé spotfeby teplé vody je pro nékteré budovy
problematické napf. z hlediska jeji spotfeby na uklid celé budovy, apod.

Al2.1 Nepfimo ohrivany zasobnik

Primérna uginnost zdroje pripravy teplé vody Nw.gensys S€ orientainé stanovi podle CSN
EN 15316-3-3 a DIN V 18599-8 zavislosti na systémovém FeSeni pfipravy TV. Pro nepfimo
ohfivané zasobniky plati, Ze Gu€innost zdroje pfipravy TV v podobé plynového kotle je shodna
Jjako N gensys. Podrobnéji 1ze stanovit Nw gensys Podle nominalniho vykonu prislusného zdroje
tepla podle CSN EN 15316-3-3, kdy plati pro:

a) standardni plynovy kotel
84,0 2-log o /100 (A.86)

b) nizkoteplotni kotel
875 15-log /100 (A.87)

c) kondenzagni kotel do roku 1995
910 10-log . . /100 (A.88)

d) kondenzalni kotel mladsi nez 1995
94 10-log /100 (A.89)

kde Pgennom,outsys j€ jmenovity pfikon zdroje tepla, plynového kotle pro pfipravu TV [kW].
Al12.2 Primo ohFivany zasobnik
Pro plynem pfimo ohfivané zasobniky je postup stanoveni G€innosti vyroby energie
Nw.gen.sys 0dvozen ze vztahl uvedenych v CSN EN 15316-3-3 astanovi se ze vztahu
(A.90)

kde

Qw,genssys j€ celkova tepelna ztrata zasobniku, které se pro pfimo ohfivany zasobnik
pomoci plynu stanovi podle normy CSN EN 15316-3-3, pro elektricky ohfivany zasobnik
s Casové prib&znym ohfevem se stanovi podle normy CSN EN 15316-3-3, resp. prilohy D
pro Casove programovatelnou pfipravu teplé vody.

Alternativné lze pfi stanoveni Qwgenissys POStupovat podle zjednoduSeného postupu
uvedeného v DIN 18599-8", kde pro pfimo ohfivané zasobniky pFipravy teplé vody plati vztah
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50 A91
12 - ———— (A9

45
kde
Bi gensys j€ Primérna vnitfni teplota v misté pripravy teplé vody [°C],
tuse,jj& rocni doba provozu zasobniku pfipravy teplé vody [d],
Ogenllssys j€ Primeérna denni ztrata tepelné energie piislusného systému pfipravy TV [GJ],
ktera se stanovi pro:
a) noveé zasobniky do objemu 1000 |

36-10 - 08 002- (A.92)

b) nové zasobniky nad objem 1000 I
36-10 - 0,39 05 (A.93)

c) nepfimo ohfivané zasobniky do roku 1992
36-10 - 04 023 = (A.94)

d) elektricky pfimo ohfivané zasobniky
36-10 - 029 0019- = (A.95)

e) elektricky pfimo ohfivané zasobniky do roku 1992
36-10 -14- 029 0019- = (A.96)

f) plynem pfimo ohfivané zasobniky
36-10 - 20 0033- = (A.97)

g) plynem pfimo ohfivané zasobniky do roku 1992
36-10 -14.20 0033 = (A.98)

kde Vw gensys Je 0bjem zasobniku pfipravy teplé vody [l].
A.12.3 Uginnost systému distribuce teplé vody

ZjednoduSeny postup stanoveni ucinnosti systému distribuce teplé vody nw,sysdis je odvozen

ze vztah( uvedenych v CSN EN 15316-3-2. Parametr nw.sys dis S€ stanovi ze vztahu
(A.99)

kde

Quwdisissys j€ celkova tepelnd ztrata rozvodd pripravy teplé vody, které se stanovi podle
normy CSN EN 15316-3-2, nebo analogicky podle kapitoly A.1,

Quw genJssys j€ celkova tepelna ztrata zasobniku, napf. podle normy CSN EN 15316-3-3.
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Al24 Uginnost sdileni energie pFipravy teplé vody
Ucinnost sdileni energie v koncovych prvcich prislusného systému pripravy teplé vody
Nw.emsys Predstavuje ucinnost predani energie distribuované z prislusneho zdroje tepla. Pro
lokalni zasobniky pfipravy teplé vody a bytové predavaci stanice napojené na centralni zdroj
tepla plati, Ze Nw.emsys je UCinnost predani energie v ramci zasobniku (jsou zahrnuty ztraty na
lokalnim zasobniku), nebo v ramci bytové predavaci stanice, kdy pro:
a) lokalni zasobniky pfipravy teplé vody a bytové predavaci stanice plati vztah
o o (A.100)
b) A centralni pfipravu teplé vody plati vztah
1 (A.101)

A.12.5 Potieba energie na pFipravu teplé vody
Spotreba teplé vody v pfislusné z-té zoné a j-tém Casovem Useku Vi j se stanovi podle

CSN EN 15316-3-1 podle vztahu
o (A.
1000 102)

kde

Vw,ij je mérnd spotfeba teplé vody v z-té zoné za j-ty Casovy Usek [I/(mj.perioda)],

f, je poCet mérnych jednotek ke ktere je vztazena hodnota V. [mj.].

Pro domacnosti obyvané jednou rodinnou lze mérnou denni spotfebu teplé vody v z-té
z6né Ize stanovit zjednoduseng podle CSN EN 15316-3-1, kde f, je celkova podlahové plocha
zény A;..

Mérna denni spotieba teple vody Vs se stanovi, pro byty:

a) As,>27m? podle vztahu

-In (A.
, 103)
b) As, <27 m®asouasné A¢, = 14 m? podle vztahu
(A
104)

kde

At je celkové podlahové plocha zény (bytu) [m?],
X je konstanta, uvazuje se 39,5 I/den,

y je konstanta, uvazuje se 90,2 I/den,

Z je konstanta, uvaZuje se 1,49 I/(m?.den).

Pro ostatni typy budov lze urcit hodnoty mérné spotfeby teplé vody v z-té zéné za j-ty
Casovy Usek V. podle hodnot viz Tab. A.53 podle CSN EN 15316-3-1.
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Tab. A.53 Mérneé spotieby teple vody pro nebytové budovy Vi
Typ budovy Vw iz Mérné jednotka
[1/(mj.den)]

Zdravotnicka zafizeni (bez pradelny) 56 I/(mj.den) Iizko
Zdravotnické zafizeni (s pradelnou) 88 I/(mj.den) 1Gzko
Stravovaci zafizeni (samoobsluzné) 4 1/(mj.den) host
Stravovaci zafizeni (s obsluhou) 10 I/(mj.den) host
Hotel 1*-4* (bez pradelny) 56 — 118 I/(mj.den) I0zko
Hotel 1* - 4* (s pradelnou) 70 — 132 1/(mj.den) Iizko
Sportovni zafizeni 101 1/(mj.den) sprcha

Zjednodusené Ize potfebu energie pro pfipravu teplé vody v pFislusné z-té zo6né za den
Qw nd zaV GJ stanovit podle DIN V 18599-10:
a) na zakladé obsazenosti zony

b) nebo podle plochy zony

3,610

3,6-10

kde

(A.
105)

(A.106)

Qw.ndfzd je MErnad denni potfeba energie na pripravu teplé vody podle obsazenosti z-té
z6ny [kWh/(mj.den)], stanovena podle Tab. A.54,
f, je poCet mérnych jednotek z-té zoné ke které je vztaZzena hodnota parametru Qw ngfzd

[mj ],

Qw.ndAzd J€ Mérna denni potfeba energie na pripravu teplé vody podle plochy z-té zony
[KWh/(m?.den)], stanovené podle Tab. A.54,
A je celkova plocha z-té zény [m?].

Tab. A54 Mé&rnéa denni potfeba energie na pfipravu teplé vody

Typ z6ny Qw,nd.fz.d [KWh/(mj.den)] Qwnd.Azd [KWh/(m®.den)]
Administrativni budova 0,4 KWh na osobu a den 30 Wh/(m”.d)
Nemocnice - I0zka 8 KWh na osobu a den 530 Wh/(m®.d)
Skola 0,5 kWh na osobu a den 170 Wh/(m®.d)
Budovy pro obchod 1 kWh na zaméstnance a den 10 Wh/(m”.d)
Vyrobni provozy, dilny (3atny) | 1,5 kWh na zaméstnance a den 75 Wh/(m”.d)
Hotel (ubytovna) 1,5 kWh na Iizko a den 190 Wh/(m®.d)
Hotel (standard ***) 4,5 kWh na l(izko a den 450 Wh/(m?.d)
Hotel (vysSi standard ****) 7 kWh na l(izko a den 580 Wh/(mZ.d)
Restaurace, stravovani 1,5 kWh na misto a den 1250 Wh/(m?®.d)
Kolej, domov mladeze 3,5 kWh na misto a den 230 Wh/(m”.d)

Sportovni zafizeni (sprchy)

1,5 kWh na misto a den

V nékterych pripadech Ize pouZit zjednoduSeny vypocetni postup, kdy se pfedpoklada, zZe
rocni spotfeba teplé vody za dany j-ty Casovy Usek (mésic, rok) nekolisa, je konstantni a je

vztazena k celé budové, pripadné urcit spotfebu teplé vody v délce ¢asového kroku jednoho
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mésice. Potom lze pro stanoveni potieby energie na pfipravu teplé vody Qwndj pouZit

zjednoduseny vztah
(A.107)

12-10 ’
kde
Vw; je mésicni (ro&ni) spotFeba teplé vody v z-té z6né za [m*/mésic(rok)],
Bw,n je primérna rocni teplota teplé vody v misté p¥ipravy [°C],
Bw,c je primérnd rotni teplota privadéné studené vody [°C].

Poznamka: Pro primérnou teplotu teplé vody &y. se uvazuje hodnota &y, = 10°C. V
pripadé diference pro rocni obdobi lze uvaZzovat pro letni obdobi 8y = 15°C, pro zimni
obdobi 8y, = 5°C. V pFipadé bytovych dom{ se snizenou spotiebou energie na vytapéni
|ze pouzit jednotn& hodnotu Qwng.j = 550 kWh/rok na jednu osobu podle CSN 73 0540-2.
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A.13 Roc¢ni spotfeba pomocné energie na pripravu teplé vody

Instalovany elektricky pfikon Cerpadel pfislusného systému pfipravy teplé vody P psys 1z€
stanovit podle CSN EN 15316-3-2. Vypocetni postup je uréen zejména pro obytné budovy,
ostatni budovy lIze vhledem k jejich specifikim a variabilité obtizné postihnout obecnym
vypocetnim postupem. Modifikaci nasledujiciho postupu Ize pouZzit pro jakykoliv typ budovy.

36-10 -Ao - (A.108)
kde

Vw sys j€ 0bjemovy pritok teplé vody ze zdroje pFipravy [m3/h],

Apw,sys je tlakova diference mezi nejvzdalenéjsSim mistem odbéru a zdrojem pripravy

[kPa].

Objemovy pritok teplé vody ze zdroje pFipravy Vs Ize stanovit podle vztahu
(A.109)

115 A
kde
Pw,gen,sys j€ tepelny vykon pro pripravu teplé vody [kW],
DBy gensys j€ teplotni rozdil mezi teplotou vody na vstupu do zdroje pfipravy teplé vody a
na vystupu ze zdroje pfipravy teplé vody.

Tlakova diference mezi nejvzdalengjSim mistem odbéru a zdrojem pripravy Apwsys Se

stanovi jako

(A.110)
A 01 A

kde

Lw dis col je Vzdalenost mezi nejvzdalengjSim mistem odbéru a zdrojem pfipravy [m],
Apw gis je tlakova ztrata k-tého viazeného odporu (tvarovka, armatura) systému rozvodu
teplé vody [kPa].

V pfipadé cirkulacniho okruhu lze stanovit maximalni délku rozvodu L giscor podle
vztahu
2. 25 : (A.112)
kde
Lg je nejvétsi padorysny rozmér budovy [m],
n¢ je pocet podlazi budovy [-],
ht je prdmérna vyska podlazi [m].

Vahovy Cinitel regulace obéhovych ¢erpadel cirkulace pFislusného systému pfipravy teplé
vody fwcusysj Se Stanovi podle vztahu
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Pfiloha A
(A.112)

kde
Cw p1sys @ Cw p2,sys jsou konstanty [-], orientaCni hodnoty jsou uvedeny v Tab. A.55,

ferw j€ korekéni Cinitel vyuziti [-], ktery se stanovi podle vztah(i

200 (A.113)
1,25
Tab. A.55 Konstanty obéhovych Cerpadel Cw p1,sys @ Cw,p2,sys
CW,pl,sys [‘] C W,p2,sys [‘]
Obéhové Cerpadlo neni regulovano 0,25 0,75
Skokova zména otacek (napf. 3 otaCkove 0,75 0,25
Postupna zména otacek 0,90 0,10
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A.14 Roc¢ni dodana energie na osvétleni a spotfebice

Pokud se do vnitfnich tepelnych zisk{ zapocCitavaji zisky od spotrebic podle kapitoly
3.1.3 uvodni Casti metodiky vypocCtu, je korektni zohlednit spotfebiCe i na strané spotfeby
elektfiny. Evropska smérnice 2002/91/ES EPBD dodanou energii na provoz spotiebicl
nezahrnuje, a stejné tak o ni proto nemluvi ani narodni provadéci vyhlaska MPO CR €.
148/2007 Sb. Z vieobecného pohledu neni mozné na jedné strané spotfebice zohlednit jako
pozitivni faktor a na druhé strané je pominout jako faktor negativni. Z hlediska jasné rocni
energetické bilance budovy je minimalné vhodné vydislit spotiebu elektrickych spotiebicl
v celkové bilanci spotfeb energii, byt neni hodnocena. Uvedené se dotykd zejména
administrativnich budov, kde tepelné zisky zvybaveni kancel&fi vyznamné ovliviuji
vyslednou bilanci. Z vySe uvedenych ddvodd je mozné vztah (79) Gvodni Gasti metodiky
modifikovat na vypocCet stanoveni meésiCni spotieby energie na osvétleni a pro spotrebice
podle

(A.114)
3610

kde

Qintapj j€ tepelny zisk od spottebicl v j-tém mésici [GJ],

D 552 j& primémy prikon elektfiny prislusné osvétlovaci soustavy v z-té zoné a j-tém
¢asovém useku [W],

t; je délka j-tého Casového useku [h].

Poznamka: V pripadé bytovych dom( se snizenou spotiebou energie na vytapéni lze pouzit
jednotné hodnotu Qe = 800 kWh/rok na jednu osobu podle pFilohy D CSN 73 0540-2.
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A.15 Roc¢ni produkce energie solarnimi kolektory

PFi pouziti systému solarnich kolektor( je ve vypoctu preferovan podil na pripravé teplé
vody, sekundarné doplnén moznosti podilu na vytapéni budovy. Pro mésicni vypocet se
predpoklada konstantni hodnota reprezentujici prlimérnou hodnotu parametru G¢innosti
Nsc,stsys Za Casovy Usek, nebo rok.

Uginnost akumulace solarni energie pfi ¢asovém kroku vypoctu jednoho mésice Nsstsysm
se stanovi jako podil ziskané energie ze solarniho systému ku teoreticky ziskané energii podle
vztahu

(A.115)

kde

Ascsys je plocha prislusného systému solarnich kolektord [m?],

Isolsysm j€ Mnozstvi dopadajici sluneni energie na prislusny systém solarnich kolektor(
v daném mésici [GJ/m?], informativni hodnoty jsou uvedeny v priloze C,

fsc.sysmj€ korekeni faktor vyuZiti slunecni energie pro pfislusny systém solarnich kolektor(
v daném meésici [-],

Uscstsys j& Koeficient tepelné ztraty zasobniku solarniho systému [W/K], ktery se stanovi
z celkového objemu solarniho zasobniku Vs« [m?], podle vztahu

0,16 10 o (A.116)
kde

Bt je vystupni teplota vody ze zésobniku solarniho systému [°C],
Ba.avgm Primeérna teplota prostoru umisténi zasobniku solarniho systému v daném mésici
[°C].

Korekeni faktor pro pfislusny systém solarnich kolektorl fssysm pro vypocet s mési¢nim
krokem se stanovi v zavislosti na systému solarnich kolektor(i podle CSN EN 15316-4-3 jako
(A.117)

kde

Asys, Dsys, Csys, Usys, €sys jSOU Korekeni faktory solarniho zasobniku [-], stanovené podle 0,
fsys je korekeni faktor zavisejici na solarnim systemu [-], stanovené podle 0,

Xsysm @ Ysysm jSou mésicni korekeni navrhové faktory [-].

Tab. A.56 Korekéni faktory soldrniho systému
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Korekéni faktor Soléarni zésobnik Bez zasobniku, pfimé napojeni
Asys [-] 1,029 0,863
bsys [-] -0,065 -0,147
Csys [-] -0,245 -0,263
dsys [-] 0,0018 0,008
Esys [-] 0,0215 0,029
foys [-] 0 0025

Korekeni faktor Xsys m Se stanovi podle vztahu
36-10 (A.118)

kde

Acsys je plocha pFislusného systému soléarnich kolektor( [m?],

Usc.sys j& koeficient tepelné ztraty systému solarnich kolektord [W/(m*.K)],

Nsc.sys J& UCinnost solarniho systému [-], hodnata se pohybuje od 0,8 — 0,9

Bsc.ref j€ referencni teplota zavisla na solarnim systému [°C], uvaZuje se hodnota v rozmezi
75°C pro systémy pfipravy TV do 10°C pro solarni systémy urcené pouze pro vytapéni
Bsc.e.avgm j€ Primérna mésicni venkovni teplota [°C],

tm je délka Casového Useku — mésice [h],

Isot,sysm j€ MnoZstvi dopadajici slunecni energie za mésic na prislusny systém solarnich
kolektortl [GJ/m?], informativni hodnoty jsou uvedeny v pfiloze C.

Koeficient tepelné ztraty systému solarnich kolektord U sys Se stanovi podle vztahu
5 05 (A.119)

kde
ascsys je koeficient tepelné ztraty solarniho kolektoru [W/(m?.K)], podle CSN EN 15316-4-
3 stanoveny podle Tab. A.57.

Tab. A.57 Koeficient tepelné ztraty solarniho kolektoru ascsys
Typ solarniho kolektoru ascsys [W/(M°.K)]
vakuove kolektory (vakuové trubice) 18-3
Solarni kolektor zaskleny 35-6
Solarni kolektor nezaskleny 15-20

Korekeni faktor Ygysm Se stanovi podle vztahu

36.10 (A.120)

kde
IAMscsys je korekeni faktor typu solarniho kolektoru pro Ghel 50° [-], stanoveny podle EN
12975-2, nebo podle CSN EN 15316-4-3 viz Tab. A.58,
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Nsc.sys,0 Je Ucinnost solarniho systému za predpokladu nulové ztraty solarniho systému [-],
stanoveny podle EN 12975-2, nebo podle CSN EN 15316-4-3 se uvaZzuje hodnota 0,6 -
0,8.

Tab. A.58 Korekeni faktor typu solarniho kolektoru 1AMsc sys

Typ solarniho kolektoru IAMgc.sys [-]
Ploché zasklené solarni kolektory 0,94
Nezasklené kolektory 1
Vakuové kolektory s plochym absorbérem 0,97
Vakuové kolektory s kruhovym - zakfivenym absorbérem (vakuové 1
trubice)

A.16 Rocéni dodana pomocna energie systému solarnich kolektor(

Instalovany elektricky pfikon obéhovych Cerpadel pfislusného systému solarnich
kolektor( Pscsys p 1ze orientatné stanovit podle CSN EN 15316-4-3 jako

.25 2. (A.121)
kde Ascsys je plocha pFislusného systému solarnich kolektor( [m?].
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A.17 Roc¢ni produkce energie fotovoltaickymi systémy

Celkova ucinnost produkce elektrické energie fotovoltaickym syst
podle CSN EN 15316-4-6 na zékladé vztahu

kde
Kpvpksys j& Koeficient Spickového vykonu PV systému [kKW/m

€mem Npysys S€ Stanovi

(A.122)

%], reprezentuje mérny

elektricky vykon PV systému pfi referenéni intenzité solarni radiace lsoief = 1000 W/m?,

stanoveny podle CSN EN 15316-4-6 viz Tab. A.59,

fpvsys je Koeficient zplsobu integrace PV systému v budové [-], stanoveny podle CSN EN

15316-4-6 viz Tab. A.60.

Tab. A.59 Koeficient Spickoveho vykonu PV systemu Kpy pk,

sys

Typ fotovoltaického systému Kpv pksys [KW/m?]
Monokrystalické kfemikove Clanky 0,12-0,18
Polykrystalické kifemikové ¢lanky 0,10-0,16
Tenkovrstvé amorfni kiemikové Clanky (a-Si:H) 0,04 - 0,08
Ostatni tenkovrstvé ¢lanky 0,035
Tenkovrstvé ¢lanky Méd-Indium-Galium-Diselen (CIS) 0,105
Tenkovrstvé lanky Kadmium-Telorid (CdTe) 0,095
Tab. A.60 Koeficient zplsobu integrace PV systému v budove fpysys
Typ integrace PV systému do budovy foveys [-]
Vétrané moduly PV systému 0,7
Castecné vétrané moduly PV systému 0,75
PIné vétrané moduly PV systému (pfirozené, nuceng) 0,8
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A.18 Roc¢ni produkce energie systémU kogenerace

PFi pouZziti systému kogenerace ve vypoCtu musi byt zohlednéna podminka, Ze nesmi
dochéazet k mareni tepla na ukor produkce elektrické energie. Musi byt spInéna podminka, Ze
produkce tepelné energie pomoci systému kogenerace nesmi byt vyssi neZz soucet dodané
tepelné energie do jednotlivych energetickych systém. Jednotlivé Gginnosti systému
kogenerace se stanovi podle Tab. A.61.

Tab. A.61 Uginnost systému kogenerace
Pohon kogeneracni jednotky NH.gencHP.sys [-] Net.cHP.sys [-] Nchp.sys [-]
Spalovaci motor (palivo - plyn) 0,45 -61 0,21 -0,38 0,73-0,95
Spalovaci motor (palivo - nafta) 0,50-0,60 0,30-0,40 0,78-0,95
Mikroturbina 0,52-0,66 0,12-0,32 0,70-0,90
Stirlinglv motor 0,61-0,95 0,10-0,25 0,83-1,00
Palivovy Clanek 0,35-0,70 0,25-0,50 0,75-0,95
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Informativni pFiloha metodiky bilan¢niho vypocCtu energetické narocnosti budovy
Priloha B — informativni parametry standardizovaného uzivani budovy

Uvod

Informativni pfiloha B upravuje podrobnosti bilanéniho vypoCtu energetické narocnosti
budov. Pfiloha B uvadi prehled informativnich parametr(l a jejich hodnot pro definovani
standardizovaného uzivani budovy.
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Pfiloha B Informativni parametry pro standardizované uzivani budovy

B.1Standardizované uzivani budovy

Specifickym poZadavkem potfebnym pro vypocCet jsou standardizované podminky
provozu budovy, VypocCtena celkova dodana energie EP pro potfeby bilancniho hodnoceni
budov je proto zavisla na okrajovych podminkach, které upravuji moznost srovnani riiznych
budov stejného typu za stejnych vychozich podminek, za predpokladu spravného provozu
objektu a spravné funkce energetickych systémi objektu. Okrajové podminky pro vypocet,
nebo také jednotna identifikace budovy znamena pro kazdy typ budovy stanoveni
standardizovanych podminek uZivani, podminek vnitfniho prostfedi, podminek pro provoz
energetickych systémd odpovidajicich tvorbé pozadovanych podminek na vnitini prostredi,
nebo dodavku poZadované sluzby, ¢i media.

Budovu z hlediska vypoctu celkové dodané energie EP nelze povazovat za homogenni
celek. Celkova dodana energie do budovy je soucet jednotlivych dil€ich spotfeb, které se
mohou vyskytovat pouze v Casti objektu a jejich vysi urCuji okrajové podminky dané cCasti
budovy. Z tohoto dlivodu je budova jako celek ¢lenéna do jednotlivych &asti — zon, ze kterych
se nasledné stanovuje celkovd dodana energie na zakladé specifickych spotfeb v téchto
z6néch. Zony se navzajem odliSuji svoji funkci, provozem a vnitfnimi podminkami. Podle
zplisobu vyuziti vyplyvaji poZzadavky, které vytvareji pozadavky definujici standardizované
uzivani budovy pro potfeby stanoveni energetické narocnosti budovy.

Informativni hodnoty v pfiloze B jsou dil¢imi okrajovymi podminkami vypoctu a definuji,
tzv. standardizované uzivani budovy. Standardizovanym uzivanim budovy se rozumi uzivani
v souladu se standardizovanymi podminkami vnitfniho a venkovniho prostfedi a provozu
budovy. Pokud ma ¢ast budovy stejny profil uzivani, ale lisi se v dalSich oblastech, jako napfr.
ve stavebni Casti, dispozi¢nim FeSeni prostor, budova vykazuje vyznamnych rozdil(i v feseni
obvodovych konstrukci, energetickych systémd budovy, zplsobu vyuZiti energie, apod., je
tfeba budovu rozdélit dale na jednotlive zény. Obecné lze uvést Ze, budova, nebo jeji Cast je
zonou, pokud:

= je zasobovéana ze stejné skladby energetickych systéml budovy, tzn. uZiti
energie je stejné,

e ma stejné uzivani v souladu se standardizovanymi podminkami vnitfniho a
venkovniho prostfedi a provozu stanovenych v platnych technickych norméch
a jinych predpisech,

» spliuje specifické dalSi poZzadavky na zénovani dané pfislusnymi technickymi
normami.

Z téchto tfi zakladnich pozadavkd vyplyva vlastni rozdéleni budovy na jednotlivé zoény,
které se vyznacuji rozdilnym provozem, ¢i zplsobem Gpravy vnitiniho prostiedi. Kazdou z-
tou zénu je tfeba charakterizovat popisem provozu a jejiho uZivani pomoci profilu
standardizovaného uZivani. Profil standardizovaného uzivani predstavuje soubor z&kladnich

—B2-



Pfiloha B Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budovy

okrajovych podminek, které definuji vychozi predpokladané podminky pro vypocet
energetické narocnosti budovy.

V nasledujicich  kapitolach ~ jsou  uvedeny parametry jednotlivych  profilll
standardizovaného uZivani. Jednotlivé zony jsou sefazeny do provozné pribuznych profild,
napf. obytné domy, administrativni budovy apod. Hodnoty sefazené v tabulkach podle
prislusnosti k uzivani zony, vytapéni, chlazeni, vétrani a tepelnym ziskdm slouZi jako vstupni
Udaje do vypoctu. U dilezitych hodnot je dale uveden zdroj z kterého bylo éerpano.

Provoz v budovach stejného typu neni vzdy jednoznacné stejny a mnohdy je ve vypoCtu
vhodné zohlednit specifické vlastnosti hodnocené zony v budové. Proto jsou pro nékterée
hodnoty uvedena rozpéti ve kterych by se pfislusné hodnoty mély pohybovat.
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B.2Charakter informativnich parametr( prilohy B
B.2.1 Hodinovy krok vypoctu

Informativni vstupni parametry uvedené v kapitolach B.3 - B.11 jsou urCeny pro
modifikovany hodinovy krok vypoctu.

B.2.2 Mésicni krok vypoctu

V pfipadé pouZziti mésicniho kroku vypoCtu, je nezbytné nékteré parametry uvedené
v kapitolach B.3 - B.11modifikovat pro potfeby mési¢niho kroku vypoctu podle CSN EN 1SO
13790.

PFi pouziti mési¢niho kroku vypoctu predevsim pFi vypoctu dodané energie na vytapéni a
chlazeni nelze pouZit hodnoty pro parametry 6y; a 8¢ uvedené v kapitolach B.3 - B.11.
Hodnoty pro vnitfni vypoCtovou teplotu pro vytapéni 6y; a chlazeni 6¢; je v tomto pfipadé
nezbytné modifikovat jako primérnou mési¢ni hodnotu téchto parametrd podle CSN EN
13790 na zakladé predpokladaného Casového rozlozeni. Ostatni parametry relevantni pro
vypoCet s mésicnim krokem uvedené v kapitolach B.3 - B.11 je moZné pouZit pro tento
vypocet v souladu s CSN EN 1SO 13790.
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B.3Profil 1 — Rodinné domy

Prvnim profilem zén je rodinny didm uvaZovany sbéZznym celodennim provozem
(Tab.B.1). Profil je rozdélen na dvé zdny tj. zdna normovy byt reprezentujici standardni byt
v rodinném domé o ploe 90 m?. Druha zéna definuje nevytapéné mistnosti v domé. Provozni
doba v obou zdnach je uvazovana 24 hodin a 365 dni v roce. Celodenni provoz je stanoven
z dlivodu sjednoceni vypocétovych podminek pravé proto, Ze jsou rodinné domy vyuzivany
v rliznych Gasovych intervalech. Aby se minimalizoval vliv této hodnoty na vysledek je
hodnota déna konstantni.

Tab.B.1Profil rodinné domy - uzivani zony

UZivani zony
s . roCni uzivani
pocétek provozu . provozni doba -
. konec provozu zény oo oo budovy pocet
) z6ny uzivani zény . .
typ zony provoznich dni
- - tuse h tuse d
hodina hodina h den
Rodinné domy 0 24 2% 365
- Normovy byt
Rodinné domy 0 24 24 365
- Nevytapéné mistnosti

Vnitfni vypocCtova teplota (Tab.B.2) je vzéné bytu uvaZovana 21 °C pfi vytapéni
s maximalnim poklesem 3 Kna 18 °C pro vytdpéni mimo provozni dobu. V pfipadé
nevytapénych mistnosti je pro oba reZzimy stanovena spole¢né teplota 16 °C.

AcCkoliv neni v souCasné bytove vystavbé bézné chlazeni, jsou pro zonu bytu uvedeny
vstupni Udaje umoZzfujici ve vypoctu zvolit vypocCet spotfeby energie na chlazeni (Tab.B.3).
Vypoctova teplota pro rezim chlazeni je stanovena na obvyklych 26 °C. Pokud je systém
chlazeni mimo provoz, nebo neni instalovan je vnitfni vypoctova teplota uvazovana 30 °C.
Teplota pfivadéného vzduchu do zény pfi provozu chlazeni je uvazovana o 5 K nizsi nez
vypocCtova.

Tab.B.2 Profil rodinné domy - vytapéni

Vytapéni
vnitfni vypoctova teplota pro th:géi\gpoi?\é?‘ﬁﬁ:gg pro provozni doba vytapéni
. rezim vytapéni vytape objektu

typ z6ny provozni dobu

O O tHn

°C °C hod/den
Rodinné dpmy 21 18 24
- Normovy byt
Rodimé domy 16 16 0
- Nevytapéné mistnosti
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Informativni parametry pro standardizované uzivani budovy

Tab.B.3Profil rodinné domy - chlazeni

Chlazeni
vnitfni vypoctova vnitrni vypoctova
ypocto teplota pro reZim provozni doba teplota privadéného
teplota pro rezim hi - hi i obiek duch hi .
) chlazeni chlazeni mimo chlazeni objektu vzduchu pro chlazeni
typ zény provozni dobu
Bc,i B¢, tch
°C °C hod/den °C
Rodinné domy 26 30 24 21
- Normovy byt
Rodinné domy 30 30 0 30
- Nevytapéné mistnosti

Vstupni Udaje pro vétrani zahrnuji jak moznost pfirozeného i nuceného vétrani. Hodnoty
jsou pro kazdou zonu vztaZzeny na pocet osob, ze kterych je pfi nuceném a hybridnim vétrani
vypocitan minimalni tok vétraciho vzduchu. Zakladni hodnota se pohybuje v rozmezi 30 - 50
m3/h na osobu. Pro pfirozené vétrani je u obou zén zakladnim parametrem uvaZovéna
nasobnost vymény vzduchu v rozsahu 0,3 - 0,5 1/h v pfipadé pobytovych prostor, pro ostani
prostory se predpoklada vyména vzduchu v rozmezi 0,1 — 0,3 podle typy budovy. V pfipadé
nuceného Vvétrani je nutné zkontrolovat, zda vypocteny prdtok vzduchu dosahne ve vétraném
prostoru nasobnosti vymény v rozsahu 0,3 az 0,5 1/h. Pokud tomu tak neni, je nutné zakladni
hodnotu upravit.

Primérna teplota privadéného vzduchu pfi nuceném vétrani je stanovena pro potieby
pfivodu minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypocCtové teploté v zoné je do bilance
potieb energie zapoCitdn. Pro pfirozené veétrani je jako vstupni hodnota vyuZita teplota
venkovniho vzduchu pro dany vypoctovy interval.

Soucasti hodnot v profilu jsou parametry potfebné pro vypocet spotfeby energie pfi
odvlhCovani udavajici poZzadovanou relativni a mérnou vihkost. Produkce vodni pary u zon
s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni péry pfi nizké aktivité a 100 g/h pfi vysoke fyzické
aktivité.

Tab.B.4Profil rodinné domy - vétrani

Vétrani
nucené, hybridni pfirozené parametry pro vypocty vihkosti
minimélni primémé | Gimaini | Praméma |y | posadova
_— teplota teplota . pozadova
tok mérna Fivading tok Fivadene | Provozu né .~ . | produkce
4 vétraciho | jednotka PAVACENE 1\ atraciho | PVA%ENC | Vitraciho | relativni | "2 MM 1 lhkosti
typ zony ho ho o vlhkost
vzduchu vzduchu vzduchu vzduchu | Z&fizeni vihkost
Vv - n, tV,mech,h ¢| Xi MW
m®/h/mj. mj °C 1/h °C hod/den - glkg g/h/m?
Rodinné
domy teplotal
) 30-50 0soby rovna®; | 0,3-05 |venkovnih 24 50 6,83 15
Normovy 0 vzduchu
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byt

Rodinné

(_jomy teplota

N Lo 0 osoby rovna6; | 0,1-0,3 |venkovnih 24 50 6,83 0,5
evytapé
. 0 vzduchu

né

mistnosti

Posledni skupinou dat jsou Udaje definujici tepelné zisky v zoné. Tepelné zisky v Tab.B.5
jsou definovany na m? podlahové plochy zény. Vstupni hodnoty pro vypoget tepelnych ziskel

jsou déleny na dvé ¢asti, pvodem od metabolického tepla uZivateld a obyvatelli budovy g a
tepelného vykonu spotiebicll gap. V pFipadé rodinného, nebo bytového domu a definuje

vyhlaska 148/2007 Sh. v priloze 2 celkovou hodnotu mérné produkce tepla od spotiebicll a

obyvateld Qap+oc= 6 W/m? Pro potfeby jednoznaéného uréeni ve struktufe Udajdl
standardizovanych profil(i uzivani byla celkova hodnota stejnym dilem rozdélena mezi qq. a

Qap- Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle prislusné kapitole v Gvodnim

textu metodiky vypoctu, v metodické prirucce a navazujici priloze A.

Casovy podil f,. definujici pfitomnost osob je vypoéten z poméru doby uZivani zény

v celém dni. Casovy podil f,, udavajici dobu provozu spotfebicl pro riizna vyuziti prostoru je

uvazovan pro rodinné domy a byty 0,2.

Tab.B.5Profil rodinné domy — tepelné zisky

Tepelné zisky

tepelné zisky provozni hodiny
Casovy podil pomocné Casovy podil doba vyuziti doba vyuziti
typ zény osoby pritomnosti osob energie doby provozu denniho svétlaza | - bez denniho
rok svétla za rok
qoc foc Qap fap tD tN
W/m2 - W/m2 - h h
Rodinné dpmy 3 1,0 3 0,2 3000 2000
- Normovy byt
Rodinné domy
- Nevytapéné 0 1,0 0 0,2 3000 2000
mistnosti
Tab.B.6Profil rodinné domy — osvétleni
Osvétleni
. . e korekeni Cinitel Cinitel
intenzita korekeni Cinitel . . . . . RS
L L ..., | napritomnosti index mistnosti Castecného
) osvétleni plosného vyuZiti .
typ zény osob zatizeni
Em kA CA k Ft,n

Ix

Rodinné domy
- Normovy byt

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

Rodinné domy

- Nevytapéné mistnosti

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano
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B.4Profil 2 — Obytné domy

Profil zén obytné domy je definovan podobné jako pfedchozi rodinné domy. Opét je ve
vsech zénach uvazovany celodenni provoz (Tab.B.7) z dlvodu sjednoceni vypoctovych
vstupl. Profil je rozdélen na tfi zony tj. zona normovy byt reprezentujici standardni byt o
plose 71,5 m? druh4 zéna definuje spoletné prostory v bytovém domé a technické podlaZi,
tfeti popisuje nevytapéné mistnosti v domé. Provozni doba ve vSech zonéach je uvaZovéna 24
hodin a 365 dni v roce.

Tab.B.7Profil obytné domy - uzivani zony

UzZivani zény
s . rocni uzivani
pocéatek provozu . provozni doba -
. konec provozu zény o i r s budovy pocet
. zony uzivani zény . .
typ zony provoznich dni
- - tuse h tuse,d
hodina hodina h den
Obytny dim - Normovy 0 24 24 365
byt
Obytny diim - Spole¢né
prostory, technické 0 24 24 365
podlazi
Obymyddm- 0 24 24 365
Nevytapéné mistnosti

Vnitfni vypocCtova teplota (Tab.B.8) je v zGné normového bytu uvazovana 21°C pri vytapéni
s maximalnim poklesem 3 K na 18 °C pro vytdpéni mimo provozni dobu. Spole¢né prostory
jsou uvazovany s teplotou 18 °C pfi vytapéni a 16 °C mimo provozni dobu. V pfipadé
nevytapénych mistnosti je pro oba reZimy stanovena spolecna teplota 16 °C.

Ackoliv neni v soucasné bytové vystavbé bézné strojni chlazeni, je nutné pro néj podobné
jako v pripadé profilu rodinnych domi pfipravit vstupni Gdaje, které umozni ve vypoctu zvolit
vypocet spotfeby energie na chlazeni (Tab.B.9). Vypoctova teplota pro rezim chlazeni je
stanovena na obvyklych 26 °C. Pokud je z6na vybavena systémem chlazeni mimo provoz,
nebo chlazeni neni instalovano je wvnitfni vypoCtova teplota uvazovana 30 °C. Teplota
pfivadéného vzduchu do zdény pfi provozu chlazeni je uvaZzovéna o 5 K niZ8i neZ vypoctova.
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Tab.B.8Profil obytné domy - vytapéni

Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budovy

Vytapéni

vnitfni vypoctova teplota pro

vnitfni vypoctova teplota pro
rezim vytapéni mimo

provozni doba vytapéni

Nevytapéné mistnosti

typ z6ny rezim vytapéni provozni dobu objektu
O O tHn
°C °C hod/den

Obytny dim - Normovy 21 18 24

byt

Obytny diim - Spole¢né

prostory, technické 18 16 24

podlazi

Obytny dim - 16 16 0

Tab.B.9Profil obytné domy - chlazeni

Chlazeni

vnitfni vypoctova
teplota pro rezim

vnitfni vypoctova
teplota pro rezim
chlazeni mimo

provozni doba
chlazeni objektu

teplota privadéného
vzduchu pro chlazeni

mistnosti

typ z6ny chlazeni provozni dobu

B¢, Oc, tich

°C °C hod/den °C
kC]);Jtytny dum - Normovy 2 30 24 21
Obytny dim - Spo}ecne B 30 30 24 30
prostory, technické podlazi
Obytny dim - Nevytapéné 30 30 0 30

Vstupni Gdaje pro vétrani zon obytného domu zahrnuji moznosti pfirozeného i nuceného

vétrani. Pfi nuceném a hybridnim vétrani je minimalni tok vétraciho vzduchu V, vypocitan

z poCtu osob obyvajici z6nu, nebo podlahové plochy. Zakladni hodnotou u normového bytu

z0stava rozsah hodnot 30 - 50 m%h na osobu obdobné jako u profilu 1 pro pobytové

mistnosti. Pritok vzduchu u zény spole¢nych prostor(i a nevytapénych mistnosti je definovan

hodnotou 4 m* a 2 m* na m? podlahové plochy.

Pro pfirozené vétrani je u vSech zon zékladnim parametrem uvaZzovana nasobnost vymény

vzduchu vrozmezi 0,3 - 0,5 1/h pro pobytové prostory, pro ostatni prostory se uvaZzuje

rozmezi 0,1 — 0,3 1/h. V pfipadé nuceného veétrani je nutné zkontrolovat, zda vypocteny

pritok vzduchu doséhne ve vétraném prostoru nasobnosti vymény v rozsahu 0,3 az 0,5 1/h

pro pobytové mistnosti a 0,1 — 0,3 I/h pro ostatni prostory. Pokud tomu tak neni, je nutné

zakladni hodnotu upravit.
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Tab.B.10 Profil obytné domy - vétrani
Vétrani
nucené, hybridni pfirozené parametry pro vypocty vihkosti

min. tok primérna | minimalni [ prdmérna doba pozadovan | pozadovan

vétreiciho _ mérna _teplota tok Feplota provozu | %5 vivni | 4 merna produkc_e
typ z6ny vzduchu jednotka |pfivaddénéh| vétraciho |[pfivadénéh| vétraciho vihkost vihkost vlhkosti

o vzduchu | vzduchu [ ovzduchu | zafizeni
Vv - n; t\/,mech,h ¢| X MW

m®/h/mj. mj °C 1/h °C hod/den - glkg g/h/im?
Obytny diim teplota
- Normovy 30-50 | osoby rovna®; | 03-0,5 |venkovnih 24 50 6,83 15
byt 0 vzduchu
Obytny diim
- Spol. m? teplota
prostory, 4 podlahov | rovna®; | 0,1-0,3 |venkovnih 24 50 6,83 0
techn. é plochy 0 vzduchu
podlazi
Obytny diim m* teplota
- Nevytapéné 2 podlahov | rovna B; 0,1-0,3 | venkovnih 24 50 6,83 0
mistnosti é plochy 0 vzduchu

Primérna teplota privadéného vzduchu pfi nuceném vétrani je stanovena pro potfeby
pfivodu minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypocCtové teploté v zoné je do bilance
potfeb energie zapocitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota vyuZita teplota
venkovniho vzduchu pro dany vypoCtovy interval. Provozni doby vétraciho zafizeni
odpovidaji dobé uzivani zony.

Soucasti hodnot v profilu jsou parametry potfebné pro vypocet spotfeby energie pfi
odvlhCovani udavajici poZzadovanou relativni a mérnou vihkost. Produkce vodni pary u zon
s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni pary pfi nizke aktivité a 100 g/h pfi vysoké fyzické
aktivité.

Skupina dat definujici tepelné zisky v zoné je uvedena v Tab.B.11 a parametry jsou
definovany na m? podlahové plochy zény. Vstupni hodnoty pro vypoget tepelnych ziski jsou
déleny na dvé Casti, plvodem od metabolického tepla uZivateld a obyvateld budovy go a
tepelného vykonu spotfebiCll gap. V pripadé rodinného, nebo bytového domu definuje
vyhlaSka 148/2007 Sh. v priloze 2 celkovou hodnotu mérné produkce tepla od spotiebicll a
obyvatelli Qap+oc = 6 W/m? Pro potfeby jednoznaéného uréeni ve struktufe Udajd
standardizovanych profil(i uzivani byla celkova hodnota stejnym dilem rozdélena mezi qq. a
Qap- Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle prislusné kapitole v Gvodnim
textu metodiky vypoctu, v metodické pfirucce a navazujici priloze A..

Casovy podil fo. definujici pFitomnost osob je vypo&ten z poméru doby uZivani zény v celém
dni. Casovy podil f, udavajici dobu provozu spotfebitd pro rdzna vyuziti prostoru je
uvazovan pro rodinné domy a byty 0,2.
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Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budovy

Tab.B.11 Profil obytné domy — tepelné zisky
Tepelné zisky
tepelné zisky provozni hodiny
Casovy podil pomocné Casovy podil doba vyuziti doba vyuziti
osoby - - . denniho svétlaza | bez denniho
typ z6ny pFitomnosti osob energie doby provozu rok svétla za rok
Ooc foc Qap fap tD tN
W/m?2 - W/m2 - h h
Obytny duim - 3 10 3 02 3000 2000
Normovy byt
Obytny diim - Spol.
prostory, techn. 0 1,0 0 0,2 3000 2000
podlazi
oy |0 10 0 0,2 3000 2000
evytapéné mistnosti
Tab.B.12 Profil obytné domy — osvétleni
Osvétleni
. ] o korekéni Ginitel Cinitel
intenzita korekeni Cinitel o . . 3 . o,
L L ... | napfitomnosti index mistnosti Castecného
i osvétleni plodného vyuziti .
typ zény osob zatizeni
Em kA CA k Ft,n
Ix - - - -

Obytny ddim - Normovy
byt

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

Obytny ddim — Spol.
prostory, techn. podlazi

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

Obytny diim -
Nevytapéné mistnosti

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano

neni definovano
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B.5Profil 3 - Administrativni budovy

Profil zén administrativni budovy je definovan péti zonami. Predefinovany jsou pouze
typické zény nejCastéji se vyskytujici v administrativni budové. Prvni definuje standardni
kancelarské prostory, druhd zasedaci mistnosti s velkym poctem osob uZivajici prostor
najednou. Specialni provozy napf. serverovny popisuji zonu s velkym zatizenim od
technickych prostiedkd. Dalsi pFidruzené zény popisuji schodisté a chodby, archivy a sklady
jenz jsou soucasti posuzované budovy.

Na rozdil od predchozich profil(i uvazuje profil ¢.3 ve vétsiné zon omezeny provoz od 7 h
do 18 h (Tab.B.13) a pouze 257 dni v roce. Vyjimkou jsou specialni prostory s neomezenou
dobou provozu s celodennim provozem pouze o pracovni dny.

Tab.B.13 Profil administrativni budovy — uzivani zony
UzZivani zény
" . ro¢ni uzivani
pocéatek provozu . provozni doba -
. konec provozu zény o i r s budovy pocet
. z6ny uzivani zény . .
typ zony provoznich dni
- - tuse h tuse,d
hodina hodina h den
Admln,|§tra,t|vn| budovy - 7 18 11 257
kancelarské prostory
Adm|n|§tra:[|vn| b_udovy - 7 18 11 257
zasedaci mistnosti
Administrativni budovy -
specialni prostory, 0 24 24 365
serverovny
Administrativni budovy -
Schodisté, chodby, 7 18 11 257
komunikace
Administrativni budovy -
Sklady, archivy ! 18 1 257

Vnitfni vypoctova teplota (Tab.B.14) je ve vsech zénach zvolena 20 °C’ pfi vytapéni
s maximalnim poklesem 4 K na 16 °C pro vytapéni mimo provozni dobu. Speciélni provozy
maji definovanou vnitfni teplotu celoro¢né 20 °C vzhledem k nepferuSovanému provozu.

! nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanc(i pfi préaci ve znéni
narizeni vlady ¢. 523/2002 Sh. a 441/2004 Sb. pro tfidu prace I.
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Tab.B.14 Profil administrativni budovy — vytapéni
Vytapéni
vnitfni vypoctova teplota pro thml .vypoctIO\{a ,tep_lota pro provozni doba vytapéni
- A rezim vytapéni mimo -
. rezim vytapéni p objektu

typ zony provozni dobu

B, O thn

°C °C hod/den
Admln]§tra:[|vn| budovy - 20 16 1
kancelarské prostory
Adm|n|§tra:[|vn| b_udovy - 20 16 1
zasedaci mistnosti
Administrativni budovy -
specialni prostory, 20 20 24
serverovny
Administrativni budovy -
Schodisté, chodby, 20 16 11
komunikace
Administrativni budovy - 20 16 1

Sklady, archivy

Zadavana data pro jednotlivé zony (Tab.B.15) v Casti chlazeni umoznuji definovat, zda-li je

z6na chlazena Ci nechlazena. Zény maji definovanu vnitfni vypoctovou teplotu pfi reZzimu

chlazeni na 26 °C! b&hem provozu zény a teplotu 30 °C pro rezim chlazeni mimo provozni

dobu zény. Spotieba energie na chlazeni pfi teploté 30 °C bude vzhledem k vybranym

klimatickym datlm velmi nizka, témér nulova. Presto z divodu vypocetniho algoritmu je

nutné zvolit relevantni hodnotu. Provozni doba systému chlazeni pro jednotlivé zony opét

odpovida dobé uZivani, vyjma nechlazenych zon. Teplota pfivadéného vzduchu do

chlazenych zon je definovana s gradientem 5 K proti vnitfni vypoctové teploté, tudiz ¢astecné

sniZuje tepelnou zatéz prostoru. Tento chladici vykon je v ramci vypoCtu zahrnut do spotreby

energie na chlazeni.

Tab.B.15 Profil administrativni budovy — chlazeni
Chlazeni
vnitini vpottova | NIti vypoctova
teplota pro rezim teplota pro rezim provozni doba teplota privadéného
P chlgzenl’ chlazeni mimo chlazeni objektu vzduchu pro chlazeni
typ z6ny provozni dobu
Bc.i Oc,i tich
°C °C hod/den °C
Admln]§tra:[|vn| budovy - 2% 30 1 21
kancelarské prostory
Adm|n|§tra:[|vn| b_udovy - 2% 30 1 21
zasedaci mistnosti
Administrativni budovy -
specialni prostory, 26 26 24 21
serverovny
Administrativni budovy -
Schodisté, chodby, 26 30 11 21
komunikace
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Administrativni budovy -

Sklady, archivy 26 30 1 21

Vstupni Udaje pro vétrdni zén administrativni budovy (Tab.B.16) zahrnuji moZnosti
pfirozeného i nuceného vétrani. V pfipadé nuceného a hybridniho vétrani jsou mérné hodnoty
minimalniho toku vétraciho vzduchu Vy stanoveny na osobu, pfipadné m? podlahové plochy.
V kanceléfich a zasedacich mistnostech jsou hodnoty uvedeny podle platnych predpist’, u
zasedacich mistnosti vzhledem k vétsimu po&tu osob navyseny na 60 m*/h. Zény specialnich
prostor, schodist, skladd a archiv(i jsou definovany hodnotou vztaZzenou na m? podlahové
plochy z dlivodu obtiZzného stanoveni kriteria po¢tu osob.

Pro pfirozené vétrani je minimalni tok vétraciho vzduchu Vy vSech zdn pocitan pomoci
nasobnosti vymény vzduchu. Prlimérna teplota pfivadéného vzduchu pfi nuceném vétrani je
stanovena pro potfeby pfivodu minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypoctoveé teploté
v zOné je do bilance potfeb energie zapocitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota
vyuZita teplota venkovniho vzduchu pro dany vypoctovy interval.

Soucésti hodnot v profilu jsou parametry potfebné pro vypocet spotfeby energie pfi
odvlhcovani udavajici poZzadovanou relativni a mérnou vlhkost. Produkce vodni pary u zon
s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni pary pfi nizké aktivité a 100 g/h pfi vysoké fyzicke
aktivité.

Tab.B.16 Profil administrativni budovy — vétrani
Vétrani
nucené, hybridni pfirozené parametry pro vypocty vihkosti
. prdmérna | minimalni | primérna doba . .
min. tok _— pozadovan | poZzadovan
o meérna teplota tok teplota provozu |, | | produkee
vétraciho | . e R S A arelativni [ & mérnd .
tvo z6n jednotka [pfivadénéh| vétraciho |pfivadénéh| vétraciho vihkosti
yp zony vzduchu S vihkost vihkost
o0 vzduchu | vzduchu | ovzduchu | zafizeni
Vv - n; tV,mech,h ﬂ X MW
m3h/m;. mj °C 1/h °C hod/den - alkg g/h/m?
Administrati
vni budovy - teplota,
1 50 osoby rovna 6; 0,5-1 venkovnih 11 50 6,83 2,65
kancelarské
0 vzduchu
prostory
Administrati
vni budovy - teplota,
. 60 osoby rovna 6; 1-2 venkovnih 11 50 6,83 15
zasedaci
: . 0 vzduchu
mistnosti
Administrati m?
vni budovy — odlaho teplota
spec. 5 P vé rovna b; 0,1-0,5 | venkovnih 24 50 6,83 0
prostory, 0 vzduchu
plochy
serverovny
Administrati m?
vni budovy - podlaho teplota
Sy 3 , rovna 6; 0,1-0,3 | venkovnih 11 50 6,83 1,14
Schodisté, vé
0 vzduchu
chodby plochy
Administrati m*
vni budovy - podlaho teplota
4 ) rovna 6; 0,1-0,3 | venkovnih 11 30 4,08 0
Sklady, '
. 0 vzduchu
archivy plochy

-B14-



Pfiloha B Metodika bilan¢niho vypoctu energetické narocnosti budovy

Vstupni hodnoty pro vypodet tepelnych ziskd (Tab.B.17) jsou déleny na dvé Gasti, plvodem
od metabolického tepla uzivatel(l a obyvatel budovy qqc, tepelného vykonu spotiebicll gap a
jsou vzdy vztazeny na m? podlahové plochy zény. V piipadé zony kancelafskych prostor je
tepelny zisk z osob stanoven z jedné osoby na 15 m? pro zasedaci mistnost vychazi o
z jedné osoby na 2,7 m?. Tyto hodnoty Ize po dikladné analyze skute¢ného provozu v dané
zoné upravit. Ovéem je nutné mit na zreteli celkovy disledek na spotfebu energie pro
vytapéni, vétrani a chlazeni.

Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle pfislusné kapitole v Gvodnim
textu metodiky vypoctu, v metodické pfirucce a navazujicich pfilohach. Hodnoty potfebneé
pro vypocet prislusnych souciniteld jsou uvedeny v Tab. B.18.

Casovy podil f, definujici pfitomnost osob je vypoéten z poméru doby uZivani zony
v celém dni. Casovy podil f., udavajici dobu provozu spotfebicl pro riizna vyuziti prostoru a
doby vyuZiti denniho svétla tp a ty jsou pfevzaty z pfilohy 2 vyhlasky 148/2007 Sb.

Tab.B.17 Profil administrativni budovy — tepelné zisky

Tepelné zisky

tepelné zisky provozni hodiny
doba vyuziti doba vyuziti

osoby casovy p.Od'I pomocne Casovy podil denniho svétlaza | bez denniho
typ z6ny pFitomnosti osob energie doby provozu rok svétla za rok
Ooc foc c1ap fap tD tN
W/m2 - W/m2 - h h
Administrativni
budovy - kancelarské 53 0,5 15 0,2 2250 250
prostory
Administrativni
budovy - zasedaci 30 0,5 15 0,2 2250 250

mistnosti

Administrativni
budovy — spec. 0 1,0 50 0,2 2250 250
prostory, serverovny

Administrativni

budovy - Schodisté, 2 0,5 2 0,2 2250 250
chodby

Administrativni

budovy - Sklady, 2 0,5 2 0,2 2250 250
archivy
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Informativni parametry pro standardizované uzivani budovy

Tab.B.18 Profil administrativni budovy — osvétleni
Osvétleni
. . e korekeni Cinitel Cinitel
intenzita korekeni Cinitel o | ] . X
L L ... | napfitomnosti | index mistnosti Castecného
) osvétleni plosného vyuZiti -
typ zény 0sob zatizeni
E,—n kA CA k Ft,n
I - - - -
Administrativni budovy 500 0.92 03 15 0,7
- kancelaské prostory ' ' ‘ ’
Administrativni budovy 500 0.92 0 25 1
- zasedaci mistnosti ' ’
Administrativni budovy
— Specl prost(_)ryl 500 0,96 0,5 1,5 075
serverovny
Administrativni budovy 75 0.92 1 15 1
- Schodiété, chodby ' '
Administrativni budovy 150 0.92 1 15 1
- Sklady, archivy ' ’
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B.6Profil 4 — VVzdélavaci budovy

Profil zén vzdélavacich budov je definovan Sesti zénami. Prvni definuje béZzné ucebny a
kabinety, druhd poslucharny svelkym poctem osob uZivajici prostor najednou. DalSimi
zénami jsou télocvicna a kuchyné. Doplnény jsou zénami pro chodby a Satny.

Provoz v jednotlivych Skolnich zénach je uvaZzovan od 8 do 16 hodin po 207 dni v roce.
V kuchyni, pfipravné jidel se predpoklada provoz posunuty vici vyu€ovacim prostorim o
jednu hodinu. Télocvicny obvykle byvaji vyuZivany i pro mimoskolni aktivity a tudiz
umoznuji delSi provoz po 12 hodin denné.

Tab.B.19 Profil vzdélavaci budovy — uzivani zény
UZivani zony
ocCatek provozu konec provozu rovozni doba rocni uzivani
P ‘P p provozni ¢ budovy pocet
. z6ny z6ny uzivani zény i .
typ zény provoznich dni
- - tuse,h tuse,d
hodina hodina h den
Vzdélavaci budovy -
UcCebny, kabinety 8 16 8 207
Vzdelav,am budovy - 8 16 8 207
Poslucharny
Vzdélavaci budovy -
chodby, komunikace 8 16 8 207
Vzdélavaci budovy - 8 20 12 207
télocvicny, sportovisté
Vzdélavaci budovy -
Kuchyné, pfipravny 7 15 8 207
jidel
Vzdélavaci budovy - 8 16 8 207
Satny

Vnitfni vypoctova teplota (Tab.B.20) je v uCebnich prostorach, kabinetech a poslucharnach
zvolena 21 °C? s poklesem na 16 °C pro reZim vytapéni mimo provozni dobu. Na chodbéch,
schodistich a ostatnich komunikacich je ur€ena vnitfni vypoctova teplota 20 °C s poklesem na
stejnou teplotu jako v ucCebnach. V zéné télocvicny je urCena vypocCtova teplota podle
predpisu zakona €. 258/2000 Sh.? na 18 °C. Kuchyné a $atny béhem provozu jsou definovany
teplotou 20 °C. VSechny zony v tomto profilu jsou zadany jako vytapéné, provozni doba
systému vytapéni pro jednotlivé zény koresponduje s dobou uzivani.

2Z4kon ¢. 258/2000 Sb., o ohrang vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond,

VyhlaSka ministerstva zdravotnictvi €. 108/2001 Sh. kterou se stanovi hygienické pozadavky na prostory a
provoz Skol, pfedSkolnich zaFizeni a nékterych Skolskych zafizeni

Vyhlaska ministerstva zdravotnictvi ¢. 410/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

-B17-



Pfiloha B

Zadavana data pro jednotlivé zény v Casti chlazeni umoZznuji definovat zda-li je z6na
chlazena Ci nechlazena, vyjma Saten, kde se chlazeni nepfedpoklada. Z6ny maji definovanu
vnitini vypo&tovou teplotu pfi rezimu chlazeni 26 °C? bé&hem provozu z6ény a teplotu 30 °C
pro rezim chlazeni mimo provozni dobu zony. Provozni doba systému chlazeni pro jednotlivé
z6ny opét odpovida dobé uZivani, vyjma nechlazenych zon - Saten. Teplota privadéného
vzduchu do chlazenych zon je definovana s gradientem 5 K proti vnitfni vypoctové teplotg,
tudiz CasteCné sniZuje tepelnou zatéZ prostoru. Tento chladici vykon je vramci vypoctu

zahrnut do spotfeby energie na chlazeni.

Informativni parametry pro standardizované uzivani budovy

Tab.B.20 Profil vzdélavaci budovy — vytapéni
Vytépéni
vnitfni vypoctova teplota thml Vv ypoit,m{a }ep!ota provozni doba vytapéni
ro rezim vytapéni pro rezim vytapeni mimo objektu

typ z6ny P provozni dobu

GH i eH i thn

°C °C hod/den
Vzdélavaci budovy -
Ucebny, kabinety 21 16 8
Vzdélav,am budovy - 21 16 8
Poslucharny
Vzdélavaci budovy -
chodby, komunikace 20 16 8
\{zdelgyam budovy_: ) 18 15 12
télocvicny, sportovisté
Vzdélavaci budovy -
Kuchyng, pfipravny 20 16 8
jidel
Vzdélavaci budovy - 20 16 8

Satny

Tab.B.21 Profil vzdélavaci budovy — chlazeni
Chlazeni
Sy vnitfni vypoctova e
vnitfni vypoctvo_va teplota pro rezim provozni doba teplota privadéného
teplota pro rezim - P vzduchu pro
) chlazeni chlazenl,mlmo chlazeni objektu chlazeni
typ zony provozni dobu
eC,i eC,i t!C,h Tsup
°C °C hod/den °C
Vzdélavaci budovy -
UcCebny, kabinety 26 30 8 21
Vzdélavaci budovy -
Poslucharny 26 30 8 21
Vzdélavaci budovy - %6 30 8 21

chodby, komunikace
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Vzdélavaci budovy - - 26 30 12 21
télocvicny, sportovisté

Vzdélavaci budovy - 26 30 8 21
Kuchyné, pripravny jidel

Vzdélavaci budovy - 30 30 8 0
Satny

Vstupni Udaje pro vétrani vzdélavaci budovy (Tab.B.22) zahrnuji moZnosti pfirozeného i
nuceného vétrani. V pfipadé nuceneho a hybridniho vétrani jsou mérné hodnoty minimalniho
toku veétraciho vzduchu V, stanoveny vyhradné na osobu, vyjimkou jsou chodby a
komunikace. V uéebnéch a kabinetech je podle platnych predpist® uvedeno 25 m*h na 7aka.
Na druhou stranu v poslucharnach je predpoklad prevazné dospélé populace tudiz je
minimalni tok vétraciho vzduchu stanoven na 50 m*h na osobu. Kuchyné a pfipravny jidel
podle predpisu upravujiciho hygienické pozadavky na stravovaci sluzby® poZaduji minimalni
mnoZstvi vzduchu 70 m%h na osobu. V zéné t&locviény je uvedeno mnozstvi vzduchu
20 m%h na osobu?,

Tab.B.22 Profil vzdélavaci budovy — vétrani
Vétrani
nucené, hybridni pfirozené parametry pro vypocty vihkosti
. prdmérna | minimalni | primérna doba . .
min. tok _— poZadovan | poZadovan
e meérna teplota tok teplota provozu |', o | produkee
vétraciho | . s o L . 4 relativni [ & mérnd .
tvo z6n jednotka |pfivadénéh| vétraciho |pfivadénéh| vétraciho vlhkosti
yp zony vzduchu e vihkost vihkost
o vzduchu | vzduchu | ovzduchu | zafizeni
Vv - n; tV,mech,h ﬂ X Mw
m*/h/m;. mj °C 1/h °C hod/den - g/kg g/h/m?
Vzdélavaci
budovy - teplota}
. 25 osoby rovna 6; 1 venkovniho 8 50 6,83 5
UcCebny,
. vzduchu
kabinety
Vzdélavaci teplota
budovy - 50 osoby rovna 6; 1 venkovniho 8 50 6,83 9
Poslucharny vzduchu
Vzdélavaci 2 |
budovy - m tep Ot"’}
chodb 3 podlahov | rovna 0; 0,1-0,3 |venkovniho 8 50 6,83 1,14
v, é plochy vzduchu
komunikace
Vzdélavaci
budovy - teplota}
» 2 20 osoby rovna 6; 0,5 venkovniho 12 50 6,83 4
télocvicny,
2 vzduchu
sportovisté
Vzdélavaci |
budovy - tep ota}
3 70 osoby | rovna®; 2 venkovniho 8 50 6,83 20
Kuchyné,
- - vzduchu
pfipravny jidel
Vzdélavaci teplota
budovy - 25 osoby | rovna® 0,3  |venkovniho 8 50 6,83 0
Satny vzduchu

% vyhléaska €. 137/2004 Sb. o hygienickych poZadavcich na stravovaci sluzby a o zasadéch osobni a provozni
hygieny pfi ¢innostech epidemiologicky zavaznych
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Pro pfirozené vétrani je minimalni tok vétraciho vzduchu V, vSech z6n pocitan pomoci
nasobnosti vymény vzduchu. Nasobnost vymény vzduchu v u€ebnich zénach je ustanovena
na 1 1/h z dlivodu vymény celého objemu vzduchu v ucebné po vyucovaci hoding. Priimérna
teplota privadéného vzduchu pfi nuceném vétrani je stanovena pro potfeby pfivodu
minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypoctové teploté v zéné je do bilance potreb
energie zapocitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota vyuZita teplota venkovniho
vzduchu pro dany vypoctovy interval. Provozni doba vétraciho zafizeni je stejna jako provoz
v zOné bez ohledu na to, jestli je zdna vétrana pfirozené nebo nucené.

Soucasti hodnot v profilu jsou parametry potfebné pro vypocet spotfeby energie pfi
odvlhCovani udavajici poZzadovanou relativni a mérnou vihkost. Produkce vodni pary u zon
s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni pary pfi nizké aktivité a 100 g/h pfi vysoké fyzickée
aktivité.

Vstupni hodnoty pro vypocet tepelnych zisk( (Tab.B.23) jsou déleny na dvé ¢asti, plvodem
od metabolického tepla uZivatel(i a obyvatel( budovy g, tepelného vykonu spotfebicl gap a
jsou vzdy vztazeny na m? podlahové plochy zény. Primérné mérné produkce tepla od osob
jsou priblizné vypocteny z produkce tepla Zaka/osoby pfi aktivité pFisluSejici dané zéné na
pfiblizné stanovenou plochu. Hodnoty jsou stanoveny pfiblizné, ackoliv produkci tepla lze
spocitat podle predpokladu 75 % z dospélé osoby je odhad plochy pfipadajici na jednu osobu
méné presny. Sougasné predpisy® uvadi rozsah plochy na jednoho zaka od 1,65 m? do 4 m?
dle typu ucebny, tudiz byla volena stfedni hodnota.

Tab.B.23 Profil vzdélavaci budovy — tepelné zisky
Tepelné zisky
tepelné zisky provozni hodiny
Casovy podil pomocné Casovy podil do,b a vyuvzm doba vyu;m
5 0s0bY | Jfitomnosti osob | energie doby provozu | deNNiho svétlaza |- bez denniho
typ zony P 9 y P rok svétla za rok
Ooc fuc Qap fap tD tN
W/m2 - Wim? - h h
Vzdélavaci budovy -
Ucebny, kabinety 75 0,3 5 0,15 1800 200
;’ggi’c‘?‘r‘]’;ﬂyb“do"y " 18 03 5 015 1800 200
Vzdélavaci budovy - 2 03 2 0.15 1800 200

chodby, komunikace

Vzdélavaci budovy -
télocvicny, 9 0,5 4 0,25 2000 2000
sportovisté

Vzdélavaci budovy -
Kuchyng, pfipravny 15 0,3 20 0,25 1250 1250
jidel

Vzdélavaci budovy -
Satny

7,5 0,3 4 0,25 1800 200
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Hodnoty tepelného vykonu spottebicl ga, pro jednotlivé zény jsou prevzaty z databaze
vypogetniho programu DesignBuilder®. Tyto hodnoty vychazejici z britského prosttedi, jsou
vyhodnoceny a upraveny, aby byly vhodné pro ucely naseho vypocetniho modelu.

Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle pfislusné kapitole v Gvodnim
textu metodiky vypoctu, v metodické pfirucce a navazujicich pfilohdch. Hodnoty potfebné
pro vypocet prislusnych souciniteld jsou uvedeny v Tab. B.24.

Casovy podil f,c definujici pfitomnost osob je vypotten z poméru doby uZivani zony
v celém dni. Casovy podil f,, udavajici dobu provozu spotfebicl pro riizna vyuziti prostoru a
doby vyuziti denniho svétla tp a ty jsou prevzaty z pfilohy 2 vyhlasky 148/2007 Sb.

Tab.B.24 Profil vzdélavaci budovy — osvétleni
Osvétleni
. . . korekeni Cinitel Cinitel
intenzita korekeni Cinitel g . . . . he e
o . ..., | napfitomnosti index mistnosti CasteCného
) osvétleni plodného vyuZiti P
typ z6ny 0sob zatiZeni
En Ka Ca k Fin
Ix - - - -
Vzdélavaci budovy - 300 097 025 2 09

UcCebny, kabinety

Vzdélavaci budovy - 500 0,97 0,25 25 0,7
Poslucharny ’ ' ’ ’

Vzdélavaci budovy - 75 0.92 1 15 1
chodby, komunikace ' '

Vzdélavaci bUdOVy - 150 1 03 2 1
télocvigny, sportovisté '

Vzdélavaci budovy -

Kuchyné, pripravny 300 0,96 0 15 1
jidel

Vzdélavaci budovy - 150 1 0.98 15 1
Satny ' '

* program DesignBuilder, DesignBuilder Software Ltd. Velka Britanie
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B.7Profil 5 — Zdravotnicka zafizeni

Profil zdravotnickych zafizeni je rozdélen do Sesti dilCich zon reprezentujicich hlavni
provozni prostory. Poc¢inaje pokoji pro pacienty, ordinace Iékafl, chodby s éekarnami po
operacni saly. Sestavu zoén dopliiuji kuchynska zafizeni a nevytapéné prostory. Na rozdil od
predchozich profild je denni provozni doba mezi jednotlivymi zénami v profilu rozdilna. U
vétsiny zon se predpoklada celoroéni provoz, vyjma ordinaci lékard a Gekaren.

Vnitfni vypoCtova teplota (Tab.B.26) v jednotlivych zdnach zdravotnického zafizeni je
stanovena podle platnych predpisi ministerstva zdravotnictvi®. V pokojich pro pacienty i
ordinacich je volena teplota 22 °C, pfiCemZ pokoje jsou vytapény nepfetrzité. Operacni saly
jsou navrzeny na stejnou teplotu s dtlumem na 18 °C mimo provozni rezim vytapeni.
Nevytapéné prostory jsou navrZzeny na konstantni teplotu 16 °C. Provozni doba systému
vytapéni pro jednotlivé zony koresponduje s dobou uZivani, vyjma nevytapénych prostord.

Tabh.B.25 Profil zdravotnicka zafizeni — uzivani zony
UZivani zony
) p roéni uzivani
pocatek provozu . provozni doba ,
. konec provozu zény oo oo budovy pocet
. z6ény uzivani zény . .
typ zony provoznich dni
- - tuse.h tuse,d
hodina hodina h den
Zdra\_/otnlcka zafizeni - 0 24 24 365
pokoje pro pacienty
Zdr_avotnlcka zafizeni - 7 16 9 257
ordinace
Zdravotnicka zafizeni -
chodby, dekarny ! 16 9 257
Z}jravotnlcka zarizeni - 0 24 24 365
sély
Zdravo}nlgka giarlze:'nl - 6 19 13 365
Kuchyisk zafizeni
Zdrav,otrvuc’ka zafizeni - 0 24 24 365
nevytapéné prostory

® vyhléaska ministerstva zdravotnictvi 49/1993 Sh. o technickych a vécnych poZzadavcich na vybaveni
zdravotnickych zafizeni v poslednim znéni 184/1998 Sb.
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Tab.B.26 Profil zdravotnicka zarizeni — vytapéni
Vytapéni
vnitfni vypoctova teplota pro Vn'tml vy pOCt,O\fa ’tep_lota pro provozni doba vytapéni
- < o rezim vytapéni mimo .
. rezim vytapéni . objektu

typ zény provozni dobu

B B t i

°C °C hod/den
Zdra\_/otnlcka zafizeni - 29 29 24
pokoje pro pacienty
Zdr_avotnicka zafizeni - 29 18 9
ordinace
Zdravotnicka zafizenf -
chodby, ¢ekarny 20 18 9
ZQravotnlcka zafizeni - 22 18 24
saly
Zdravovtnlclka zafizeni - 20 16 13
Kuchynska zafizeni
Zdravpttugka zarizeni - 16 16 0
nevytapéné prostory

Jednotlivé zony v Casti chlazeni umoZziiuji definovat zda-li je zéna chlazena i ne vyjma
nevytapénych prostor, kde se chlazeni nepredpokladd. Zony maji definovanu vnitini
vypo&tovou teplotu pfi reZimu chlazeni 26 °C° béhem provozu zény a teplotu 30 °C pro rezim
chlazeni mimo provozni dobu zény. Vyjimkou je zéna operacnich sald s vnitini vypoctovou
teplotou pfi reZzimu chlazeni 22 °C a mimo rezim 28 °C. Spotfeba energie na chlazeni pfi
teploté 30 °C bude vzhledem k vybranym klimatickym datlim velmi nizka, téméf nulova.
Presto z diivodu vypocetniho algoritmu bylo nutné zvolit relevantni hodnotu. Provozni doba
systému chlazeni pro jednotlivé zony opét odpovida dobé uzivani, vyjma nechlazenych zén.
Teplota privadéného vzduchu do chlazenych zén je definovana s gradientem 3 K az 5 K proti
vnitfni vypoctové teploté, tudiz CasteCné sniZuje tepelnou zatéZ prostoru. Tento chladici
vykon je v ramci vypoctu zahrnut do spotfeby energie na chlazeni.

Tab.B.27 Profil zdravotnicka zafizeni — chlazeni
Chlazeni
vnitfni vypoctova Vit vypoctova
ypocto teplota pro rezim  [provozni doba chlazeni| teplota pfivadéného
teplota pro rezim hi - biek duch hi .
) chlazeni chlazeni mimo objektu vzduchu pro chlazeni
typ z6ny provozni dobu
Bc.i Oc,i tich
°C °C hod/den °C
Zdrayotnlcka zafizeni - 2 30 24 21
pokoje pro pacienty
Zdr_avotnlcka zafizeni - 26 30 9 21
ordinace
Zdravotnicka zafizeni -
chodby, ¢ekarny 26 30 9 21
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Z’dravotnlcka zafizeni - 22 28 24 18
saly

Zdravotnicka zafizeni - 2% 30 13 21
Kuchyriska zafizeni

Zdrav,otrvuc,ka zafizenti - 30 30 0 30
nevytapéné prostory

Vstupni Udaje pro vétrani zon budov zdravotnickych zafizeni (Tab.B.28) zahrnuji moZnosti
pFirozeného i nuceného vétrani. V pfipadé nuceného a hybridniho vétrani jsou mérné hodnoty
minimalniho toku vétraciho vzduchu V, stanoveny na osobu, vyjimkou jsou nevytapéené
prostory a operaéni saly vztazené na m? podlahové plochy. Pokoje pro pacienty maji
stanoveny minimélni tok vétraciho vzduchu 50 m?*(h.os), tato hodnota je odvozena
z klidového stavu pacientd s minimalni aktivitou. Ordinace lékar(l, sesterny apod. jsou
vétrany 60 m*/(h.os). Vétrani operagnich sald v navrhu zahrnuje mnoho kritérii postihujici
zejména koncentraci mikroorganismul a jejich transport v prostoru. Pro stanoveni jediného
Cisla reprezentujiciho rdizné varianty operacnich salli byl prevzat pozadavek minimalniho
mnoZstvi privadéného vzduchu z normy DIN 1946/4° udavajici 0,67 m%s a z dalsi normy
DIN 4799 pozadavek minimalni plochy operagniho sélu 25 m?. Nicméné je vhodné toto &islo
upravit podle skutecnych podminek zény operacniho salu. MnozZstvi vétraciho vzduchu pro
chodby a Cekarny je stanoveno podle nizké aktivity lidi a snizeno vzhledem k proménnému
poCtu osob v Cekarnach. Kuchyriske provozy prislusejici k zdravotnickym zafizenim maji
pozadavek uréeny vyhlaskou &. 137/2004 Sb.2,

Pro prirozené vétrani je minimalni tok vétraciho vzduchu V, vSech z6n pocitan pomoci
nasobnosti vymény vzduchu. Pro operacni saly nelze predpokléadat pfirozeny zplisob vétrani,
uvedena hodnoty 20-ti nasobné vymény vzduchu je prevzata z ASHRAE Handbook®.
Priimérna teplota privadéného vzduchu pfi nuceném vétrani je stanovena pro potieby pFivodu
minimalniho mnoZstvi vzduchu, rozdil proti vypoctové teploté v zéné je do bilance potreb
energie zapocitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota vyuZita teplota venkovniho
vzduchu pro dany vypoctovy interval.

Soucasti hodnot v profilu jsou parametry potfebné pro vypocet spotfeby energie pfi
odvlhCovani udavajici pozadovanou relativni a mérnou vihkost. Produkce vodni pary u zon
s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni péry pfi nizké aktivité a 100 g/h pfi vysoke fyzické
aktivité.

® DIN 1946/4 Raumlufttechnik - Teil 4: Raumlufttechnische Anlagen in Krankenhausern (VDI-Liiftungsregeln)
" DIN 4799 Raumlufttechnik; Luftfihrungssysteme fiir Operationsraume
8 ASHRAE Handbook — Applications, 1999
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Tab.B.28 Profil zdravotnicka zafizeni — vétrani
Veétrani
nucené, hybridni prirozené parametry pro vypocty vihkosti
min. tok primérna | minimalni | primérna doba osadovan | pozadovan
. mérna teplota tok teplota provozu P van | pozacove produkce
vétraciho | . L o L o - arelativni | 4 mérna .
tvo z6n jednotka |pfivadénéh| vétraciho |pfivadénéh| vétraciho vlhkosti
yp zony vzduchu e vihkost vlhkost
0 vzduchu | vzduchu | ovzduchu [ zafizeni
Vv - n; tV,mech,h ﬂ Xi Mw
m/h/mj. mj °C 1/h °C hod/den - g/kg g/h/m?
Zdravotnicka
zarizeni - teplota
; 50 osoby | rovna 6 1 venkovniho 24 50 6,83 5
pokoje pro
. vzduchu
pacienty
Zdravotnicka teplota
zafizenf - 60 osoby rovna 6; 1 venkovniho 9 50 6,83 8
ordinace vzduchu
Zdravotnicka
zafizeni - teplota
30 osoby | rovnaé; 0,5 [|venkovniho 9 50 6,83 6,5
chodby,
<. vzduchu
Cekarny
2
S m teplota
Zdravotnicka | g6 5| lahové| rovna 6; 20 |venkovniho| 24 50 6,83 6,67
zafizeni - saly
plochy vzduchu
Zdravotnicka
zafizeni - teplota}
Y, 70 osoby rovna 6; 2 venkovniho 13 50 6,83 30
Kuchyrniska
v 2 vzduchu
zafizeni
Zdravotnicka 2 |
zafizeni - mo teplota
e 2 podlahové| rovna®; | 0,1-0,3 |venkovniho 24 50 6,83 0
nevytapéné
plochy vzduchu
prostory

Vstupni hodnoty pro vypodet tepelnych ziskd (Tab.B.29) jsou déleny na dvé ¢asti, plivodem
od metabolického tepla uZivatel(i a obyvatel( budovy g, tepelného vykonu spotfebicl gap a
jsou vzdy vztazeny na m? podlahové plochy zény. Tepelné zisky od osob jsou odvozeny
z predpokladaného mnoZstvi osob v daném prostoru se vzetim v Gvahu fyzické aktivity
spojené s uzivanim prepogitanych na m? podlahové plochy. Hodnoty tepelného vykonu
spotiebi€ll g., pro jednotlivé zény jsou prevzaty z databdze vypocetniho programu
DesignBuilder®.

Tab.B.29 Profil zdravotnické zaFizeni — tepelné zisky

Tepelné zisky

tepelné zisky provozni hodiny
M . . . M . . doba vyuziti doba vyuziti
) 0soby F(i:t?)sr%)cl)sFt)ioglslob pé):;?cir;e (fgﬁov{g\?gz'b denniho svétlaza | bez denniho
typ zony P 9 yp rok svétla za rok
Ooc foc Qap fap to tn
W/m2 - W/m2 - h h
Zdravc_)tnlcka zafizeni 75 10 8 05 3000 2000
- pokoje pro pacienty
Zdravomnicka zarizent | 1 0,4 15 02 3000 2000
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Zdravotnlgka zafizeni 13 0.4 2 0,2 3000 2000
- chodby, ¢ekarny
Zdravotnicka zarizeni 20 1,0 35 0,2 0 5000
- sély
Zdravotrllck,a zafizeni 15 05 20 0,25 1250 1250
- Kuchyriska zafizeni
Zdravanlvck’a zarizeni 0 1,0 0 0,2 3000 2000
- nevytapéné prostory
Tab.B.30 Profil zdravotnické zaFizeni — osvétleni
Osvétleni
- . korekeni Einitel Cinitel
intenzita korekeni Cinitel g . . . . i x
S L ..., | napfitomnosti index mistnosti Céstecného
) osveétleni plodného vyuZiti o
typ zény 0sob zatizeni
Em kA CA k Ft,n
Ix - - - )
Zdra\_/otnlcka zafizeni - 200 1,00 0,25 1,25 0,30
pokoje pro pacienty
Zdr_avotnlcka zafizeni - 500 0,02 0,30 0,90 0,70
ordinace
Zdravotnvlckg zarizeni - 150 0,92 1,00 1,50 1,00
chodby, Cekarny
Z}jravotnlcka zafizeni - 15000 0,50 0,00 2,00 1,00
saly
Zdravo}nlgka zarizeni - 300 0,96 0,00 1,50 1,00
Kuchyisk zafizeni
Zdrav,otrvuc’ka zafizeni - 75 0,92 1,00 1,50 1,00
nevytapéné prostory

Hodnoty pro specifické prostory zdravotnickych zafizeni jsou obtiZzné stanovitelné,
napfiklad u operacnich sald zahrnuji proménlivé pristrojové vybaveni lisici se Iékarskym

zaméfenim. Proto je vhodné tyto hodnoty korigovat podle skute¢né situace.

Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle pfislusné kapitole v Gvodnim
textu metodiky vypoctu, v metodické pfirucce a navazujicich pfilohach. Hodnoty potfebneé

pro vypocet prislusnych soucinitelli jsou uvedeny v Tab. B.30.

Casovy podil f, definujici pfitomnost osob je vypoéten z poméru doby uZivani zony
v celém dni. Casovy podil f, udavajici dobu provozu spotiebicl pro riizna vyuziti prostoru a

doby vyuZiti denniho svétla tp a ty jsou pfevzaty z pfilohy 2 vyhlasky 148/2007 Sb.
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B.8Profil 6 — Hotely a restaurace

Profil popisujici hotely a restaurace sestdva z sedmi z6n popisujicich zakladni provozni
celky jakymi jsou ubytovaci prostory, pfislusné chodby a komunikace, restaurace a kuchyné.
Tyto zony jsou doplnény dvéma skladovymi zdnami a nevytapénymi prostory. Provozni doby
ubytovacich prostordl jsou definovany 18 hodinami, predpokladaji zacatek provozu
v podvecernich hodinach a konec pfed polednem, kde hosté opoustéji pokoje. Ovsem kvl
vypoCtu je interval pfesunuty tak, aby nepresahoval do rdiznych dni. Z téchto dob jsou posléze
odvozeny i provozni doby jednotlivych energetickych systém.

Tab.B.31 Profil hotely a restaurace — uzivani zény
UZivani zony
< . rocni uzivani
pocatek provozu . provozni doba -
. konec provozu zény oo oo budovy pocet
. z0ny uzivani zény . .
typ zény provoznich dni
- - tuse.h tuse,d
hodina hodina h den
Hotely a restaurace - o o
Ubytovaci prostory 6 (puv.16) 24 (plv.10) 18 365
Hotely a restaurace -
Chodby, komunikace 0 24 24 365
Hotely a restaurace -
Restaurace, stravovaci 10 24 14 317
prostory
Hotely avrestaurace - 10 24 14 317
Kuchyné
Hotel){ a restaurace - 10 24 14 317
Nevytapéné prostory
Hotely a restaurace -
Sklady potravin 0 24 24 365
Hotely a restaurace -
Sklady ostatni 0 24 24 365

Vnitfni vypoctova teplota (Tab.B.32) je stanovena podle platnych predpisd, pokud je
popisuji. Ostatni pripady jsou urceny podle zvyklosti. Vnitfni vypocCtova teplota ubytovacich
prostor je stanovena analogicky k obytnym mistnostem, podobné i chodby, oviem zde je
vzhledem k vyssi frekvenci pohybu je stanovena vyssi. Vnitfni vypoctova teplota v kuchynich
a stravovacich provozech je &erpana z vyhlasky &. 137/2004 Sh.%. Sklady potravin maji podle

druhu skladovaného materialu definovany pozadavky napfiklad v zakoné €. 110/1997 Sb.’.

% z&kon €. 110/1997 Sh. o potravinach a tabakovych vyrobcich a 0 zméné a doplnéni nékterych souvisejicich
zékon(l ve znéni pozdgjsich predpist
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Tab.B.32 Profil hotely a restaurace — vytapéni
Vytapéni
vnitfni vypoctova teplota pro thml .vypoctIO\{a ,tep_lota pro provozni doba vytapéni
- A rezim vytapéni mimo -
. rezim vytapéni p objektu

typ zony provozni dobu

O O tHn

°C °C hod/den
Hotely a restaurace - 21 18 18
Ubytovaci prostory
Hotely a restaurace -
Chodby, komunikace 20 20 24
Hotely a restaurace -
Restaurace, stravovaci 21 18 14
prostory
Hotely a restaurace - 20 16 14
Kuchyné
Hotely, a restaurace - 16 16 0
Nevytapéné prostory
Hotely a restaurace -
Sklady potravin 10 10 0
Hotely a restaurace - 15 15 0

Sklady ostatni

Zadavana data pro jednotlivé zény v Casti chlazeni umoziuji definovat, zda-li je zdna
chlazena ¢i nechlazena, vyjma nevytapénych prostori a ostatnich skladd, kde se chlazeni
nepfedpokladd. Zony maji definovanu vnitfni vypoctovou teplotu pfi reZimu chlazeni na
26 °C béhem provozu zony a teplotu 30 °C pro rezim chlazeni mimo provozni dobu zony.
Prestoze lIze z divodu komfortu uvaZzovat v prostorach restaurace, pripadné ubytovacich
prostor i nizsi teploty, nejsou tyto vzhledem k Gcelu vypoctu shledany dleZité. Pro potieby
vypoCtu stanovena teplota pro chlazeni mimo provozni dobu mlZe vyvodit pfi vypoctu
minimalni potfebu chladu, ovSem vzhledem kuZitym klimatickym datim je tato
zanedbatelnd. Provozni doba systému chlazeni pro jednotlivé zony opét odpovida dobé
uzivani, vyjma nechlazenych zén. Teplota pfivadéného vzduchu do chlazenych zén zlstava
s gradientem 5 K proti vnitfni vypoctové teploté, tudiz CasteCné snizuje tepelnou zatéz

prostoru. Tento chladici vykon je v ramci vypoCtu zahrnut do spotfeby energie na chlazeni.
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Tab.B.33 Profil hotely a restaurace — chlazeni
Chlazeni
VNitini VWootova vnitfni vypoctova
ypocto teplota pro rezim provozni doba teplota privadéného
teplota pro rezim hi P hi i obiek duch hi .
) chlazeni chlazeni mimo chlazeni objektu vzduchu pro chlazeni
typ zony provozni dobu
Bc,i Bc,i ten
°C °C hod/den °C
Hotely a rfestaurace - 26 30 18 21
Ubytovaci prostory
Hotely a restaurace -
Chodby, komunikace 26 30 24 21
Hotely a restaurace -
Restaurace, stravovaci 26 30 14 21
prostory
Hotely a restaurace - 26 30 14 21
Kuchyné
Hotelx avre,staurace - 30 30 0 30
Nevytapéné prostory
Hotely a restaurace -
Sklady potravin 26 26 24 21
Hotely a restaurace -
Sklady ostatni 30 30 0 30

Vstupni Gdaje pro vétrani zén daného profilu (Tab.B.34) zahrnuji moZnosti pfirozeného i
nuceneho vétrani. V pripadé nuceného a hybridniho vétrani jsou mérné hodnoty minimalniho
toku vétraciho vzduchu V, stanoveny na osobu, pfipadné m? podlahové plochy. Ubytovaci
prostory jsou zohlednény tokem vétraciho vzduchu 50 m%h na osobu podobné jako byty.
Prostory stravovaci a restaurace vzhledem k predpoklddanému zdkazu koufeni maji
definovany tok vzduchu 60 m*/h. Kuchyfiské provozy maji pozadavek uréeny vyhlaskou €.
137/2004 Sb.2. Zény chodeb, komunikaci a sklad(i jsou definovany hodnotou vztazenou na m?
podlahové plochy z divodu obtizného stanoveni kriteria poctu osob.

Pro pfirozené vétrani je minimalni tok vétraciho vzduchu V, vSech zén pocitan pomoci
nasobnosti vymény vzduchu. Prlimérna teplota pfivadéného vzduchu pfi nuceném vétrani je
stanovena pro potreby pfivodu minimalniho mnozstvi vzduchu, rozdil proti vypoctové teploté
v zOné je do bilance potfeb energie zapoCitan. Pro pfirozené vétrani je jako vstupni hodnota
vyuZita teplota venkovniho vzduchu pro dany vypoctovy interval. Soucasti hodnot v profilu
jsou parametry potiebné pro vypocCet spotieby energie pfi odvlhCovani udavajici poZzadovanou
relativni a mérnou vihkost. Produkce vodni pary u zén s pobytem lidi vychazi z 40 g/h vodni
pary pfi nizke aktivité a 100 g/h pfi vysoke fyzické aktivité.
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Tab.B.34 Profil hotely a restaurace — vétrani
Veétrani
nucené, hybridni pfirozené parametry pro vypocty vihkosti
min. tok prdmérna | minimalni | prdmérna doba ozadovan | ozadovan
vétraiciho meérna teplota tok teplota provozu % relativni pé mera produkce
typ z6ny vzduchu jednotka |pfivadénéh| vétraciho |pfivadénéh| vétraciho vihkost vihkost vlhkosti
o vzduchu | vzduchu | ovzduchu | zafizeni
Vv - n, tV,mech,h Q Xj Mw
m®/h/mj. mj °C 1/h °C hod/den - glkg glh/im?
resatrace - teplota
Ub . 30-50 osoby rovna®; | 0,3-0,5 |venkovniho 15 50 6,83 1,5
ytovaci
vzduchu
prostory
e "
Chodb 3 podlahové| rovna 8 | 0,1-0,3 |venkovniho 24 50 6,83 1
K Y, plochy vzduchu
omunikace
Hotely a
restaurace - teplota
Restaurace, 60 osoby rovna 6; 1-2 venkovniho 14 50 6,83 20,63
stravovaci vzduchu
prostory
Hotely a teplota
restaurace - 70 osoby rovna 6; 2 venkovniho 14 50 6,83 30
Kuchyné vzduchu
restaurace - m’ teplota
N P 2 podlahové| rovna 0; 0,1-0,3 |venkovniho 14 50 6,83 0
evytapéné
plochy vzduchu
prostory
s "
Sklad 10 podlahové| rovna 8 | 0,1-0,3 |venkovniho 24 50 6,83 0
Y plochy vzduchu
potravin
resatrace - m’ teplota
Sklad 10 podlahové| rovna 8 | 0,1-0,3 |venkovniho 24 50 6,83 0
ostatn)i/ plochy vzduchu

Vstupni hodnoty pro vypocet tepelnych ziski (Tab.B.35) jsou déleny na dvé ¢asti, plvodem
od metabolického tepla uzivatelll a obyvatel( budovy g a tepelného vykonu spotfebici gap.
Jsou vzdy vztazeny na m? podlahové plochy zény. Priimérné mérné produkce tepla od osob
jsou priblizné vypocCteny z produkce tepla osob v zoné pfi aktivité prislusejici dané zoné na
pfiblizné stanovenou plochu. V pfipadé ubytovacich prostor byly opét inspiraci bytové
prostory. Stravovaci prostory a restaurace jsou odvozeny z odhadu jednoho &lovéka na 7,3 m?.
Kuchyné odpovidaji hodnotam v pfedchozich proflilech. Hodnoty tepelného vykonu
spotiebi€ll g., pro jednotlivé zény jsou prevzaty zdatabaze vypocetniho programu
DesignBuilder*. Tyto hodnoty lze po dikladné analyze skute¢ného provozu v dané zéné
upravit. Ovsem je nutné mit na zfeteli celkovy dUsledek na spotfebu energie pro vytapéni,
vétrani a chlazeni. Tepelné zisky z osvétlovaci soustavy jsou vypocitany podle prislusné
kapitole v Gvodnim textu metodiky vypoctu, v metodické pfiruce a navazujicich pfilohach.
Hodnoty potfebné pro vypocet prislusnych soucinitell jsou uvedeny v Tab. B.36.
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