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Cilem spalovani odpad je snizeni jejich objemu, celkové sniZzeni dopa-
dl na Zivotni prostfedi a vyuZiti pouzitelné energie obsazené v odpadu.

Spalovani komunalniho odpadu lze v zdsadé rozdélit na spalovani
smésného komunalniho odpadu, tvofici z velké ¢asti neupravené domov-
ni odpady a odpady z doméacnosti, pfipadné i primyslové a Zivnostenské
odpady a spalovani predbézné upraveného komunalniho odpadu, kde je
pouzito zafizeni k predbézné Upravé odpadu.

ZpUsob likvidace a energetické vyuziti odpadu je v Evropské unii na vze-
stupu a upfednostiiovano oproti alternativé skladovani. V sou¢asné dobé
je priblizné 25% tuhého komunalniho odpadu upravovano spalovanim.
V Ceské republice vznika pfiblizné 4 mil. tun komunalniho odpadu, z toho
vyuzitelného, tedy vhodného ke spalovani se odhaduje kolem 2 mil. tun
o vyhfevnosti 7-15 MJ/kg.

CHARAKTERISTIKA SLOZENi ODPADU

Navrh spalovny je do zna¢né miry ovlivnén slozenim spalovaného od-
padu.
Klicové jsou ukazatele v nasledujicich oblastech:
* chemickeé slozeni
« fyzikalni sloZeni (napf. velikost ¢astic)
« tepelné-technické charakteristiky (napf. vyhfevnost, obsah vihkosti atp.)
Cim vétsi rozsah téchto klidovych vlastnosti se u spalovaného odpadu
kovych zafizeni zabezpeclujicich nezavadnost odchéazejicich spalin a zbyt-
kovych odpad na Zivotni prostredi.

ORIENTACNI UDAJE O OBSAHU KOMUNALNIHO ODPADU

PARAMETR - LATKA JEDNOTKY ROZPETi HODNOT
Vyhtevnost (horni mez) MJ/kg 7-15
Voda % 15-40
Popel 20-35
Uhlik % susiny 18-40
Vodik % susiny 1-5
Dusik % susiny 0,2-1,5
Kyslik % susiny 15-22
Sira % susiny 0,1-0,5
Fluor % susiny 0,01-0,035
Chlor % susiny 0,1-1
Olovo mg/kg susiny 100-2000
Kadmium mg/kg susiny 1-15
Meéd' mg/kg susiny 200-700
Zinek mg/kg susiny 400-1400
Rtut mg/kg susiny 1-5
Thalium mg/kg susiny <0,
Mangan mg/kg susiny 250
Vanad mg/kg susiny 4-11
Nikl mg/kg susiny 30-50
Kobalt mg/kg susiny 3-10
Arsen mg/kg susiny 2-5
Chrom mg/kg susiny 40-200
Selen mg/kg susiny 0,21-15
PCB mg/kg susiny 0,2-0,4
PCDD/PCDF ng I-TE/kg 50-250

Systémy sbéru odpadu a predbézné Upravy mohou mit velky vliv
na charakter povahy odpadu a tim na typ a technologii spalovny.

Napf. oddéleny sbér raznych frakci domovniho (komunélniho) odpadu
vyrazné ovlivni sloZzeni pfijimaného odpadu do spalovny.

PRIMARNI VLIVY
NA ZBYTKOVE ODPADY

ODSTRANENE FRAKCE

¢ ZvySeni vyhrevnosti (cca + 15%)
Sklo a kovy ¢ SniZeni mnozstvi vyuzitelnych
kovl ve strusce

¢ SniZeni vyhtevnosti (cca - 16 %)
¢ Mozné snizeni zatéze chloru,
pokud prevazuje PVC)

Papir, lepenka a plasty

¢ Snizeni vihkosti vsadky (hlavné
v horni ¢asti vsadky)
¢ ZvySeni vyhtevnosti

Organické odpady, napf.
potravinarské a zahradni odpady

* SniZeni potfeby odstrafovat

pelieec e slocias resp. Srédrovat tento odpad

¢ SniZeni obsahu nebezpecnych

Nebezpecné odpady Kol ve vsadce

Nelze-i dostate¢né kontrolovat obsah pfijimanych odpadt je nutné na-
vrhovat zafizeni spalovny tak, aby byla dostate¢né flexibilni pro zpracovani
Sirokého okruhu vstupu odpadu.

SPALOVNA ODPADU

Priklad schématu spalovny komunélniho tuhého odpadu

Zakladni operace

* Pfijem a pfiprava odpadu
¢ Skladovani a davkovani odpadu
* Tepelné zpracovani - spalovani odpadu
* Vlyuziti energie
¢ Environmentalni problematika
- Cisténi a vypousténi spalin
- vyuzivani, resp. odstrafiovani tuhych zbytk.

PRI VYBERU A OPTIMALIZACI NAVRHU SPALOVNY JE
NUTNE ZOHLEDNIT NASLEDUJICi KRITERIA:

Technologie a vykon spalovny
* mnozstvi odpadu - vykon spalovny
* chemické sloZeni a proménlivost
« fyzikalni sloZeni (velikost ¢astic)
* energetické vlastnosti (vyhfevnost, vihkost atp.)

VyuZitelnost
 energeticky vykon a parametry energie
* pozadavky na zbytkovy odpad a jeho vyuzitelnost

Zivotni prostredi
* pozadované hladiny emisi a vybrané systémy na jejich dosazeni
* likvidace nevyuzitelného zbytkového odpadu

Ekonomika
* investi¢ni a provozni naklady
* ekonomické ukazatele

SKLADOVANI A PRiPRAVA ODPADU
VE SPALOVNE

PrivaZzeny odpad je ukladan do zasobniku, ktery je opatfen tésnymi
uzaviracimi vraty, ktera jsou nutna pro zabranéni zapachu, problémdm
s emisemi z odpadu a zajisténi prevence pozaru a havarii.

Predbézné zpracovani komunalniho odpadu se vzhledem k rozméru
vstupni nasypky spalovaci komory vesmés omezuje na Srédrovani stla-
¢enych balik( a velkoobjemového odpadu.

Ukladany odpad je v zasobniku michan za pouziti jefabového drapa-
ku, ktery se sou¢asné pouziva k nakladce do nasypky spalovny.

Michani odpadu se provadi hlavné z diivodu homogenizace odpadu,
aby se zlepsily jeho spalovaci charakteristiky a zaroven nedochéazelo
ke koncentraci nebezpecnych latek.

Pro zabranéni nahromadéného zapachu a prachovych emisi je ¢asto
vzduch z prostoru bunkru odvadén jako primarni ¢i sekundarni vzduch
do spalovaci komory.

ZARIZENi NA SPALOVANI ODPADU

SPALOVACI SYSTEMY

Pro spalovani komunélnich tuhych odpadl se uplatiuiji systémy rosto-
vych kotl, rotaénich peci a fluidnich kotlt (reaktord).

ROSTOVE KOTLE

Spalovny s roStovymi topenisti jsou vzhledem ke své univerzalnosti
pro spalovani tuhého komunalniho odpadu nejvice rozsiteny.

Rostova topenisté jsou vysoce flexibilni z hlediska typ odpadu, jejich
fyzikalni vlastnosti, velikosti i sezénni zmény.

PRIKLADY SPALOVACICH KOMOR S ROSTOVYMI TOPENISTI:

Zdroj: MARTIN GmbH fiir Umwelt- und Energietechnik

Zafizeni k podavani odpadu

Sekundarni
vzduch

Nésypka
k podavani
Cistirenskych

Valeckovy dopravnik
k podavéni odpadu

Qdplyriovani ‘
Odvod exhalaci
Spalovani  Vypousténi strusky

Zdroj: Institut perspektivnich technologickych studii (Seville)

ROTACNI PECE

Rotacni pece maji velmi Siroké uplatnéni a Ize v nich spalovat témeér
vSechny odpady bez ohledu na druh &i sloZeni. Jejich nevyhodou je vy-
soka provozni naro¢nost a ve vétsiné pripadech nizka uc¢innost energe-
tického vyuziti.

Provozni teploty dosahované v rotacnich pecich pfi spalovani odpadu
se pohybuji od 500 °C do 1 750 °C. PFi bézném oxida¢nim spalovani
jsou teploty obvykle vy$si nez 850 °C.

BLOKOVE SCHEMA SPALOVNY S ROTACNI PECI:

T Predehtatyvzduch I
o
Pevny odpad o @

L ¥ | ese
Tekuty odpad — @
=

Zemni plyn @

Vzduch .
1. Rotacni pec 4. Parni kotel 7. Komin
2. Dohofovaci komora 5. Filtr 8. Turbogenerator
3. Vyménik tepla 6. Mokré propirka 9. Kondenzétor

SPALOVNA S FLUIDNiIM LOZEM

Vyhodou spalovny s fluidnim loZzem je vzhledem k vysokému stup-
ni homogenizace odpadu velmi dobra stabilita provozu a nizka emisni
uroven. Dosti znacnou nevyhodou je nutnost predipravy odpadu, aby
se velikost odpadu prizplsobila specifikaci fluidniho reaktoru.

Teplota v loZi reaktoru je cca 650 °C a ve volném prostoru nad loZzem
850 - 950 °C.

ENERGETICKE VYUZITi

VyuZiti potenciélni energie horkych spalin ze spalovaci komory umoz-
nuje v dalsim stupni vyrobu tepelné a elektrické energie.

Navrh energetického zafizeni na vyuZiti spalin zejména zavisi na vlast-
nostech spalin (eroze, koroze, zanaseni) a na pozadovanych paramet-
rech vyrabéného média.

Prehled rlznych kotelnich systému: horizontalni, kombinovany a vertikalni



Hlavni moZnosti vyroby a uZiti energie
* \/yroba a dodavky tepla (péara, horka voda)
* \/yroba a dodavky elektfiny
¢ Kombinace obojiho

Optimalni energeticka Uc¢innost energetické ¢asti spalovny zavisi
predevsim na vlastnostech, sloZzeni a homogenizaci odpadu. Dale je vy-
znamné ovlivnéna moZnosti volby parametr(i vyrabéné pary. Pri spalova-
ni komunalnich odpad je vlivem jejich korozivnich vlastnosti nartst pa-
rametr(l pary omezen tlakem 4 MPa a teplotou 400 °C. Tyto parametry
vyhovuji k bézné produkci tepla. V pripadé vyroby elektrické energie, kdy
se vyuZivaji vy$si parametry pary je nutné uplatnit opatfeni k prevenci
koroze na vyhtevnych plochéach kotld.

ENVIROMENTALNiIi PROBLEMATIKA

Spalovna s energetickym vyuzivani odpadl vybavena modernim
technologickym a ekologickym zafizenim umoznuje vyrazné redukovani
objemu (az na 10 %) a hmotnost (az na 30 %) ulozitelnych zbytkovych od-
padu. Zarucuje vysoky stuper destrukce organickych latek a moznost
vyuziti zbytkovych latek ze spalovaciho procesu.

PFi vybéru systému cisténi spalin je nutné zvazit fadu faktor napf. typ
odpadu a jeho sloZeni, typ spalovaciho procesu a jeho rozsah, sloZeni,
teplotu a tah spalin atp.

Komplexni technologické feseni ¢isténi spalin je sestaveno z jednotli-
vych procesnich jednotek jako kombinovany nékolika stupfiovy systém
s kontinualnim monitorovanim kvality vypousténych spalin do ovzdusi.

PROVOZNi PODMiINKY PRO SPALOVNY ODPADU DLE
§ 5 NARIZENi VLADY €. 354/2002 SB. ZARUCUJI:

takové vyhoreni, Ze Skvéara a popel po spaleni odpadu obsahuje méné
nez 3% Corg nebo ztrata zihanim je mensi nez 5% hmotnosti suchého
materialu

udrZeni podtlaku v zasobniku odpadu

Ze, plyn vznikajici za procesu se za poslednim pfivodem spalovaciho
vzduchu se ohfeje na teplotu 850 °C po dobu nejméné 2 sekund

pomocnym hofakem automaticky teplotu ve spalovaci komore za po-
slednim pfivodem spalovaciho vzduchu na hodnoté 850 °C

Ze, v pripadé, kdyZ klesne teplota spalin pod stanovenou teplotu, ne-
smeéji se privadét paliva, kterd mohou zpUsobovat vétsi emise, nez
spalovani plynového oleje, zkapalnéného nebo zemniho plynu

- neni-li pfi spousténi provozu dosazeno stanovené nejnizsi pripust-
né teploty 850 °C

teploty 850 °C vzdy pfi pfekro¢eni emisniho limitu.

zniceni dioxind vyroba energie cisténi spalin
' recirkulace spalin
odpad a. koks pro &iténi spalin vapno

snizeni
spalin
035%

8

produkce elektriny i
500 kWh/tunu odpadu

|
q
spékani
popela 1
celkovy vystup dioxint
i . <5 p gFTEQ/tunu odpadu
" ( A mechanicky zpracovany
predeht. vzduchu E ] F |
obohaceni ol . - & | ztratynazapaleni<01% |
2% kyslikem Pb vyluhovani < 0,01 mg/!
— ? loty vrstuy odpad g | :
2vyseni teploty vrstvy odpadu B ..'.. T |

Zdroj: MARTIN GmbH fur Umwelt- und Energietechnik

POROVNANI EMISNICH LIMITU RUZNYCH
ENERGETICKYCH ZDROJU (VZTAZENO NA 11% O,)

Hodnoty jsou uvedeny v mg/m3 (kromé *1-v ng TE/Nm3)

V &R PLATi EU
76f2000 uHeLNE  KOTLE  KOILE  piynove  FLUIDNI
ossh:ﬁgl\z\ii KOTLE  parvo  mazur KOTLE  KOTLE
ODPADU
emise 10 100 250 55 28 67
Org.C 10 - 50
ggzjako 50 1667 2500 945 19 533
NO jako NO2 200 435 650 250 111 267
co 50 267 650 97 55 167
HCl 10
HF 1
o | o
Hg 0,05
cd 0,05

Ostatni tézké

kovy u8

NEJVYZNAMNEJSi SPALOVNY
V CESKE REPUBLICE

TERMIZO A.S.
spalovaci vykon 12 t/hod. 96 000 t/rok
Tl 24 MW 800 000 GJ/rok
a vyroba
ElSIIIEIS ) e 10 MW 17 500 MWh/rok
a vyroba

SAKO BRNO A.S.

Provozovan 1 kotel s valcovym rostem systém Disseldorf

spalovaci vykon max. 15 t/hod. 90 000 t/rok

parni vykon a vyroba max. 40 t/hod. 720 000 GJ/rok

SPALOVNA ZEVO MALESICE

Ctyti kotle s valcovymi rosty

spalovaci vykon 4 x 15 t/hod. 200 000 t/rok

parni vykon

, 4 x 36 t/hod. 1600 000 GJ/rok
a vyroba tepla

SCHEMA ZARIZENi NA ENERGETICKE VYUZITi ODPADU
MALESICE

SKO pro Péra
1 kotel max.
ma. 36tn’ ; +1775m
15000 k.h! ?;;; T
b Q@ 3th' [
G |
s, " Kon%\zeitH et

[T
procesnich |
|_kapaiin |

W Napajeci ; gl
Ginidl 190112 - jiny  voda e 190107 Q
nidlo pro odpadastruska  Sorbalitsmés - pevné odpady
redukai NOx neuvedené pod  Ca0 +akt uhli  z€iSténi odpad-
Cislem 190111 nich plynd

Zdroj: http://www.vscht.cz

LEGISLATIVA
Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech ve znéni nékterych dalsich predpist

Provadéci predpisy:

VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 381/2001, kterou se stanovi
Katalog odpad(i a seznam nebezpecénych odpadu.

VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 383/2001, o podrobnostech
nakladani s odpady.

VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostfedi ¢. 384/2001, o nakladani

s PCB a dalsi.

Narizeni viady ¢. 354/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalsi
podminky pro spalovani odpadu.
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