Prirucky energetického Fizeni pro mistni spravu

Tato piirucka je uréena vS§em predstavitelitm mist-
ni spravy jako navod a pomiicka k vyuZivini ener-
getického auditu k provadéni vlastni energetické
politiky mésta Ci obce s cilem sniZeni ndkladii na
energii ve vlastnich objektech.
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Uvod
Naklady na paliva a energii se stavaji v souvis-
losti s rstem jejich cen stale vyznamnéjsi poloz-
kou v rozpoctech mést a obci. Cestou ke sniZeni
nakladii na paliva a energii jsou opatfeni na kon-
strukcich a technickém zafizeni budov, které ve-
dou ke snizeni spotieby energie. SniZeni spotieby
energie se rovnéz projevi na snizeni emisi skodli-
vin, a to jak na lokalni tak na regiondlni trovni.
NiZz8i emise Skodlivin ze spotieby paliv a energie
prinaseji snizeni negativniho vlivu na zivotnim
prostiedi a zdravi obyvatel. Nastrojem k hledani
takovych opatieni, ktera pfinaseji snizeni spotieby
energie a tim 1 sniZzeni nakladii na energii, je ener-
geticky audit.
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Energeticky audit je specializovany audit, ktery
ma oproti ucetnimu auditu odlisny obsah a ucel.
Analyzuje dosavadni stav energetického hospodai-
stvi ptislusného objektu nebo zatizeni a vyjadiuje
posudek, zda — ¢i do jaké miry — je energetické
hospodaistvi v potadku, tj. v souladu s kritérii po-
zadovanymi zadanim, zdmérem a cilem auditu.
Déle navrhuje opatieni pro dosazeni uspor ener-
gie a nakladl na energii, s ohodnocenim jejich
ucinku pro zlepseni stavajiciho stavu a s ocenénim
jejich ekonomické efektivnosti. VSechny analyzy,
vyhodnoceni a navrhy opatieni jsou vyjadieny jak
v energetickych veli¢inach, tak financné. V nepo-
sledni fadé ma energeticky audit ukazat ptinosy pro
zlepSovani zivotniho prostiedi realizaci doporuco-
vanych opatieni.

Energeticky audit muZe slouZzit pro nasledujici

ucely:

 pro jeho zadavatele, tj. vlastnika, spravce ¢i pro-
vozovatele energetického zafizeni a budov, pro
stanoveni priorit pro pfipravu a realizaci ener-
geticky uspornych opatteni a nalezeni moznosti
snizeni nakladl na energii a tim snizeni vydaja
rozpoctu,

* jako prikaz spravnosti pii Zadostech o jakou-
koliv formu statni podpory na realizaci energe-
ticky uspornych opatieni a nové investicni vy-
stavby energetickych zatfizeni nebo pro jiné ob-
dobné ucely,

* pro potieby statni regulace v energetickych od-
vetvich podle § 11 zakona €. 222/1994 Sb., o pod-
minkach podnikéni a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o statni energetické
inspekci,

» pro bankovni sféru pfi operacich, souvisejicich
s poskytovanim uvéri v energetickém sektoru.

Lze predpokladat, ze energeticky audit mize byt
vyzadovan téz soudy pro spory dotykajici se pred-
métu energetického auditu.

Existuje opravnény piedpoklad, ze v budoucnu
nalezne energeticky audit oporu v zakonné legis-
lativni upravé (napf. v ramci pfipravované¢ho za-
kona o hospodareni energii).

Podle ucelu, ke kterému ma audit slouzit, se roz-
liSuji dva zékladni typy energetickych auditd, a to
informativni energeticky audit a podrobny ener-
geticky audit.

Uroveti a rozsah pozadovaného energetického
auditu by mély vychazet z pocatecniho odhadu
pravdépodobného potencidlu tispor a predbézného
ocenéni u¢inku vynaloZenych investic z hlediska
¢asového i finan¢niho. V objektech s nizkymi na-
klady na energii a za piedpokladu malého poten-
cialu uspor, staci pro zjisténi stavajiciho stavu in-
formativni energeticky audit. Naopak u velkych a
slozitych budov nebo zafizeni s vysokou spotie-
bou energie a s predpokladem i velkého potencidlu
uspor se vyplati provedeni podrobného energetic-
kého auditu, ktery dikladné prozkouma vSechny
oblasti uziti energie.

Uvodni — informativni energeticky audit
slouzi k tomu, aby si objednatel mohl ovéfit, zda
jeho tivaha o Ucelnosti zkoumani energetického
hospodafstvi objektu je spravna. V ivodnim ener-
getickém auditu je mozno podle rozsahu jesté roz-
li8it tzv. pochlizkovy energeticky audit a zakladni
energeticky audit. Pochiizkovy audit je nejméné na-
kladny typ auditu slouzici v podstaté pouze k za-
kladnimu ocenéni potencidlu uspor energie a k
poskytnuti zakladni informace pro rozhodnuti, zda
je ucelné provést audit vyssiho typu a pfipravovat
realizaci uspornych opatieni. Tento typ auditu vy-
zaduje, aby auditor mél dostatecné zkuSenosti,
nebot’ musi své ocenéni provést ¢asto bez dosta-
te¢nych podkladi. Zakladni energeticky audit jiz
vyzaduje sbér udaju o spotiebé vSech forem ener-
gie anakladech na né. Vystupem je stru¢na zprava
o energetickém auditu, ktera kvantitativné vyjadiuje
miru nedostatkil v energetickém hospodateni ob-
jektu a predklada hruby navrh moznych energe-
ticky Gspornych opatfeni s hrubym odhadem na-
kladl na jejich realizaci.

Podrobny energeticky audit je Gplna analyza
energetického hospodarstvi s cilem zjisténi veli-
kosti a pfi¢in ztrat energie a vysokych naklada na
energii a nalezeni moznych opatieni ke sniZeni
nakladt. Podrobny energeticky audit vyzaduje
odborné znalosti a zkuSenosti, tj. pfizvani energe-
tického auditora.

Cilem energetického auditu je nadvrh doporuceni
na energeticky Uispornd opatieni. Prace energetic-
kého auditora pti provadéni auditu ma tyto zakladni
taze:
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+ analytické prace,

« energetické vypocty,

* navrh energeticky uspornych opatieni,

* ekonomické propocty,

* posouzeni ptinosti k ochrang zivotniho prostredi

Vystupem podrobného energetického auditu je
zprava o energetickém auditu dokumentujici pri-
béh a vysledky auditu. Obsah zpravy upravuje me-
todicky pokyn ke zpracovani energetického audi-
tu v ramci Statniho programu na podporu tGspor
energie a vyuZiti obnovitelnych zdrojii energie pro
rok 2000. Obsah zpravy o podrobném energetic-
kém auditu je zndzornén v nasledujicim schématu.

Zéavaznymi vystupy zaveérecného hodnoceni ve
zprave o energetickém auditu podle metodického
pokynu Ceské energetické agentury jsou:

* popis a zhodnoceni stavajici Grovné energetic-
kého hospodatstvi,

+ celkovy potencial uspor energie,

* navrh optimalni varianty realizace opatieni
k vyuziti energetickych uspor véetné ekonomic-
kého zhodnoceni,

 zavéretné stanovisko auditora k predmétu a vy-
sledku auditu,

* evidencni list energetického auditu.

Névrh optimalni varianty se zdGvodni z hledi-
sek technickych, ekonomickych a dalSich hodno-
ticich kritérii vCetné vlivu na zivotni prostiedi.
V ekonomickém hodnoceni se uvede ro¢ni finan-
¢ni vynos ziskany realizaci a ekonomicka efektiv-
nost energeticky usporného projektu.

Podle metodického pokynu ke zpracovani ener-
getického auditu je soucasti zavaznych vystupti evi-
dencni list energetického auditu, ktery ma dvé ¢asti.
Prvni ¢ast v prehledné tabulkové formé shrnuje
zakladni udaje o vychozim stavu pfedmétu ener-
getického auditu, druha ¢ast obsahuje v tabulkové
formé souhrnné tidaje o energeticky Gsporném pro-
jektu.

Vzor eviden¢niho listu je dale uveden.

Zakladni udaje o pfedmétu auditu

Zakladni udaje o energetickych vstupech

Energetické zdroje

vngjsi | vlastni

rozvody energie

spotfebie energie

Energeticka bilance

odbér energie |  vlastni vyroba

Rozvody energie

Vyhodnoceni energetickych zdroja

Vyhodnoceni distribuce a rozvodu energie

Vyhodnoceni energetickych spotrebicu

Zavéry analyz — stanoveni potencialu uspor

NAVRHY VARIANT OPATRENI

beznakladova |nizkonakladova|vysokonakladova

dopor.

varianty obvykle 2 var.fmin. 2 — 3 var.

Technicka specifikace

Energetické vyhodnoceni

Potencial Uspor energie

Investicni a provozni ohodnoceni

Podrobna technicka specifikace

Bilance paliv a energie

Vysledky: Uspory energie, hodnoceni
ekonomické, vlivu na Ziv. prostredi, rizika
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Predmét EA Blokova kotelna na tuha paliva mésta Tepla

Adresa Skolni 547, 364 61 Tepla

Zadavatel EA Mésto Tepla Zastupce Pavel Charvat
Adresa zadavatele Masarykovo nam. 143, 364 61 Tepla

Telefon | 0169/392488 Fax [0169/392717 E—mail

Charakteristika predmétu
AE

Kotelna na tuha paliva z r. 1981, zasobujici byty v €. p. 547 — 549 teplem a
TUV, v kategorii REZZO2. Viastnikem i provozovatelem kotelny je mésto Tepla

Strucny popis
energetického
hospodarstvi (v€. budov)

V kotelné jsou instalovany 3 litinové teplovodni kotle typu VSB | se souhrnnym
tepelnym vykonem 3 x 125 kW. Nevyuzita vykonova rezerva kotelny je asi
30%. Rozvod topné vody je ¢lenén na dvé rozvodné skupiny — UT a pfipravu
TUV. Kotelna zasobuje teplem pouze byty. Obsluha kotl( je ruéni (véetné
zavézeni paliva), obsluhu zajistuje jeden pracovnik na plny pracovni Uvazek.
Kotelna silné znecistuje ovzdusi. Poplatky za znecistovani spolu se zpusobem
provozovani kotelny neumérné zvysuji provozni naklady kotelny, které se
promitaji do ceny tepla pro odbératele.

Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

Vlastni energeticky zdroj

0,375 0

Typ energosoustroji

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 1950

Nakup (GJ/r) 0

Dodavka (GJ/r) 1585
Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r) 0

Nakup (MWh/r) 6

Prodej (MWh/r) 0
Spotieba paliv a energie (GJ/r) 3022 (Zth)/?)o BT R ANE EeEl ) S 3001
Spotfebic energie Prikon ((lt:/s) ztrata) Sp(%i(?;)akﬂhe/gie Nositel energie
Vytapéni 220 1273 GJ/rok tepla voda
TUvV 200 312 GJ/rok tepla voda
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ENERGETICKY USPORNY PROJEKT
Jedna se o energeticky usporny projekt spocivajici v rekonstukci zdroje
tepla se zaménou tuhych paliv plynem, ktery snizi spotifebu paliva o vice
StruEny poDis nez 40% a vyrazné snizi zatéz zivotniho prostfedi. Rekonstukce spociva
do oru{':gng variant v instalaci kondenzacnich kotll, osazeni automatické regulace zdroje,
P Y s ob&asnym dozorem, rekonstrukci ohfevu TUV. Vzhledem k stavu a
zpUsobu provozovani stavajici kotelny znamena rekonstrukce Usporu
v provoznich nakladech 195 tis. K¢&/r.
e . " z toho technologie
Investicni naklady (tis. KE) 1045 (tis. K&) 950
. e po realizaci
pred realizaci projektu projektu
Konecna spotfeba paliv a energie (palivo energie naklady energie | naklady
a elektrina) (GJIr) (tis. K&/r) (Gjlr) (tis. K&/r)
3 022 564 1629 369
Potencial energetickych tspor GJir MWhr
(energie v palivu)
1 386 385
v i o1 Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
Znecistujici latka (tr) (tr) (tIr)
Tuhé latky 1,332 0,015 -1,317
SO, 1,265 0 -1,265
NO, 0,666 0,015 -0,651
CO 9,99 0,016 -9,974
CO, 297 93 -204
Cash — Flow projektu .
(tis. K&/r) 195 Doba hodnoceni (roky) 15
Prosta doba navratnosti , o
(roky) 5,4 Diskont (%) 9
Realna doba navratnosti 77 NPV (tis. K&) 526 | IRR (%) | 16.8
(roky)
o . Y “ e 012 — 1/98
Energeticky auditor ¢. osvédceni 013 — 1/98
Podpis Datum 23.2.2000
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Do faze analytickych praci patii ptiprava, sbér
dat, jejich ovéteni a zpracovani, prohlidka na mis-
t&, studium dokumentace a ostatnich podkladi a
pokud je to nutné i provedeni méteni. Vysledkem
analytickych praci je sestaveni vstupnich udajt pro
dalsi prace na energetickém auditu.

vewr

praci je sbér dat. Podle druhu objektu mize byt
pouzita fada raznych technik sbéru dat od formy
dotazniku zadaného managementu objektu k vypl-
néni, pres zjistovani udajli z provozni technické a
ekonomické evidence objektu, a to vlastnim Setie-
nim, nebo za pomoci personalu objednatele az po
pfipadné pocitacové napojeni na informacni sou-
stavu objektu.

Zakladnim problémem je otdzka existence po-
ttebnych dat pro energeticky audit v informacni
soustaveé objednatele. Mnohé udaje nejsou sledo-
vany, pak je nutno tyto udaje zjistovat a odvozo-
vat od jinych tidajti, nebo za pomoci jinych udajt
vypoéitavat. Rada udaji zcela chybi a je nutno
v ramci auditu provést zvlastni métfeni.

Vstupni udaje pro energeticky audit jsou ves-
keré dostupné technické a ekonomické udaje, které
maji vztah k sou¢asnému stavu energetického hos-
podafstvi objektu.

Standardné se jako zakladni vstupni udaje uva-
déji zejména stavebné technické tidaje o budovach,
technické udaje o energetickém zdroji (napt. ko-
telné, kogeneracni jednotce), o tepelnych rozvo-
dech, otopnych soustavach, regula¢ni a méfici tech-
nice, udaje o spotiebicich energie atd.

Déle jde o udaje o nakupovanych palivech a
energii, o vlastni vyrob¢ energie, o prodeji energie
cizim subjektlim, o vlastni spotiebé& energie, o ztra-
tach energie, o ndkladech na energii atd.

Se zietelem k ucelu energetického auditu, tj. po-
dani objektivni informace o stavu energetického
hospodaistvi a nalezeni potencialu uspor energie a
energetickych nakladd, je prehled nejvyznamné;-
Sich vstupnich udajt nasledujici:

1. udaje o objektu (seznam a situacni plan budov a
zafizenli, jejich stafi, vyuziti, udaje o konstrukci
budov, vytapéné plose, apod.),

2. zakladni udaje o energetickych vstupech do ob-
jektu,

3. vlastni energetické zdroje v objektu,

4. rozvod energie v aredlu objektu a v budovach,

5.udaje o spotiebicich energie,
6. sestaveni energetické bilance objektu.

Soucasné se uvadeji souvisejici ekonomické ida-
je, jako napt. naklady na nakupovana paliva a ener-
gii, naklady na vlastni vyrobu elektfiny a tepla,
v pripadé prodeje energie cizim subjektim i jeji
prodejni cena a trzby z tohoto titulu.

Z hlediska provadéni energetického auditu jsou
mezi objekty urcité zasadni rozdily. Energetické
hospodaistvi bytového domu, Skoly, budovy ufa-
du, domova dichodct apod. je velmi podobné a
struktura spotfeby energie se vyrazné nelisi. Pod-
statné¢ jiné vSak je energetické hospodarstvi
napf.provozovny tepelného hospodaistvi, vytape-
jici obecni byty nebo nemocnice. O kvalité ener-
getického auditu a jeho praktické upotiebitelnosti
pak rozhoduje praxe a zkuSenosti energetického
auditora. Podle typu objektu, ve kterém chceme
provést energeticky audit, je vhodné vybrat audi-
tora s ptislusnou specializaci.

Energeticky auditor musi prokdzat odbornou
kvalifikaci k vykonu ¢innosti spojenych se zpra-
covanim energetického auditu a obchodni nezavis-
lost na pfedmétu auditu.

Odborna kvalifikace miiZze byt prokazana napt.
osvédcenim o absolvovani kurzi zaméfenych na
problematiku zpracovani energetickych audith
nebo referencemi o jiz zpracovanych a piijatych
auditech.

Energeticky auditor nesmi byt zjevné ani skryté
zavisly (pracovnim pomérem, piibuzenskymi vzta-
hy, finan¢ni spolutiCasti, atd.) na zadavateli (ob-
jednateli) auditu a na vyrobni, dodavatelské nebo
obchodni spole¢nosti, ktera dodava nebo ptichazi
v uvahu pro vybér dodavek zatizeni, materialu a
sluzeb na realizaci opatfeni vyplyvajicich z ndlezu
obsazenému v auditu nebo ma jiny zajem na vy-
sledku auditu.

Pti vybéru vhodného energetického auditora je
nejlépe zacit u adreséaie energetickych auditort,
evidovanych Ceskou energetickou agenturou. Se-
znam energetickych auditorti s osvédéenim Ceské
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energetické agentury je k dispozici v kazdém ener-
getickém konzultaénim a informaénim stedisku
(EKIS) Ceské energetické agentury.

Podle zakona ¢.199/1994 Sb., ve znéni pozdéj-
Sich novel, o zadavani vetejnych zakazek, je moz-
no bez vybérového fizeni zadat vefejnou zakazku
do vyse 500 tis. K¢. VétSina zakazek na energe-
tické audity spada do této kategorie. Proto obce ve
vetsing piipadit mohou objednat energeticky audit
u auditora, kterého si vyberou bez pomoci vybéro-
vého fizeni, konaného podle zdkona. To ma sice
vyhodu jednodussi procedury, avSak skryva to
v sob¢ urcité riziko chybného vybéru. Neni vSak
zadna legislativni pfekazka, ktera by branila pro-
vadéni vyberového fizeni na takovou zakazku po-
dle vlastnich pravidel jaka si zastupitelstvo obce
stanovi, tfeba jednodussich nez predepisuje zakon.
Jeste jednodussi postup je vybeér na zdkladé vyza-
dani nabidek od vétsiho poctu uchazect o zakaz-
ku. I v tomto ptipad¢ vSak je vhodné mit pro hod-
noceni nabidek jasné formulovana kriteria a sys-
tém hodnoceni. Omezi se tim ovlivnéni vybéru
subjektivnimi nazory. Pro kazdou metodu vybéru
je nejvhodné;jsi ustavit vybérovou komisi, poveétit
jiprovedenim hodnoceni nabidek a vypracovanim
doporuceni pro kone¢né rozhodnuti. Pfed konec-
nym rozhodnutim je mozno jesté nechat hodno-
ceni posoudit nezavislym externim konzultantem
(konzultacni firmou).

Nabidky uchazect o zakdzku by mély vzdy obsa-

hovat nejméné tyto udaje:

» zakladni informace o uchazeCi o zakazku,

* prokazani odborné kvalifikace pro splnéni pfi-
slusné zakazky,

» kvalifikaéni charakteristiky pracovnikli uchaze-
¢e, ktefi budou na zakazce pracovat,

+ vybaveni uchazece pro splnéni zakazky (tech-
nické vybaveni, software, know-how),

» reference o splnéni podobnych zakazek.

Vybraného uchazece je pak tieba vyzvat k pred-
lozeni ndvrhu smlouvy na vypracovani energetic-
kého auditu. Predlozeny navrh smlouvy muize jesté
napovedét posledni zavazné informace o uchazeci
a pripadn€ vést k revizi rozhodnuti o jeho vybéru.
Teprve podpisem smlouvy o vypracovani energe-
tického auditu je proces vybéru energetického au-
ditora dokoncen.

Vybéru vhodného energetického auditora je
nutné vénovat dostatek Casu a vynaloZit pfimétené
usili 1 prostfedky.

Energeticky audit jako nastroj vyhledavani po-
tencialnich kvalitnich projektti v energetickém hos-
podafstvi, je v predstihu pted ptipravou projektt a
investi¢énim rozhodovanim o realizaci investi¢nich
aktivit, které¢ svymi ekonomickymi efekty investo-
rovi vynalozené naklady vrati. Z tohoto hlediska
jsou v predstihu i naklady na energeticky audit a
objednatel auditu je vynaklada s védomim, Ze je-
jich navratnost zavisi na dalSich krocich.

Jina situace mlZe nastat v piipad¢ platnosti ur-
¢itych zdkonnych norem, které mohou ukladat po-
vinnost vypracovani energetickych auditli n¢kte-
rym velkym spotiebitelim energie. V tomto pfi-
padé budou ndklady na energetické audity soucasti
provoznich néklad podobné jako néklady na fi-
nan¢ni audity, revize riznych zatizeni, podléhaji-
cich technickému dozoru a rizné dalsi sluzby.

V kazdém ptipadé je objednatel energetického
auditu postaven pfed problém jeho financovani. Pro
vyse popsanou vlastnost energetického auditu jako
kroku, ktery vyhledava budouci efektivni investi¢ni
aktivity, se jedna o naklady, které se s vysokou
pravdépodobnosti v budoucnu vrati, je v zdjmu ob-
jednatele financovani energetického auditu zajis-
tit. Kromé& pouziti vlastnich finan¢nich zdroji ma
k dispozici jen omezeny okruh zdrojt cizich. Vét-
Sina téchto cizich zdrojt je pro financovani ener-
getickych auditii pouzitelnd pouze v souvislosti
s realizaci konkrétnich projektti. Jedna se zejména
o prostfedky ze Statniho programu na podporu
uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroju ener-
gie. Novou soucasti tohoto statniho programu jsou
dotace na podporu zpracovani samostatnych ener-
getickych auditt. Pii podpofe realizace energeticky
uspornych projektii mohou byt ndklady na energe-
ticky audit ¢astecné uhrazeny tim, ze naklady na
audit jsou zahrnuty v rozpoctu projektu. Dalsi
moznost financovani energetického auditu spociva
v pouziti zvlastnich energetickych sluzeb, které
poskytuji nékteré odborné firmy, zajistujici reali-
zaci energetickych projektd. Tyto sluzby nazyva-
né napi. EPC (Energy Performance Contract) za-
hrnuji vSe pocinaje energetickym auditem az po
provozovani zatizeni, které je predmétem projek-
tu. Zakaznik v tomto piipadé neplati zv1ast’ za ener-
geticky audit ani za realizaci projektu, ale plati za
poskytnutou kompletni sluzbu, a to az po realizaci
projektu z finan¢niho efektu, ktery projekt piine-
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se. Dal§im potencidlnim zdrojem financovani bude
1 tzv. “Pfedvstupni strukturdlni fond Evropské
unie”, ktery bude pokracovanim fondu Phare.
Z tohoto fondu bude mozZno financovat mimo jiné
1 rozvoj hospodarské infrastruktury vcetné ener-
getiky, tedy energeticky uspornych projektii a s nimi
souvisejicich energetickych audita.

Rekapitulace zdroji financovani energetickych

audita:

* financovani energetického auditu bez vazby na

bezprostiedni realizaci projektu

1. vlastni zdroje zdkaznika

2. Statni program na podporu uspor energie — sa-
mostatny energeticky audit

* financovani energetického auditu ve vazbé na

bezprostiedni realizaci projektu

1. vlastni zdroje zédkaznika

2. Statni program na podporu uspor energie — pri
podpoie projektu

3. vramci specidlnich energetickych sluzeb (EPC)

4.v ramci jinych statnich programt (napt. Statni
program podpory podnikani)

5. v ramci strukturdlnich fonda a kohezniho fondu
EU

6.jiné zdroje (napt. fondy rizikového kapitalu,
dodavatelské uvery, ...)
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