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Poskytovatel dotace

Publikace ,Spdeba tepla $ vytapeni, staveba technicky pézkum
demonstrénich projeki“ byla zpracovana v ramci dota@dsti ,A“ statniho
programu na podporu uspor energie a vyuZziti obatnjith zdroj energie pro
rok 2006 praCeskou energetickou agenturu.



1 Uvod

V ramci programového projektu TANDEM byla poskytautelova podpora formou dotace a
vydaji statniho rozp&iu na vyzkum a vyvoj na zakladsmlouvy ¢. FT-FA/068 mezi
Ministerstvem pimyslu a obchod@’R a Centrem stavebniho inzenyrstvi, a.s. Prahak mj.
provedeni pizkumu spateby tepla v objektech s realizovanymi dpaimi vedoucimi ke
snizeni energetické nd&rwsti v zavislosti ngase.

Cilem tohoto pizkumu bylo vyhodnoceni efektivnosti realizovanycipateni ke
zmen3eni spégby energie v budovach a charakteristika problékieré tuto efektivnost
zmensuji, pop podstaty degraduiji.

Vzhledem k tomu, Ze existuji demonstra projekty realizovanéipd vice nez 10 lety,
mohl byt sledovan, v ramci provedenéhaziumu, vlivéasu na spéebu tepla.

2 Postup vyhodnocovani

Pro vyhodnoceni jiz realizovanych ofmti bylo vytipovano, ve spolupraciCeskou
energetickou agenturou, 70 demonsifah projekd bytové i oldganské vystavby. Komplikaci
bylo zejména zjigni spoteby tepla v minulych letech.todem byla nap zména majitele, a
nebo byla spdeba tepla rrena spolu se spebou tepla naifpravu teplé vody a nebylo
mozné ji na zaklatddodanych informaci separovat.

Z celkového p&tu 70 vybranych objekt byl navazan kontakt s cca 55 vilastniky. U 7
objekti se ukazalo, Ze nebude mozné sesbiratpoé informace z objektivnichibdu.
Zbylych 48 objeki bylo po edchozi dohaglnavstiveno a byl proveden staveéhachnicky
praizkum, ktery se za#til na realizovana op#ni ke snizeni spi@by tepla na vytami. U 9
objekti se nakonec nepoil® zkompletovat podklady, tak aby bylo mozné pivé
vyhodnoceni realizovanych opeii.

Celkem v této zprayvje provedeno vyhodnoceni 38 objekt

Vyhodnocovani se sestavalo ze dvasti:
1) Staveban technicky ptizkum objektu
2) Sker informaci o spdtbs tepla a jejich vyhodnoceni

2.1 Metodika provadéni prazkumu

Stavebg technicky ptizkum objektu se provét po doho@& s majitelem (uzivatelem)
piimo v objektu. Pro prov&di stavebd technického przkumu byla vypracovana
metodika.

Prizkum se zabyval zejména zjivanim pipadnych nedostatk vad a naslednych poruch
v provedenych opgnich.



Realizovana op#&tni vedouci ke sniZzeni peby tepla na vytami byla rozélena takto:

a) realizace dodat®ého zatepleni svislych obvodovych konstrukdiegeni otvorovych
vyplni

b) realizace dodat®ého zatepleni horizontalnich&ggich konstrukci

c) realizace dodat®ého zatepleni vritich konstrukci

d) osazeni otopné soustavy regulaci &anim a jeji hydraulické vyvazenifip. zména
zdroje tepla,

e) néteni spateby tepla v jednotlivych bytech.

2.2 Metodika vyhodnocovani

Hodnoceni spaeby tepla v jednotlivych otopnych sezénach bylovpdeno na zaklad
piepcaitu nangienych spdeb tepla na vytami na normové podminky, respémou spatebu
tepla na denostupeED [GJ/Da). Redlnost ziskanych vyslédkyla owiena stanovenim
konfidertnich intervah. Z takto ziskanych hodnot byla vytema linearni regresi tendemn
piimka, z jejiz sréru je Zejmé zda realizovana opani splnila s\ predpokladany cil, nebo
zda dochazi k&akym zasadnim vykyim ve spatebs tepla.

3 Zpisob vyhodnocovani

Zpracovani vyhodnocovani bylo préeplednost roztgleno do @ti kroka:
1) Charakteristika objektu

2) Vysledky

3) Vyhodnoceni

4) Koment&

5) zZawr

3.1 Charakteristika objektu

Kazdy objekt byl navstiven a dle dostupnych infocirea dokumerit charakterizovan ve
smyslu: lokalita ve které se nachazi, vy@p prostor, stavebni konstrukce, zdroj teplidp.p
popis jiZ realizovanych opiani vedoucich ke sniZeni pelby tepla.

U kazdého objektu byla charakterizovana a popsgahaogliva opatni ke sniZzeni pidby
tepla. Jsou roziena na opdéni ve stavebnich konstrukcich a otopné sotistav

Bylo snahou u kazdého objektu ziskat informacewvestinich nakladech na jednotliva
opateni a informaci o hodnétspoteby tepla ped realizaci &hto opateni. Na zéklagl
tohoto se wady objeki dala stanovit cena ogfahi na 1 uséeny [GJ/a].



3.2 Vysledky

Ve spolupraci s majiteli (uzivateli) objektbyly ziskany nar¥ené spdeby tepla
v jednotlivych otopnych sezénach.
Tyto Udaje byly zpracovany do tabulky sf@tity tepla v jednotlivych letech.

3.3 Vyhodnoceni

Vyhodnoceni se provél tak, Ze byla fepaitena spatba tepla v jednotlivych otopnych
sezonach na normoveé podminky (denostiarpoté byly vyhodnocovany.

Pro gepaiet na normové denostuprbyly zajiseny zCeského hydrometeorologického
Ustavu data o gmérnych ngsicnich teplotach a slutieim svitu ze sedmi meteorologickych
stanic (Brno-Tiany, Ceské Budjovice, Hradec Kralové, Pl#eBolevec, Ostrava-Poruba,
Praha- Libus, Usti nad Labem-&mv) a zCSN 06 0210 peet vytagnych dri v otopném
obdobi.

Vyhodnoceni bylo provedeno ve fogrtabulky.

Priklad tabulky vyhodnoceni spgeb tepla na vytami

NO=0,; - ED EDmax EDmin

Rok Ocp [C] lO.IK] ld[] D[dK] |E,[GJa] [ciaD] [GiaD] |cJ/aD]
1994 4,6 15,4 219 | 3379 2897 0,857 1,35 0,56
1995 3,5 16,5 219 | 3617 2969 0,821 1,27 0,59
1996 1,3 18,7 219 | 4089 3380 0,827 1,19 0,62
1997 2,6 17,4 219 | 3817 3153 0,826 1,13 0,63
1098 3,7 16,3 219 | 3560 2520 0,708 1,07 0,63
1999 4,0 16,0 219 | 3507 2115 0,603 1,04 0,62
2000 5,9 14,1 219 | 3082 2198 0,713 1,02 0,58
2001 3,6 16,4 219 | 3595 1964 0,546 1,02 0,53
2002 4,3 15,7 219 | 3438 2208 0,668 1,04 0,46
2003 3,1 16,9 219 | 3707 2350 0,634 1,06 0,38
2004 3,8 16,2 219 | 3548 2263 0,638 1,09 0,30

Vyznam udaj v jednotlivych sloupcich:
rok ..oovvvivinnnes rok ve kterém je gitano otopné obdobi

B¢ pr[°C]............pramerna venkovni teplota za otopné obdobi ziskana z
Ceského hydrometeorologického ustavu

AO=0,; - B:[K]...rozdil venkovni a vnitni teploty objektu, icemz vnitni teplotou bylo
@tdno®, = 20 °C

d[-].cceeevunrennn....poOet vytagcich drit za otopné obdobi diéSN 06 0210

DAK]........n.... pocet denostufpd D = d-A®



E/[GJ/A] .......... nandrena spdeba tepla za otopné obdobi
ED [GJ/aD]....... nérna spoteba tepla ED = g D prepaitena na normové podminky

EDnmax [GJ/aD], EGnin [GJ/aD]......... horni a dolni meze konfidariho intevrvalu.
Konfideni interval byl stanoven dieSN 01 0252.

3.4 Koment&

Zpracované vyhodnoceni bylo z tabulkové podoigvedeno do grafického znazeénin Na
zéklad ziskanych vysledk je provedeno grafické vyhodnoceni a slovni zhodnbc
realizovanych opéeni.

Priklad grafického znazo&ni mérné spateby tepla v jednotlivych letech

Graf m érné spot Feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni EDnax @
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kde jednotlivé kivky zobrazuiji:

ED [GJ/aD]...... nérnou spotebu tepla za otopné obdolfepaitenou na normové
podminky

Linearni regrese ED [GJ/aD]......... je linearni regreBl & predstavuje tendeéni kiivku,
Z jejiz tendence (stoupajici, klesajici) lze usatowda realizovana ogehi vykazuji
nedostatky vedouci ke snizovani jejickininosti, nebo naopak zda spolu s vhodnym uzivani
stavby napluji ocekavané cile.

EDnmax [GJ/aD], EGnin [GJ/aD]........... horni a dolni meze konfidariho intervalu



3.5 Zavér

V zawru je shrnuto provedené vyhodnoceni. Je konstatozda jednotliva op#&ni spinila
a sphuji predpokladané cile , tj. zda bylo dosaZemnedpokladaného sniZzeni sty tepla.



4 Vyhodnoceni demonstraénich projekti

1. Demonstra@ni projekt
1) Charakteristika objektu

gednttem demonstkmiho projektu je obytny panelovyioh stavebni soustavy T 08 B
0 11 podlazich postaveny v roce 1968.

Charakteristika objektu:
Paet byii 160
Vytapena plocha [Ml 6475
Vytapsny prostor [ 16448
Nadmdska vySka [m] 284

V rdmci projektu bylo provedeni komplexniho zaésplbytového domudetre regulace
otopné soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodovéeho
plast veéetre parapei a lodzii, meziokennich vlioZzek a vytahovych strejovZatepleni bylo
provedeno technologii SAP. Obvodové panely jsoapahy gnovym polystyrenem tl. 100
mm, lodZiové panely tl. 50 mm. Zatepleni bylo priréo ze Splhacich lavek. Na jizni fagad
je provedeno kompletni zaskleni lodziiteéShi konstrukce byla zateplena deskami ORSIL tl.
120 mm. Na severnim {pfeli bylo gidano teti sklo pomoci ranéia IZOPTERM-AL.
Zateplovani bylo provausho v letech 1993 — 1995.

Opati‘eni na otopné soustay

Na otopné soust&wyla vSechna otopnélésa osazena termoregtridmi ventily HERTZ a
paty stoupacich potrubi byly osazeny reguoiei armaturami.

Naklady na opaftreni:

Opatieni Naklady [K ¢]
Zatepleni sesniho plast 1 367 000
Zaskleni lodzZii a fpdani ¥etiho skla 2 037 580
Zatepleni obvodového plést 4 857 113
Regulace a gteni 318 878
Celkem 8 580 571

Na zéklad provedeného steni po realizaci opggni bylo mozné konstatovat, Ze Uspora v
prvnim rocetinila 535 GJ/a.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyté&pi jsou: 4500 K/GJ



2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1998 2936
1999 2859
2000 2833
2001 3124
2002 2858
2003 2939
2004 3277
3) Vyhodnoceni

V néasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spi#b tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  Oc[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1998 5,3 14,7 216 3182 2936 0,923 1,20 0,65
1999 5,0 15,0 216 3231 2859 0,885 1,15 0,72
2000 6,3 13,7 216 2966 2833 0,955 1,11 0,77
2001 4,6 15,4 216 3324 3124 0,940 1,10 0,79
2002 51 14,9 216 3210 2858 0,890 1,12 0,78
2003 4,3 15,8 216 3402 2939 0,864 1,18 0,74
2004 51 14,9 216 3223 3277 1,017 1,24 0,69

4) Komentar
Z vyhodnoceni je izjmé, Ze po dokamni vSech op#&tni se v nasledujicich otopnych

obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V néasledujicim grafu je grafické znazénn merné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED, . @
dolni ED i, konfiden €ni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty #pottepla lezi v konfidgmim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tendé&m kiivka neni klesajici ani stoupajici jéeimé, Ze jednotliva
opateni spolu se Asobem uzivani obyvatel jednotlivych byiejsou zdrojem neobvyklych
vykyvi spoteby tepla na vytami.

5) ZAVr

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technické tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepekn technického mizeme konstatovat, Ze doSlo ke sniZeniispgt tepla
v predpokladaném rozsahu &hem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrgghn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelintechnického mwzeme konstatovat, ze k Zzadnym zasadnim zavadam
které by si vyzadaly opravy nedosSlo. Byl zaznamenaryskyt trhlin ve styku DTI
s oplechovanim parapetu. Tato zavada ale dtasoé doby nedta zasadni vliv na spiebu
tepla na vytagni. RovréZ byl zaznamenan vyskyt zhigteni fasady v jeji hornéasti. Zadné
jiné vady nebo zavady v provedenych @paich nebyly zaznamenany.

11



2. Demonstrd&ni projekt
1) Charakteristika objektu

piednttem demonstiiho projektu je obytny panelovyich stavebni soustavy T 08 B o0 8
podlazich postaveny v roce 1972 ma ti dilatatni celky a osm sekci.

Charakteristika objektu:
Patet byt 184
Vytapena plocha [l 12441
Vytapsny prostor [m] 27061
Nadmdska vySka [m] 232

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zageplbytového domu detre regulace
otopné soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno deskami PPS tl. 60 mm kontaktnimpiatacim systémem Caparol.
Parapety lodzii jsou zatepleny deskami PPS tl 20 Biahe bylo provedeno zatepleni stropni
konstrukce nad vchodem deskami PPS tl. 60 mm. Bytwvedeno zatepleni okennich a
dvenich Spalet PPS tl 20 mm. Realizace DTI byla prénad leSeni.

Stresni konstrukce byla zateplena deskami ORSIL tmit

Otvorové vyplg byly ponechany igwné zdvojené, ale byly repasované a tarat
tésnénim.

Na jiznim piceli byly zaskleny lodzie systémem VARIO.

Zateplovani bylo provedeno v letech 1997 - 1998 .

Opati‘eni na otopné soustay
Na otopné soustébyla vSechna otopnélésa osazena termostatickymi ventily a soustava
byla hydraulicky vyregulovana..

Naklady na opateni:

Opateni Naklady [K]
Stavebniast 14 917 000
Technologick&ast 700 000

Celkem 15 617 000

Na zaklad provedeného titeni po realizaci opgni bylo mozné konstatovat, Zze Uspora v
prvnim rocetinila 3422 GJ/a.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyté&pi jsou: 4563 K/GJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1998 4037
1999 3046
2000 3044
2001 3159
2002 2987,
2003 3161
2004 3179
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spitdb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok Ocpr [C] O [K] d [-] D[dK] |[E,/[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1998 5,3 14,7 216 3182 4037 1,269 1,65 0,69
1999 5,0 15,0 216 3231 3046 0,943 1,51 0,76
2000 6,3 13,7, 216 2966 3044 1,026 1,40 0,80
2001 4,6 15,4 216 3324 3159 0,950 1,33 0,80
2002 51 14,9 216 3210 2987 0,931 1,33 0,74
2003 4,3 15,8 216 3402 3161 0,929 1,37 0,62
2004 51 14,9 216 3223 3179 0,986 1,44 0,48

4) Komentar

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokamni vSech op&tni v roce 1998 se od roku 1999 a
v nasledujicich otopnych obdobich debl tepla na vyté@pi pohybuje na ifblizn¢ stejné
arovni.

V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty $gottepla lezi v konfidgmim intervalu. Je

N1

ziejme, Ze tendemi kiivka je klesajici zejména vidledku vysSi spétby tepla na vytami

v roce 1998, kdy byla dokdana opatni v ramci demonstéaiho projektu. @vodem tohoto
je ztejmé nezvyk uzivatel bytd na regulaci vyt&mi, giipadré je mozné, Ze otopna soustava
ne byla jedt zaregulovanaied otopnou sezénou 1998. Z grafu je dale patrné&,dadSich
letech jednotliva op&tni spolu se Zsobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytami.

5) Zavér

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani svij ucel sphuji jak po strance tepein
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu.

Z hlediska stavelintechnického mizeme konstatovat, Ze k Zzadnym zasadnim zavadam
které by si vyzadaly opravy nedoSlo.
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3. Demonstr&ni projekt
1) Charakteristika objektu

piednttem demonstkmiho projektu je obytny panelovyich stavebni soustavy T 08 B
bodovy o 6 nadzemnich podlazich postaveny v ro@d.19

Charakteristika objektu:
Paet byt 34
Vytapsna plocha [rf] 1300
Vytapsny prostor [m] 3353
Nadmdska vySka [m] 181

V ramci projektu bylo provedeni zatepleni bytovédomu \etné regulace otopné
soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno deskami PPS tl. 50 mm zateplovacistésyem TEXCOLOR. Bylo
provedeno zatepleni okennich aihieh Spalet PPS tl 20 mm. Realizace DTI byla prémad
z leSeni.

StreSni konstrukce byla zateplena systémem ROOFMATESLERS tl. 40 mm a 30 mm
polyuretanoveé gny.

Otvorové vypli byly ponechanyi@wné zdvojené. Ale byly opény gsnénim.

Zateplovani bylo provedeno v letech 1994 - 1995 .

Opatieni na otopné soustay

Na otopné soustav byla vSechna otopnaélésa osazena termostatickymi ventily,
v technickém podlazi byla instalovana ekvitermngutace, sméSovaci okruh s vlastnim
cerpadlem, regulator pouzit KOMEXTHERM.

Naklady na opateni:

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 2222 295
Opateni na otopné soustav 142 660
Engineering 250 813
Celkem 2 615 768

Spoteba tepla vtopné sezHnl991/1992 fed realizaci byla 974 GJ/a. Na zaklad
provedeného gfeni po realizaci opggni je mozné konstatovat, Ze Uspoiyi 224 GJ/a. Tj.
uspory jsou cca 23 %.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyté&pi jsou: 11 677 K/GJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1998 789
1999 778
2000 680)
2001 761
2002 731
2003 757
2004 756
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spitdb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok O [T]  Oc[K] d [-] D[dK] |E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1998 5,3 14,7 216 3182 789 0,248 0,31 0,18
1999 5,0 15,0 216 3231 778 0,241 0,29 0,19
2000 6,3 13,7 216 2966 680 0,229 0,28 0,20
2001 4,6 15,4 216 3324 761 0,229 0,27 0,20
2002 51 14,9 216 3210 731 0,228 0,27 0,20
2003 4,3 15,8 216 3402 757 0,223 0,28 0,18
2004 5,1 149 216 3223 756 0,235 0,29 0,17

4) Komenta#
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokamni vSech op#&ni se v nasledujicich otopnych

obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
0.4 =>¢=ED [GJ/aD]
—o&— EDmax [GJ/aD]
'E 013 n .
o —&— EDmin [GJ/aD]
S
S, Linearni (ED
a 0,2 [GJ/aD])
01 ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | y = -2, 79E-03x + 5,82E+00
1996 1998 2000 2002 2004 2006
€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty spgot tepla lezi v konfideémim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tend&m kiivka v podstat neni klesajici ani stoupajici jéegmé, Ze
jednotliva opateni spolu se Zfsobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou zdrojem
neobvyklych vykyw spoteby tepla na vytami.

5) Zavér

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani svij ucel sphuji jak po strance tepeain
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrggnn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelintechnického mizeme konstatovat, Zze dochazi k silnému poSkozovani
fasady datlovitymi ptaky. Vzhledem k lokalibbjektu je zde vyskyt datlovitych ptakyssi.
Z&dné jiné vady nebo zavady v provedenychigpéth nebyly zaznamenany.
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4. Demonstr&ni projekt
1) Charakteristika objektu

prednEtem demonstiiho projektu je Skolni budova postavena technélogintovaného
Zelezobetonového skeletu.Skolni budova ma 2 adkapioa byla postavena v roce 1970.

Charakteristika objektu:
Pctet tid 24
Vytapena plocha [l 4650

Objekt Skoly se sklada zétyi na sebe navazujicich budovcé€bny, administrativa,
télocvicna, Satny a stravovani). Obvodovy pla%| Stity vyzdivané z CDM cihel, péeli ze
sendvéovych parapetnich parie$ tepelnou izolaci 40 mm PPS.

Strechy jsou jednoplé&®vé s porobetonovymi izataimi panely. Skola #a vistni kotelnu
na tuhd paliva. Otopné soustava byla neregulousgleni wWtvi dle provozu budov.

V rdmci projektu bylo provedeno komplexni zateplgkolni budovy vetns rekonstrukce
otopné soustavy a jeji regulace.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno PPS tl. 60 mmetns lehkych meziokennich vlioZzek. Celoplosné otvorové
vypIné v piizemi byly nahrazeny vyzdivkou z porobetonovychrricdtl. 400 mm. Bylo
provedeno zatepleni okennich aihieh Spalet PPS tl 30 mm.

StreSni konstrukce byla zateplena deskami ORSIL 0.rhgn.

Otvorove vyplr byly repasovany a dégnény. U €locvicny byla okenni Kdla upravena na
neotvirava.

Zateplovani bylo provedeno v roce 1993 .

Opati‘eni na otopné soustay
Byla provedena rekonstrukce kotelny z tuhého nargypalivo, instalace ekvitermni
regulace a afhovéhocerpadla, nahrada otané expanze bezexpanzniniizenim
sc¢erpadly a upravou vody, rekonstrukdgpjeni otopnychdes, osazeni termostatickych
ventili. Vyvazeni otopné soustavy.

Opatieni jina

Byly nahrazeny zasobnikové itvece TV deskovym vyrmnikem se zasobni nadobou.
Priprava TUV jefizena termostatenRizeni provozu vyt&mi je provadno dispéerskym
systémem.

Naklady na opaftreni:

Opateni Néaklady [K]
Opateni ve stavebnich konstrukcich 2 303 696
Opateni na otopné soustav 4 018 064
Celkem 6 321 760
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

Rok E, [GJ/a]
1998 3920
1999 4606
2000 4255
2001 4720
2002 3976
2003 3887
2004 4094

3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normoveé denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
Rok Ocpr [C] O [K] d [-] D[dK] |[E,/[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1998 5,3 14,7 216 3182 3920 1,232 1,82 0,87
1999 5,0 15,0 216 3231 4606 1,425 1,69 0,95
2000 6,3 13,7, 216 2966 4255 1,435 1,59 1,01
2001 4,6 15,4 216 3324 4720 1,420 1,54 1,02
2002 51 14,9 216 3210 3976 1,239 1,55 0,96
2003 4,3 15,8 216 3402 3887 1,143 1,60 0,86
2004 51 14,9 216 3223 4094 1,270 1,68 0,74

4) Komenta#
Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze po dokamni vSech op&tni v ramci demonsttaiho projektu

na snizeni spteby tepla na vytami se spdeba tepla pohybuje mezi 1,1 az 1,4 [GJ/aD].
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
2,0 =>=ED [GJ/aD]
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty st tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tendém kiivka je klesajici je iejmé, Ze jednotliva opéni spolu se
zpasobem uzivani Skolni budovy sp|i svij G¢el. Z grafu patrné vykyvy ve spete tepla
jsou dany i tim, Ze regulace otopné soustavy peoldile vyuky a nemusi byt v kazdém
otopném obdobi stejna.

5) Zavér

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekhtechnického izeme konstatovat, Ze doSlo ke snizenitsbgttepla na
vytapsni.

Z hlediska stavelintechnického mizeme konstatovatetny vyskyt trhlin v povrchovych
Upravach, nerovnost omitky, pué¢by Dochazi ke kopirovani skladby tepelné izolace do

povrchové upravy. Bylo zji§ho zatékani doctocvicny. Stitové zdivo z cihel CDM neni
zatepleno. Zadné jiné vady nebo zavady v provedeagetenich nebyly zaznamenany.
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5. Demonstr&ni projekt
1) Charakteristika objektu

piednttem demonstiiho projektu je objekt Skoly, skladajici se e dasti — hlavni
budovy, €locvicen a druziny. Hlavni budova ma 5 nadzemnich podiajgidno podzemni.
Jsou zde umi&hy uebny a souvisejici prostoryglbcviéna, jidelna s kuchyni, druzina a byt
Skolnika jsou umighy v navazujicichipzemnich kidlech.

Nosnou konstrukci hlavni budovy tiazelezobetonovy skelet. iRelni a Stitove shy tl.
450 mm jsou vyzéhy z dutych cihel siedsazenim igd nosnou konstrukci o 150 mm.
Sloupy skeletu jsou zapégé do vyphového zdiva. $echa je klasicky i@weny krov se
skladanou krytinou. Okna jsoutel€na zdvojena.

Ptizemni budovy jsou vyzadé z plnych cihel, g&chy gizemnich budov jsou jednoptasé
s izolaci z pnobetonu tl. 50 mm. Skola byla postavena v let&591- 1960.

V ¢asti budovy byla salava otopna soustava CritatasMech kde tato soustava nebyla
funkeni byla nahrazena provizorni vertikalni dvoutrubosoustavou s teplovodnim spadem
90/70 °C a litinovymilankovymi otopnymigdlesy.

Charakteristika objektu:
Paset tid 28
Vytapena plocha [Ml 6773
Obesta¥ny prostor [ 17701
Nadmdska vySka [m] 230

V ramci projektu bylo provedeni za zatepleni Skdlndovy etrg rekonstrukce kotelny,
otopné soustavy a jeji regulace.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno PPS tl. 80 mm a 100 mm zateplovagstesmem TEXCOLOR B1. Byl
zateplen strop podupou hlavni budovy deskami ORSIL tl. 100 mm. Bylooyedeno
zatepleni okennich a dirdch Spalet. Realizace DTI byla pro¢ad z leSeni.

StreSni konstrukce byla zateplengnpvym polyuretanem tl. 70 mm. Zatepleno bylo pouze
kiidlo €locvi¢ny a jidelny.

Otvorové vyplk byly ponechany igwné zdvojené a opany silikonovym é&srgnim
Thermospor.

Zateplovani bylo provedeno v letech 1996 - 1997 .
Opatieni na otopné soustay
Byla provedena rekonstrukce kotelny z tuhého nargypalivo, rekonstrukceipojeni

otopnych &les, osazeni otopnycllés termostatickymi ventily, stoupaci potrubi jsou
osazena regutaimi ventily. Vyvazeni otopné soustavy.
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Opatreni jind )
Pro oltivani TUV byly instalovany zasobniky v suterénedfslpSnych objeki. Rizeni
provozu vytapni je provadno dispéerskym systémem.

Naklady na opateni:

Opateni Naklady [K]
Stavebniast 7 006 760
Technologick&ast 9 357 993
Celkem 16 364 753

Spoteba tepla fed realizaci byla 2374 GJ/a. Na zakigmovedeného wifeni po realizaci
opateni je mozné konstatovat, Ze Uspéini 1333 GJ/a. Tj. Uspory jsou cca 56 %.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyté&pi jsou: 12 277 KIGJ.

2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

Rok E, [GJ/a]
1998 1041
1999 1086
2000 1108
2001 1145
2002 1058
2003 1136
2004 1169

3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normoveé denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
Rok O [C] B [K] d [-] D[dK] |E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1998 5,3 14,7 216 3182 1041 0,327 0,46 0,19
1999 5,0 15,0 216 3231 1086 0,336 0,43 0,22
2000 6,3 13,7 216 2966 1108 0,374 0,41 0,25
2001 4,6 15,4 216 3324 1145 0,344 0,41 0,26
2002 51 14,9 216 3210 1058 0,330 0,42 0,25
2003 4,3 15,8 216 3402 1136 0,334 0,44 0,23
2004 51 14,9 216 3223 1169 0,363 0,47 0,20

22



4) Komenta#

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokani vSech op#&ni se v nasledujicich otopnych
obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.

Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni EDpmax @
dolni ED ,;, konfiden €ni mezi

o0 =>=—ED [GJ/aD]
G\< —o— EDmax [GJ/aD]

a 04 < .
o —&— EDmin [GJ/aD]
S
o Linearni (ED
0 0.2- [GJ/aD])

0.0 y = 2,08E-03x - 3,83E+00

1996 1998 2000 2002 2004 2006

€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty spgot tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tend&m kiivka neni klesajici ani stoupajici jgéepmé, Ze jednotliva
opateni spolu se Aysobem uzivani Skolniho arealu nejsou zdrojem nddpely vykyvi
spoteby tepla na vytami.

5) ZAvr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v predpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrgghn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelintechnického zeme konstatovat, Zze v roce 2005 bylo nutné pravede

nové stechy nad dlocviénou z divodu velkych zavad v provedeni z roku 1997. Z&dné |
vady nebo zavady v provedenych d@pafch nebyly zaznamenany.
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6. Demonstra&ni projekt
1) Charakteristika objektu

predmétem demonstkmiho projektu jsou dvétyipodlazni bytové domy postavené teamdi
technologii s tl. Obvodového zdiva 450 mnudgali a 300 mm Stit.Domy maji sedlovou
sttechu a #ewna zdvojena okna. Zdrojem tepla byla teplarna graiosoustava byla ve
Spatném stavu s napojenim otopny&hgs dvouregulkénimi nefunknimi kohouty. Objekt byl
postaven v roce 1952.

Charakteristika objektu:
Patet byt 16
Vytapena plocha [Ml 1192
Vytapsny prostor [ 2980
Nadmdska vySka [m] 262

V ramci projektu bylo provedena zma zdroje tpal, rekonstrukce rozvwo@ zavedeni
méieni a regulace, zatepleni obvodového plagasténa vyntna oken za okna plastova.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno kontaktnim zateplovacim systémem DHERM BAYOSAN s tepelnou
izolaci EPS tl. 60 mm, u okennich &dt 30 mm. Bylo provedeno zatepleni okennich a
dvenich Spalet PPS tl 20 mm. Realizace DTI byla prénad leSeni.

Stresni konstrukce nebyla zateplena.

Pavodni dewné zdvojené otvorové vypinbyly ¢asténé nahrazeny plastovymi okny
s izolanim dvojsklem se selektivni vrstvou.

Zateplovani bylo provedeno v roce 1997.

Opatieni na otopné soustay

Doslo k odpojeni od fipdavaci stanice teplarny a k vybudovani vlastni aarh plynové
kotelny s pl& automatickou ekvitermni regulaci. Zarévaouzi i k gipraw TUV. Rozvody
otopné soustavy byly rekonstruovany a zateplenyawy tepla. Bylo zavedeno dani a
regulace.

Na otopné soustébyla vSechna otopnélésa osazena termostatickymi ventily.

Naklady na opateni:

Opateni Naklady [K]
Stavebntéast 1 035 000
Technologick&ast 1 220 000
Engineering 55 000
Celkem 2 310 000

Spoteba tepla vtopné sezbHnl995/1996 fed realizaci byla 952 GJ/a. Na zakiad
provedeného gfeni po realizaci opggni je mozné konstatovat, Ze Uspoiyi 512 GJ/a. Tj.
uspory jsou cca 53 %.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyté&pi jsou: 4511 K/GJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

Rok E, [GJ/a]
1998 532
1999 460
2000 426
2001 442
2002 406
2003 422
2004 418

3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spitdb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
Rok Ocpr [C] O [K] d [-] D[dK] |[E,/[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1998 5,3 14,7 216 3182 532 0,167 0,25 0,01
1999 5,0 15,0 216 3231 460 0,142 0,22 0,03
2000 6,3 13,7, 216 2966 426 0,144 0,19 0,05
2001 4,6 15,4 216 3324 442 0,133 0,18 0,05
2002 51 14,9 216 3210 406 0,126 0,18 0,03
2003 4,3 15,8 216 3402 422 0,124 0,20 0,01
2004 51 14,9 216 3223 418 0,130 0,22 -0,02

4) Komenta#
Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze po dokamni vSech op&tni v ramci demonsttaiho projektu

na snizeni spteby tepla na vytami se spdeba tepla pohybuje mezi 1,1 az 1,4 [GJ/aD].
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je klesajici zejména widledku trochu vy3Si speby tepla na
vytapini v roce 1998. Vzhledem k tomu, Ze dpai ke sniZzeni sp@by tepla byla dokamena
v roce 1997, tivodem je #ejm¢ nezvyk uzivatdl byti na regulaci vyt&mi. Z grafu je dale
patrné, Ze v dalSich letech jednotliva d@pat spolu se Zisobem uzivani obyvatel
jednotlivych byfi nejsou zdrojem neobvyklych vykinspoteby tepla na vytami.

5) Zavér

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedend opani swij Ucel sphuji jak po strance tepein
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrggnn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelintechnického mizeme konstatovat, Ze dochazi k poSkozovani fasady

datlovitymi ptaky. Zadné jiné vady nebo zavady evadenych opéenich nebyly
zaznamenany.
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7. Demonstrd&ni projekt
1) Charakteristika objektu

predmétem demonstiaiho projektu je 4 podlazni bytovyioh realizovany panelovou
technologii VVU-ETA vroce 1982 skladajici se zestBesekci. mm je postaven ze
sendvtovych panel, kde Stitovy panel tl. 240 mm ma izété vrstvu 40 mm PPS aaelni
panel tl. 190 mm ma izadai vrstvu 40 mm PPS.

Charakteristika objektu:
Pciet byt 48
Vytapsna plocha [rf] 2198
Vytapsny prostor [m] 5496
Nadmdska vySka [m] 181

V ramci projektu bylo provedeno zatepleni obvodwvéplast, zavedeni rreni a a
regulace.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno kontaktnim zateplovacim systémem HBRBVDS s tepelnou izolaci
PPS tl. 50 mm. Realizace DTI byla provad z leSeni.

Stresni konstrukce nebyla zateplena. Stavajici knyfiyla ponechana, pfezany boule a
polozen IZOCHRAN a folie PROTAN.

Pavodni dewné zdvojené otvoroveé vypirbyly ponechany.

Zateplovani bylo provedeno v roce 1994.

Opatieni na otopné soustay

Bylo osazeno objektové a bytové&imni tepla.

Na otopné soustdv byla vSechna otopnaélésa osazena termostatickymi ventily
OVENTROP.

Naklady na opateni:

Opateni Naklady [K]
Stavebntéast 2 166 429
Technologick&ast 247 802
Celkem 2414 231

Spoteba tepla v topné sezbpied realizaci se nepaila ziskat.

2) Vysledky

Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech
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Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1994 960
1995 770
1996 920
1997 811
3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spteb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok O [T]  Oc[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1994 6,2 13,9 216 2992 960 0,321 1,22 -0,89
1995 6,0 14,0 216 3033 770 0,254 0,84 -0,53
1996 7,3 12,7 216 2741 920 0,336 0,83 -0,55
1997 5,4 14,6 216 3158 811 0,257 1,19 -0,92

4) Komentar

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokaeni vSech op&tni se v nasledujicich otopnych
obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naifblizné stejné arovni.
V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spoteby tepla v jednotlivych letech.

Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni EDpmax @
dolni ED ,;, konfiden €ni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty spgot tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tend&m kiivka neni klesajici ani stoupajici jgéepmé, Ze jednotliva
opateni spolu se zsobem uzivani obyvatel jednotlivych bytejsou zdrojem neobvyklych
vykyvi spoteby tepla na vytajmi.

5) Zavér

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedena opani swij Ucel sphuji po strance tepein
technické. Po strance staveéliachnické dochazi vyskytu zavad.

Z hlediska tepekntechnického riizeme konstatovat, Zze doSlo ke sniZzenitsbgttepla a
béhem doby provozovani se nevyskytuji zadné vyzrgghraykyvy.

Z hlediska stavelintechnického Ize konstatovat, nedostaéprovedeni meziobjektovych
dilatatnich spar, zjigné zatékani do objektu, vznik louzi n#eshi konstrukci a nerovnosti
omitky. Zadné jiné vady nebo zavady v provedenymdifenich nebyly zaznamenany.
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8 . Demonstrani projekt
1) Charakteristika objektu

piednétem demonstkmiho projektu je obytny panelovyiich stavebni soustavy T 06 B
bodovy o 11 nadzemnich podlazich postaveny v r66&.1

Charakteristika objektu:
Paet byt 40
Vytapsna plocha [rf] 2079
Vytapsny prostor [m] 4800
Nadmdska vySka [m] 223

V ramci projektu bylo provedeni zatepleni bytawétomu wetné regulace otopné
soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena naslkeidopateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno deskami PPS tl. 60 mm zateplovacstesyem TERRANOVA. Saiasti
zateplovani nebylo zatepleni okennich artdiah Spalet. Realizace DTI byla pro¢ad
z lavky.

StreSni konstrukce byla zateplena deskami z minefélvidken ORSIL tl. 120 mm,
hydroizolace PLUVITEC..

Otvorové vypl byly ponechany iggvené zdvojené a spary byly d&reny silikonovym
tésnénim.

Zateplovani bylo provedeno v roce 1992.
Opati‘eni na otopné soustay

Na otopné soustévbyla vSechna otopn&lésa osazena termostatickymi ventily, byla
instalovana ekvitermni regulace TERM 1I-S2. Bylay®gdena izolace tepelnych rozviod

Naklady na opateni:

Opateni Naklady [K]
Zatepleni plasta stechy 2209123
Tésneni otvorovych vyplni 47 400
Opateni na otopné soustav 181 000
Celkem 2 437 523

Spoteba tepla fed realizaci byla 2178 GJ/a. Na zakigmovedeného wifeni po realizaci
opateni je mozné konstatovat, Ze Uspé&ini 807 GJ/a. Tj. uspory jsou cca 37 %.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyté&pi jsou: 3 020 K/GJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1998 1205
1999 1174
2000 1331
2001 1402
2002 1176
2003 1201
2004 1199
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spitdb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok O [T]  Oc[K] d [-] D[dK] |E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1998 4,1 15,9 224 3562 1205 0,338 0,49 0,21
1999 3,9 16,2 224 3618 1174 0,325 0,46 0,23
2000 5,6 14,4 224 3226 1331 0,413 0,43 0,25
2001 3,4 16,6 224 3714 1402 0,377 0,41 0,26
2002 4,0 16,1 224 3595 1176 0,327 0,42 0,24
2003 2,8 17,2 224 3853 1201 0,312 0,44 0,21
2004 3,8 16,3 224 3640 1199 0,329 0,46 0,18

4) Komenta#
Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze po dokamni vSech op&tni v ramci demonsttaiho projektu

se spdieba tepla na vyt&pi pohybuje na fiblizné stejné udrovni, krom roku 2000.
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty st tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tendé&mi kiivka neni klesajici ani stoupajici jéefmé, Ze jednotliva
opateni spolu se Zisobem uzivani obyvatel jednotlivych bytejsou zdrojem neobvyklych
vykyvi spoteby tepla na vytami. Ze ziskanych podkladneni zejmé pr@& doslo v roce
2000 ke zvySené spetx: tepla.

5) Zavér

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedena opani swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v rozsahu cca 35 % a&lrem doby provozovani se nevyskytuji zadné vyzrggnuykyvy.

Z hlediska stavelin technického mzeme konstatovat, Ze dochazi na narozich vysSich
podlazi k poSkozovani fasddy datlovitymi ptaky. é@©&e sporadicky vyskytuji trhliny

v povrchovych dpravach na udrovni okennich nadpréh steSni konstrukci dochazi

k vyskytu louzi. Zadné jiné vady nebo zavady v paenych opaénich nebyly
Zzaznamenany.
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9. Demonstr&ni projekt
1) Charakteristika objektu

piednttem demonstiaiho projektu je obytny panelovyich stavebni soustavy HK 60 o 4
nadzemnich podlazich postaveny v roce 1963.

Charakteristika objektu:
Paset byt 24
Vytapsna plocha [rf] 1439
Vytapsny prostor [m] 3850
Nadmdska vySka [m] 244

V ramci projektu bylo provedeni zatepleni bytovédomu \etné regulace otopné
soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno gnovym polystyrenem tl. 40 mm. Bylo provedeno zaaplokennich a
dvenich Spalet. Realizace DTI byla pro¢éd z leSeni.

Bylo provedeno zatepleni stropu nad 1. podzemnidteggén deskami z mineralnich vlaken
ORSIL tl. 50 mm.

Stresni konstrukce byla zateplena deskami z minetaiaken ORSIL tl. 50 mm.

Otvorové vypli byly ponechanyi@wné zdvojené. Ale byly opény €snénim.

Zateplovani bylo provedeno v roce 1993.

Opati‘eni na otopné soustay
Byla osazena s#&Sovaci stanice a reguld prvky pro optimalizaci provozu vytépi.
V roce 2004 na otopné soustdwla vSechna otopnélésa osazena termostatickymi ventily.

Néaklady na opafteni:

Opateni Naklady [K]

Zatepleni obvodového plést 1 083 558

Zatepleni sechy 403 337

Zatepleni suterénu 51 558

SmiSovaci stanice, #ieni a regulace 433 942

Celkem 1972 395
2) Vysledky

Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech
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Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1999 1174
2000 1331
2001 1402
2002 1176
2003 1201
2004 1199
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [C] B [K] d [-] D[dK] |E,[GJ/a] [ED[GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1999 3,9 16,2 224 3618 1174 0,325 0,63 0,02
2000, 5,6 14,4 224 3226 1331 0,413 0,55 0,09
2001 3,4 16,6 224 3714 1402 0,377 0,49 0,13
2002 4,0 16,1 224 3595 1176 0,327 0,48 0,12
2003 2,8 17,2 224 3853 1201 0,312 0,52 0,06
2004 3,8 16,3 224 3640 1199 0,329 0,59 -0,02

4) Komentar
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokaeni vSech op&tni se v nasledujicich otopnych

obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naifblizné stejné arovni.
V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty st tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tendé&mi kiivka neni klesajici ani stoupajici jéefmé, Ze jednotliva
opateni spolu se Zisobem uzivani obyvatel jednotlivych bytejsou zdrojem neobvyklych
vykyvi spoteby tepla na vytami.

5) ZAVr

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedend opani swij Ucel sphuji jak po strance tepein
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepekatechnického riizeme konstatovat, Ze doslo ke sniZzenirspgttepla dle
dodanych materialv predpokladaném rozsahu 30 %eném doby provozovani se
nevyskytuji zadné vyznanyjsi vykyvy.

Z hlediska stavelin technického mzeme konstatovat, Zze dochazi na narozich vysSich
popdlazi k poSkozovani fasady datlovitymi ptakylddge na povrchovych Upravach fasady
objevuji vlasové svislé trhlinyipstyku parapéi a vertikalnich prvi.

Na vnittnich konstrukcich byla tepalrnizolacni hmota zakryta ig@vovlaknitymi deskami.
Tyto jsou v disledku nevhodného #pobu gikotveni deformované. Zadné jiné vady nebo
zavady v provedenych opahich nebyly zaznamenany.
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10. Demonstr&ni projekt
1) Charakteristika objektu
piednttem demonstiiho projektu je obytny panelovyich stavebni soustavy T 08 B o0 8

nadzemnich podlazich postaveny v letech 1974 - .19Thjekt je vytapn nizkotlakou
teplovodni olejovou kotelnou.

Charakteristika objektu:
Patet byt 21
Vytapena plocha [Ml 1139
Vytapsny prostor [ 3657
Nadmdska vySka [m] 360

V ramci projektu bylo provedeni zatepleni bytovédomu wetrg regulace otopné
soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno deskami PPS tl. 50 mm zateplovacistésyem BRILLUX, vetrg
meziokennich vlozZzek. Bylo provedeno zatepleni okdnm dvénich Spalet. Realizace DTI
byla provadna z leSeni.

Stresni konstrukce byla zateplena izolani deskami ORSIL tl. 80 mm.

Otvorové vypli byly ponechany i@wné zdvojené. Ale byly op&ny gsrénim. Okenni
kiidla 0,6/1,6 m ve schodisti, loZnicich a obyvacpdkojich byla nahrazena zateplenym
plnym panelem. Vstupni schodi®&a stna nahrazena porobetonovym zdivem s oknem.

Zateplovani bylo provedeno v letech 1993 .
Opatieni na otopné soustay
Na otopné sousté@vbyla vSechna otopn&lésa osazena termostatickymi ventily, a byl

instalovan rozéova® topnych nékladl. V roce 2000 fechod mazutové kotelny na plynovou
a rekonstrukce topnych kaial

Naklady na opaftreni:

Opateni Naklady [K]
Zatepleni a regulace 2 100 000
Celkem 2 100 000

Spoteba tepla v roce 1992al realizaci byla 523 GJ/a. Na zakigmlovedeného #iteni po
realizaci opatni je mozné konstatovat, Ze Uspéini 187 GJ/a. Tj. uspory jsou cca 35 %.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyté&pi jsou: 11 300,- K/GJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1994 338
1995 321
1996 437,
1997 33
1998 293
1999 280
2000 275
2001 317,
2002 294
2003 319
2004 320
3) Vyhodnoceni

V nésledujici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  0c[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1994 4,9 15,1 232 3503 338 0,096 0,11 0,07
1995 3,9 16,1 232 3735 321 0,086 0,11 0,07
1996 1,5 18,5 232 4292 437 0,102 0,10 0,07
1997 2,9 17,1 232 3967 331 0,083 0,10 0,07
1998 4,0 16,0 232 3712 293 0,079 0,10 0,07
1999 3,9 16,1 232 3735 280 0,075 0,09 0,07
2000 51 14,9 232 3457 275 0,080 0,09 0,07
2001 3,9 16,1 232 3735 317 0,085 0,09 0,06
2002 4,4 15,6 232 3619 294 0,081 0,09 0,06
2003 2,8 17,2 232 3990 319 0,080 0,10 0,05
2004 3,9 16,1 232 3735 320 0,086 0,10 0,05

4) Komenta#
Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze po dokamni vSech op&ni v ramci demonsttaiho projektu

se spdieba tepla na vyt&pi pohybuje na fiblizné stejné uUrovni, krom roku 1996.
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty st tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tendé&mi kiivka neni klesajici ani stoupajici jéefmé, Ze jednotliva
opateni spolu se Zisobem uzivani obyvatel jednotlivych bytejsou zdrojem neobvyklych
vykyvi spoteby tepla na vytami. Ze ziskanych podkladneni zejmé pr@& doslo v roce
1996 ke zvysené spetx tepla.

5) Zavér

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani svij ucel sphuji jak po strance tepein
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu dle dodanych podkladca 36 % adhem doby provozovani se
nevyskytuji Zzadné vyznanj$i vykyvy.

Z hlediska stavelintechnického mizeme konstatovat, Ze tlak& strky a omitky neni
dostaténa. Na povrchu fasady se objevuji trhliny, puehw praskliny, omitka vykazuje
nerovnosti. Na $esSni konstrukci dochézelo k zatékani, ale v rod@02@oslo ke generalni
opraw. Zadné jiné vady nebo zavady v provedenychiepéth nebyly zaznamenany.
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11. Demonstr&ni projekt
1) Charakteristika objektu

piednttem demonstiniho projektu je &skad ozdravovna. Jednd se o objekt o 3
nadzemnich podlazich opay vrejSim obkladem z osinkocementovych desek.

V rdmci projektu bylo provedeni zatepleni domu.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleiduppateni: vrEjSi obklad
z osinkocementovych desek byl odstrara nahrazen zateplovacim systémem EZATERM
s krytim vrgjSimi obkladovymi deskami DEKALUX 30/60 cm s povosiou Upravou
GAMADEKOR ¢. 1102. Tepel# izolatni vrstvu tvdgi mineralni vidkna ORSIL tl. 60 mm.
Realizace DTI byla prové&da z leSeni.

StreSni konstrukce nebylagamstem zateplovani.

Stavajici otvorové vypkbyly nahrazeny novymirdwenymi okny s termalnimi dvojskly.
Bylo provedeno wsnéni okennich rarina kidel.

Zateplovani bylo provedeno v roce 1995.

Opati‘eni na otopné soustay
V roce 1999 doslo k rekonstrukci kotelny a&m zdroje tepla z pevného na plynné palivo.
Toto nebylo pedmétem demonstraiho projektu.

Naklady na opateni:

Opateni Naklady [K]
Zatepleni a engineering 815 720
Celkem 815 720

Spoteba tepla v topné sezHh994 fed realizaci byla 1366 GJ/a. Na zakladdklad o
provedeném ®teni po realizaci opgni je mozné konstatovat, Zze uspéini 136 GJ/a.
Tj. Uspory jsou cca 10 %.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyté&pi jsou: 6 000 K/GJ.

2) Vysledky

Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech
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Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
2000 1023
2001 819
2002 902
2003 827,
2004 751
3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spteb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
Rok Oc o [T] O, [K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
2000, 2,7 17,3 242 4179 1023 0,245 0,68 -0,08
2001 0,8 19,2 242 4651 819 0,176 0,55 0,02
2002 1,6 18,4 242 4458 902 0,202 0,49 0,05
2003 0,6 19,4 242 4692 827 0,176 0,52 -0,02
2004 1,2 18,8 242 4550 751 0,165 0,62 -0,14

4) Komenta#
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokamni vSech op#&ni se v nasledujicich otopnych

obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty st tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tendé&mi kiivka neni klesajici ani stoupajici jéefmé, Ze jednotliva
opateni spolu se Zisobem uzivani obyvatel jednotlivych bytejsou zdrojem neobvyklych
vykyvi spoteby tepla na vytami.

5) Zavér

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani svij ucel sphuji jak po strance tepein
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu dle dodanych podkladca 10 % adhem doby provozovani se
nevyskytuji zadné vyznangj$i vykyvy ve spateke tepla.

Z hlediska stavelintechnického izeme konstatovat, Ze opei realizovana zacélem
snizeni pakby tepla na vytami nevykazuji Zzadné vyznamné vady.
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12. Demonstr&ni projekt
1) Charakteristika objektu

piednttem demonstraiho projektu je obytny panelovyich stavebni soustavy T 06 B¢ J
0 7 nadzemnich podlazich postaveny v roce 1964.

Charakteristika objektu:
Paset byii 24
Vytapsna plocha [rf] 1439
Vytapsny prostor [m] 3850
Nadmdska vySka [m] 392

V ramci projektu bylo provedeni zatepleni bytawétomu wetné regulace otopné
soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena naslkeidopateni: zatepleni obvodového
plase systemem CAPATECT s izolantem STYROPOR tl. 60 rBawtasti zateplovani bylo
zatepleni okennich a dirdch Spalet PPS v tl. 20 mm. Realizace DTI bylav@ddna z leSeni.

Stresni konstrukce byla zateplena deskami z PPS thmO

Otvorové vypli byly ponechanyi@wné zdvojené a spary bylyasreny.

Zateplovani bylo provedeno v roce 1992.

Opati‘eni na otopné soustay

Na otopné soustavbyla vSechna otopn&lésa osazena termostatickymi ventily, a byla
provedeno hydraulické vyvazeni otopné soustavyo Bydazeno gfeni tepla na vstupu do
budovy a ngieni spateby TUV v bytech.

Néaklady na opafteni:

Opateni Naklady [K]
Zatepleni plast 1 465 000
Zatepleni sechy 325 000
Opateni na otopné soustav 310 000
Celkem 2 100 000

Dle dodanych podklad CEA byla spoteba tepla fed realizaci 1117 GJ/a. Na zakiad
provedeného gteni po realizaci op&ni je mozné konstatovat, Ze Uspoinyi cca 600 GJ/a.
Tj. Uspory jsou cca 53 %.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyté&pi jsou: 3500 K/GJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
2001 509
2002 438
2003 479
2004 470
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  0c[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
2001 3,5 16,5 236 3885 509 0,131 0,29 -0,05
2002 4,1 15,9 236 3759 438 0,117 0,22 0,00
2003 2,4 17,6 236 4151 479 0,115 0,22 0,00
2004 3,5 16,5 236 3899 470 0,121 0,28 -0,06

4) Komenta#
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokamni vSech op#&ni se v nasledujicich otopnych

obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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o, Linearni (ED
0 [GJ/aD))
-0.11 y = -3,26E-03x + 6,64E+00
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty st tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tendé&mi kiivka neni klesajici ani stoupajici jéefmé, Ze jednotliva
opateni spolu se Zisobem uzivani obyvatel jednotlivych bytejsou zdrojem neobvyklych
vykyvi spoteby tepla na vytami.

5) Zavér

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani svij ucel sphuji jak po strance tepein
technické tak i po strance stavéhliachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v rozsahu cca 53 % a@lrem doby provozovani se nevyskytuji zadné vyzrggnaykyvy.

Z hlediska stavelintechnického mizeme konstatovat, Zze dochazi k mirnému poskozovani

fasady datlovitymi ptaky. Dale se sporadicky vysiytrhliny v povrchovych Upravach.
Zadné jiné vady nebo zavady v provedenychigpéth nebyly zaznamenany.
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13. Demonstr&ni projekt
1) Charakteristika objektu

piednttem demonstimiho projektu je zakladni Skola postavena v roc@l1®bvodové
zdivo je z plnych cihel tl. 600 mm,fsetha je Sikma s klasickymralénym krovem. Okna
diewnd zdvojend. Vzhledem ktomu, Ze Skole chybpotebné technické zazemi, bylo
pristoupeno k vybudovani fistavby. Vzhledem ktomu, Ze v ntisEkoly neni moZznost
plynové (ipojky, Skola hradi sptgbu tepla elektrickym akumuwaim vyta@Enim
z elektrokotelny situované v suterénu budovy.

Charakteristika objektu:
Stara budova
Vytapena plocha [Ml 2 800
Vytapsny prostor [m] 10 237
Nadmdska vySka [m] 395
Pristavba
Vytapena plocha [Ml 1193
Vytapsny prostor [ 6 579

V rdmci projektu bylo provedeni obvodovych kookti staré budovy a v letech 1995 —
1996 dosSlo k vybudovanitistavby, ve které je umista tlocvicna, kabinety a Satny a
socialni zazemi pro ZakiesSi prostory sklada kuchyr pro stravovaci Usek Skoly.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich staré budovy

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno deskami PPS tl. 50 mm technologii iM&lebylo provedeno zatepleni
okennich a dvmich Spalet. Realizace DTI byla provad z leSeni.

Stropni konstrukce nad poslednim podlazim bylaptewa izol&nimi deskami ORSIL tl.
150 mm.

Otvorove vyplg byly ponechanyigwné zdvojené.

Zateplovani bylo provedeno v letech 1995 - 1996 .

Realizace [Fistavby

P stavi® bylo vyuZito u nosnych konstrukci technologie Hebbezmaltovym spojenim
tvarnic. VeSkeré betonové a spodni konstrukce bilpzeny lignoporem. Obvodovy ptas
byl zateplen technologii Maxit, istcha je zateplena deskami Orsil. V objektu bylazjau
direveéna zdvojena okna, ¥lbcvicné bikarbo-natova izokai okna Macrolon.

Opati‘eni na otopné soustay

Stavaijici elektrokotelna byla doghma tepelnymterpadlem IVT ENERGY 8065 o vykonu
65 kW. Zdrojem pro tepelngerpadlo je deset virto celkové hloubce 950 m CTpracuje ve
dvou reZimech: v letnim obdobi idh& pouze TV v akumutaich nadrzich a v zimnim
obdobi pednostg ohfiva TV a temperuje budovu Skoly.
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Naklady na opaftreni:

Opateni Néaklady [K]
Stavebnitast 16 949 000
Technologicka&ast 1751 000

Celkem 18 700 000

Spoteba tepla ve staré budopred realizaci byla 648 GJ/a. Po realizaci tgdtje mozné
konstatovat, Ze Uspory ve sflE tepla ve staré bud®vcini 216 GJ/a. Tj. Uspory jsou ve
staré budo¥ cca 33 %.

2) Vysledky

Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech.
Vysledna spdtba tepla je v nasledujici tabulce $pbbu tepla jiz zahrnujici starou budovu
véetns pristavby.

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1996 950
1997 928
1998 773
1999 783
2000 764
2001 800
2002 853
2003 738
2004 748
3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  Oc[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1996 1,9 18,1] 232 4193 950 0,227 0,29 0,18
1997 3,0 17,0 232 3941 928 0,235 0,28 0,19
1998 4,1 15,9 232 3685 773 0,210 0,26 0,19
1999 3,9 16,1] 232 3745 783 0,209 0,25 0,19
2000 5,6 14,4 232 3341 764 0,229 0,25 0,19
2001 3,4 16,6 232 3845 800 0,208 0,25 0,19
2002 4,0 16,0 232 3719 853 0,229 0,25 0,18
2003 2,8 17,2 232 3990 738 0,185 0,25 0,16
2004 3,8 16,2 232 3768 748 0,198 0,26 0,15
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4) Komenta#

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze po dokamni vSech op&ni v ramci demonsttaiho projektu
na snizeni spteby tepla na vytami se spdeba tepla pohybuje mezi 0,19 az 0,23 [GJ/aD].
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.

Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni EDpax @
dolni ED ,;, konfiden €ni mezi

0,3 =>=ED [GJ/aD]
y— —&— EDmax [GJ/aD]

—&— EDmin [GJ/aD]

Linearni (ED
[GJ/aD])

ED [GJ/aD]
o
i

1994 1996 1998 2000 2002 2004

€as [rok]

0,1 — —— y = -3,76E-03x + 7,74E+00

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty $gottepla lezi v konfidgmim intervalu. Je
ziejme, Ze tendami kiivka je klesajici. Vykyvy ve sptibs tepla mohou byt dany nanoosti
provadnych opaiteni, regulaci otopné soustavy a problémysppenymi instalacid v roce
1996, ale fungujiciho bezgstavek bezipstavek az od roku 1998. Skola je vyigg podle
rezimu vywovani, tzn. ze pteba vytapt Skolu mize byt v jednotlivych otopnych obdobich
jina.

Souhrni je z grafu patrné, Ze jednotliva ofmti spolu se Zsobem uzivani Skoly splji
swvij ucel.

5) ZAvr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technické tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piedpokladaném rozsahu dle dodanych podktadca 33 % u staré budovy.

Z hlediska stavelin technického mwZzeme konstatovat, Ze krémvyskytu trhlin
v povrchovych Upravachiistavby nedoslo k Zzadnym zavadam.
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14. Demonstr&ni projekt
1) Charakteristika objektu

piednttem demonstkmiho projektu je obytny panelovyioh stavebni soustavy B 70 ¢ 8
8 nadzemnich podlazich postaveny v roce 1979.

Charakteristika objektu:
Paet byt 48
Vytapena plocha [l 2392
Vytapsny prostor [m] 6698
Nadmdska vySka [m] 145

V ramci projektu bylo provedeni zatepleni bytawétomu wetné regulace otopné
soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena naslkeidopateni: zatepleni obvodového
plase systémem Terranova s izolantem PPS tl. 60 mm. BDAteprovedeno zatepleni stropu
nad 1. podzemnim podlazim deskami Nobasil v thf.

Souwasti zateplovani bylo zatepleni okennich afud Spalet. Realizace DTI byla
provadna z leSeni.

Stresni konstrukce byla zateplena mi&sim polyuretanové gy tl. 35 mm na na spadovou
vrstvu z keramzitu.

Otvorove vyplk byly osazenyittim sklem do plastového raske.

Zateplovani bylo provedeno v roce 1991.

Opatieni na otopné soustay

V 1. podzemnim podlazi byla osazenaSovaci stanice, na otopné soustayla vSechna
otopna ¢lesa osazena termostatickymi ventily a byla prowedeydraulické vyvazeni otopné
soustavy. Bylo osazenodteni tepla na vstupu do budovy.

Naklady na opateni:

Opateni Naklady [K]
Zatepleni plast 2 606 032
Zatepleni sechy 349 284
Zatepleni stropu nad 1. PP 90 071
Instalaceftetiho skla 455 975
Opateni na otopné soustav 328 143
Celkem 3 829 505

Dle dodanych podkladCEA neni mozné Wit spotebu tepla fed realizaci. Ale Gsporani
cca 34 %.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1998 1269
1999 1174
2000 1038
2001 1181
2002 1071
2003 1166
2004 1129
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spitdb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok O [T]  Oc[K] d [-] D[dK] |E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1998 3,9 16,1 221 3561 1269 0,356 0,60 0,15
1999 3,7 16,3 221 3599 1174 0,326 0,54 0,19
2000 4,8 15,2 221 3356 1038 0,309 0,50 0,22
2001 2,8 17,2 221 3792 1181 0,311 0,48 0,23
2002 3,5 16,5 221 3653 1071 0,293 0,48 0,21
2003 2,6 17,4 221 3845 1166 0,303 0,51 0,16
2004 3,4 16,6 221 3669 1129 0,308 0,55 0,11

4) Komenta#
Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze po dokamni vSech op&ni v ramci demonsttaiho projektu

na snizeni spteby tepla na vytami se spdeba tepla pohybuje mezi 1,1 az 1,4 [GJ/aD].
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty $gottepla lezi v konfidgmim intervalu. Je
ziejme, zZe tendemi kiivka je mirré klesajici. ivodem je tejm¢ chovani uzivatél byta ve
smyslu moznosti individualni regulace na otopnydest Z grafu je déle patrné, Ze v dalSich
letech jednotliva op&tni spolu se Zsobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytami.

5) Zavér
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedend opani swij Ucel sphuji jak po strance tepein

technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v rozsahu cca 34 % a&lrem doby provozovani se nevyskytuji zadné vyzrggnaykyvy.

Z hlediska stavelintechnického izeme konstatovat, Ze dochazi k vyznamnémdiziai
az vyskytu plisni na severni fagddarover bylo nutno v dsledku zavad stchy gistoupit
v roce 2002 K jeji oprav Zadné jiné vady nebo zavady v provedenych fepath nebyly
zaznamenany.
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15. Demonstr&ni projekt
1) Charakteristika objektu

piednttem demonstiiho projektu je Uspora energie v arealu zakladolyS Budova
Skoly byla postavena v roce 1906 a v roce 1963 pydyedeny fistavby kuchyg, jidelny a
télocvicny. Budova Skoly je dvoupodlazni & stl. Obvodovych konstrukci 600 mm.
StresSni konstrukce je sedlova, nadspavbami pultova. Oknarevéna zdvojend, wtocvicné
casté&ne sklobetonova. Zdrojem tepla byla kotelny na tubbvp, TUV ¢ast&né zaji¥ovana
z kotelny a elektrickymi zdsobnikovymi aipskovymi ohivaci.

Charakteristika objektu:
Paet byth
Vytapsna plocha [rf] 2983
Vytapsny prostor [m] 12951
Nadmdska vySka [m] 348

V ramci projektu bylo provedeni zateplegdétre regulace otopné soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcichiigtaveb byla provedena néasledujici opaic zatepleni
obvodového plast systémem CAPATEC s izolantem PPS tl. 60 mmvoeni sklegné
tvarnice v obvodovém plastglocvicny byly ze vnit izolovany polystyrenem a zakryty
sadrokartonem.

Souwasti zateplovani bylo zatepleni okennich afd Spalet. Realizace DTI byla
provadna z leSeni.

Stresni konstrukce nad Satnami byla zateplena desR&SIL tl. 200 mm.

Otvorové vyplr jsou opateny silikonovym &srgnim EUROSTRIP a dve kart@&kovym
tésnenim.

Zateplovani bylo provedeno v roce 1997.

Opatieni na otopné soustay

Nova plynova kotelnaglocvicna je vytagna salavymi plynovymi panely MIDVO. Otopna

je hydraulicky vyvaZzena a s prostorovou reguladisp&erskymiizenim HONEY-WELL
EXCEL.

Néaklady na opafteni:

Opateni Naklady [K]

Celkem 4 583 000

Dle dodanych podkladCEA je spoteba tepla na vyt&pi pred realizaci 1707 GJ/a. Uspora
po realizackini cca 890 GJ/a, coZ je cca 52 %.

Naklady na opdéeni ke sniZzeni pi#by tepla na vytami 5150 K/GJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
2000 990
2001 928
2002 1056
2003 1207
3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normoveé denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [C] B [K] d[-] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
2000 4,0 16,0 236 3783 990 0,262 0,76 -0,20
2001 2,4 17,6 236 4151 928 0,224 0,61 -0,03
2002 3,0 17,0 236 4017 1056 0,263 0,61 -0,02
2003 1,5 18,5 236 4357 1207 0,277 0,79 -0,18

4) Komentar
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokaeni vSech op&tni se v nasledujicich otopnych

obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naifblizné stejné arovni.
V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty st tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tendé&mi kiivka neni klesajici ani stoupajici jéefmé, Ze jednotliva
opateni spolu se Zisobem uzivani Skolniho arealu nejsou zdrojem nddfely vykyvi
spoteby tepla na vytami.

5) ZAvr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v rozsahu cca 52 % a&lem doby provozovani se nevyskytuji Zzadné vyzrgghmykyvy ve
spoteks tepla.

Z hlediska stavelintechnického mizeme konstatovat, Zze dochazi k mirnému poskozovani

DTI datlovymi ptaky. Zadné jiné vady nebo zavadprevedenych op#tnich nebyly
Zzaznamenany.
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16. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu
prednétem demonstiiho projektu je obytny panelovyach z cihelnych blok tl. 450 mm
0 5 nadzemnich podlazich postaveny v roce 1960.

Charakteristika objektu:
Paset byii 29
Vytapena plocha [Ml 2724
Vytapsny prostor [ 8460
Nadmdska vySka [m] 217

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zageyplbytového domu.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno deskami z mineralni viny tl. 80 mrtepbbvacim systémem COROLOC.
Nebylo provedeno zatepleni okennich a rdigh Spalet, Byly fekryty natenymi
eternitovymi deskami bez tepelné izolace. RealiZzEebyla provadna z leSeni.

StreSni konstrukce byla zateplena fiaem tvrdé PUR gny tl. 85 mm.

Otvorove vyplg byly ponechanyigwné zdvojené, ale byly degreny.

Zateplovani bylo provedeno v roce 1992.

V roce 2004 byla #3ni konstrukce doteplena polystyrenovymi deskaoglkové tloustce
100 mm ve slozeni PPS tl. 40 mm a EPS 60 mm.
Bylo vyménéno €sneni oken za dutinkové.

Naklady na opateni:

Nasledujici tabulka ukazuje naklady na épat realizovana v roce 1992.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 1 543 340
Celkem 1 543 340

Na zéklad provedeného #teni byla spdtba tepla na vytépi pred realizaci 1935 GJ/a a
po realizaci opdéni bylo mozné konstatovat, Ze Uspora v prvnim &ouka 834 GJ/a, coz je
cca 43 %.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyt&pi jsou: 1850 K/GJ.

2) Vysledky

Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech
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Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1995 1043
1996 1161
1997 922
1998 893
1999 844
2000 710
2001 800
2002 803
2003 807,
2004 756
3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spteb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [C] B [K] d [-] D[dK] |[E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1995 3,5 16,5 219 3617 1043 0,288 0,41 0,19
1996 1,3 18,7 219 4089 1161 0,284 0,38 0,20
1997 2,6 17,4 219 3817 922 0,242 0,36 0,21
1998 3,7 16,3 219 3560 893 0,251 0,34 0,21
1999 4,0 16,0 219 3507 844 0,241 0,33 0,21
2000 5,9 14,1 219 3082 710 0,230 0,32 0,20
2001 3,6 16,4 219 3595 800 0,223 0,32 0,19
2002 4,3 15,7 219 3438 803 0,234 0,32 0,17
2003 3,1 16,9 219 3707 807 0,218 0,33 0,14
2004 3,8 16,3 219 3559 756 0,212 0,34 0,12

4) Komenta#
Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze po dokamni vSech op&tni v ramci demonsttaiho projektu

na snizeni spteby tepla na vytami se spdeba tepla pohybuje mezi 0,21 az 0,28 [GJ/aD].
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi

0,5 =>¢=ED [GJ/aD]

04 —o&— EDmax [GJ/aD]
% \e\?\éw —&— EDmin [GJ/aD]
8 0,3
= Linearni (ED
8 [GJ/aD])

0,2

01 y =-7,77E-03x + 1,58E+01

1994 1996 1998 2000 2002 2004
€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je mirre klesajici. ivodem niize byt chovani uzivatelbyti ve
smyslu moznosti individualni regulace na otopnydést Z grafu je dale patrné, Ze v dalSich
letech jednotliva op#&tni spolu se Zysobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytajmi.

5) Zavér

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedena opani swij Ucel sphuji jak po strance tepein
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekatechnického mizeme konstatovat, Ze doSlo ke sniZeniispgttepla v o
cca 43 % a &hem doby provozovani se nevyskytuji Zzadné vyzrgghnykyvy ve spatehbs
tepla.

Z hlediska stavehlintechnického mizeme konstatovat, Zze Zadné vady a poruchy majici vl
na funknost realizovanych opa&ni nebyly zaznamenany nebyly zaznamenany.
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17. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu
piednétem demonstkmiho projektu je bytovyiim o 4 nadzemnich podlazich.

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zatepleytového domu.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena néasleidofiateni: rekonstrukce schod@vé
stény, zatepleni obvodového plésSte provedeno polystyrenovymi deskami v titkéch:
fasada tl. 100 mm, lodZiové panely 40 — 60 mm, oilezini viozky dozé¢hé a tl. 80 mm.
PouZzit byl zateplovaci systém Caparol. Bylo provedeatepleni okennich a dwéch Spalet
PPS tl. 20 mm. U vnihich konstrukci bylo provedeno zatepleni podhlkedadvéi vstupu 1
NP deskami z minerdlni viny tl. 40 mm. Realizacd Dyla provadna z lavek.

Stresni konstrukce byla zateplena deskami PPS tini0

Otvoroveé vypli byly vymenény.

Zateplovani bylo provedeno v roce 2000.

Naklady na opateni:

Opateni Néaklady [K]
Zatepleni 5 500 000
Celkem 5 500 000

Na zaklad provedeného titeni a dodanych podklage mozné konstatovat, Ze Uspdnai
972 GJ/a, coz je cca 51 %.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyté&pi jsou: 5658 K/GJ.

2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

Rok E, [GJ/a]
2000, 936
2001 909
2002 856
2003 882
2004 856
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3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  0c[K] d [] D[d K] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
2000 5,9 14,1 219 3082 936 0,304 0,95 -0,15
2001 3,6 16,4 219 3595 909 0,253 0,77 0,00
2002 4,3 15,7 219 3438 856 0,249 0,69 0,06
2003 3,1 16,9 219 3707 882 0,238 0,74 -0,03
2004 3,8 16,3 219 3559 856 0,241 0,89 -0,20

4) Komenta#

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokamni vSech op#&ni se v nasledujicich otopnych
obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.

ED [GJ/aD]

Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni

dolni ED ,;, konfiden €éni mezi

EDpax @

11 —>—ED [GJ/aD]
1,0 -
0,8 - <>\9\@_/9/é —o6— EDmax [GJ/aD]
0.7 —&— EDmin [GJ/aD]
0,5
0,3 Linearni (ED
0,2 | e—xX [GJ/aD))
0,0 -
-0,1 = -
: y = -1,41E-02x + 2,86E+01
-0,3 ‘ ‘ \?
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty st tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem ktomu, Ze tend&m kiivka je mirreé klesajici. Divodem je ¥ejmé chovani
uzivateh byti ve smyslu moznosti individuélni regulace na otapngles. Z grafu je dale
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patrné, Ze v dalSich letech jednotliva d@pat spolu se Zfsobem uzivani obyvatel
jednotlivych byti nejsou zdrojem neobvyklych vykinspoteby tepla na vytami.

5) ZAvr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technické tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepekatechnického izeme konstatovat, Ze doSlo ke sniZeniispgttepla v o
cca 51 % a &em doby provozovani se nevyskytuji zadné vyzrgghnykyvy ve spatebs
tepla.

Z hlediska stavelin technického Ize konstatovat, Ze ustbdku malého vyspadovani
hydroizolace dochazi k vyskytu menSich louzi rassti konstrukci. K zatékani nedochazi.
Zadné dalsi vady a poruchy majici vliv na faméist realizovanych opani nebyly
zaznamenany.
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18. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu
pirednétem demonstkmiho projektu je bytovy @in o 6 nadzemnich podlazich, stavebni
soustavy T 03 B postaveného roku 1960.

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zageplbytového domu éieni a regulace
piivodu tepla.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidojpateni: zatepleni obvodového
plase je provedeno polystyrenovymi deskami tl. 70 mmloByrovedeno zatepleni okennich
a dvenich Spalet PPS tl. 20 mm. U umifch konstrukci bylo provedeno zatepleni podhledu
v zadvéi vstupu 1 NP deskami z mineralni viny tl. 40 mnn$ vstup byly zatepleny
deskami PPS tl. 30 mm, stropy suterénu deskami PP mm. U zatepleni vrfitich
konstrukci nebyla provedena parozabrana. RealRatdédyla provadna z lavek.

StreSni konstrukce byla zateplena deskami EPS tl.1680 m

Otvorove vyplg byly dogsnény, a zaskleni vnihiho kidla bylo vynménéno.

Zateplovani bylo provedeno v roce 2000.

Opati‘eni na otopné soustay
Zavedena regulace aeni.

Naklady na opatreni:

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 5 400 000
Celkem 5400 000

Na zaklad provedeného gteni a dodanych podklade mozné konstatovat, Ze Uspdnai
950 GJ/a, coz je cca 49 %.

Z tohoto je zejmé, Ze naklady na ugehou energii na vyt@pi jsou:. 5684 K/GJ.
2) Vysledky

Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

Rok E, [GJ/a]
2000, 438
2001 415
2002 365
2003 394
2004 396
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3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [C] B [K] d[-] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
2000, 5,9 14,1 219 3082 438 0,142 0,23 0,01
2001 3,6 16,4 219 3595 415 0,115 0,19 0,03
2002 4,3 15,7 219 3438 365 0,106 0,17 0,04
2003 3,1 16,9 219 3707 394 0,106 0,18 0,02
2004 3,8 16,3 219 3559 396 0,111 0,21 -0,02

4) Komenta#

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokamni vSech op#&ni se v nasledujicich otopnych
obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.

Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni EDpmax @
dolni ED ,;, konfiden €ni mezi

0,3 =>=ED [GJ/aD]

02 —o&— EDmax [GJ/aD]
3 —e— EDmin [GJ/aD]
0,0 -
S, Linearni (ED
a [GJ/aD])
w

-0,1

y = -7,09E-03x + 1,43E+01
-0,3 ‘ ‘
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty gt tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem ktomu, Ze tendam kiivka je mirre klesajici. Ghvodem je #ejm¢ chovani
uzivateh byti ve smyslu moznosti individudlni regulace na otapngles. Z grafu je dale
patrné, Ze v dalSich letech jednotliva d@pat spolu se Zisobem uzivani obyvatel
jednotlivych byfi nejsou zdrojem neobvyklych vykinspoteby tepla na vytami.
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5) ZAvr

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedend opani swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepekatechnického mizeme konstatovat, Ze doSlo ke sniZeniispgttepla v o
cca 49 % a &em doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrggnaykyvy.

Z hlediska stavehin technického Ize konstatovat, Ze wstbdku malého vyspadovani
hydroizolace dochazi k vyskytu mensSich louzi n&ssti konstrukci. Napojeni krytiny na
klempi'ské prvky, provedeni prostiprytahové a $traci Sachty nespliji prislusné normy.
K zatékani nedochazi. Zadné dalsi vady a poruchjcimdiv na funkénost realizovanych
opateni nebyly zaznamenany nebyly zaznamenany.
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19. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu
piednttem demonsti@iho projektu je krajni sekc@dového panelového domu stavebni
soustavy T 06B - ¥ seétyfmi nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Od y&déekce
odcklen dilat&ni sparou, $echa plocha jednoplésva.
Dum byl postaven roku 1973.

Charakteristika objektu:
Patet byii 12
Vytapsny prostor [m] 1577
Nadmdska vySka [m] 422

V rdmci projektu bylo provedeni komplexniho zaggplbytového domu &eni a regulace
privodu tepla.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidopateni: v roce 1989 byl zateplen
Stit pPnovym polystyrenem tl. 35 mm dael€ného roStu a obloZzen Sidalvarem (hlinikove
lamely). V ramci DP byla v roce 1992 zateplen& phiceli mineralnim vidknem tl. 50 mm
do drewného rosStu s obkladem z osinkocementovych desekyldlgrovedeno zatepleni
okennich a duvmich Spalet. U vnihich konstrukci bylo provedeno zatepleni stropu nad
chodbami v suterénué¢povym polystyrenem tl. 20 mm bez povrchové Uprdvyzatepleni
vnitinich konstrukci nebyla provedena parozdbrana. ReaiDTI byla provasha z lavek.

Stresni konstrukce byla zateplena polyuretanovénop tl. 35 mm. Pro zavazné poruchy
tepelr® izolatni vrstvy z polyuretanovéeépy (praskliny a nasledné zatékani) byla tato v roce
2003 odstragna a byla provedena nova tepelna izolacénopého polystyrenu tl. 2100 mm
s vrchni hydroizoléni vrstvou z Zivinych pas.

Otvorove vyplk byly ponechany.

Opatieni na otopné soustay
V roce 1992 doslo k vyime kotla z pivodnich litinovych EIV (nevhodnych pro spalovani
plynu) na kotle Destila. Byla provedena Uprava omiivtepla pro zénovou regulaci, osazeni
regulatofi koexterm a vyrénacerpadel. Bylo zavedenodieni spateby TV v bytech. V roce
2002 byly instalovany termostatické ventily na otalesa.

Naklady na opaftreni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épat realizovana v ramci demonsméo projektu
Vv roce 1992.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 418 956
Celkem 418 956
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1995 43
1996 460
1997 476
1998 442
1999 423
2000 39
2001 406
2002 397,
2003 411
2004 352
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [C] B [K] d [-] D[dK] |E,[GJ/a] [ED[GJ/aD][GJ/aD] |[GJ/aD]
1995 3,7 16,3 222 3628 431 0,119 0,16 0,08
1996 1,8 18,2 222 4037 460 0,114 0,15 0,09
1997 3,1 16,9 222 3761 476 0,127 0,14 0,09
1998 4,0 16,0 222 3558 442 0,124 0,14 0,09
1999 4,1 15,9 222 3539 423 0,120 0,13 0,09
2000 5,7 14,3 222 3165 391 0,123 0,13 0,09
2001 3,5 16,5 222 3660 406 0,111 0,13 0,09
2002 4,0 16,0 222 3552 397 0,112 0,13 0,08
2003 3,1 16,9 222 3742 411 0,110 0,14 0,07
2004 4,0 16,0 222 3549 352 0,099 0,14 0,07

4) Komenta#

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze po dokamni vSech op#&tni v ramci demonstéaiho projektu
na snizeni spteby tepla na vytami se spatba tepla pohybuje mezi 1,11 az 1,27 [GJ/aD].

V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi

0.2 =>=ED [GJ/aD]
< —&— EDmax [GJ/aD]
E . —&— EDmin [GJ/aD]
E' 0.1 Linearni (ED
0 [GJ/aD])

y =-1,93E-03x + 3,97E+00

0,0 ‘ ' ‘ ; ‘ ;
1994 1996 1998 2000 2002 2004

€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je klesajici. @vodem je zejména osazeni otopnycied
termostatickymi ventily v roce 2002imz doSlo k dalSimu sniZeni sfedty tepla na vytaimi.

Z grafu je dale patrné, Ze jednotliva dpai spolu se Afsobem uzivani obyvatel jednotlivych
byti nejsou zdrojem neobvyklych vykinspoteby tepla na vytaimi.

5) Zavér

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedena opani swij Ucel sphuji jak po strance tepein
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického niizeme konstatovat, Ze¢hrem doby provozovani se
nevyskytuji zadné vyznanyjsi vykyvy ve spateke tepla.

Z hlediska stavelintechnického Ize konstatovat, Ze pouze misty jsmhigpnuty jednotlivé
osinkocementové desky, velké spéry (cca 1 az 2 jsm) mezi hlinikovymi lamelami a
vodorovnymi listami u fivodniho zatepleni Stitu.

Zadné dalsi vady a poruchy majici vliv na famést realizovanych opani nebyly
zaznamenany nebyly zaznamenany.
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20. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu
piednétem demonstimiho projektu je prosedni sekceradoveho panelového domu
stavebni soustavy T 06B -¢\se ¢tyimi nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Od
vedlejSi sekce odten dilat&ni sparou, $echa plocha jednoplésdva.
Dum byl postaven roku 1973.

Charakteristika objektu:
Patet byii 12
Vytapsny prostor [m] 1577
Nadmdska vySka [m] 422

V rdmci projektu bylo provedeni komplexniho zaggplbytového domu &eni a regulace
privodu tepla.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidopateni: v ramci demonst¢aiho
projektu byla v roce 1992 zateplenagiceli mineralnim viaknem tl. 50 mm ddedeneho
roStu s obkladem z osinkocementovych desek. Nelpylovedeno zatepleni okennich a
dvernich Spalet. U vnihich konstrukci bylo provedeno zatepleni stropu chddbami
v suterénu gnovym polystyrenem tl. 20 mm bez povrchové Upravyzatepleni vninich
konstrukci nebyla provedena parozabrana. RealRatdédyla provadna z lavek.

StreSni konstrukce byla zateplena polyuretanovénop tl. 35 mm. Pro zavazné poruchy
tepelre izolatni vrstvy z polyuretanovéepy (praskliny a nasledné zatékani) byla tato v roce
2003 odstratna a byla provedena nova tepelna izolacérmpého polystyrenu tl. 100 mm
s vrchni hydroizoléni vrstvou z Zivinych pas.

Otvoroveé vypli byly ponechany.

Opati‘eni na otopné soustay
V roce 1992 doslo k vysme kotla z pavodnich litinovych EIV (nevhodnych pro spalovani
plynu) na kotle Destila. Byla provedena Uprava omiivtepla pro zonovou regulaci, osazeni
regulétofi koexterm a vyrénacerpadel. Bylo zavedenodgieni spoteby TV v bytech. V roce
2002 byly instalovany termostatickeé ventily na atagElesa.

Naklady na opateni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épat realizovana v ramci demonsiméo projektu
v roce 1992.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 418 956
Celkem 418 956
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1995 397
1996/ 460
1997 436
1998 407
1999 368
2000 352
2001 326
2002 355
2003 348
2004 337

3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [C] B [K] d [-] D[dK] |E,[GJ/a] [ED[GJ/aD][GJ/aD] |[GJ/aD]
1995 3,7 16,3 222 3628 397 0,109 0,16 0,08
1996 1,8 18,2 222 4037 460 0,114 0,15 0,09
1997 3,1 16,9 222 3761 436 0,116 0,15 0,09
1998 4,0 16,0 222 3558 407 0,114 0,14 0,09
1999 4,1 15,9 222 3539 368 0,104 0,13 0,09
2000 5,7 14,3 222 3165 352 0,111 0,13 0,09
2001 3,5 16,5 222 3660 326 0,089 0,13 0,08
2002 4,0 16,0 222 3552 355 0,100 0,13 0,08
2003 3,1 16,9 222 3742 348 0,093 0,14 0,07
2004 4,0 16,0 222 3549 337 0,095 0,14 0,06

4) Komentar

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze po dokamni vSech op&tni v ramci demonsttaiho projektu
na snizeni spteby tepla na vytami se spdeba tepla pohybuje mezi 0,09 az 1,11 [GJ/aD].

V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi

0.2 =>¢=ED [GJ/aD]
—o&— EDmax [GJ/aD]

—&— EDmin [GJ/aD]

Linearni (ED
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ED [GJ/aD]
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y = -2,58E-03x + 5,27E+00
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€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je klesajici. @vodem je zejména osazeni otopnycied
termostatickymi ventily v roce 2002imz doSlo k dalSimu sniZeni sfedty tepla na vytaimi.

Z grafu je dale patrné, Ze jednotliva dpai spolu se Afsobem uzivani obyvatel jednotlivych
byti nejsou zdrojem neobvyklych vykinspoteby tepla na vytaimi.

5) ZAver
Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain

technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepekn technického nizeme konstatovat, Ze¢hrem doby provozovani se
nevyskytuji zadné vyznangj$i vykyvy ve spatele tepla.

Z hlediska stavelintechnického Ize konstatovat, Ze pouze misty jsmhigpnuty jednotlivé

osinkocementove desky.
Z&dné dalSi vady a poruchy majici vliv na fambst realizovanych op&ni nebyly
zaznamenany nebyly zaznamenany.
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21. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu
piednttem demonsti@iho projektu je krajni sekc@dového panelového domu stavebni
soustavy T 06B - ¥ seétyfmi nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Od y&déekce
odcklen dilat&ni sparou, $echa plocha jednoplésva.
Dum byl postaven roku 1973.

Charakteristika objektu:
Patet byii 12
Vytapsny prostor [m] 1577
Nadmdska vySka [m] 422

V rdmci projektu bylo provedeni komplexniho zaggplbytového domu &eni a regulace
privodu tepla.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidopateni: v roce 1989 byl zateplen
Stit pPnovym polystyrenem tl. 35 mm dael€ného roStu a obloZzen Sidalvarem (hlinikove
lamely). V ramci DP byla v roce 1992 zateplen& phiceli mineralnim vidknem tl. 50 mm
do drewného rosStu s obkladem z osinkocementovych desekyldlgrovedeno zatepleni
okennich a duvmich Spalet. U vnihich konstrukci bylo provedeno zatepleni stropu nad
chodbami v suterénué¢povym polystyrenem tl. 20 mm bez povrchové Uprdvyzatepleni
vnitinich konstrukci nebyla provedena parozdbrana. ReaiDTI byla provasha z lavek.

Stresni konstrukce byla zateplena polyuretanovénop tl. 35 mm. Pro zavazné poruchy
tepelr® izolatni vrstvy z polyuretanovéeépy (praskliny a nasledné zatékani) byla tato v roce
2003 odstragna a byla provedena nova tepelna izolacénopého polystyrenu tl. 2100 mm
s vrchni hydroizoléni vrstvou z Zivinych pas.

Otvorove vyplk byly ponechany.

Opatieni na otopné soustay
V roce 1992 doslo k vyime kotla z pivodnich litinovych EIV (nevhodnych pro spalovani
plynu) na kotle Destila. Byla provedena Uprava omiivtepla pro zénovou regulaci, osazeni
regulatofi koexterm a vyrénacerpadel. Bylo zavedenodieni spateby TV v bytech. V roce
2002 byly instalovany termostatické ventily na otalesa.

Naklady na opaftreni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épat realizovana v ramci demonsméo projektu
Vv roce 1992.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 418 956
Celkem 418 956
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1999 409
2000 408
2001 386
2002 393
2003 380
2004 351
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  0c[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1999 4,1 15,9 222, 3539 409 0,116 0,23 0,04
2000, 5,7 14,3 222 3165 408 0,129 0,20 0,06
2001 3,5 16,5 222, 3660 386 0,105 0,18 0,07
2002 4,0 16,0 222, 3552 393 0,111 0,17 0,07
2003 3,1 16,9 222 3742 380 0,102 0,19 0,05
2004 4,0 16,0 222 3549 351 0,099 0,20 0,02

4) Komentar

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze po dokamni vSech op&tni v ramci demonsttaiho projektu
na snizeni spteby tepla na vytami se spdeba tepla pohybuje mezi 1,11 az 1,27 [GJ/aD].

V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED, . @
dolni ED ,;, konfiden €ni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty $gottepla lezi v konfidgémim intervalu. Je
ziejme, Ze tendemi kiivka je klesajici. Mvodem je zejména osazeni otopnycied
termostatickymi ventily v roce 2002imz doslo k dalSimu sniZeni spedty tepla na vytami.

Z grafu je dale patrné, Ze jednotliva dpai spolu se Zysobem uzivani obyvatel jednotlivych
byt nejsou zdrojem neobvyklych vykinspoteby tepla na vytami.

5) ZAVr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani svij ucel sphuji jak po strance tepein
technické tak i po strance stavéhliachnické.

Z hlediska tepekh technického niizeme konstatovat, Zeéhrem doby provozovani se
nevyskytuji zadné vyznanyjsi vykyvy ve spateke tepla.

Z hlediska stavelintechnického Ize konstatovat, Ze pouze misty jsmhigpnuty jednotlivé
osinkocementové desky, velké spéry (cca 1 az 2 jsm) mezi hlinikovymi lamelami a
vodorovnymi listami u fivodniho zatepleni Stitu.

Zadné dalsi vady a poruchy majici vliv na famést realizovanych opani nebyly
zaznamenany nebyly zaznamenany.
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22. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu

piednmétem demonstiiho projektu je areal zakladni Skoly. Zakladni I8kovori i
uc¢ebnové pavilony, pavilon Skolni druziny a stravdvarglocvi¢na. Jednotlivé pavilony jsou
vzajemré propojeny spojovacimi chodbami ¢ky). Uéebnové pavilony ac¢locviéna jsou
postaveny technologii ZB montovaného skeletu typs ®B s parapetnimi keramickymi a
Stitovymi struskopemzobetonovymi panely, paviloml8k druziny je zdny. Stechy jsou
jednoplasové ploché

Objekt byl postaven roku 1965.

Charakteristika objektu:
Vytapsny prostor [ 17 800
Nadmdska vySka [m] 361

V rdmci projektu bylo provedeni komplexniho zagep!

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidopateni: v roce 1994 byly v ramci
DP zatepleny obvodovéésly webnovych pavilofi a €locvicny kontaktnim zateplovacim
systémem (KZS) s tepelnou izolaci énpvého polystyrenu tl. 50 mm. Realizace DTI byla
provadna z leSeni.

Stresni konstrukce byla zateplena tepelnou izolagpésloveho gnového polystyrenu tl.
50 - 200 mm na stavajiciiegni skladbu.

Otvorove vyplg byly v télocvicné vymeénény z pavodnich kovovych nardwné zdvojené.

V dalSich letech doslo k realizaci nasledujicichtagmni:

V roce 1996 bylo provedeno zatepleni fasadyrachy bytu Skolnika (s@ast pavilonu
Skolni druziny), tepelna izolace je z polystyren®® mm.

Vroce 1997 byly zdemontovany ocelové prosklenghystve spojovacich chodbach,
parapety byly vyzéhy plynosilikatovymi tvarnicemi a neévbyla osazena plastova okna
s izol&nim dvojsklem.

Vroce 2002 byla zateplenaietha nad pavilonem Skolni druziny tepelnou izolaci
z pinového polystyrenu tl. 200mm.

V roce 2004 byla provedena ve vSech pavilonechémamadiatoll a montaz TRV.

Opati‘eni na otopné soustay

Vroce 1994 doSlo vramci DP kinstalaci reguigh uzti a rekonstrukci vyfnikové
stanice. V roce 1997 bylo do spojovacich chodelnio arealu zavedeno UT. V roce 1999
byl ¢tyitrubkovy rozvod topné vody z vymikové stanice ifgdélan na rozvod dvoutrubkovy,
byl zruSen centralni ¢gav TV a v kazdém pavilonu byla na jejitela Zizena VS. V roce
2004 byla provedena ve vSech pavilonech &tyaradiatok a montaz TRV.
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Naklady na opateni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épat realizovana v ramci demonsiméo projektu
v roce 1994.

Opateni Néaklady [K]
Zatepleni 7101 733
Celkem 7 101 733

Spoteba tepla na vyt@&pi pred realizaci byla dle dodanych podkleeB56 GJ/a. Realizace
opateni v ramci demonstéaiho projektu vedla k uspe cca 1800 GJ/a tj. cca 30 %.

Z tohoto je zejmé, Ze naklady na ugehou energii na vyt&pi jsou: cca 4000 #GJ.

2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1994 3944
1995 3648
1996 3337,
1997 3208
1998 3216
1999 3080
2000 3064
2001 2923
2002 3043
2003 3108
2004 2845
3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spteb tepla na normoveé denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni
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Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [Tl B [K] d [-] D[dK] |E,JGJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1994 4,6 15,4 222 3409 3944 1,157 1,31 0,55
1995 3,7 16,3 222 3628 3648 1,005 1,24 0,58
1996 1,8 18,2 222 4037 3337 0,827 1,17, 0,61
1997 3,1 16,9 222 3761 3208 0,853 1,11 0,62
1998 4,0 16,0 222 3558 3216 0,904 1,06 0,63
1999 4,1 15,9 222 3539 3080 0,870 1,03 0,62
2000 5,7 14,3 222 3165 3064 0,968 1,01 0,59
2001 3,5 16,5 222 3660 2923 0,799 1,02 0,54
2002 4,0 16,0 222 3552 3043 0,857 1,04 0,47
2003 3,1 16,9 222 3742 3108 0,831 1,06 0,40
2004 4,0 16,0 222 3549 2845 0,802 1,09 0,33

4) Komentar

Z vyhodnoceni je iejme, Ze po dokdmni vSech op#&kni na snizeni speby tepla na
vytapini spoteba pohybuje mezi 1,1 az 1,3 [GJ/aD].
V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spoteby tepla v jednotlivych letech.

Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendeémi kiivka je klesajici. Dvodem je zejména postupné zateplovéasti
jednotlivych budov Skolniho arealu v letech 199897, 2002 spolu se zZmou ¢tyitrubkove
soustavy na dvoutrubkovou v roce 1999, realizazizeni otopnychéles ve spojovacich
chodbach Skolniho arealu v roce 1997. Z grafu jenpa Ze jednotliva op&ni spolu se
zpasobem uzivani obyvatel jednotlivych bytejsou zdrojem neobvyklych vykinspoteby

tepla na vytagni.
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5) Zavér

Na gednetném objektu byla provedena of@ati za delem snizeni spisby tepla na
vytapeni. Z vyhodnoceni jeigjmé, Ze provedend opeani swij Ucel sphuji jak po strance
tepelre technické tak i po strance stavéhachnické.

Z hlediska tepekn technického nizeme konstatovat, Ze¢hrem doby provozovani se
nevyskytuji zadné vyznanyjsi vykyvy ve spatebks tepla v disledku nespravného provedeni
opateni.

Z hlediska stavelintechnického Ize konstatovat nerovnosti omitky asaflach v mistech
pieruseni postupu praci. Dochazi k silnému vyskytsnplna neoslufmych stranach fasady.
Vzhledem k vyskytujicim se prohlubnim n#&eshi konstrukci dochazi k vyskytu louzi.

Zadné dalsi vady a poruchy majici vliv na faméist realizovanych opani nebyly
Zzaznamenany.
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23. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu
piednétem demonstiamiho projektu je areal zakladni Skoly. Zakladni I8ktvori pet
paviloni, vzajemr propojenych spojovacimi chodbami dky). Obvodové panely jsou
betonové senddove s tepelnou izolaci Zpoveho polystyrenu tl. 50 mm. Pavilony jsou dvou
a ftipodlazni. Stchy jsou jednoplddvé ploché. Objekt je postaven technologii
montovaného Zelezobetonového skeletu typu MS OB.
Objekt byl postaven roku 1978.

Charakteristika objektu:
Vytapsny prostor [m] 4 052
Nadmdska vySka [m] 346

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zaggybla regulace.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidofateni: v roce 1993 byly v rdmci
demonstamiho projektu zatepleny obvodovéérsy pavilormi kontaktnim zateplovacim
systémem (KZS) s tepelnou izolaci énpvého polystyrenu tl. 40 mm. Realizace DTI byla
provadna z leSeni.

StreSni konstrukce byly zatepleny tepelnou izolaciizemd@lnich vidken tl. 80 mm na
stavajici stesSni skladbu.

Otvoroveé vypli byly dotsneny silikonovym gsrgnim.

V dalSich letech doslo k realizaci nasledujicichtgmni:

Vroce 1997 byla zateplena JZersa pavilonu vedeni a Saten KZS s tepelnou izolaci
z pinového polystyrenu tl. 60 mm.

V roce 2003 bhylaast&éné znovu gettsnitna okna a byla provedena v§ma copilitovych
vyplni ve schodisti za kofinkové polykarbonaty.

Opatieni na otopné soustay )
V roce 1993 doslo v ramci demonsmého projektu k instalaci ekvitermni regulace UT.
V roce 2003 byly #izeny snéSovaci uzly a instalovany TRV.

Naklady na opateni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épaik realizovana v ramci demonsiméo projektu
v roce 1993.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 5988 257
Celkem 5988 257

Spoteba tepla na vyt@&pi pred realizaci byla dle dodanych podkleésll26 GJ/a. Realizace
opateni v ramci demonstéaiho projektu vedla k uspe cca 2500 GJ/a tj. cca 48 %.

Z tohoto je zejmé, Ze naklady na ugehou energii na vyt&pi jsou: cca 3500 #GJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1994 2581
1995 2759
1996 3060
1997 3135
1998 2999
1999 2634
2000 2516
2001 3017,
2002 2696
2003 2755
2004 2733
3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  0c[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1994 4,6 15,4 222 3409 2581 0,757 0,85 0,72
1995 3,7 16,3 222 3628 2759 0,760 0,84 0,73
1996 1,8 18,2 222 4037 3060 0,758 0,83 0,73
1997 3,1 16,9 222 3761 3135 0,833 0,82 0,74
1998 4,0 16,0 222 3558 2999 0,843 0,82 0,74
1999 4,1 15,9 222 3539 2634 0,744 0,81 0,74
2000 5,7 14,3 222 3165 2516 0,795 0,82 0,74
2001 3,5 16,5 222 3660 3017, 0,824 0,82 0,74
2002 4,0 16,0 222 3552 2696 0,759 0,83 0,73
2003 3,1 16,9 222 3742 2755 0,736 0,83 0,72
2004 4,0 16,0 222 3549 2733 0,770 0,84 0,71

4) Komentar
Z vyhodnoceni je iejme, Ze po dokdmni vSech op#&ni na snizeni speby tepla na

vytapini spoteba pohybuje mezi 0,73 az 0,84 [GJ/aD].
V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Zze vSechny hodnoty splottepla nelezi v konfidénim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je mirre klesajici. Givodem je zejména dalSi zateplovani budov
ve Skolnim arealu v roce 1997, realizaci osazémpnych €les termostatickymi ventily a
pretsreni oken vroce 2003. Wody vyznamnych vykyly ve spoitebd tepla nejsou na
zaklad dodanych podkladziejmé.

5) ZAVEr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepekatechnického rizeme konstatovat, Zze doslo ke snizeniigbgttepla na
vytapeni, ale z dodanych podklaseni zejmé zda v fedpokladaném rozsahu.

Z hlediska stavelintechnického Ize konstatovat nerovnosti omitky asaflach v mistech
prerusSeni postupu praci. Dochazi k silnému vyskytsnplna neoslummych stranach fasady.
Vzhledem k vyskytujicim se prohlubnim n&eshi konstrukci dochazi k vyskytu louZzi.

Zadné dalsi vady a poruchy majici vliv na faméist realizovanych opani nebyly
zaznamenany.
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24. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu
piednétem demonsti@iho projektu jefadovy panelovy @im stavebni soustavy SP Nitra
sloZzeny zeti oddilatovanych sekci, sedm nadzemnich a jednaeodi podlazi, stcha
plocha jednopla®va.
Objekt byl postaven roku 1965.

Charakteristika objektu:
Pctet byt 94
Vytapsny prostor [m] 14 013
Nadmdska vySka [m] 280

V rdmci projektu bylo provedeni komplexniho zageypl

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleddwpateni: V roce 1989 byly
zatepleny oba Stity mineralnim viaknem tl. 40 mndti&ného rostu s WjSim obkladem ze
sklolaminatu a z plechovych Sablon.

V roce 1991 byla zateplena ®lpraceli Lignoporem tl. 50 mm (PPS + heraklit) &
brizolitovou omitkou. Zatepleni okennich a éivieh Spalet nebylo provédo.

V roce 1994 v ramci demonstrdho projektu byly u vnihich konstrukci zatepleny stropy
nad suterénem mineralnim vliaknem tl. 30 mm dewshého rostu s podhledem z desek
Cetris. Realizace DTI byla provéuh z leSeni.

Stresni konstrukce byla v roce 1994 v ramci DP zatep&techa gnovym polystyrenem tl.
60 mm s novou hydroizolaci z bitumenovychipas

Otvorove vyplg byly ponechany viodnim stavu.

Opati‘eni na otopné soustay
Vroce 1996 byly wasti domu instalovany termostatické ventily a verat998 byly
instalovany ve zbyvajiciasti domu.

Naklady na opaftreni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épat realizovana v ramci demonsméo projektu
v roce 1994.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 1 765 000
Celkem 1 765 000

Spoteba tepla na vyt@&pi pred realizaci byla dle dodanych podkle@#60 GJ/a. Realizace
opateni v ramci demonstéaiho projektu vedla k Uspe cca 560 GJ/a tj. cca 16 %.

Z tohoto je zejmé, Ze naklady na ugehou energii na vyt&pi jsou: cca 3150 #GJ.

79



2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1994 2897
1995 2969
1996 3380
1997 3153
1998 2520
1999 2115
2000 2198
2001 1964
2002 2298
2003 2350
2004 2263
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [Tl B [K] d [-] D[dK] |E,JGJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1994 4,6 15,4 219 3379 2897 0,857 1,35 0,56
1995 3,5 16,5 219 3617 2969 0,821 1,27 0,59
1996 1,3 18,7 219 4089 3380 0,827 1,19 0,62
1997 2,6 17,4 219 3817 3153 0,826 1,13 0,63
1998 3,7 16,3 219 3560 2520 0,708 1,07 0,63
1999 4,0 16,0 219 3507 2115 0,603 1,04 0,62
2000 5,9 14,1 219 3082 2198 0,713 1,02 0,58
2001 3,6 16,4 219 3595 1964 0,546 1,02 0,53
2002 4,3 15,7 219 3438 2298 0,668 1,04 0,46
2003 3,1 16,9 219 3707 2350 0,634 1,06 0,38
2004 3,8 16,2 219 3548 2263 0,638 1,09 0,30

4) Komenta#
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokameni vSech op&tni na sniZzeni spetby tepla na

vytapini spoteba pohybuje mezi 0,54 az 0,85 [GJ/aD].
V nasledujicim grafu je grafické znazeénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je klesajici. @vodem je instalace termostatickych ventiia
otopna tlesa vroce 1996 &asti bytového domu a vroce 1998 ve zbytku bytového
domu.Ugitou roli ma Zejm¢ i chovani uZivatél byt ve smyslu moznosti individuélni
regulace na otopnyckles. Z grafu je dale patrné, Ze jednotliva épait spolu se Zfsobem
uzivani obyvatel jednotlivych bytnejsou zdrojem neobvyklych vyk§vspoteby tepla na

vytapsni.

5) ZAvr

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedend opani swij Ucel sphuji jak po strance tepein
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu.

Z hlediska stavelintechnického lze konstatovat, Ze istbdku dilaténich pohyli tepelrg
izolagnich desek dochazi ke z¢hri hydroizolace géasem k jejimu poruSeni..

Zadné dalsi vady a poruchy majici vliv na famdst realizovanych opani nebyly
Zzaznamenany.
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25. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu
prednétem demonsti@iho projektu je ¥Zovy panelovy dm stavebni soustavy SP Nitra o
dvanécti nadzemnich a jednom podzemnim podl&étts plocha jednoplédva.
Objekt byl postaven roku 1967.

Charakteristika objektu:
Paet byii 48
Vytapsny prostor [ 6118
Nadmdska vySka [m] 280

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zaggla regulace otopné soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidapateni: v roce 1994 byl v ramci
demonstraniho projektu zateplen obvodovy pfd&ntaktnim zateplovacim systémem (KZS)
s tepelnou izolaci z polystyrenu tl. 60 mm s powkaciu Upravou armovanouéstou a
tenkovrstvou omitkou. Zatepleni okennich ardieh Spalet nebylo provédo. Realizace DTI
byla provadna z leSeni.

Stresni konstrukce byla zateplen&npvym polystyrenem tl. 60 mm s novou hydroizolaci
z bitumenovych pds

Otvorove vypli byly ponechany viodnim stavu.

V dalSich letech doslo k realizaci nasledujicichtamni:
Vroce 2002 byly zatepleny stropy nad suterénem KASpelnou izolaci zépového
polystyrenu tl. 50 mm s povrchovou Upravou armovesigrkou a tenkovrstvou omitkou.

Opatieni na otopné soustay
V ramci demonstraniho projektu bylo provedeno zaregulovani otopnésswy. V roce
1997 byla osazena otopridesa termostatickymi ventily.

Naklady na opateni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épaik realizovana v ramci demonsiméo projektu
v roce 1994.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 5 145 000
Celkem 5145 000

Spoteba tepla na vyt@pi pred realizaci byla dle dodanych podklalb06 GJ/a. Realizace
opateni v ramci demonstéaiho projektu vedla k Uspe cca 500 GJ/a tj. cca 33 %.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyté&pi jsou: cca 10 290 HGJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1995 1017
1996/ 1050
1997 886
1998 804
1999 743
2000 782
2001 754
2002 663
2003 685
2004 814

3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  Oc[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1995 3,5 16,5 222, 3666 1017 0,277 0,39 -0,16
1996 1,3 18,7 222 4145 1050 0,253 0,34 -0,12
1997 2,6 17,4 222 3869 886 0,229 0,29 -0,09
1998 3,7 16,3 222 3609 804 0,223 0,26 -0,07
1999 4,0 16,0 222, 3555 743 0,209 0,24 -0,06
2000 5,9 14,1 222 3124 782 0,250 0,23 -0,07|
2001 3,6 16,4 222 3644 754 0,207 0,24 -0,09
2002 4,3 15,7 222 3485 663 0,190 0,26 -0,13
2003 3,1 16,9 222, 3758 685 0,182 0,29 -0,17
2004 3,8 16,2 222, 3596 814 0,226 0,32 -0,22

4) Komenta#
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po doka®ni vSech op&tni na sniZzeni spetby tepla na

vytapini spoteba pohybuje mezi 0,18 az 0,27 [GJ/aD].
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Zze vSechny hodnoty splottepla nelezi v konfidénim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je klesajici. @Bvodem je instalace termostatickych ventiia
otopna ¢lesa v roce 1997 a zateplefdisti vnitnich konstrukci v roce 2002. Z grafu je dale
patrné, Ze jednotliva opahi spolu se Zisobem uzivani obyvatel jednotlivych Bytejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytajmi.

5) ZAvr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu.

Z hlediska stavelintechnického lze konstatovat, Ze istbdku dilaténich pohyli tepelrg
izola¢nich desek dochazi ke z¢hi hydroizolace a&asem Kk jejimu porusSeni. Na fagéase
vyskytuji lokalni nerovnosti, zi&téni a plisg. Dochézi k poSkozovani datlovitymi ptaky.

Zadné dalsi vady a poruchy majici vliv na faméist realizovanych opani nebyly
zaznamenany.
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26. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu

prednétem demonsti@iho projektu je ¥Zovy panelovy dm stavebni soustavy SP Nitra o
dvanécti nadzemnich a jednom podzemnim podl&étts plocha jednoplédva.

Objekt byl postaven roku 1967.

Charakteristika objektu:
Paet byii 48
Vytapsny prostor [ 6118
Nadmdska vySka [m] 280

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zaggla regulace otopné soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidapateni: v roce 1994 byl v ramci
demonstraniho projektu zateplen obvodovy pfd&ntaktnim zateplovacim systémem (KZS)
s tepelnou izolaci z polystyrenu tl. 60 mm s powkaciu Upravou armovanouéstou a
tenkovrstvou omitkou. Zatepleni okennich ardieh Spalet nebylo provédo. Realizace DTI
byla provadna z leSeni.

Stresni konstrukce byla zateplen&npvym polystyrenem tl. 60 mm s novou hydroizolaci
z bitumenovych pds

Otvorove vypli byly ponechany viodnim stavu.

Opatieni na otopné soustay
V ramci demonstraniho projektu bylo provedeno zaregulovani otopnésswy. V roce
1995 byla osazena otopridesa termostatickymi ventily.

Naklady na opateni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épat realizovana v ramci demonsiméo projektu
v roce 1994.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 5 146 000
Celkem 5146 000

Spoteba tepla na vyt@&pi pred realizaci byla dle dodanych podklatb06 GJ/a. Realizace
opateni v ramci demonstéaiho projektu vedla k Uspe cca 320 GJ/a tj. cca 21 %.

Z tohoto je ¥ejmé, Ze naklady na u$ehou energii na vyt&pi jsou: cca 16 000 #GJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1995 1191
1996 1141
1997 994
1998 878
1999 882
2000 859
2001 753
2002 794
2003 810
2004 749
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  Oc[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1995 3,5 16,5 222 3666 1191 0,325 0,41 0,09
1996 1,3 18,7 222 4145 1141 0,275 0,38 0,11
1997 2,6 17,4 222 3869 994 0,257 0,34 0,12
1998 3,7 16,3 222 3609 878 0,243 0,32 0,12
1999 4,0 16,0 222 3555 882 0,248 0,30 0,12
2000 5,9 14,1 222 3124 859 0,275 0,29 0,11
2001 3,6 16,4 222 3644 753 0,207 0,29 0,09
2002 4,3 15,7 222 3485 794 0,228 0,29 0,07
2003 3,1 16,9 222 3758 810 0,216 0,30 0,03
2004 3,8 16,2 222, 3596 749 0,208 0,32 0,00

4) Komenta#

Z vyhodnoceni je iejme, Ze po dokdmni vSech op#&kni na snizeni speby tepla na
vytapsni spoteba pohybuje mezi 0,20 az 0,32 [GJ/aD].
V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spoteby tepla v jednotlivych letech.
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Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni EDpmax @
dolni ED ,;, konfiden €ni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty sgottepla lezi v konfidgmim intervalu. Je
ziejme, Ze tendemi kiivka je klesajici. @vodem je instalace termostatickych ventiia
otopna tlesa vroce 1995. Witou roli ma Zejm¢ i chovani uzZivatél byti ve smyslu
moznosti individualni regulace na otopnycHes. Z grafu je dale patrne, Ze jednotliva
opateni spolu se zsobem uzivani obyvatel jednotlivych bytejsou zdrojem neobvyklych
vykyvi spoteby tepla na vytajmi.

5) Zavér

Na gednetném objektu byla provedena of@ati za delem snizeni spisby tepla na
vytapeni. Z vyhodnoceni jeigjmé, Ze provedend openi swij Ucel sphuji jak po strance
tepelre technické tak i po strance stavéhachnické.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu.

Z hlediska stavelintechnického lze konstatovat, Ze istbdku dilaténich pohyli tepelrg
izola¢nich desek dochazi ke z¢hi hydroizolace a&asem Kk jejimu porusSeni. Na fagase
vyskytuji nerovnosti v mistechigruSeni praci mezi jednotlivymi patry. Dochazi kasteni
a vyskytu plisni. Fasada je poSkozovana datlovifytduky.

Zadné dalsi vady a poruchy majici vliv na famést realizovanych opani nebyly
Zzaznamenany.
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27. Demonstré&ni projekt

1) Charakteristika objektu

prednétem demonstkmiho projektu je ¥Zovy panelovy dm stavebni soustavy T 06 B —
BTS o finacti nadzemnich a jednom podzemnim podlazécka plocha dvouplédva.
Objekt byl postaven roku 1982.

Charakteristika objektu:
Paet byii 72
Vytapsny prostor [ 7 970
Nadmdska vySka [m] 280

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zaggla zaregulovani otopné soustavy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidapateni: v roce 1986 by zatepleny
obvodovy plag v 1. — 5. NP montovanym systémem s tepelnou izaaaineralniho vlakna
tl. 50 mm do deveného roStu a s ¥Bim obkladem z hlinikovych pleéh- Dagles. V roce
1994 byl v ramci demonstmiho projektu zateplen obvodovy pfag6. — 13. NP kontaktnim
zateplovacim systémem (KZS) s tepelnou izolaci kspgrenu tl. 60 mm, s povrchovou
Upravou armovanou &kou a tenkovrstvou omitkou. Zatepleni okennichverrdch Spalet
nebylo provadno. Realizace DTI byla v1. — 5. NP prowAd z leSeni a v6. — 13. NP
z lavky.

StiresSni konstrukce byly ponechany ®wpdnim stavu.

Otvorove vyplg byly ponechany fvodni dewené zdvojené.

V dalSich letech doslo k realizaci nasledujicichtmni:
V roce 2003 byla vyrména vSechna fvodni dewna zdvojena okna v bytech a ve
schodisti za okna plastova s iz&an dvojsklem.

Opati‘eni na otopné soustay
V ramci demonstr@miho projektu byla zaregulovana otopna soustavience 1997 byly na
radiatory v bytech osazeny TRV.

Naklady na opaftreni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épat realizovana v ramci demonsméo projektu
v roce 1994.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 3663 000
Celkem 3 663 000

Spoteba tepla na vyt@pi pred realizaci byla dle dodanych podkle2B50 GJ/a. Realizace
opateni v ramci demonstéaiho projektu vedla k Uspe cca 350 GJ/a tj. cca 15 %.

Z tohoto je zejmé, Ze naklady na ugehou energii na vyt&pi jsou: cca 10 460 #GJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1995 1987
1996 2050
1997 1623
1998 1402
1999 1300
2000 1099
2001 1305
2002 1204
2003 1269
2004 1121
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [C] O [K] d [-] D[dK] |E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1995 3,5 16,5 222 3666 1987 0,542 0,64 0,39
1996 1,3 18,7 222 4145 2050 0,495 0,59 0,38
1997 2,6 17,4 222 3869 1623 0,419 0,56 0,38
1998 3,7 16,3 222 3609 1402 0,388 0,52 0,37
1999 4,0 16,0 222 3555 1300 0,366 0,49 0,35
2000, 5,9 14,1 222 3124 1099 0,352 0,47 0,33
2001 3,6 16,4 222 3644 1305 0,358 0,45 0,30
2002 4,3 15,7 222 3485 1204 0,345 0,44 0,27
2003 3,1 16,9 222 3758 1269 0,338 0,44 0,23
2004 3,8 16,2 222 3596 1121 0,312 0,44 0,19

4) Komentar
Z vyhodnoceni je iejme, Ze po dokdmni vSech op#&kni na snizeni speby tepla na

vytapini spoteba pohybuje mezi 0,31 az 0,54 [GJ/aD].
V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spoteby tepla v jednotlivych letech.
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Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je klesajici. @Bvodem je instalace termostatickych ventiia
otopna ¢lesa vroce 1997. Witou roli ma zejm¢ i chovani uzivatél byti ve smyslu
moznosti individudlni regulace na otopnyches. DalSi dvodem je vymina pivodnich
direveénych oken za plastova. Z grafu je dale patrnéedaqtliva opatni spolu se Zjsobem
uzivani obyvatel jednotlivych bytnejsou zdrojem neobvyklych vyk§vspoteby tepla na
vytapsni.

5) Zawér

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedena opani swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technické tak i po strance stavéhliachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrggnn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavehintechnického lze konstatovat, Ze na f&s&eé vyskytuji nerovnosti
v mistech peruSeni praci mezi jednotlivymi patry. Dochazi k@$ieni a vyskytu plisni.
Fasada je poSkozovana datlovitymi ptaky.

Zadné dalsi vady a poruchy majici vliv na faméist realizovanych opani nebyly
zaznamenany.
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28. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu

prednétem demonstiaiho projektu je areal zakladni Skoly. Zakladnilgkeori vzajemm
propojené dva dvoupodlazni &tyfi ptizemni pavilony. Obvodovy plés je
z plynosilikatovych panél| stechy jsou pvodre jednoplasoveé ploché. Areal zaklydni Skoly
byl postaven roku 1982.

Charakteristika objektu:
Obestawny prostor celkovy [n] |20 603
Vytapsny prostor [m] 4 A78
Nadmdska vySka [m] 283

V rdmci projektu bylo provedeni komplexniho zageypl

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena néasleidapateni: V roce 1996 - 97 byly v
ramci demonstkmiho projektu zatepleny obvodovérsy utebnovych pavilofi kontaktnim
zateplovacim systémem (KZS) s tepelnou izolaci¢rmpého polystyrenu tl. 70 mm.
Zatepleni okennich a dkréch Spalet bylo prové&do. Realizace DTI byla provéda z leSeni.

Stresni konstrukce byly zatepleny mineralnim vlaknédm50 mm na stavajici ig@Sni
skladbu a zarowebylo provedeno jejich nové naés$eni gievénou sedlovou konstrukci.

Otvoroveé vyplg byly ponechany jovodni dewné zdvojene, ale byla u nich &&i skla
nahrazena izotamimi dvojskly. Meziokenni izokmi vlozky MIV zistaly bez opéeéni.

V dalSich letech doslo k realizaci nasledujicichtagmni:

V roce 2004 byly zatepleny obvodovérst stravovaciho pavilonu KZS s tepelnou izolaci
z penového polystyrenu tl. 100 mm. Stavajici plochgedta byla zateplena mineralnim
vlaknem tl. 50 mm na stavajicite$ni skladbu a roe#d bylo provedeno nové nads$eni
direveénou sedlovou konstrukci.

Opati‘eni na otopné soustay
V roce 1999 byl z tivoduc¢astych poruch vygnén hlavni n&fi¢ tepla na patarealu.

Naklady na opaftreni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épat realizovana v ramci demonsméo projektu
Vv roce 1996-1997.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 10 000 000
Celkem 10 000 000

Spoteba tepla na vyt@&pi pred realizaci byla dle dodanych podkle@B40 GJ/a. Realizace
opateni v ramci demonstéaiho projektu vedla k Uspe cca 540 GJ/a tj. cca 16 %.

Z tohoto je zejmé, Ze naklady na ugehou energii na vyt&pi jsou: cca 18 500 #GJ.
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1997 2678
1998 2802
1999 2543
2000 1778
2001 2098
2002 2097,
2003 1909
2004 2014
3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  Oc[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1997 2,6 17,4 219 3817 2678 0,702 1,03 0,36
1998 3,7 16,3 219 3560 2802 0,787 0,93 0,39
1999 4,0 16,0 219 3507 2543 0,725 0,85 0,41
2000 5,9 14,1 219 3082 1778 0,577 0,79 0,41
2001 3,6 16,4 219 3595 2098 0,584 0,76 0,38
2002 4,3 15,7 219 3438 2097 0,610 0,76 0,32
2003 3,1 16,9 219 3707 1909 0,515 0,78 0,24
2004 3,8 16,2 219 3548 2014 0,568 0,81 0,14

4) Komenta#
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokameni vSech op&tni na sniZzeni spetby tepla na

vytapini spoteba pohybuje mezi 0,56 az 0,78 [GJ/aD].
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.

92



Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi

11 =>=ED [GJ/aD]
1,0 +

0,9 - —o&— EDmax [GJ/aD]
0,8

0,7 — —&— EDmin [GJ/aD]
0,6

05 Linearni (ED
0.4 ./.—a—gg\‘\ [GJ/aD))

0,3 y = -3,14E-02x + 6,34E+01
0,2 - \\

0,1 ‘ \ T
1996 1998 2000 2002 2004

€as [rok]

ED [GJ/aD]

Z grafu je patrné, Zze vSechny hodnoty spottepla lezi v konfideémim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendeaimi kiivka je klesajici. Z dodanych podkiadhelze usuzovat nafiginy
kolisani spadtby tepla, ale obeérize konstatovat, Ze jednotliva ofeti spolu se Zfsobem
uzivani Skolniho aredlu nejsou zdrojem neobvykkjgtyvi spoteby tepla na vytami.

5) Zawér

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani svij ucel sphuji jak po strance tepein
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrggnn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavehintechnického lze konstatovat, Ze na f&s&eé vyskytuji nerovnosti
v mistech peruSeni praci mezi jednotlivymi patry. Dochazi wi@éh dilatanich spar
k menSim trhlinkam. Pra¥godobré vinou nekvalitniho dsnéni mezi okennimi Kdly
dochéazi k orosovani a mlzeni mezi ymiim sklem a v&sim izolanim dvojsklem. Vzhledem
k tomu, Ze meziokenni vloZkyagtaly v pivodnim stavu, tvid se mokré mapy pod ¥$im
sklem. Na stavajicich igSnich konstrukcichipd provedenim jejich nadegeni sedlovou
konstrukci byla tepelna izolace poloZzena ¥plile misty velmi neitsledrs.

Zadné dalsi vady a poruchy majici vliv na faméist realizovanych opani nebyly
zaznamenany.

93



29 . Demonstréni projekt

1) Charakteristika objektu

pirednmétem demonstimiho projektu jefadovy panelovy #@im stavebni soustavy B 60
slozeny ze if sekci o pti nadzemnich podlazich + jedno podkrovni a jedwdzemni
podlazi. Obvodovy pl@&ze struskokeramzitbetonovych paheltecha fivodns plocha, dnes
stteSni nastavba s podkrovnimi byty.. Objekt byl postaroku 1963.

Charakteristika objektu:
Patet byii 40
Nadmdska vySka [m] 242

Vramci projektu bylo provedeni komplexniho zaégp] osazeni otopnychélés
termostatickymi hlavicemi a zaregulovani otopnéssauy.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena néasleidapateni: V roce 1993 byl v ramci
demonstraniho projektu zateplen obvodovy pfd&ntaktnim zateplovacim systémem (KZS)
s tepelnou izolaci zgmového polystyrenu tl. 70 mm s povrchovou Upravemoxyanou
stérkou a tenkovrstvou omitkou. Bylo provedeno zatepktropm nad suterénemépovym
polystyrenem tl. 30 mm bez povrchové Upravy. Zaepbkennich a dweich Spalet bylo
provadno. Realizace DTI byla provada z leSeni.Dale byly demontovanywpdni balkony a
byly nahrazeny fistawnymi lodziemi.

Na pavodni ploché $eSe byla provedenarefni nastavba s novymi byty.

Otvorové vyplg byly ponechany, ale spary mezi ramy oken a&rost byly ugsreny
polyuretanovou gnou.

V dalSich letech doslo k realizaci nasledujicichtmni:
V prabé¢hu let prolghla v rekterych bytech vyréna dewenych zdvojenych oken za okna
plastova s izoknimi dvojskly.

Opati‘eni na otopné soustay
V ramci demonstrniho projektu byla otopn&lesa osazena termostatickymi hlavicemi a
bylo provedeno zaregulovani otopné soustavy.

Naklady na opateni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épaik realizovana v ramci demonsiméo projektu
a tykajici se op&ni vedoucich ke sniZeni pelty tepla na vytami.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 1 939 000
Celkem 1 939 000
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1997 1285
1998 1066
1999 1038
2000 896
2001 1028
2002 875
3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [C] B [K] d[-] D[dK] |[E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1997 3,1 16,9 222 3761 1285 0,342 0,52 0,18
1998 4,0 16,0 222 3558 1066 0,300 0,46 0,20
1999 4,1 15,9 222 3539 1038 0,293 0,42 0,21
2000, 5,7 14,3 222 3165 896 0,283 0,40 0,20
2001 3,5 16,5 222 3660 1028 0,281 0,41 0,16
2002 4,0 16,0 222, 3552 875 0,246 0,44 0,10

4) Komenta#
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokameni vSech op&tni na sniZzeni spetby tepla na

vytapini spoteba pohybuje mezi 0,25 az 0,34 [GJ/aD].
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
0,6 =>¢=ED [GJ/aD]
—o&— EDmax [GJ/aD]
E 014 n .
8 —&— EDmin [GJ/aD]
S
Q. Linearni (ED
30,2 [GJ/aD])
y = -1,55E-02x + 3,13E+01
0,0 T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je klesajici. @vodem je postupna vyna oken pvodnich za
nova plastova vasti obytného domu. Z grafu je patrné, Ze jednédtlopateni spolu se
zpasobem uzivani obyvatel jednotlivych bynejsou zdrojem neobvyklych vykinspoteby
tepla na vytagni.

5) Zavér

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani svij ucel sphuji jak po strance tepein
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrggnn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavehlintechnického lze konstatovat, Ze na fas&d vyskytuji trhliny mezi
zateplenym préelim a nezateplenymig@dsazenym schodé&h. Fasada je poSkozovana
datlovitymi ptaky.

Zadné dalsi vady a poruchy majici vliv na faméist realizovanych opani nebyly
zaznamenany.
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30 . Demonstréni projekt

1) Charakteristika objektu

prednétem demonstkamiho projektu jefadovy panelovy din stavebni soustavy T 06 B -
KD sloZeny zeif sekci o pti nadzemnich podlaZzich + jedno podkrovni a jedadzpmni
podlazi. Obvodovy pl@&ze struskokeramzitbetonovych paheltecha fivodns plocha, dnes
streSni nastavba s podkrovnimi byty.

V rdmci projektu bylo provedeni komplexniho zagep!

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena néasleidapateni: V roce 1996 byl v ramci
demonstraniho projektu zateplen obvodovy pfd&ntaktnim zateplovacim systémem (KZS)
s tepelnou izolaci zgmového polystyrenu tl. 70 mm s povrchovou Upravemoxyanou
stérkou a tenkovrstvou omitkou. Bylo provedeno zatepktropm nad suterénemépovym
polystyrenem tl. 30 mm bez povrchové Upravy. Zaepbkennich a dweich Spalet bylo
provadno. Realizace DTI byla provéda z leSeni.Dale byly demontovanywpdni balkony a
byly nahrazeny fistawnymi lodziemi.

StreSni konstrukce byla ponechanaivadnim stavu.

Otvorové vyple byly ponechany, ale spary mezi ramy oken &rost byly ugsreny
polyuretanovou gnou.

V dalSich letech doslo k realizaci nasledujicichtgmni:

V roce 1997 byla nagwodni ploché seSe provedenarsSni nastavba s novymi byty.

V roce 2005 prokhla vymeEna pivodnich dewvénych zdvojenych oken za okna plastova
s izola&nimi dvojskly.

Naklady na opateni:

Naklady na opdéni se nepodao ziskat.

2) Vysledky

Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

Rok E, [GJ/a]
1997 857
1998 909
1999 854
2000, 750
2001 911
2002 891
2003 888
2004 858
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3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normoveé denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok O [T]  0c[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1997 3,1 16,9 222 3761 857 0,228 0,26 0,22
1998 4,0 16,0 222 3558 909 0,255 0,26 0,23
1999 4,1 15,9 222 3539 854 0,241 0,26 0,23
2000 5,7 14,3 222 3165 750 0,237 0,25 0,23
2001 3,5 16,5 222 3660 911 0,249 0,26 0,23
2002 4,0 16,0 222 3552 891 0,251 0,26 0,23
2003 3,1 16,9 222 3752 888 0,237 0,26 0,23
2004 4,0 16,0 222, 3552 858 0,242 0,27 0,22

4) Komentar

Z vyhodnoceni je iejme, Ze po dokdmni vSech op#&kni na snizeni speby tepla na
vytapsni spoteba pohybuje naiiplizné stejné arovni.
V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spoteby tepla v jednotlivych letech.

Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni EDpmax @
dolni ED ,;, konfiden €ni mezi
0.3 =>=ED [GJ/aD]
—&— EDmax [GJ/aD]
& —e— EDmin [GJ/aD]
3 0,31
= Linearni (ED
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y = 5,09E-04x - 7,75E-01
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€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty spgot tepla lezi v konfidemim intervalu.
Vzhledem k tomu, Ze tend&m kiivka neni klesajici ani stoupajici jgéepmé, Ze jednotliva
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opateni spolu se Asobem uzivani obyvatel jednotlivych bytejsou zdrojem neobvyklych
vykyvi spoteby tepla na vytami.

5) Zavér

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani svij ucel sphuji jak po strance tepeain
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrggnn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavehlintechnického Ize konstatovat, Ze zadné vady a pgruatajici vliv na
funkénost realizovanych opani nebyly zaznamenany.
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31 . Demonstréni projekt

1) Charakteristika objektu

pirednmétem demonstimiho projektu jefadovy panelovy #@im stavebni soustavy B 60
slozeny zeif sekci octyfech nadzemnich podlazich +é&dpodkrovni a jedno podzemni
podlazi. Obvodovy pl@&ze struskokeramzitbetonovych pahelfecha fivodns plocha, dnes
streSni nastavba s podkrovnimi byty.

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zateple

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nésleidapateni: V roce 1996 byl v ramci
demonstraniho projektu zateplen obvodovy pfd&ntaktnim zateplovacim systémem (KZS)
s tepelnou izolaci zgpového polystyrenu tl. 70 mm s povrchovou Upravemoxanou
stérkou a tenkovrstvou omitkou. Bylo provedeno zateplkropi nad suterénemépovym
polystyrenem tl. 30 mm bez povrchové Upravy. Zaepbkennich a dweich Spalet bylo
provadno. Realizace DTI byla provéda z leSeni.Dale byly demontovanypdni balkony a
byly nahrazeny fistawnymi lodZiemi.

Stresni konstrukce byla ponechanaiwv@dnim stavu.

Otvorové vypl# byly ponechany, ale spary mezi ramy oken &rost byly ugsrgny
polyuretanovou gnou.

V dalSich letech doslo k realizaci nasledujicichtagmni:
Vroce 1997-1998 byla nautpodni ploché $e&Se provedena isSni nastavba s novymi
mezonetovymi byty.

Naklady na opateni:

Naklady na opédéni se nepodao ziskat.

2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1997 1436
1998 1186
1999 1089
2000 960
2001 1167
2002 1064
2003 1081
2004 847
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3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normoveé denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok O [T]  0c[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1997 3,1 16,9 222 3761 1435,8 0,382 0,74 0,15
1998 4,0 16,0 222 3558 1185,9 0,333 0,67 0,19
1999 4,1 15,9 222 3539 1089 0,308 0,61 0,22
2000 5,7 14,3 222 3165 960 0,303 0,56 0,24
2001 3,5 16,5 222 3660 1167,2 0,319 0,55 0,22
2002 4,0 16,0 222 3552 1063,5 0,299 0,56 0,18
2003 3,1 16,9 222 3752 1081,4 0,288 0,59 0,12
2004 4,0 16,0 222, 3552 847 0,238 0,63 0,05

4) Komentar

Z vyhodnoceni je iejme, Ze po dokdmni vSech op#&kni na snizeni speby tepla na
vytapsni spoteba pohybuje mezi 0,23 az 0,38 [GJ/aD].
V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spoteby tepla v jednotlivych letech.

Graf m érné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni EDpmax @
dolni ED ,;, konfiden €ni mezi
0.8 S =>=ED [GJ/aD]
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g 0.5 —&— EDmin [GJ/aD]
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S, Linearni (ED
Q03 [GJ/aD])
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0.1 1 \ y = -1,47E-02x + 2,98E+01
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€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty sgottepla lezi v konfidgmim intervalu. Je
ziejme, Ze tendemi kiivka je mirré klesajici. ivodem je tejm¢ chovani uzivatél byta ve
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smyslu moznosti individualni regulace na otopnydest Z grafu je déle patrné, Ze v dalSich
letech jednotliva op&tni spolu se Zisobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytami.

5) Zavér

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena opani svij ucel sphuji jak po strance tepeain
technické tak i po strance stavéhiachnické.

Z hlediska tepekn technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrggnn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelintechnického Ize konstatovat, Ze po realiza@Ssti nastavby se objevuji
praskliny mezi panely a borti se okna v nizSichlgzidh. Na fasad dochazi k mirnému
podkozovani datlovitymi ptaky. Zadné daldi vady @uphy majici vliv na funénost
realizovanych opéeni nebyly zaznamenany.
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32 . Demonstréni projekt

1) Charakteristika objektu

pirednmétem demonstimiho projektu jefadovy panelovy #@im stavebni soustavy B 60
slozeny zeif sekci octyfech nadzemnich podlazich +é&dpodkrovni a jedno podzemni
podlazi. Obvodovy pl@&ze struskokeramzitbetonovych pahelfecha fivodns plocha, dnes
streSni nastavba s podkrovnimi byty.

V rdmci projektu bylo provedeni komplexniho zagep!

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena néasleidapateni: V roce 1996 byl v ramci
demonstraniho projektu zateplen obvodovy pfd&ntaktnim zateplovacim systémem (KZS)
s tepelnou izolaci zgmového polystyrenu tl. 70 mm s povrchovou Upravemoxyanou
stérkou a tenkovrstvou omitkou. Bylo provedeno zatepktropm nad suterénemépovym
polystyrenem tl. 30 mm bez povrchové Upravy. Zaepbkennich a dweich Spalet bylo
provadno. Realizace DTI byla provéda z leSeni.Dale byly demontovanywpdni balkony a
byly nahrazeny fistawnymi lodziemi.

StreSni konstrukce byla ponechanaivadnim stavu.

Otvorové vyple byly ponechany, ale spary mezi ramy oken &rost byly ugsreny
polyuretanovou gnou.

V dalSich letech doslo k realizaci nasledujicichtgmni:

Vroce 1997-1998 byla naupodni ploché $e&Se provedena isSni nastavba s novymi
mezonetovymi byty.

Naklady na opafteni:

Naklady na opdéeni se nepod#o ziskat.

2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1997 1495
1998 1264
1999 1077
2000, 939
2001 1128
2002 1093
2003 1199
2004 937
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3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  0c[K] d [] D[d K] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1997 3,1 16,9 222 3761 1495,2 0,398 0,51 0,17
1998 4,0 16,0 222 3558 1263,6 0,355 0,46 0,19
1999 4,1 15,9 222 3539 1077 0,304 0,42 0,20
2000 5,7 14,3 222 3165 939 0,297 0,40 0,20
2001 3,5 16,5 222 3660 1128,2 0,308 0,38 0,19
2002 4,0 16,0 222 3552 1093,3 0,308 0,39 0,16
2003 3,1 16,9 222 3752 1198,8 0,320 0,40 0,12
2004 4,0 16,0 222, 3552 937 0,264 0,42 0,08

4) Komentar
Z vyhodnoceni je iejme, Ze po dokdmni vSech op#&kni na snizeni speby tepla na

vytapsni spoteba pohybuje mezi 0,56 az 0,78 [GJ/aD].
V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi

0.6 =>¢=ED [GJ/aD]

0.5 —&— EDmax [GJ/aD]
o 0,4 -
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je mirre klesajici. ivodem je #ejmé chovani uZivatdél byta ve
smyslu moznosti individualni regulace na otopnydést Z grafu je dale patrné, Ze v dalSich
letech jednotliva op#&tni spolu se Zysobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytajmi.

5) ZAVr

Na pednitném objektu byla provedena ofati za delem snizeni spimby tepla na
vytapini. Z vyhodnoceni jefejmé, Ze provedena opani swij ucel sphuji jak po strance
tepelrg technické tak i po strance stavéhachnické.

Z hlediska tepeky technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v piredpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrggnn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelintechnického Ize konstatovat, Ze po realiza@Ssti nastavby se objevuji
praskliny mezi panely a borti se okna v nizSichlgtidh. Na fasad dochazi k mirnému
podkozovani datlovitymi ptaky. Zadné daldi vady @uphy majici vliv na funénost
realizovanych opéeni nebyly zaznamenany.
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33 . Demonstréni projekt

1) Charakteristika objektu

prednmétem demonstkniho projektu je bodovy panelovyimh stavebni soustavy T 06 B o
péti nadzemnich podlazich + jedno podkrovni a jedodzpmni podlazi. Obvodovy ptage
struskokeramzitbetonovych pafigl stecha fivodre plocha, dnes ®Sni nastavba
s podkrovnimi byty.

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zateple

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nésleidapateni: V roce 1996 byl v ramci
demonstraniho projektu zateplen obvodovy pfd&ntaktnim zateplovacim systémem (KZS)
s tepelnou izolaci zgpového polystyrenu tl. 70 mm s povrchovou Upravemoxanou
stérkou a tenkovrstvou omitkou. Bylo provedeno zatepkropi nad suterénemépovym
polystyrenem tl. 30 mm bez povrchové Upravy. Zaepbkennich a dweich Spalet bylo
provadno. Realizace DTI byla provéda z leSeni.

StreSni konstrukce byla ponechanaivednim stavu.

Otvoroveé vyple byly ponechany, ale spary mezi ramy oken &rost byly ugsreny
polyuretanovou gnou.

V dalSich letech doslo k realizaci nasledujicichtgmni:

Vroce 1998 byla na gvodni ploché $eSe provedena isSni nastavba s novymi
mezonetovymi byty.

V roce 2005 prokhla vymena pivodnich dewénych zdvojenych oken za okna plastova
s izola&nimi dvojskly.

Naklady na opaftreni:

Naklady na opdéeni se nepod#o ziskat.

2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1997 525
1998 494
1999 413
2000 344
2001 421
2002 404
2003 403
2004 384
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3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [C] B [K] d [-] D[dK] |E,JGJ/a] [ED[GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1997 3,1 16,9 222 3761 525 0,140 0,20 0,08
1998 4,0 16,0 222 3558 494 0,139 0,19 0,09
1999 4,1 15,9 222 3539 413 0,117 0,17 0,10
2000 5,7 14,3 222 3165 344 0,109 0,16 0,10
2001 3,5 16,5 222 3660 421 0,115 0,16 0,09
2002 4,0 16,0 222 3552 404 0,114 0,16 0,08
2003 3,1 16,9 222 3752 403 0,107 0,16 0,07
2004 4,0 16,0 222 3552 384 0,108 0,17 0,05

4) Komenta#
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokamni vSech op#&ni se v nasledujicich otopnych

obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
0.3 =>¢=ED [GJ/aD]
—o&— EDmax [GJ/aD]
E 012 n .
8 —&— EDmin [GJ/aD]
S
Q. Linearni (ED
30,1 [GJ/aD])
y = -4,52E-03x + 9,17E+00
0,0 T T T T T
1996 1998 2000 2002 2004
€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je mirre klesajici. ivodem je #ejmé chovani uZivatdél byta ve
smyslu moznosti individualni regulace na otopnydést Z grafu je dale patrné, Ze v dalSich
letech jednotliva op#&tni spolu se Zysobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytajmi.

5) ZAVr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v predpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrgghn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelin technickeho Ize konstatovat, ze na faésatbchazi k mirnému
poskozovani datlovitymi ptaky. Zadné dalSi vady @uphy majici vliv na funénost
realizovanych opéeni nebyly zaznamenany.
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34 . Demonstréni projekt

1) Charakteristika objektu

prednmétem demonstkniho projektu je bodovy panelovyimh stavebni soustavy T 06 B o
péti nadzemnich podlazich + jedno podkrovni a jedodzpmni podlazi. Obvodovy ptage
struskokeramzitbetonovych pafigl stecha fivodre plocha, dnes ®Sni nastavba
s podkrovnimi byty.

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zateple

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nésleidapateni: V roce 1996 byl v ramci
demonstraniho projektu zateplen obvodovy pfd&ntaktnim zateplovacim systémem (KZS)
s tepelnou izolaci zgpového polystyrenu tl. 70 mm s povrchovou Upravemoxanou
stérkou a tenkovrstvou omitkou. Bylo provedeno zatepkropi nad suterénemépovym
polystyrenem tl. 30 mm bez povrchové Upravy. Zaepbkennich a dweich Spalet bylo
provadno. Realizace DTI byla provéda z leSeni.

StreSni konstrukce byla ponechanaivednim stavu.

Otvoroveé vyple byly ponechany, ale spary mezi ramy oken &rost byly ugsreny
polyuretanovou gnou.

V dalSich letech doslo k realizaci nasledujicichtgmni:

Vroce 1998 byla na gvodni ploché $eSe provedena isSni nastavba s novymi
mezonetovymi byty.

V roce 2005 prokhla vymena pivodnich dewénych zdvojenych oken za okna plastova
s izola&nimi dvojskly.

Naklady na opaftreni:

Naklady na opdéeni se nepod#o ziskat.

2) Vysledky

Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

Rok E, [GJ/a]
1997 525
1998 494
1999 413
2000 344
2001 421
2002 404
2003 403
2004 384
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3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normoveé denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok O [T]  0c[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1997 3,1 16,9 222 3761 525 0,140 0,20 0,08
1998 4,0 16,0 222 3558 494 0,139 0,19 0,09
1999 4,1 15,9 222 3539 413 0,117 0,17 0,10
2000 5,7 14,3 222 3165 344 0,109 0,16 0,10
2001 3,5 16,5 222 3660 421 0,115 0,16 0,09
2002 4,0 16,0 222 3552 404 0,114 0,16 0,08
2003 3,1 16,9 222 3752 403 0,107 0,16 0,07
2004 4,0 16,0 222, 3552 384 0,108 0,17 0,05

4) Komenta#

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokamni vSech op#&ni se v nasledujicich otopnych
obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.

Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED, . @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
0.3 =>=ED [GJ/aD]
—&— EDmax [GJ/aD]
0 02 .
< —&— EDmin [GJ/aD]
Lap]
S, e | inearni (ED
801 [GJ/aD])
y = -4,52E-03x + 9,17E+00
0,0 T T T T T T T
1996 1998 2000 2002 2004
¢as [rok]
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty sgottepla lezi v konfidgmim intervalu. Je
ziejme, Ze tendemi kiivka je mirré klesajici. ivodem je #ejm¢ chovani uzivataél byta ve
smyslu moznosti individualni regulace na otopnydest Z grafu je déle patrné, Ze v dalSich
letech jednotliva op&tni spolu se Zisobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytami.

5) ZAvr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v predpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrgghn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelintechnického Ize konstatovat, Ze na fa&sédchazi k vyskytu plisni

amirnému poskozovani datlovitymi ptaky. Zadné idaiddy a poruchy majici vliv na
funkénost realizovanych opani nebyly zaznamenany.
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35. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu

piednttem demonstiaiho projektu jefadovy panelovy §im o tech sekcich stavebni
soustavy B 60 o i nadzemnich podlaZzich + &wodkrovni a jedno podzemni podlaZi.
Obvodovy plas ze struskokeramzitbetonovych paneidtit byl jiz dive zateplen pérobetonem
tl. 80 mm, stecha fivodre plocha, dnes &Sni nastavba s podkrovnimi byty. Objekt byl
postaven v roce 1963.

Charakteristika objektu:
Paet byt 38
Vytapena plocha [rf 2216
Nadmdska vySka [m] 242

V rdmci projektu bylo provedeni komplexniho zagepl

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena néasleidapateni: v roce 1996 - 1998 byl
vramci demonstiiho projektu zateplen obvodovy pfa&kontaktnim zateplovacim
systémem (KZS) s tepelnou izolaciénpvého polystyrenu tl. 70 mm vigelich a tl. 30 mm
ve S§titech, s povrchovou Upravou armovanosrketi a tenkovrstvou omitkou. Bylo
provedeno zatepleni stmad suterénemépovym polystyrenem tl. 40 mm bez povrchove
Upravy. Zatepleni okennich a dméch Spalet bylo prov&do. Realizace DTI byla provéda
z leSeni. Bvodni balkony byly demontovany a nahrazengtawnymi lodziemi.

Na pivodni ploché seSe byla provedenaisEni nastavba s novymi mezonetovymi byty.

Otvoroveé vyple byly ponechany, ale spary mezi ramy oken &rost byly ugsreny
polyuretanovou gnou.

Opati‘eni na otopné soustay
V ramci demonstraniho projektu byla otopn&lesa osazena termostatickymi hlavicemi a
bylo provedeno zaregulovani otopné soustavy.

Naklady na opaftreni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épat realizovana v ramci demonsméo projektu
a tykajici se opatni vedoucich ke snizeni pelty tepla na vytami.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 4 775 000
Celkem 4 775 000
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2) Vysledky

Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1997 1231
1998 1093
1999 941
2000 816
2001 970
2002 883
2003 940
2004 892

3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0y; - EDmax EDmin
rok Oenr [T]  Oc[K] d [] D[dK] [E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1997 3,1 16,9 222 3761 1231,3 0,327 0,50 -0,03
1998 4,0 16,0 222 3558 1092,6 0,307 0,44 0,01
1999 4,1 15,9 222 3539 940,6 0,266 0,38 0,04
2000 5,7 14,3 222 3165 816 0,258 0,35 0,05
2001 3,5 16,5 222 3660 970,1 0,265 0,34 0,04
2002 4,0 16,0 222 3552 882,5 0,248 0,35 0,01
2003 3,1 16,9 222 3752 939,8 0,250 0,38 -0,05
2004 4,0 16,0 222 3552, 892 0,251 0,42 -0,11

4) Komenta#

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokamni vSech op#&ni se v nasledujicich otopnych

obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V nasledujicim grafu je grafické znazénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je mirre klesajici. ivodem je #ejmé chovani uZivatdél byta ve
smyslu moznosti individualni regulace na otopnydést Z grafu je dale patrné, Ze v dalSich
letech jednotliva op#&tni spolu se Zysobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytajmi.

5) ZAVr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v predpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrgghn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelintechnického Ize konstatovat, Zzadné vady a porudhyici vliiv na
funkeénost realizovanych opa&ni nebyly zaznamenany.
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37. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu

piednttem demonstiaiho projektu jefadovy panelovy §im o tech sekcich stavebni
soustavy B 60 o i nadzemnich podlaZzich + &wodkrovni a jedno podzemni podlaZi.
Obvodovy plas ze struskokeramzitbetonovych paneidtit byl jiz dive zateplen pérobetonem
tl. 80 mm, stecha fivodre plocha, dnes &Sni nastavba s podkrovnimi byty. Objekt byl
postaven v roce 1963.

Charakteristika objektu:
Paet byii 38
Vytapsna plocha [fi 2216
Nadmdska vySka [m] 242

V ramci projektu bylo provedeni komplexniho zagsyl

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena néasleidopateni: v roce 1996 - 1998 byl
vramci demonsttmiho projektu zateplen obvodovy pfa&kontaktnim zateplovacim
systémem (KZS) s tepelnou izolaciénpveho polystyrenu tl. 70 mm vigelich a tl. 30 mm
ve Stitech, s povrchovou uUpravou armovano#rketi a tenkovrstvou omitkou. Bylo
provedeno zatepleni stomad suterénemépovym polystyrenem tl. 40 mm bez povrchové
Upravy. Zatepleni okennich a dméch Spalet bylo prov@&do. Realizace DTI byla provéda
z leSeni. Bvodni balkony byly demontovany a nahrazekigtawnymi lodZiemi.

Na pavodni ploché seSe byla provedenaregni nastavba s novymi mezonetovymi byty.

Otvorové vypl# byly ponechany, ale spary mezi ramy oken &rost byly ugsrény
polyuretanovou gnou.

Opatieni na otopné soustay
V ramci demonstraniho projektu byla otopn&lesa osazena termostatickymi hlavicemi a
bylo provedeno zaregulovani otopné soustavy.

Naklady na opateni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épaik realizovana v ramci demonsiméo projektu
a tykajici se op&ni vedoucich ke sniZeni pelty tepla na vytami.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 4 775 000
Celkem 4 775 000
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1997 1392
1998 1164
1999 1057
20000 925
2001 1104
2002 970
2003 1022
2004/ 968

3) Vyhodnoceni

V nésleduijici tabulce je provederepaiet ziskanych spidb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [C] B [K] d [-] D[dK] |E,[GJ/a] [ED[GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1997 3,1 16,9 222 3761 1391,5 0,370 0,42 0,25
1998 4,0 16,0 222 3558 1163,5 0,327 0,40 0,25
1999 4,1 15,9 222 3539 1057,4 0,299 0,37 0,25
2000 5,7 14,3 222 3165 925 0,292 0,35 0,25
2001 3,5 16,5 222 3660 1104,3 0,302 0,34 0,24
2002 4,0 16,0 222 3552 969,6 0,273 0,33 0,22
2003 3,1 16,9 222 3752 1021,5 0,272 0,33 0,19
2004 4,0 16,0 222 3552 968 0,273 0,34 0,16

4) Komentar
Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze po dokamni vSech op#&tni v ramci demonstéaiho projektu

na snizeni sptgby tepla na vytami se spdeba tepla pohybuje mezi 0,27 az 0,37 [GJ/aD].
V néasledujicim grafu je grafické znazénh merné spoteby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je mirre klesajici. ivodem je #ejmé chovani uZivatdél byta ve
smyslu moznosti individualni regulace na otopnydést Z grafu je dale patrné, Ze v dalSich
letech jednotliva op#&tni spolu se Zysobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytajmi.

5) ZAVr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v predpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrgghn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelintechnického Ize konstatovat, Zzadné vady a porudhyici vliiv na
funkeénost realizovanych opa&ni nebyly zaznamenany.
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37. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu

prednmétem demonstimiho projektu je bodovy panelovyimh stavebni soustavy T 06 B -
KD o péti nadzemnich podlazich. Obvodovy plé&e struskokeramzitbetonovych pabhel
strecha plocha. Objekt byl postaven v roce 1970.

Charakteristika objektu:
Patet byt 36
Vytapeny prostor [ 2411
Vytapena plocha [rf 920
Nadmdska vySka [m] 242

V rdmci projektu bylo provedeno komplexniho zadep| néteni a regulace.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidapateni: v roce 1994 byl v ramci
demonstraniho projektu zateplen obvodovy pfd&ntaktnim zateplovacim systémem (KZS)
s tepelnou izolaci z&poveho polystyrenu tl. 70 mm, s povrchovou Uprawasmovanou
stérkou a tenkovrstvou omitkou. Bylo provedeno zatepktropm nad suterénemépovym
polystyrenem tl. 30 mm bez povrchové Upravy. Zatepbkennich a dveich Spalet nebylo
provadno. Realizace DTI byla provéda z leSeni.

Stresni konstrukce byla zateplena mineralnim viaknerdQ0 mm s novou hydroizolaci
z asfaltovych pas

Otvoroveé vyplr byly ponechany fivodni dewvené zdvojené, ale spary mezi ramy oken a
os€nim byly ugsrény polyuretanovou gou. V rekterych bytech byla jvodni okna
vyménéna za okna nova plastova s izwlan dvojsklem.

Opatieni na otopné soustay

V ramci demonstraniho projektu byla otopn&lesa osazena termostatickymi hlavicemi a
bylo provedeno zaregulovani otopné soustavy. Nagigektu bylo osazeno ¢eni spateby
tepla.

Naklady na opateni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épat realizovana v ramci demonsiméo projektu
a tykajici se op&ni vedoucich ke sniZeni pelty tepla na vytami.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 1 397 500
Celkem 1 397 500
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1996 575
1997 564
1998 499
1999 424
2000 367,
2001 369
2002 378
2003 403
2004 399
3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [Tl B [K] d [-] D[dK] |[E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1996 1,8 18,2 222 4037 575 0,142 0,24 0,09
1997 3,1 16,9 222 3761 564 0,150 0,22 0,09
1998 4,0 16,0 222 3558 499 0,140 0,20 0,10
1999 4,1 15,9 222 3539 424 0,120 0,19 0,10
2000 5,7 14,3 222 3165 367 0,116 0,18 0,10
2001 3,5 16,5 222 3660 369 0,101 0,18 0,09
2002 4,0 16,0 222 3552 378 0,106 0,18 0,08
2003 3,1 16,9 222 3752 403 0,107 0,19 0,06
2004 4,0 16,0 222 3552 399 0,112 0,19 0,04

4) Komenta#
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokamni vSech op#&ni se v nasledujicich otopnych

obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V nasledujicim grafu je grafické znazeénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi

0.3 =>=ED [GJ/aD]
G\e\@N —&— EDmax [GJ/aD]
o 0,2 -
% —o o—9— 9 —&— EDmin [GJ/aD]
=
Q. Linearni (ED
a 0.1 - [GJ/aD])
y =-5,58E-03x + 1,13E+01
0,0 ‘ ‘ \ T \ ‘
1995 1997 1999 2001 2003 2005

€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je mirre klesajici. ivodem je ¥ejmé chovani uZivatdél byta ve
smyslu moznosti individualni regulace na otopnydést Z grafu je dale patrné, Ze v dalSich
letech jednotliva op#&tni spolu se Zsobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytajmi.

5) ZAvr

Z vyhodnoceni jeiejmé, Ze provedena openi swij Ucel sphuji jak po strance tepeain
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v predpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrgghn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelin technického lze konstatovat, Ze na fasa&e vyskytuji plisé
nerovnosti a je poSkozovana datlovitymi ptaky. Na&ni konstrukci vikledku nekvalits
provedené tepelné izalai vrstw dochéazi ke kopirovani skladby do povrchové Gpraagné
dalSi vady a poruchy majici vliv na fumost realizovanych opa&ni nebyly zaznamenany.
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38. Demonstr&ni projekt

1) Charakteristika objektu

prednétem demonstkmiho projektu je bodovy panelovyimh stavebni soustavy T 06 B -
KD o péti nadzemnich podlazich. Obvodovy plé&e struskokeramzitbetonovych pabhel
strecha plocha. Objekt byl postaven v roce 1970.

Charakteristika objektu:
Patet byt 36
Vytapeny prostor [ 2411
Vytapena plocha [rf 920
Nadmdska vySka [m] 242

V rdmci projektu bylo provedeno komplexniho zadep| néteni a regulace.

Opatieni ve stavebnich konstrukcich

Ve stavebnich konstrukcich byla provedena nasleidapateni: v roce 1994 byl v ramci
demonstraniho projektu zateplen obvodovy pfd&ntaktnim zateplovacim systémem (KZS)
s tepelnou izolaci z&poveho polystyrenu tl. 70 mm, s povrchovou Uprawasmovanou
stérkou a tenkovrstvou omitkou. Bylo provedeno zatepktropm nad suterénemépovym
polystyrenem tl. 30 mm bez povrchové Upravy. Zatepbkennich a dveich Spalet nebylo
provadno. Realizace DTI byla provéda z leSeni.

Stresni konstrukce byla zateplena mineralnim viaknerdQ0 mm s novou hydroizolaci
z asfaltovych pas

Otvoroveé vyplr byly ponechany fivodni dewvené zdvojené, ale spary mezi ramy oken a
os€nim byly ugsrény polyuretanovou gou. V rekterych bytech byla jvodni okna
vyménéna za okna nova plastova s izwlan dvojsklem.

Opatieni na otopné soustay

V ramci demonstraniho projektu byla otopn&lesa osazena termostatickymi hlavicemi a
bylo provedeno zaregulovani otopné soustavy. Nagigektu bylo osazeno ¢eni spateby
tepla.

Naklady na opateni:

Nasledujici tabulka udava naklady na épat realizovana v ramci demonsiméo projektu
a tykajici se op&ni vedoucich ke sniZeni pelty tepla na vytami.

Opateni Naklady [K]
Zatepleni 1 397 500
Celkem 1 397 500
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2) Vysledky
Nasledujici tabulka ukazuje ziskanénbspoteby tepla na vytami v jednotlivych letech

Tabulka spatby tepla na vytami v jednotlivych letech

rok E, [GJ/a]
1996 556
1997 518
1998 523
1999 434
2000 353
2001 413
2002 381
2003 400
2004 389
3) Vyhodnoceni

V nasledujici tabulce je provedetepaiet ziskanych spiteb tepla na normové denostépn
v jednotlivych letech a jejich vyhodnoceni

Tabulka vyhodnoceni speb tepla na vytami

NO=0, - EDmax EDmin
rok O [Tl B [K] d [-] D[dK] |[E,[GJ/a] [ED [GJ/aD][GJ/aD] [GJ/aD]
1996 1,8 18,2 222 4037 556 0,138 0,20 0,10
1997 3,1 16,9 222 3761 518 0,138 0,19 0,10
1998 4,0 16,0 222 3558 523 0,147 0,18 0,10
1999 4,1 15,9 222 3539 434 0,123 0,17 0,10
2000 5,7 14,3 222 3165 353 0,112 0,16 0,10
2001 3,5 16,5 222 3660 413 0,113 0,16 0,09
2002 4,0 16,0 222 3552 381 0,107 0,16 0,08
2003 3,1 16,9 222 3752 400 0,107 0,16 0,07
2004 4,0 16,0 222 3552 389 0,110 0,16 0,06

4) Komenta#
Z vyhodnoceni je iejmé, Ze po dokamni vSech op#&ni se v nasledujicich otopnych

obdobich spdeba tepla na vyt&pi pohybuje naiblizné stejné arovni.
V nasledujicim grafu je grafické znazeénh mérné spateby tepla v jednotlivych letech.
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Graf mérné spot feby tepla ED [GJ/aD] v jednotlivych letech s horni ED,a @
dolni ED ,;, konfiden éni mezi
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Q. Linearni (ED
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€as [rok]

Z grafu je patrné, Ze vSechny hodnoty s@ottepla lezi v konfidegmim intervalu. Je
ziejmé, Ze tendemi kiivka je mirre klesajici. ivodem je ¥ejmé chovani uZivatdél byta ve
smyslu moznosti individualni regulace na otopnydést Z grafu je dale patrné, Ze v dalSich
letech jednotliva op#&tni spolu se Zsobem uzivani obyvatel jednotlivych Byhejsou
zdrojem neobvyklych vykylv spoteby tepla na vytajmi.

5) ZAvr

Z vyhodnoceni je iejmé, Ze provedend opani swij Ucel sphuji jak po strance tepein
technickeé tak i po strance stavétachnicke.

Z hlediska tepek technického rizeme konstatovat, Ze doSlo ke snizeniispgt tepla
v predpokladaném rozsahu &hlem doby provozovani se nevyskytuji Zadné vyzrgghn
vykyvy ve spoteks tepla.

Z hlediska stavelin technického lze konstatovat, Ze na fasa&e vyskytuji plisé
nerovnosti a je poskozovana datlovitymi ptaky. Bsafd dale dochazi ke kopirovani tepein
izolagni vrstvy do povrchové Upravy, ro¥h vyrazré prosvitaji pes povrchovou Upravu
hmozdinky. Na gesni konstrukci visledku nekvalité provedené tepelné izélai vrstw
dochézi ke kopirovani skladby do povrchoveé Upravyskytu louzi pro nekvalithprovedené
vyspadovani u s3nich vpusti. Zadné daldi vady a poruchy majini mh funknost
realizovanych opéeni nebyly zaznamenany.
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5 Dosazené vysledky

U 14 objekii se podélo zkompletovat podklady az do s@msné doby od dobyied
realizaci, ¢etrg investtnich naklad a spoteb tepla, takze mohly byt vyhodnocené z
hlediska energetické efektivnosti a z hlediska ekaické efektivnosti.

Dosazené vysledky jsou sotestny do tabulky¢. 1 — Souhrnna tabulka dosazenych
vysledlka. Tabulka uvadi vysledky jakych bylo dosazeno moidaci budov (bytovych i
ohcanské vybavenosti) a jakych vysléd&e dosahuje pockolikaletém provozovaniethto
budov.

Tabulkac¢. 1 — Souhrnna tabulka dosazenych vyslediednotlivych demonstiaich

projektech
spotrebs naklady
tepla spotirebal na
pied | doba cena tepla po usetreny| usetrend
Proj realiz. [realizac| opatfeni | realiz. GJ energie
¢ Typ [GJ/a] e [K¢] [GJ/a] [uSet GJ|[KE&/GI]] [%]
3 TO08B 974 1995 2615768 789 224 11§77 2B
5 Zb skelet 2374 1997 16364 753 1041 1333 12R77 6 b
6 cihla 450 952 1997, 2310000 532 512 4511 53
8 TO06B 2178 | 1992| 2437523 1205 807 3 020 37
10 TO08B 523 1993| 2100000 338 187 11 300 3p

12| TO6B34 1117 1992 | 2100 00d 509 600 3500 53
15 |Skola cihla 600 1707 | 1997 | 4 583 000 990 890 5150 53

16 | cihla 450 1935| 1992 1543 340 1043 834 1 850 43
22 | Skola MS OB 5856 | 1994 | 710173 3944 1800 4 000 30
23 | SkolaMS OB 5126 | 1993| 598825 2581 2500 3 500 4
24 SP Nitra 3460 1994 1765000 2897 560 3 150 6
25 SP Nitra 1506 1994 5145000 1017 500 10 290 3
26 SP Nitra 1506| 1994 5146 000 1191 320 16 000 1
27| TO6BBTS| 2350] 1994 3663000 1987 350 10460 5

Z uvedené tabulky jefejmé, Ze v objektech doSlo k Ugpdepla v rozsahu cca 15 az 56 %.
Jedna se o usporu vykazovanou trvaleen cca 10 let provozovani objektu po provedeni
opateni vedoucich ke sniZeni energetické &rdosti.

Zdanli velky rozdil v Usporach tepla uvedenyckipadi je dan pedevSim rokem
vystavby a navrzenymi oganimi. Tento rozdil je nejlépe patrny nidkgadu projekd ¢. 12 a
¢. 27.

Predmétem projektu¢. 12 je obytny panelovyiin stavebni soustavy T 06B z roku 1964.
Realizovana op#&tni vedouci k Usgie tepla na vytami se sestavala z dodatého zatepleni
v tlou&’ce tepelného izolantu 60 mm u svislych a 40 mmodovovnych obvodovych
konstrukci. Otvorové vypkbyly ponechany{ovodni a bylo u nich provedendgiesnéni
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infiltra¢nich spar. Na otopné soustawlo provedeno osazerdes termostatickymi ventily
a na pat domu bylo instalovano &eni. U projektwe. 12 je vykazovana uspora tepla 53 %
oproti paivodnimu stavu.

Predmeétem projektwe. 27 je obytny panelovyinin stavebni soustavy T 06 B — BTS z roku
1982. Realizovana ogahi vedouci k Usfe tepla na vytami se sestavala z dodatého
zatepleni v tlouxe tepelného izolantu 50 mm u svislych konstrukdizorové vypli byly
ponechany fivodni a bylo u nich provedendgtesreni infiltracnich spar. Na otopné soustav
bylo provedeno zaregulovani. Osazetdd termostatickymi ventily bylo provedeno o 3yok
pozckji. U projektuc. 27 je vykazovana Uspora tepla 15 % opratiquinimu stavu.

Rozdil v Usporach je ¥thto gipadech dan:

- zejména odliSnym stavem budovy z hlediska tepe&@hriky. Obvodové
konstrukce dorin maji tepel® technické vlastnosti odpovidajici poZadavk
platnych v dob jejich vystavby. Tj. pro projekt. 6 rok1964 a pro projekt
14 rok 1982.

- raznou uarovni realizovanych opahi ve smyslu tlou¥y izolantu, rozsah
zatepleni, regulace adiieni.

Z tohoto vyplyva, Ze id porovnavani Uspor energie na vyiapriznych objeki je poteba
sledovat nejen vysledny efekt Usporyisfenou v procentech oprotiypodnimu stavu, ale je
potreba v Gvahu bratigvodni stav budovy ze kterého se vychazelondvrhu a realizaci
jednotlivych opateni ke snizeni ptgby tepla na vytami.

Déle je Zejmé, Ze i ekonomicka navratnot je pi@mé objekty #iznad. Pro starSi objekty je
ekonomicka navratnost rychlejsi, protoze shodndrepamaji u starSich objekiz hlediska
tepelné techniky vyssi efektivnost.

Nap. projekté. 12: na realizaci jednotlivych ogani (zatepleni gtchy, plast 60 mm PPS,
otvorové vyplr opateny novym &snénim, osazeni otopné soustavy TRV a regulaci, objekt
z roku 1964) byly vynaloZeny prastlky ve vysi 2 100 000 & Trvalé sniZeni energie je cca
53 %, tj 600 [GJ/a]. Z toho vyplyva, Ze nakladyuseteny GJ za rok byly ve vysi 3 500K

Pri neuvazovani vlivuirstu cen energii, je prokdzana prosta navratnostaoprojektu pi

cere 380 [KE/GJ] cca 10 let. #cere 500 [Ke/GJ] je to uz 7 let.

6 Souhrn

Bylo provedeno vyhodnoceni 38 demongtiah projeki z hlediska snizeni sgeby tepla
na vytagni.

Hodnoceni bylo roztleno do dvouasti:
1) dosazené vysledky (Uspora a ekonomicka efektivnost)
2) prabéh spoteby tepla ve vybranych objektech

ad 1) u 14 objekitse pod#lo zkompletovat podklady od dobyga realizaci, az do doby
véetns investiénich naklad a spoteb tepla. U &chto objekiéi bylo provedeno vyhodnoceni
z hlediska energetické efektivnosti a z hlediskaneknické efektivnosti.
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Ad 2) u vSech 38 objektbyla posouzena tendence $pby tepla a byl uveden vyvoj
spoteby tepla Bhem provozovani budov s ohledem &tmsovy faktor a fipadné vady,
poruchy realizovanych opani.

Realizovana op#&tni byla rozédlena na :

a) realizaci dodatného zatepleni svislych obvodovych konstrukciregeni
otvorovych vyplni,

b) realizaci dodat&ého zatepleni horizontalnichd®ich konstrukci,

c) realizaci dodatého zatepleni vritich konstrukci,

d) osazeni otopné soustavy regulaci &enim a jeji hydraulické vyvazenifip.
zmeéna zdroje tepla,

e) meteni spoteby tepla v jednotlivych bytech.

add a) realizace dod&teeho zatepleni svislych obvodovych konstrukci bylovSech
hodnocenych objekt provedeno. V &kolika mélo gipadech etapowif piipadre jen Stity
budov. Realizované dodétee tepelné izolace v podstato dnesni doby, tj. v pbc¢hu 5 az
12 let nevykazuji zasadj8i vady majici vliv na sptebu tepla. Zjidiné zavady se projevuji:

- vyskytem zneisténi fasad, zejména ve vysSich podlazich severngddfa

- vyskytem plisni zejména na seveorientovanych fasaddach

- vyskytem trhlin, prasklin v dilataich sparach

- nerovnosti povrchoveé Upravy, zejména v mistaehuseni praci

- kopirovanim skladby tepeinzolatniho materialu do povrchové Upravy

- mechanickym poSkozovanim datlovitymi ptaky

- chykgjicim a nebo nekvalithprovedenym soklové liSty

Pokud jde o otvorové vypén

asi v polovirg piipadi byly pouze petésrény infiltracni spary a okna ponechanavpdni.
V nékolika piipadech byla stavajici okna doga #etim sklem do vnihiho rameku. Ve
zbyvajicich pipadech bylo pstoupeno k vyriné oken za nova plastova s izétdm
dvojsklem. V rkterych gipadech byla vyrna realizovana postupn

add b) bylo provagho v podstat u vSech pedmetnych objekii, krome objekii nowjSich,
kde nebyly zavady veistSni konstrukci a nebo objékii nichz doslo k vybudovaniretnich
nastaveb. Realizované dodaté tepelné izolace v podstato dnesni doby, tj. v fibchu 5
az 12 let nevykazuji zasaijsi vady majici vliv na spéebu tepla. Zji&né zavady se tykaji:

- nedostaténé vyspadovani hydroizaai vrstvy,éimz dochazi k vyskytu louzi

- nedokonalé napojeni krytiny na klerfgiié prvky, provedeni prostapzatékani.

add c) zatepleni vriitich konstrukci bylo realizovano ve vstupnich profth a stropu nad
technickym podlaZzim. Realizované dodate tepelné izolace v podstalo dnesni doby, tj.
v pribéhu 5 az 12 let nevykazuji zas&gi vady majici vliv na spéebu tepla. Zjigné
zavady se tykaji:

- absence par&sné zabrany

- absence povrchové Upravy.
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Add d) e) témsit ve vSech fipadech byla otopna soustava osazen&suacimi ventily a
hydraulicky vyregulovana. Otopnélésa byla osazena termostatickymi ventily. V cca?d5
piipadi k osazenidles az pozégi. Bylo zavedeno r&eni spoteby tepla.

Efektivnost a delnost &chto opateni zélezi zejména nagobu uZivani a provozovani
vlastniky objeki, resp. byli. Na zaklad provedenych hodnoceni jéepme, Ze wack pripadi
dochazi k vyraz&Sim Usporam tepla az v nasledujicim rodép.mekolika let. Divodem je
pristup uzivatel byta resp. jejich zji&ni, Ze v pipact méreni spateby tepla pro kazdy byt
zvla¥, mohou vhodnou regulaci dosahnout tepelné pohadyZzzi naklady.
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Zavér

V ramci vyhodnocovani demonstrdach projekti bylo vyhodnoceno celkem 38 projékt
Cilem bylo oefit jakou skuténou efektivitu pinasi realizace opni vedoucich ke snizeni
spoteby energie na vyté&pi za dobu &kolika roki od doby realizace.

Z provedenych vyhodnoceni vyplyva, Ze ma smyslizeaat opateni ke sniZzeni spiaby
tepla na vytagni. Konstatujeme, Ze s vyskyt vySe uvedenych vad a poruch realizovanych
opateni ke snizeni ptaby tepla na vytami, doSlo k jejimu trvalému sniZeni v takovém
rozsahu, Ze bylydatSinou napliny pavodni gedpoklady definované energetickym auditem.
Za pouziti certifikovanych stavebnich matdriaa prvika aplikovanych ogtenymi
technologickymi postupy je mozné realizaci vySedevg/ch opaeni dosahnout vyznamnych
uspor energie a prodlouZzit Zivotnost budovy. Z hamdmi vybranych objektvyplyva, Ze
realizaci vSech vySe uvedenych dpat se podle charakteru a typu budovy dosahujeshiz
spoteby tepla na vytami o cca 30 az 50 %.

Na zaklad takto provedenych hodnoceni souhirkonstatujeme, Ze prov&th opaiteni
vesnes naplnila pedpokladané cile snizeni sfmity tepla na vytdmi a nejsou u nich
pozorovany zasadjsi zavady majici vliv na spi@bu tepla.

Doporuéeni pro hodnoceni dalSich demonstiaich projektu

V této publikaci je vyhodnoceno 38 demongtrigh projeki. Projekty byly hodnoceny ve
smyslu vlivu gipadnych vad a poruch opani vedoucich ke snizeni pelby tepla na
vytapini s ohledem naasovy faktor, resp. jaka je z dlouhodobého hledefiektivita €chto
0 pateni a to jak po strance technické tak ekonomické.

K tomu aby bylo moZno takto objekty hodnotit jscatipba vstupni informace. Bohuzel u
n¢kterych demonsttamich projekt nebyly tyto informace kompletni a nebylo moznovest
u nich vyhodnoceni vipdpokladaném rozsahu. Informace clylzejména ve smyslu vyse
financnich naklad. Zejména v fipadech kdy demonstiai projekt zahrnoval i stavebni
prace, které nesouvisely s realizaci ot vedoucich ke snizeni pelby tepla na vytami
byly velmi ¢asto uvadny celkové naklady, coZz neumnfe stanovit ekonomickou
efektivnost realizovanych ogani pro uspory tepla.

Maji li objekty byt hodnoceny z hlediska efektivitgpateni sn@tujici ke sniZeni
energetické natmosti @i jejich provozovani je péeéba, aby byl popsanupodni stav
objektu, navrhovan&eSeni a popis jednotlivych opani spolu s uvedenim fin&mich
nakladi, které byly na tato opani vynaloZzeny. Zaroviepii hodnoceni Uspory tepla je
potreba hodnotit spétbu tepla fepaitenou na normové podminky.

Demonstrani projekty hodnocené vtéto publikaci umoZnily owé#st hodnoceni
realizovanych opétni cca 5-12 let po jejich aplikaci. Dopoujeme, aby stejna hodnoceni
byla po dalSich 10 letech provedena znovu. Ptakovato komplexni hodnoceni davaji
odpowd na otazku jaka je skutea efektivita a Zivotnost ogeni vedoucich ke snizeni
potreby tepla na vytami.
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Priloha ¢. 1

Vybrané fotografie vad a poruch opateni vedoucich
ke sniZzeni pokeby tepla na vytagni
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Detail napojeni obkladovych lamel na soklovou lig#usStitu

Ucebnovy pavilon 2 - severnitafeli
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Detail soklové hrany bez soklové liSty
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Praskani DTI v migtdilatace

Severni §tit — plise
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Nezaizolované bimi strany nosnych stropnich pivk
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Vyspadovani hydroizolace #gobuje vznik louZzi
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Poskozeni dodataé tepelné izolace ptaky

kopirovani skladby DTI do povrchové upravy
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Chybna uprava soklu — chybi soklova liSta
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