


Mnoho bytovych domu, zejména panelovych, stoji pred
rekonstrukci. Spojit opravu plasteé ¢i novou fasadu se zateplenim je
na prvni pohled zjevné vyhodné. Snizeni spotreby tepla se ihned
projevi v penézenkach obyvatel; hodnota opraveného domu se
zvysia mély by poklesnout naklady na odstranovani poruch. Jak ale
postupovat, aby vydaje na rekonstrukci prinesly maximalni efekt?

Teplo z domu unika dvojim zplasobem: jednak prostupuje
sténami a okny a jednak unika se vzduchem, a to nejen pfi vétrani,
ale i kdyz jsou okna zaviena. Prlniku tepla obvodovym plastém
budovy nelze nikdy zcela zabranit (to by bylo proti fyzikalnim
zakonum), ale Ize ho znac¢né snizit. Stejné jako si v chladnych
dnech oblékame svetr a kabat, miuzeme i dim opatfit izolaci. Je to
efektivnéjsi, nez topit a topit.

Pro vétsinu budov je vhodnejsi pouZit venkovni zatepleni. Zejmeéna
u panelovych domu je to i U¢inna cesta k prodlouzeni Zivotnosti
domu. Zatepleni chrani v zimé pfed mrazem a v lété pred slunec¢nim
zarem, takze klesne namahani plasté budovy tepelnou roztaznosti.
Ocelove spojovaci prvky jsou vice chranény pred povétrnosti a tedy
i pred korozi. Pozor véak na nespravny navrh zatepleni, kdy naopak
dojde ke kondenzaci vody v konstrukci, ktera korozi ocelovych prvku
urychlil Zateplenim se eliminuji i tepelné mosty ve sparach mezi
panely a pri spravném navrhu i u okennich otvord.

Vnéjsi kontaktni zatepleni

Jedna se o Casto pouzivanou technologii, ktera je mnohdy
i nejlevngjsi. Spociva v nalepeni desek z polystyrenu nebo
mineralni vaty na sténu. Desky jsou prikotveny hmozdinkami (jak
kvuli jejich hmotnosti, tak kvuli sacimu efektu vétru, ktery by je
mohl odtrhnout). Na izolant se nanasi stérkova omitka, ktera je na
vybér v mnoha barvach i strukturach povrchu. Nova sténa nemusi
byt hladka, Ize ji doplnit Fimsami, Sambranami, pilastry i sloZitéjsimi
sadrovymi odlitky &i polystyrenovymi profily. Venkovni zatepleni
lze tedy pouzit i pro cihlové domy se slozitéjsi, ale pamatkové
nevyznamnou fasadou.

Dulezité je, aby jednotlivé prvky (izolant, lepici a omitkové
hmoty, listy, hmozdinky a dalsi) tvorily dohromady systém se
zaru¢enymi parametry. Kombinovat rdzné prvky vybirané
zpusobem "aby to moc nestalo" se nemusi vyplatit - v zatepleni
mohou vznikat trhliny, zivotnost muze byt krat$i a pripadna
reklamace bude velmi sloZita.

Zatepleni s predsazenou fasadou

Budova se opatfi novou fasadou, ktera je upevnéna na
nosné konstrukci kotvené do puvodni stény. Do vzniklého
prostoru se vlozi tepelna izolace tak, aby mezi ni a vnéjsim



plastém zuUstala jesté vétrana vzduchova mezera. Vyhodou je,
ze touto mezerou muze unikat vlhkost pronikajici z interiéru,
takze riziko trvalé kondenzace se vyrazné snizuje.

Nova fasada muze byt z nejruznéjsich materiall -
hlinikovych ¢i plastovych lamel, betonovych tvarovek, dreva,
mramoru atd. Podle hmotnosti vnéjsi fasady se voli nosny
systém, vzdy ale tak, aby tvoril minimalni tepelny most. Spatny
navrh muze zhorsit izolaéni efekt; v nejhorsim pripadé muaze
dokonce tepelnymi mosty unikat tolik tepla, kolik ho zadrzi
okolni izolace.

Vyhodou tohoto systému je moZznost demontaze a
opétného pouziti - napriklad rozhodneme-li se pristavét novée
kridlo budovy. Rovnéz opravy jsou snazsi.

2
1 3 4
1. fasadni deska 3., 4. tepelna izolace
2. latovy rost se vzduchovou 5. sténa
mezerou 6. vnitfni omitka

Obrazek 1: Zatepleni s predsazenou fasadou.

Vnitrni zatepleni

V pripadé, Ze fasada domu je pamatkové cenna, lze
uvazovat o vnitfnim zatepleni. Velkou nevyhodou je to, ze
stavebni prace probihaji v byté a ze se plocha bytu snizi.
Podminkou je samoziejmé kvalitni navrh i realizace zatepleni.
Vnitfni zatepleni mize spocivat v prizdéni stavajici zdi tepelné-
izolacnim materialem, omitnuti specialni omitkou nebo i ve
vybudovani nové vnitfni stény s izolaci v meziprostoru.
Uvédomime-li si, ze pro vnejsi zatepleni se bézné pouziva
izolace v sile 15 az 20 cm, je zfejmé, ze vnitfni zatepleni bude
vzdy kompromisem mezi pozadavkem na usporu tepla a
velikosti obytného prostoru.

Na co si dat pozor

Vzdy plati, ze navrh (projekt) zatepleni je lepSi svérit
odbornikiim. Dokonce i na prvni pohled stejné panelaky se ve
skutec¢nosti ¢asto lisi pravé stavebni konstrukci.

Zejména pri vnitinim zatepleni je tfeba mit kvalitni navrh,
protoze zde se da zkazit opravdu hodné. Spatné zatepleni mlze



ohrozit funkci domu (destrukce zdi promrzanim, hniti zhlavi
stropnich tramu) i zdravi jeho obyvatel (rust plisni v byté).

Pri vnejsim zatepleni je rizikem hlavné nekvalitni provedeni
(Caste je Spatné prilepeni vyztuzné sitoviny), které pozdéji vede
treba k praskani omitek. Dale se pfi realizaci podcenuje
dusledné izolovani celé vnéjsi plochy - okennich osténi, nadprazi
a parapetU, hran stitovych panell atd. To mUze pozdéji pUsobit
poruchy v konstrukci.

Vétsinou se vyplati vybrat pro montaz zatepleni firmu, ktera
ma zkusenosti, vyzadat si seznam referencnich zakazek,
proveérit, jak tyto zakazky vypadaji doopravdy a jak firma
dodrzuje smluvni podminky, terminy a kvalitu (napf. ma-li
certifikaci vyrobce zateplovaciho systému).

Zateplenim stén dojde vzdy i ke zvyseni jejich povrchové
teploty na vnitfni strané. To ma vliv na tepelnou pohodu - ¢im
jsou stény chladnéjsi, tim je pobyt méné prijemny a naopak (to je
také duvod, proc je teplo kachlovych kamen vnimano jako velmi
prijemné). V kone¢ném dusledku mizeme v dobre zateplené
mistnosti udrzovat o néco nizsi teplotu vzduchu, aniz bychom
pocitovali chladno. To opét vede ke snizeni spotreby energie
(snizeni teploty o 1°C predstavuje usporu tepla cca 6 %).

Ploché strechy jsou pravé u panelovych budov ¢astym
zdrojem poruch. Nutnost nové krytiny je prilezitosti zamyslet
se i nad tepelnou izolaci.

Jednoplastové stiechy

Mezi stropni konstrukci a vnéjsi spadovou vrstvou je tepelna
izolace vétSinou z leh¢enych stavebnich materialu
(Skvarobeton, kiemelinové desky atd.). Dodatec¢nou tepelnou
izolaci je tedy nutno dat na horni povrch. Pokud je prekryta
novou hydroizolaci, je tu riziko proslapnuti nebo prorazeni,
protoZe tepelna izolace je veétSinou meékEi. Proto se s oblibou
pouziva systém tzv. obracené strechy. Puvodni krytina je
opravena nebo nahrazena novou a na ni je kladena tepelna
izolace, prekryta vrstvou kaminkl, dlazbou kladenou nasucho
nebo jinym zpUsobem, kterym voda muze pronikat. Pokud
stfecha snese vétsi pritizeni, Ize uvazovat i o "zelené strese", tj.
prekryti vrstvou zeminy a osazeni vhodnymi (suchomilnymi)
rostlinami. Vyhodou je, Ze hydroizolace neni namahana
teplotnimi vykyvy, povétrnosti ani UV zarenim, coz zvysuje jeji
zivotnost.

Jinou moznosti je opatfit stfechu nastrfikem polyuretanove
(PUR) pény, ktera funguje jako izolace proti vode i proti chladu.
Nastrikem se vytvori souvisla vrstva, ktera vyresi
i problematicka mista, jako napojeni kominku, atik, vytahovych
nastaveb atd. Je také mozné prevést konstrukci na stfechu
dvouplastovou, coz je sice drazsi, ale o to levnéjsi jsou pozdejsi
opravy a udrzba.
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Obrazek 2: Zateplovani jednoplastoveé strechy a tzv. obracena
strecha.

Dvouplastové strechy

V prostoru mezi stropni konstrukci a stfesnim plastém je
vzduchova mezera, vétsinou odvétrana (otvory v atice). Tuto
mezeru je mozno vyuzit pro instalaci teplené izolace. Nékdy Ize do
prostoru nafoukat sypkou izolaci, napf. z papirovych vio¢ek. Je-li
mezera prilis mala (nevejde se dostatecna tloustka izolantu) je
mozno sejmout vneéjsi stresni plast a zvysit spadoveé kliny, na
kterych lezel. Do vzduchové mezery pak vlozit izolaci a stfesni
plast instalovat zpét. Vzdy je vhodné provést izolaci tak, aby ve
vzduchové mezere zUstalo dost volného mista, aby mohla stale
vétrat.

Dvouplastové strechy je ovsem mozno izolovat i shora,
podobné jako jednoplastove, ovsem za cenu znac¢ného snizeni
ucinku vrstvy tepelné izolace.

Ploché strechy jsou z principu navrzeny tak, aby se dovnitr
nedostala voda. To ale buhuzel ¢asto soucasné znamena, ze se ani
nemuze dostat ven - at uz se tam dostala zatékanim nebo difuzi
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Obrazek 3: Zateplovani dvouplastove strechy.




pary z vnitinino prostoru. Spatny navrh zatepleni muze problém
dale zhorsit. Vihkost ve stfese muize zpUsobit vazné poruchy,
proto je nutno nepodcenovat odborny navrh.

V panelovych domech jde zejména o strop technického
podlazi, ktery lze pomérné snadno izolovat. Izolace muze byt
nalepena na strop, pripadné zakryta podhledem. Je to misto, kde
Ize s pomérné malymi naklady usetfit pomérné hodne energie.

Nékdy je vhodné zateplit i stény z bytl na schodisté, do
zadveri nebo jinych prostor s nizsi teplotou. Zde je vybér
izolaCnich materiald omezen i pozadavkem na pozarni bezpecnost.
Vzdy plati zasada, Ze se konstrukce izoluje z ochlazované strany.

Mnoho panelovych domu je FeSeno tak, ze mezi okny jsou
lehké konstrukce s drevénym ramem, zvenku nej¢astéji oplastené
sklem, plechem nebo cementotriskovymi deskami. V&tsinou jsou
ve Spatném stavu, zplUsobeném vnitfni kondenzaci vihkosti. Pri
vymeéne oken dochazi k jejich dalsSimu poskozeni, proto je nutna
vymeéna spolu s okny. MIV je moZno nahradit novym vyrobkem
obdobné konstrukce, ovsem se silnéjsi vrstvou izolantu.

Pokud to statika domu dovoli, je také mozno nahradit je
vyzdivkou z lehkych materiald, ktera bude zateplena stejné jako
parapetni panely. Toto feseni umozni snizit velikost novych oken a
tedy i naklady - interiéry vsak musi mit dostatek denniho svétlal

Jsou-li MIV v dobrém stavu a ponechaji-li se puvodni okna,
muze se pri zateplovani panell instalovat izolace i na MIV. Protoze
jde o lehkou konstrukci, je zde izolant vétsinou silnéjsi. Toho se
nékdy vyuziva tak, Ze se izolantem zcela vyrovna rozdilna tloustka
parapetniho panelu a MIV. Budova pak ziska novou tvar - okna a

MIV jiz netvori souvislé pasy.
Obrazek 4: Zaskleni lodZi.

V nékterych typech panelovych domud jsou zapusténé lodzie,
které je mozno zasklit. Tim se vytvori zona teplejsiho vzduchu, ktera
izoluje prilehlou sténu a okna. Pfi orientaci jiznim smérem se zvysi
tepelné zisky prilehlé mistnosti; podminkou jejich vyuziti je vsak
termostaticky ventil na radiatoru nebo jina vhodna regulace



vytapéni. V prechodném obdobi je mozno lodzii uzivat jako obytnou
mistnost. Pokud je ale lodZie vyhfivana schvalné otevi'enymi dvermi a
okny - treba kvuli péstovanym kvétinam - ucet za teplo nam silné
naroste. Uspora tepla zasklenim lodzZii tedy siné zavisi na chovani
uzivatele. Pokud je zaskleni trvale pooteviené, mize byt vysledek
nulovy. Je-li zaskleni tésné zavrené, omezuje to vymeénu vzduchu
v prilehlé mistnosti a je nutno mistnost vétrat jinym zptisobem.

Okny vzdy unika pomeérné velké mnozstvi tepla. Vyvoj v této
oblasti vsak zaznamenal velky pokrok, takZze nova moderni okna
jsou dvakrat lepsi nez ta, na které jsme u starsich budov zvykii.

Vymeéna oken

Vyména oken za nova je vzdy pomérné nakladna.
Rozhodneme-li se vSak uz okna vyménit (tfeba kvdli Spatnému
stavu puvodnich), neméli bychom Setfit na nespravném miste.
Tim je zaskleni. Okna jsou nabizena s ruznymi typy dvojskel,
pri¢emz rozdil mezi nejlevnéjsim a nejdrazsim typem je asi 20 %
ceny okna. Naproti tomu rozdil v izola¢ni schopnosti je az
dvojnasobny. Méli bychom tedy vzdy dat prednost kvalitnimu
dvojsklu s mezerou mezi skly plnénou argonem nebo jinym
inertnim plynem. Dulezité je, aby vnitfni sklo dvojskla bylo
opatreno pokovenim (selektivni vrstvou), které dokaze odrazet
teplo zpét do mistnosti.

Soucasna tzv. eurookna se vyznacuji pomérné tenkym ramem,
ktery vyZaduje spravné osazeni do zdi. Pokud nejsou okenni
osténi, nadprazi a parapety dlsledné izolovany, vznika okolo oken
vyrazny tepelny most, kterym unika velké mnozZstvi tepla.
U panelovych domua je navic jesté v okraji okenniho otvoru
prerusena tepelna izolace. Pripadné vnejsi zatepleni zdi by tedy
meélo presahovat i na ramy. Je dobré si uvédomit, Ze v soucasné
dobé izoluje vétsina drevénych a plastovych ramu tzv. eurooken
hare nez kvalitni dvojsklo!

Pokud chceme nahradit Spaletova okna, je vhodné nechat
vyrobit nové okno obdobné konstrukce, které ma ovsem vnéjsi
kridlo zasklené kvalitnim izola¢nim dvojsklem.

soucinitel prostupu tepla U [W/m?2K]

Spaletové okno s obycejnym zasklenim 2,7
drevéné okno s dvojitym obycejnym zasklenim 2,8
"eurookno" s béznym izolacnim dvojsklem 2,8

"eurookno" s izolacnim dvojsklem s mezerou 18-13
mezi skly plnénou argonem a s pokovenim ! !
repasovane spaletoveé okno, zaskleni s pokovenim 19-21

Tabulka 1: Parametry oken.

Repase oken

Jestlize jsou stavajici okna v dobrém stavu, Ize uvaZovat
0 jejich repasi. Ta spociva v opravé poruch, pfipadné vymeéne
zavésu a kovani, instalaci tésnéni a zejména vymeneé vnitrniho skla.
U mensich kridel, ktera snesou vétsi zatizeni, Ize instalovat izolacni



dvojsklo. Jinak se vnitfni sklo vymeéni za nové, s pokovenim, které
odrazi tepelné zareni do mistnosti. Soucinitel prostupu tepla se
tak snizi priblizné o ¢tvrtinu.

Unik tepla vétracim vzduchem

Pro dobry pocit osob a z hygienickych divodu je nutno vétrat
vSude tam, kde se zdrzuji lidé. To znamena, Ze vzduch v mistnosti
by se mél zcela vyménit kazdé dvé hodiny. Ve vétsiné domu je
toto vétrani zajisténo tzv. prirozenym zpusobem, tedy
pronikanim studeného vzduchu netésnostmi mezi okennim
kridlem a ramem (a unikem teplého vzduchu horni ¢asti oken).
Intenzita tohoto vétrani se pritom meni podle venkovni teploty,
sily vétru a prakticky se neda regulovat. Nékdy je zbytecné velka
(prfi vétru vlaji zaclony), jindy nedostatecna. Nejsou-li v byté lidé,
je toto vétrani nezadouci; pritom spotreba tepla na pokryti ztraty
tepla veétranim tvori tretinu az polovinu spotreby (nezatepleného)
domu. Proto ma na usporu velky vliv instalace okenniho tésnéni,
pripadné instalace novych, dobre tésnenych oken.

Nesmime vsak nikdy zapominat na vétrani, jsou-li v dome lidé.
Na trhu jsou okna, jejichz kovani umozni "netésnou" polohu nebo
okna s vétracim otvorem v ramu, jehoz velikost se da regulovat.

Vétrat je vSak nutno i tam, kde vznika vihkost (kuchyné,
koupelny), aby vihkost nepronikala do stén, které tak poskozuje.
V misté tepelnych mostl (v koutech mistnosti) muze dojit
i k ristu plisni. Redenim je eliminace studenych koutt vnéjsim
zateplenim nebo zvysenim vnitini teploty a vétsi intenzitou vétrani.

Nova okna znamenaji prakticky vzdy zvyseni komfortu, tfeba
i kvuli snizeni hluku z venkovniho prostoru.

Ve vysSich panelovych budovach je kromé vétrani okny
zajisténa vymeéna vzduchu také nucenym veétranim centralni
Sachtou. U starSich objektt je tento systém v provozu
nepretrzité. Jeho zapinanim v urcitych intervalech na nezbytné
nutnou dobu je mozno usetrit mnoho tepla, ale i elektrické
energie pro pohon ventilatoru.

Zateplenim ¢i vyménou oken se snizi potreba tepla az na
polovinu. Je tedy nutno upravit vytapéci systém, aby mistnosti
nebyly pretapény - tim by zatepleni ztratilo smysl. Zakladnim
opatrenim je prenastaveni stavajici (obvykle ekvitermni) regulace.
Dalsim krokem by meéla byt instalace termostatickych ventild,
které zabrani pretapéni a umozni vyuzit pasivni solarni zisky.
Soucasné musi byt upraveny hydraulické pomeéry v systému, jinak
nemusi ventily fungovat spravné, mohou hlucet, klapat atd.
Obvykle se na paté stoupacek osazuji specialni armatury, pripadné
se kazda stoupacka nebo cely systém opatfi obeéhovym ¢cerpadlem
s elektronicky rizenymi otackami.

Izolace rozvodud i armatur a ventild ma velky vyznam nejen
u otopné soustavy, ale také u rozvodu teplé vody. V bytovych
domech totiz tepla voda v potrubi stale cirkuluje, i kdyz ji zrovna



nikdo necerpa, aby byla ihned k dispozici i ve vzdalenych ¢astech
domu, takze se teplo ztraci béhem celého dne a celého roku.
Znacnych uspor Ize dosahnout prostym vypinanim cirkulace
v noc¢nhich hodinach.

Zakon ¢. 406,/2000 Sb. a vyhlaska ¢. 213/2001 Sb. vyZzaduje
od vétsich spotrebitelll energii, aby na své budovy nechali
zpracovat energeticky audit. To se tyka zejména bytovych
druzstev a obci, protoZze hranice ro¢ni spotreby 35 tis. GJ
predstavuje asi 500 az 700 byta.

Majitelé budov se spotfebou vyssi nez 700 GJ za rok
(priblizng 14 bytd) musi pri pripadné rekonstrukci domu
postupovat tak, aby spotreba tepla po rekonstrukci vyhovovala
vyhlasce €. 291/2001 Sb. To musi prokazat jiz pfi zadosti
o stavebni povoleni. Jednim z moznych zpusobU je nechat si
zpracovat energeticky audit (ktery muaze i prokazat, Ze
pozadavky vyhlasky neni mozno z technickych ¢i ekonomickych
divodd splnit). Pro pamatkové chranéné budovy plati
pozadavky vyhlasky primérené.

Vsichni majitelé pak musi pfi rekonstrukci budovy v rozsahu,
ktery vyzaduje vydani stavebniho povoleni, splnit pozadavky
CSN 730540, ktera byla v roce 2002 novelizovana. V praxi to
znamena témer vzdy zateplit vétsinu konstrukci budovy tak,
aby vyhovély pozadavkim normy. Na projekt, ktery to
nerespektuje, by nemeélo byt vydano stavebni povoleni. Norma
definuje i tzv. energeticky Stitek budovy, podle kterého Ize
budovu hodnotit podle energetické narocnosti, podobné jako
pracky nebo lednicky.

Na zakladé zakona €. 406,/2000 Sbh. a vyhlasky ¢. 152/2001 Sb.
jsou majitelé budov povinni instalovat na otopna télesa
termostatické ventily (nebo jiny systém regulace, ktery umozni
vyuziti solarnich a vnitfnich tepelnych ziskd), a to nejpozdeji do
konce roku 2004.

soucinitel prostupu tepla U pozadovana | doporucena
[W/m?K] hodnota hodnota
venkovni stény - zdi, panely 0,38 0,25
venkovni stény - MIV 0,30 0,20
stény a stropy k nevytapénym

prostoram 0,60 0,40
ploché strechy 0,30 0,20
okna nova 1,80 1,20
okna upravena 2,00 1,35

Tabulka 2: Vlybrané pozadavky CSN 730540-2.

Energeticky audit najde rlzné moznosti, jak snizit naklady na
energie v dome; nemusi jit jen o zatepleni, ale treba i prechod na
jiné palivo. Audit také pomuze najit optimalni tloustku izolace,
ktera zavisi nejen na konstrukci domu, ale i na cené tepla.



Napriklad u venkovniho zatepleni tvori cena vlastniho izolantu jen
asi 1/4 celkovych nakladl. Nejvétsi ¢ast v celkovém rozpoctu
tvori kotvici prvky, listy, lepici a omitkové hmoty a ovéem i cena
montaze a leSeni. Proto neni tloustka izolace tim nejlepsim
mistem, kde usetrit na nakladech.

Diky auditu se muze zadavatel rozhodnout mezi ruznymi
moznostmi uspor a ma zaruku, ze investice byla optimalni a ze
prinese ocekavany efekt. Audit muze také napomoci pfi ziskavani
statnich dotaci.

[1] CSN 730540-2

[2] casopis Tepelna ochrana budov, vydava CKAIT, Sokolska 15,
120 00 Praha 2.

[3] Tichy, F, Muzik, V.: Zateplovani budov. SIA, 1998.

[4] Sala, J., Machatka M.: Zateplovani budov v praxi. Grada, 2002.
[5] Rehanek, J., Janous, A. Kucera, P, Safranek, J. Tepelné
technické a energetické vlastnosti budov. Grada, 2002.

[6] Bartak, K. Nej¢ast&jsi problémy pri rekonstrukcich domu.

Grada, 1998.
[7] Bartak, K.: Fasady a jejich rekonstrukce. Grada, 1996.

Vydal:

EKOWATT, stredisko pro obnovitelné zdroje a uspory energie
Bubenska 6, 170 00 Praha 7

tel: +420 266 710 247

fax: +420 266 710 248

e-mail: ekowatt@ekowatt.cz

http://www.ekowatt.cz, www.energetika.cz

Autofri textl: Jiri Beranovsky, Karel Srde¢ny, Jan Truxa

Spoluprace: Radim Barinka, Frantisek Hrdlicka, Evzen Pribyl, Libor
Samanek, Jifi Vasicek, Jaroslav Knapek

Graficky navrh: Irena a Sasa Mandic¢

Realizace: Helvetica & Tempora, spol. s . 0., Pod Kastany 8, Praha 6

© EKOWATT, 2002

Podrobnéjsi informace Ize ziskat také v celostatni siti Energetickych
informacnich a konzultacnich stredisek Ceské energetické agentury
(EKIS CEA), jejichz seznamy jsou uverejnény napf. na internetove adrese
http://www.ceacr.cz.

Publikace je urcena pro poradenskou c¢innost a byla zpracovana
v ramci Statniho programu na podporu Uspor energie a vyuziti
obnovitelnych zdroju energie pro rok 2002 - ¢ast A. Byla vydana diky
laskavé podpore Ceské energetické agentury a Nadace Partnerstvi.

FARTNERSHIP

w
CEA gow [





