


ENERGIE BIOMASY

Biomasa vznikad jako dusledek dopadajici sluneéni energie. Je
definovana jako substance organického puvodu, kterd se primo
vyrabi, nebo se jedna o odpady ze zemédeélskeé, potravinarske
nebo lesni produkce.

V'  prirodnich  podminkach CR Ize vyuzivat biomasu
v nasledujicich kategoriich:

Biomasa odpadni:

Rostlinné odpady ze zemédélské prvovyroby a udrzby krajiny -
repkova a kukuri¢na slama, obilna slama, seno, zbytky po likvidaci
krovin a naletovych drevin, odpady ze sadl a vinic, odpady
Z udrzby zelené a travnatych ploch.

e Lesni odpady (dendromasa) - po tézbé drivi zUstava v lese
urcita ¢ast stromové hmoty nevyuzita (parezy, koreny, kura,
vrsky stromd, vétve, Sisky a dendromasa z prvnich probirek
a prorezavek).

¢ QOrganické odpady z primyslovych vyrob - spalitelné odpady
z drevarskych provozoven (odfezky, piliny, hobliny, kura),
odpady z provozl na zpracovani a skladovani rostlinné produkce
(cukrovary), odpady z jatek, mlékaren, lihovaru, konzervaren.

¢ QOdpady ze Zivocisné vyroby - hnuj, kejda, zbytky krmiv, odpady
Z pfidruzenych zpracovatelskych kapacit.

¢ Komunalini organické odpady - kaly, organicky tuhy komunalni
odpad (TKO).

Biomasa zamérné produkovana k energetickym udcelm,

energetické plodiny:

Dreviny (vrby, topoly, olse, akaty)
Obiloviny (celé rostliny)
Travni porosty (sloni trava, chrastice,

Lignocelulozové . p
trvalé travni porosty)
Ostatni rostliny (konopi seté, ¢irok,
kridlatka, stovik krmny, sléz topolovka)
Olejnaté Repka olejna, slunecnice, len, dyné na

semeno

Brambory, cukrova repa, obili (zrno),

Siiobe-eLler i topinambur, cukrova trtina, kukurice

Tabulka 1: Energetické plodiny.

Pro hodnoceni produkéni schopnosti jednotlivych regiont
slouzi bonitace zemédélského pudniho fondu. Zakladni ocenovaci
a mapovaci jednotkou je BPEJ - bonitovana pddné ekologicka
jednotka urcena pétimistnym kodem.

Priklad: 3 01 00, prvni misto je pro klimaticky region - KR,
druhé a treti misto je pro hlavni pudni jednotku - HPJ, ze ¢tvrtého
mista vycteme svaZitost a expozici vuci svétovym stranam
a z patého mista urcime skeletovitost a hloubku ptdniho profilu.



Obrazek 1: Zpracovani odpadni biomasy stepkovanim.
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Obrazek 2: Moznosti vyuZiti biomasy.

Z energetického hlediska Ize energii z biomasy ziskavat témér
vyhradné termo-chemickou preménou, tedy spalovanim. Vyhrevnost
je dana mnozstvim tzv. hoffaviny (organickd ¢ast bez vody a
popelovin, smés horlavych uhlovodikd - celuldzy, hemiceluldzy a
ligninu). Biomasa je podle druhu spalovana pfimo, nebo jsou
spalovany kapalné ¢i plynné produkty jejiho zpracovani. Od toho se
odvijeji zakladni technologie zpracovani a pripravy ke spalovani:

termo-chemicka pyrolyza (produkce plynu, oleje)

piemeéna zplynovani (produkce plynu)
fermentace, alkoholové kvaseni

bio-chemicka (produkce etanolu)

pireména anaerobni vyhnivani, metanoveé kvaseni

(produkce bioplynu)
lisovani oleju (produkce kapalnych paliv,

oleje)
mechanicko-chemicka | esterifikace surovych bio-oleji (vyroba
premeéna bionafty a prirodnich maziv)

Stipani, drceni, lisovani, peletace, mleti
(vyroba pevnych paliv)




Biomasa je v sou¢asnosti vyuzivana zejména decentralizované
v lokalnich topenistich a malych kotlich v rodinnych a bytovych
domech (palivové a odpadni drevo), v mensi mife i ve vétsich
zdrojich (primyslové zdroje v dievozpracujicim i jiném pramysilu,
blokoveé kotelny, zdroje CZT).

Spalovani - sucha biomasa je velmi slozité palivo, protoze podil
¢asti zplynovanych pri spalovani je velmi vysoky. Vzniklé plyny maji
rGzné spalovaci teploty. Proto se také stava, ze ve skutecnosti
hofi jenom ¢&ast paliva.

DFevoplyn - ze suché biomasy se pusobenim vysokych teplot
uvolnuji horlavé plynné slozky, tzv. dievoplyn. Jestlize je pritomen
vzduch, dojde k horeni, tj. jde o prosté spalovani. Pokud jde
o zahrivani bez pristupu vzduchu, odvadi se vznikly dfevoplyn do
spalovaciho prostoru, kde se spaluje obdobné jako jina plynna
paliva. Cast vzniklého tepla je pouzita na zplynovani dalsi biomasy:.
Vyhodou je snadna regulace vykonu, nizéi emise, vyssi uc¢innost.

Obrazek 3: Kotel na spalovani drevni stépky ve vytopné
Schenkenfelden, Horni Rakousko.

Vyhifevnost dfeva je srovnatelna s hnédym uhlim.
U rostlinnych paliv vsak kolisa podle druhu a vihkosti, na kterou
jsou tato paliva citliva. Cerstvé vytézené dievo ma relativni
vlhkost az 60 %, dobre proschlé drfevo na vzduchu ma relativni
vlhkost cca 20 %; pod stfechou snizi svaj obsah vody na 20 % za
pul az jeden rok. Drevéné brikety mohou mit relativni vinkost od
3 do 10 %, podle kvality lisovani.

Pro spalovani stépek je optimalni vinkost 30 - 35 %. Pri vihkosti
nizsi ma horeni explozivni charakter a mnoho energie unika
s kourovymi plyny. Pri vyssi vinkosti se mnoho energie spotrebuje
na jeji vypareni a spalovani je nedokonalé. Pro spalovani dreva Ize
doporucit vihkost cca 20 %.



JEDNOTKA NAZEV

VYZNAM

plm plnometr = m*

krychle o hrané 1 m vyplnéna dfevem bez mezer, 1 m® skutec¢né drevni hmoty ("bez dér")

. J—;
prm prostorovy metr = m- p. o.

krychle o hrané 1 m vyplnéna ¢aste¢né direvem s mezerami, ¢ili 1 m® sloZzeného dreva
(tedy "prostorového objemu") | Stipaného nebo nestipaného (s dirami"), naprt. dievo v lese slozené do "metrd”

prms prostorovy metr sypany

1 m?® volné loZzeného sypaného (nezhutrovaného) drobného nebo drceného dieva

Tabulka 2: Jednotky a terminy pro objemové znaceni drevni hmoty. V praxi pouzivany vyraz "kubik" vétsinou znamena pim.

Obrazek 4: Automaticky kotel s podavanim paliva na peletky.

Obsah

Druh paliva vody Vyhrevnost Mérné hmotnosti

o | kel (33 ka/prmilika/prm
Drevo obecné 20 14,23
Buk 15 670 469 275
Dub 15 685 480 281
Borovice 15 517 362 212
Smrk 15 455 319 187

Listnaté drevo 15 14,605 678 475 278
Jehlicnate drevo| 15 15,584 486 340 199

Polena

(mekke drevo) | 20 | 1428 400

Drevni Stépka 30 1218 210
Slama obilovin 10 15,49 120 | (baliky)
Slama kukurice 10 14,40 100 | (baliky)
Lnéné stonky 10 16,90 140 | (baliky)
Slama repky 10 16,00 100 | (baliky)

Tabulka 3: Vyhrevnost biomasy.

Bioetanol - Fermentaci roztokt cukrll je mozné vyprodukovat
etanol (etylalkohol). Vhodnymi materialy jsou cukrova repa, obili,
kukurice, ovoce nebo brambory. Cukry mohou byt vyrobeny i ze
zeleniny nebo celuldzy. Teoreticky Ize z 1 kg cukru ziskat 0,65 |
Cistého etanolu. V praxi je vsak energeticka vytéznost 90 az 95 %.

Fermentace cukrd muze probihat pouze v mokrém (na vodu
bohatém) prostredi. Vznikly alkohol je nakonec oddélen destilaci
a je vysoce hodnotnym kapalnym palivem pro spalovaci motory.
Jeho prednostmi jsou ekologicka cistota a antidetonacni
vlastnosti. Nedostatkem etanolu jako paliva je schopnost vazat
vodu a pusobit korozi motoru, coz lze odstranit pridanim
antikoroznich pripravku.

V USA probihaji vyzkumy vyroby etanolu z celulézy pomoci
specialné vyslechténych mikroorganismu. Etanol Ize pak ziskat i ze
dreva, slamy nebo sena. Etanol pro spalovaci motory je hojné
vyuzivan v Mexiku.

Skladkové plyny - na skladkach TKO dochazi ke slozitym
biologickym pochodim, dusledkem je tvorba skladkového plynu.
Slozeni plynu se méni v pribéhu let. Primérné mnozstvi TKO na
jednoho obyvatele na rok je asi 310 kg. Z toho mnozstvi je
priblizné 35 % organického pUvodu a z néhoz Ize odhadovat
pribliznou produkci 0,3 m*/kg.

Bioplyn - Pri rozkladu organickych latek (hnlj, zelené rostliny,
kal z Cisti¢ek) v uzavrenych nadrzich bez pristupu kysliku vznika
bioplyn. Tento proces, kdy se organicka hmota S$tépi na
anorganické latky a plyn, vznika diky bakteriim pracujicim bez
pristupu kysliku (anaerobne). Rozkladani viceméné odpovida
procesim probihajicim v prirodé s tim rozdilem, Zze v prirodé
probihaji i za pritomnosti kysliku (aerobni procesy). Proto jsou
meziprodukty téchto procesu odlisné a také chemické slozeni
kone¢nych produktt se lisi. Zbytky vyhnivaciho procesu jsou
vysoce hodnotnym hnojivem nebo kompostem.

Bioplyn osahuje cca 55 - 70 % objemovych procent metanu,
vyhrfevnost se proto pohybuje od 19,6 do 251 MJ/md.
V zemédélstvi se v nejvétsi mife vyuziva kejda (tekuté a pevné
vykaly hospodarskych zvifat promisené s vodou), pripadne
slamnaty hntj, v mensi mife slama, zbytky travin, stonky kukurice,
bramborova nat (obtiznéjsi zpracovani). Bioplynovy potencial
v hnoji zavisi na obsahu susiny a na slozZeni a straveni potravy.

V bioplynoveé stanici se biomasa zahriva na provozni teplotu ve
vzduchotésném reaktoru, kde zlUstava pevné stanovenou dobu
zdrzeni (vétsinou experimentalné ovérenou). Optimalni teplotni
pasma jsou vazana na rtizné kmeny bakterii:

Druhy bakterii Teplota fermentovaného materialu [°C]

Bakterie psychrofilni 15 - 20
Bakterie mezofilni 37 -43
Bakterie termofilni 55

Tabulka 4: Optimaini teplotni pasma anaerobnich bakterii.
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Obrazek 6: Schéma bioplynové stanice, kontinualni systém.

Popis zafizeni: 1 - odvod bioplynu, 2 - prepad kalu, 3 - zasobnik
odplynéné kejdy, 4 - nova sbérna nadrz, 5 - kalové Cerpadlo, 6 -
plynojem, 7 - vodni uzaver, 8 - pripojeni ke stavajicimu dalkovému
vytapéni, 9 - teplo z kogeneracni jednotky, 10 - kogeneracni
jednotka, 11 - dmychadlo, 12 - elektfina z kogeneracni jednotky

Bionafta - Z repkového semene se lisuje olej, ktery se
plUsobenim katalyzatoru a vysoké teploty méni na metylester
fepkového oleje, jenz je pouzitelny jako bionafta. Nazyva se
"bionafta prvni generace". Protoze vyroba metylesteru je drazsi
nez bézna motorova nafta, misi se s nékterymi lehkymi ropnymi
produkty, nebo s linearnimi alfa-olefiny, aby jeho cena mohla
konkurovat bézné motorové nafté. Tyto produkty se nazyvaji
"bionafty druhé generace", musi obsahovat alespon 30 %
metylesteru Fepkového oleje, zachovavaji si svou biologickou
odbouratelnost a svymi viastnostmi, jako je napr. vyhrevnost, se
vice priblizuji bézné motorové nafté. Jejich vyroba se Fridi
CSN 656507, ktera pojednava o vyrobé biopaliv. Motory musi byt
pro spalovani bionafty prizptsobeny (napr. pryzové prvky).



Druh energetické plodiny je uréovan mnoha faktory: druhem
pud, zplGsobem vyuZitl a Ugelem, moznosti sklizné a dopravy,
druhovou skladbou v okoli. PFedem se musi porovnat naklady na
péstovani a na vyrobu (spotiebu energie) a vynosu (zisku) energie.

Z bylin jsou zajimavé rostliny produkujici cukr, skrob nebo
olej. Napriklad brambory, cukrova repa, slunecnice a zejména
repka (fepkovy olej se zpracovava na naftu a mazadla, repkova
slama se pouzije ke spaleni). Repkova slama ma vy3ssi vyhievnost
15 - 17,5 GJ/t oproti obilné slamé, u které pocitame s vyhrev-
nosti 14,0 - 14,4 GJ/t.

Z viceletych rostlin je znama kridlatka sachalinska (Reynoutria
sachalinensis Nakai), ktera dosahuje vysokych vynost 30 - 40 t
susiny z ha. Velmi diskutovanou energetickou rostlinou je sloni
trava (Miscanthus sinensis). Vyhodné je péstovani konopi setého
(Cannabis sativa L.), nebot nevyzaduje zadné osetfeni v pribéhu
vegetace. V Evropé dosahuje vysky az 4 m a vynosu hmoty 6 - 15 t
suché hmoty z ha. Konopi je jednoleta rostlina, ale na stanovisti
vydrzi, pokud se vysemeni, mnoho let (odtud napf. Konopiste).

Plodina/termin Vyhrevnost | Vihkost Vynos [t/ha]
[MJ/kg] [%] min. | prdm.| opt.

Slama obilovin

(VI-X) 14 15 3 4 5

Slama fepka 135 |78 | 4| 5 |6

(VI

Energeticka

fytomasa 14,5 18 151 20 | 25

- orna puda (X-XI)

Rychlerostouci

dreviny 12 25-30 8 10 12

- zem. puda (XII-11)

Energetickeé seno

- zem. puda (VI;IX) E 15 2 5 8

Energetické seno

- horské louky (VIX) 7 EE R

Energetické seno

- ostatni puda (VI-IX) 12 & 2 5 .

Rychlerostouci dreviny

- antropogenni puda 12 25-30 8 10 | 12

(XII-11)

Jednoleté rostliny

- antropogenni puda 14,5 18 15 [ 17,5 ] 20

(X-XI)

Energeticke rostliny

- antropogenni puda 15 18 15 [ 20 | 25

(X-XI1)

Tabulka 5: Orientacni klicova cisla pro vyhrevnost, vynosy, dobu
sklizné a skliznnovou vihkost energetické fytomasy.
(Zdroj: VURV.)



Nejvhodnéjsi rychle rostouci direviny (RRD) jsou platany, topoly
(Cerny, balzamovy), pajasany (Zlaznaty), akaty, olse a zejména
vrby, které jsou vhodné hlavné pro hydromorfni pldy podeél
vodoteci, kde Ize uplatnit i domaci topol éerny. Obmytni doba je 2
az 8 vegetacnich obdobi, Zivotnost plantdze je 15 - 20 let.
Specialni vyslechténé klony maji vytéznost az 15 -18 t susiny na
ha, v nasich podminkach se dosahuje ro¢ni vytéznosti 10 t/ha. Je
treba respektovat zakon €. 114,/92 Sb. o ochrané prirody a krajiny
(cizi rostliny a dreviny).
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Obrazek 7: Sklizeri konopi, Unhost.
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