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1. Uvod

Rozvoj primyslu po druhé svétové valce byl spojen s vysokymi naroky na spotfebu elektfiny
a tepla. Spotieba elektfiny byvala pokryvana predevSim spalovanim uhli s vysokym
obsahem siry. Vzrustaly emise oxidu sifi¢itého do ovzdus$i a dalSich znecistujicich latek,
pfedevSim oxidd dusiku. Na pocatku sedmdesatych let dosahly emise svého vrcholu,
zejména v pramyslové vyspélych statech. Tak napf. v USA ¢Cinily emise 120 milion0 tun,
v Evropé cca 50 milionu, na nichz se byvalé Ceskoslovensko podilelo mnozstvim 3,1 milionu
tun v roce 1980. Emise vyvolaly neunosné znecisténi ovzdusi, v€. mezinarodnich dopadd.

V historii byvalého Ceskoslovenska byly pfijaty dva zakony na ochranu ovzdusi, které
odliSnym plsobenim ovlivhovaly kvalitu ovzdus$i. Prvnim z nich byl zakon 35/1967 Sb. o
ochrané ovzdusi, ktery byl zaloZzen na imisnim principu. Pro povolovani staveb novych zdroja
a pfi rekonstrukci stavajicich vychazel z vypoctu pfizemniho znecisténi ovzdusi provedeného
podle metodik rozptylové studie. Pokud vypocCet prokazoval pfekroCeni tzv. nejvySSich
pfipustnych koncentraci (NPK, dnes imisnich limitd), bylo mozné zvySenim vysky komina
dosahnout pfipustnych hodnot.

Tento pfistup k ochrané ovzdusi znamenal eskalaci znecisténi na vétsi vzdalenosti a
vstup znecistujicich latek do dalkového prenosu prfes hranice stat(. Stale vice dochazelo ke
Skodam na lesnich porostech a k okyselovani jezer a vodnich tokd i v oblastech, kde
dochazelo ke znedistovani ovzdusi v malé mife. Deposice znedistujicich latek, zejména ve
srazkach, vedla k okyselovani pud, ¢asto i do zna¢nych hloubek 1 — 2 m pod povrch. Navic
tento zakon byl pfijat v dobé, kdy vyspélé staty opoustély imisni princip ochrany ovzdus$i a
pfechazely na strategii emisni.

Dusledkem tohoto zakona byl vyrazny narust znecistovani ovzdusi s mezinarodnimi
disledky, kdyz dalkové prenosy do ostatnich evropskych statd byly vyrazné vySSi nez
pfenosy ze zahranici.

Po zméné politickych pomér( v roce 1989 byl pfijat zakon 309/1991 Sb.o ochrané ovzdusi
pfed znecistujicimi latkami, ktery zavedl emisni limity a dal§i podminky pro provoz zdrojd.
Provadéci predpisy kzakonu vychazely pfedevSim zpredpisi SRN, které tehdy
representovaly nejuplnéjsi legislativu na ochranu ovzdusSi v Evropé. Dusledkem uplatnéni
emisnich limitd podle tohoto zakona se podafilo vyznamné snizit emise celé Fady
znedistujicich latek do ovzdusSi. Nejvyraznéji se to projevilo u emisi oxidu sifi¢itého, které
Cinily 2 257 kt v roce 1980 (vstupni rok obou protokolll o snizeni emisi siry)a poklesly na 299
kt v roce 1999, ktery byl prvnim rokem pIné ucinnosti zakona.

Technicky vyvoj odlu€ovacich zafizeni pro snizovani emisi, nové strategie na poli ochrany
ovzdu$i v zemich Evropského spolegenstvi (ES) a snaha CR o vstup do ES vedla k tomu, Ze
v roce 2002 byl pfijat Parlamentem Ceské republiky zakon 86 s nazvem o ochrané ovzdusi a
zméné nékterych dalSich zakond. Zakon odrazi vyvoj v ochrané ovzduSi za posledni
desetileti a skyta potfebna zmocnéni k prevzeti zakonnych predpisi Evropského
spolecenstvi.
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2. Nékteré zakladni pojmy pouzivané v ochrané ovzdusi

Z hlediska potieb ochrany ovzdusi pfed emisemi z energetickych zafizeni
jsou potfebné nasledujici pojmy:

» Znecist'ujici latka - jakakoliv latka vnesena do vnéjSiho ovzdusi nebo v ném
druhotné vznikajici, ktera ma a nebo muze mit po fyzikalni nebo chemické
pfeméné nebo po spoluplsobeni s jinou latkou Skodlivy vliv na lidské zdravi
a pohodu, zdravi zvifat, na Zivotni prostfedi, na klimaticky systém Zemé
nebo na hmotny majetek; za znecCistujici latku podle tohoto zakona se
nepovaZzuji radionuklidy;

» Znecistovani ovzdusi (emise) - vnaseni jedné nebo vice znecistujicich
latek do zivotniho prostfedi v disledku lidské ¢innosti vyjadfené v jednotkach
hmotnosti ze jednotku Casu;

» Emisni limit - nejvySe pfipustné mnozstvi znedistujici latky (nebo stanovené
skupiny znecistujicich latek) vypousténé do ovzdusi ze zdroje znecistovani
ovzduSi vyjadfené jako hmotnostni koncentrace znecistujici latky
v odpadnich plynech (napf. mg.m,?) nebo hmotnostni tok zne&istujici latky
za jednotku &asu (napf. t.h™) nebo hmotnost znegistujici latky vztaZena na
jednotku produkce (napt.kg SO..t" vyrobené H,SO4) nebo lidské &innosti;

» Emisni strop - nejvySsi pfipustna uhrnna emise znecistujici latky (nebo
stanovené skupiny znecistujicich latek) vznikajici v disledku lidské ¢innosti
vyjadfena zpravidla v hmotnostnich jednotkach za obdobi jednoho roku ze
vS8ech zdroju znecistovani, nebo z jejich vymezené skupiny, na vymezeném
Uuzemi; u narodniho emisniho stropu je jeho hodnota pro kalendarni rok
stanovena pro Ceskou republiku zavaznymi mezinarodnimi dokumenty;

> Uroven zneéisténi ovzdusi - hmotnostni koncentrace znegistujicich latek v
ovzdusi nebo jejich depozice z ovzdusi na zemsky povrch za jednotku ¢asu;

» Zdroj znecistovani ovzdusi — zafizeni, plocha nebo prostor, které
zneCistuji nebo mohou znecistovat ovzdusSi a pro které se vydavaji
kolaudaéni nebo jina rozhodnuti i povoleni;

» Palivo - plynny, kapalny nebo tuhy hoflavy material vhodny ke spalovani ve
zdrojich znecistovani ovzdusi a spliujici pozadavky na kvalitu a vlastnosti
stanovené vyhlaskou Ministerstva Zivotniho prostfedi 357/2002 Sb. Palivem
neni odpad podle zakona 185/2001 Sb.o odpadech;

» Imisi - znecCisténi ovzdusi vyjadifené hmotnostni koncentraci znecistujici
latky nebo stanovené skupiny znecistujicich latek;

» imisni limit - hodnota nejvySe pfipustné udrovné znecisténi ovzdusi
vyjadfena v jednotkach hmotnosti na jednotku objemu vzduchu pfi normalni
teploté a tlaku (tj. pfi teploté¢ O °C a tlaku 1,132 kPa), napf. mg.m™ nebo
ug.m’;

» Mez tolerance imisniho limitu - procento imisniho limitu, nebo ¢ast jeho
absolutni hodnoty, o které muze byt imisni limit pfekrocen;

» Zvlastni imisni limit (varovny limit) - takova uroven znecisténi ovzdusi, pfi
jejimz prekroCeni hrozi jiz pfi kratké expozici riziko poskozeni lidského
zdravi, nebo poSkozeni ekosystémui;
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»> Pripustna tmavost koure - nejvySe pfipustny stupef znecistovani ovzdusi
vyjadfeny zabarvenim koufrové vle¢ky nebo zjistény v koufovodu.

Pfipustna tmavost koufe zjiStovana v koufovodu se vyhodnocuje
Bacharachovou metodou, pfi které se odsaje urCity objem plynu pfes
filtracni papir vlozeny do proudu spalin v koufovodu a porovna se zabarveni
s Bacharachovou stupnici. Bacharachovu stupnici tvofi celkem deset stuprit
od 0 do 9, pfiemz nulty stupen predstavuje bilou barvu a devaty stupen
nejméné 90 % Cerné barvy na bilém podkladé.

Pfipustna tmavost koufe zjiStovana v koufové vleéce se
vyhodnocuje bud podle Ringellmanna, nebo méfenim opacity.
Ringellmannova metoda spociva ve visualnim porovnani koufové vileCky se
stupnici, ktera ma celkem pét poli od nuly (bila) do ¢tyf (nejméné 90 % Cerné
na bilém podkladé). Opacita se vyhodnocuje optickym pfistrojem, ktery
udava procento absorpce svétla v koufové vlecce;

» Depoziéni limit - nejvySe pfipustné hmotnostni mnozstvi znecistujici latky
po dopadu na jednotku plochy zemského povrchu za jednotku &asu nebo
mnozstvi latky, které jednotka plochy zemského povrchu za jednotku Casu
vstfeba. Nejéastsji se deposice vyjadtuje v t . km™. rok™.

Deposice se sklada ze dvou slozek, jimiz jsou sucha a mokra
deposice, jejichz soucCet tvofi deposice celkovou. Sucha deposice je
mnozstvi spadu v nepfeménéné formé (napf. popilek, oxid sifiity, a dalsSi),
zatim co mokrou deposici tvofi znedistujici latky po pfeméné v ovzdusi (oxid
sificity se méni na kyselinu sirovou, oxidy dusiku pfevazné na kyselinu
dusi¢nou ). Mokra deposice se méfi ve srazkach. Jeden milimetr srazkovych
vod pFedstavuje 1 | vody na metr ¢tvereéni;

> Nejlepsi dostupna technika — nejucinnéjsi a nejpokrodilejsi stupefi vyvoje
pouzitych technologii a zpUsobl jejich provozovani, které jsou vyvinuty
v méfitku umoziujicim jejich zavedeni v pfislusném hospodaFfském odvétvi
za ekonomicky a technicky pfijatelnych podminek a zaroven jsou
nejucinnéjsi v dosahovani vysoké urovné ochrany zivotniho prostfedi jako
celku. Z nejlepSich dostupnych technik se vychazi pfi stanovovani
zavaznych podminek v integrovaném povoleni vydavaném podle zvlastniho
pravniho pfedpisu. Technika zahrnuje jak pouzivanou technologii, tak i
zpusob, jakym je zafizeni navrhovano, budovano, udrzovano, provozovano a
po doziti odstrafiovano;

» Redukéni cil - procento, o které je nutno ve stanoveném terminu snizit
emise znedistujici latky nebo stanovené skupiny znecidtujicich latek ze
vSech zdroju zneciStovani umisténych na vymezeném Uzemi, pfipadné
z vymezené skupiny zdroju znedistovani, ve srovnani s rokem stanovenym
jako referenéni;

Tento pojem zavedlo Evropské spoleCenstvi jako reakci na pfekraCovani
imisnich limitd ve vymezenych uzemich. Reduk&nim cilem je postupné
dosazeni hodnot imisnich limitd v téchto uzemich, které jsou prekraCovany.
Obvykle se pozaduje, aby byly vypracovany konkrétni opatfeni ke snizeni
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emisi, ktera postupné zabezpeli dosazeni pozadované urovné znecisténi
ovzdusi.

e

3. Pravni akty souvisejici s ochranou ovzdusi pfi vyrobé
energie

Zaklad vlivu statu na ovzdusi tvofi zakon 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi a jeho
provadéci predpisy. Z celkem 9 dosud vydanych nafizeni vlady a vyhladek Ministerstva

1. Nafizeni vlady, kterym se stanovi zavazné emisni stropy pro nékteré latky znecistujici
ovzdusi a zpUsob pfipravy a provadéni emisnich inventur a emisnich projekci. Sbirka
zakonu €. 351/2002;

2. Nafizeni vlady, kterym se stanovi emisni limity a dalSi podminky provozovani
spalovacich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi. Sbhirka zakonl ¢. 352/2002;

3. Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi, kterou se stanovi seznam znecistujicich latek,
obecné emisni limity, zplsob predavani zprav a informaci, zjiStovani mnozstvi
vypousténych znecistujicich latek, tmavosti koufe, pfipustné miry obtéZovani zapachem
a intensity pachu, podminky autorizace osob, pozadavky na vedeni provozni evidence
zdroju znecistovani ovzdusi a jejich uplatfiovani. Sbirka zakonu €. 356/2002;

4. Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostiedi, kterou se stanovi poZadavky na kvalitu paliv
z hlediska ochrany ovzdusi. Sbirka zakont &. 357/2002;

Toto pojednani se nezabyva podrobnym vykladem legislativy ovzdusi. Proto jsou dale
uvadeny jen takové zdsady strategie ochrany ovzdusi, které jsou potiebné pro pochopeni

narokii vzndsenych na energeticka (spalovaci) zarizeni.

3.1. Zakon 86/2002 Sb. o ovzdusi

Zakon stanovi prava a povinnosti osob a plsobnost statnich Ufadd pfi ochrané
vnéjsiho ovzdusi pifed vnasenim znecistujicich latek (ZL) lidskou ¢innosti a zachazeni
s regulovanymi latkami, které podkozuji ochrannou ozénovou vrstvu Zemeé a s vyrobky, které
takové latky obsahuiji.

Zakon také stanovi podminky pro dalSi snizovani latek plsobicich nepfiznivym
ucinkem na Zivot a zdravi lidi, zvifat, na Zivotni prostfedi a hmotny majetek. Dale nastroje ke
shiZzovani mnozstvi latek ovliviiujicich klimaticky systém Zemé.

Zde se z ustanoveni zakona vyjimaiji jen ty, které souviseji s emisemi ze spalovani
paliv v energetickych zafizenich.

3.1.1. Povinnosti pravnickych a fyzickych:

o kazdy je povinen omezovat a pfedchazet znecistovani ovzdusi a snizovat mnozstvi jim
vypousténych ZL do ovzdusi;

o veSkera paliva Ize vyrabét, skladovat, dovazet a prodavat a pouzivat v souladu se
zakonem a pravnimi piedpisy;

e spalovani latek ve zdrojich, které nejsou palivy uréenymi jejich vyrobci, je zakazano;

e v otevienych ohnistich, krbech nebo otevienych grilovacich zafizenich Ize spalovat jen
dfevo, dfevéné uhli, suché rostlinné materialy a plynna paliva ur€ena vyrobcem, pficemz
tato paliva nebo materialy nesméji byt kontaminovany chemickymi latkami.Organ obce
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muZze stanovit podminky pro spalovani rostlinnych materialt nebo jejich spalovani
zakazat, pokud zaijisti jiny zplsob pro jejich odstranéni;

¢ tam, kde je to technicky mozné a ekonomicky pfijatelné pfi stavbé novych zdroju a
rekonstrukci stavajicich zdroju vyuzivat centralni zdroje tepla.

3.1.2. Kategorizace zdroju
Zdroje znecistovani se déli na mobilni a stacionarni.

1. Mobilni zdroje jsou samohybna a dal$i pohybliva vozidla a pfenosna zafizeni vybavena
spalovacimi motory. Jde o silnicni, drazni vozidla a stroje, letadla a plavidla, nesilni¢ni
mobilni zdroje (kompresory, buldozery, vysokozdvizné voziky), zemédélské a lesnické
stroje a pfenosna naradi vybavena spalovacim motorem, napf. sekacky, pily apod.

2. Stacionarni zdroje jsou zafizeni pro spalovani paliv nebo jina technologicka zafizeni,
ktera znecistuji nebo mohou znecistovat ovzdusi. Sem nalezi Sachty, lomy a jiné plochy
s moznosti zaparfeni, v€. skladU a skladek paliv, surovin, produktt a obdobnych ¢innosti.

Stacionarni zdroje se déli do kategorii podle dvou kriteérii:
1. Podle miry viivu na kvalitu ovzdus$i na:
o zvlasté velké

e velké
e stfedni
° malé

2. Podle technického a technologického usporadani na:

e zafizeni spalovacich technologickych procesu, ve kterych se oxiduji paliva za u¢elem
vyuziti vyvinutého tepla (dale jen ,spalovaci zdroje®);

e spalovny odpadt a zafizeni schvalena pro spoluspalovani odpadu s palivy;

e ostatni stacionarni zdroje.

Spalovaci zdroje podle tepelného prikonu nebo vykonu se zarazuji do téchto

kategorii:

o zvlasteé velké spalovaci zdroje (dale ZVZ) o jmenovitém tepelném prikonu 50 MW a
vy$Sim bez pfihlédnuti k tepelnému vykonu;

o velké spalovaci zdroje (VZ) o jmenovitém tepelném vykonu vys$sim nez 5 MW do 50
MW tepelného pfikonu nespadajici pod zvlasté velké spalovaci zdroje;

o stfedni spalovaci zdroje (SZ)o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW v¢etné;

e malé spalovaci zdroje (MZ) o tepelném vykonu niz§im nez 0,2 MW.

Kategorizace dosud platného zékona o ovzdusi rozliSovala zdroje na velké(>5 MW ),
stfedni (0,2 — 5 MW) a malé (>0,2 MW) tepelného vykonu. V souvislosti s harmonizaci prava
Evropského spolecenstvi (ES) bylo nutno respektovat smérnici 96/61/ES o integrované
prevenci, ktera byla prevzata do ¢eského pravniho fadu zakonem 100/2001 Sb. o
integrované prevenci. Tento zakon specifikuje zafizeni, ktera ES povaZuje za vyznamné
znecistovatele, a jejichz vliv na Zivotni prostredi hodla sledovat. Ze zafizeni, ktera spaluji
paliva jsou to zdroje o tepelném pfikonu vyssim nez 50 MW. Ostatni zdroje organy ES
ponechavaji v kompetenci narodnich viad s tim, Ze se ukladaji narodni emisni stropy, které

musi byt dosaZeny do roku 2010.
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Tepelny pfikon je objektivnéjsi méritko nez tepelny vykon pro sledovani miry znecisténi
ovzdusi, protoZe sleduje mnoZstvi energie vioZené do spalovaciho procesu, nikoliv mnoZzstvi
energie vyrobené bez ohledu na ucéinnost zafizeni. Mezi cile ES je zvySovat tc¢innost novych
energetickych zafizeni.

Pri prijimani nové legislativy vznikl problém preklasifikovani zdroji z tepelného vykonu
na prikon, ktery technické predpisy nasich kotlt neznaji a tim i zménu kategorii. Registr
emisi zdroji znecistovani ovzdusi (REZZQ) eviduje cca 25 000 velkych a stfednich zdroj.
Provedeni nové kategorizace na tepelny pfikon by na nékolik let zatiZilo vykon statni spravy
ochrany ovzdusi. Proto bylo prijato rozhodnuti, jimz se z kategorie velkych zdroju vycleriuji
tzv. zvlasté velké spalovaci zdroje, jejichZ pocet se odhaduje na cca 150, které budou
sledovany Evropskou komisi. Klasifikace ostatnich spalovacich zdroji se neméni.

Pro ucely stanoveni kategorie nebo stanoveni emisnich limiti se jmenovité tepelné
pfikony nebo vykony ZVZ, VZ a SZ scitaji, pokud jsou:

a) umistény ve stejné mistnosti, stavbé nebo provoznim celku;

b) spaliny jsou vypoustény spoleCnym kominem bez ohledu na pocet kominovych
priduchl nebo by s ohledem na uspofadani a druh pouzitého paliva mohly byt
vypoustény spole¢nym kominem.

Jmenovité tepelné vykony MZ téhoz provozovatele se pro u€ely stanoveni kategorie

zdroje sCitaji za pfedpokladu, Ze spaliny by mohly byt vypoustény spoleénym kominem.

Provozovatel zdroje je povinen stacionarni zdroj zafadit do pfislusné kategorie v souladu

se zakonem a jeho provadécimi predpisy. V pochybnostech rozhoduje Ceska inspekce
zivotniho prostfedi (inspekce), a to na navrh provozovatele zdroje nebo z viastniho podnétu.

3.1.3. Pripustna droven znecistovani ovzdusi, emisni limity
PFipustnou uroven znecistovani ovzdusi urcuji hodnoty emisnich limit( pro jednotlivé
znecistujici latky nebo jejich stanovené skupiny, pfipustna tmavost koufe, pachové Cislo,
pfipustna mira obtéZovani zapachem, emisni stropy a redukéni cile pro jednotlivé ZL nebo
jejich stanovené skupiny. Ciselné hodnoty Ize vyhledat v nafizeni vlady &. 352/2002 Sb.

Emisni limity se éleni na:

a) obecné emisni limity, které jsou stanoveny pro jednotlivé znecistujici latky nebo
jejich stanovené skupiny;

b) specifické emisni limity, které jsou stanoveny u jmenovité uvedenych
stacionarnich zdroju; tyto emisni limity se stanovuji bez pfihlédnuti k obecnym
emisnim limitam.

Plati zasada, Ze pro zdroje, které nemaji stanoveny emisni limity specifické, musi

pInit emisni limity obecné.

Ne vZdy vSak je uplatnéni obecného emisniho limitu Gcelné. Proto plati ustanoveni, Ze
provozovatel zviasté velkého zdroje, velkého zdroje a stfedniho zdroje, ktery by mél
povinnost plnit obecné emisni limity, navrhne inspekci jejich uplatnéni. Kraj navrh posoudi a
rozhodne.

Organ kraje muze ulozit misto povinnosti dodrzovat emisni limity povinnost plnit
provozovatelem zpracovany a krajem schvaleny plan snizeni emisi ZL, pfipadné
omezovani pouziti surovin a vyrobkd, z nichz vznikaji emise ZL.
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3.1.4. Pripustna Uroven znecisténi ovzdusi

Pfipustnou uroven znecisténi ovzdusi uréuji hodnoty imisnich limit(, meze tolerance
a Cetnost prekroceni pro jednotlivé znecistujici latky. Imisni limit nesmi byt pfekro€en vice
nez je mez tolerance a stanovena Cetnost pfekroceni.

Zakladem pro dodrzovani imisnich limitd a emisnich stropu jsou narodni programy
snizovani emisi téch latek na které jsou stanoveny emisni stropy nebo redukéni cile
k dosazeni imisnich limitt. Tyto plany zpracovava MZP ve spolupraci s Gstfednimi spravnimi
organy. Narodni plany snizovani emisi se zpracovavaji i pro ZL, které nemaji stanoveny
emisni stropy a redukgni cile, ale u nichz dochazi k pfekraCovani imisnich limitt. Organy
krajl jsou povinny vypracovat pro své teritorium krajské programy snizovani emisi ZL a
organy obce mohou zpracovat vlastni plany s cilem zlep3eni kvality ovzdusi zejména
k dosazeni imisnich limitl jednotlivych latek nebo jejich skupin.

3.1.5. Zvlastni ochrana ovzdusi a smogové situace

Oblastmi se zhorSenou kvalitou ovzdusi jsou vymezené €asti uzemi (zény) nebo
sidelni seskupeni (aglomerace). Za sidelni seskupeni se povazuje uzemi na kterém Zije
nejméné 250 tisic obyvatel nebo uzemi s mensim poctem obyvatel, kde hustota osidleni
vyzaduje zvlastni opatfeni k ochrané ovzdusi.

Pro oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdus$i jsou organy kraje a organy obci povinny
vypracovat plany ke zlepseni kvality ovzdusi pro ZL, u kterych jsou pfekraCovany imisni
limity a meze tolerance. V pfipadech, kdy jsou pfekratovany zvlastni imisni limity u vice nez
jedné latky, musi byt pro dot€enou oblast zpracovan organem kraje nebo organem obce
integrovany program ke zlepSeni kvality ovzdusi.

Pro oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdus$i se stanovi smogovy a varovny systém a
zpUsob jeho provozovani véetné seznamu zdrojll, které jsou zafazeny do regulace. Za
smogovou situaci se povazuje takovy stav znecisténi ovzdusi, pfi kterém jsou prekroceny
zvlastni imisni limity.

Krajske regulacni fady nesmi byt v rozporu s ustfednim regulacnim fadem. Po
vyhlasSeni smogové situace mize organ ochrany ovzdusi nafidit:

e provozovatellim stacionarnich zdroju omezeni nebo zastaveni provozu;
e nafidit provozovatelim mobilnich zdroju omezit jejich provoz nebo zakaz zdroje pouzivat.

3.1.6. Zjistovani znedist'ujicich latek
VSechny zvlasté velké, velké a stfedni zdroje jsou povinny zjiStovat emise
predevsim méfenim a v urcitych pfipadech vypocétem.

Méreni se provadi bud jednorazové v pfedepsanych intervalech, nebo kontinualné
pfi provozu zdroje v prubéhu kalendarniho roku. Méfeni se musi provadét v misté, za kterym
nedochazi ke zménam slozeni vypousténych plynu do ovzdusi. Pokud ma zdroj vice vypusti,
vyducht nebo kominu, méfi se emise na kazdém z nich.

Periodicita méfeni, uspofadani , polty analyz pfi jednorazovém méfeni a podminky
pro provoz kontinualnich méfeni jsou uvedeny ve vyhlaskach 352/2002 Sb. a 356/2002 Sb.
NiZe jsou popsany zasady platné pro méfeni emisi.
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3.2. Zjistovani mérenim

3.21. Jednorazova méreni

Mé&Feni Ize provadét jednorazové nebo kontinualné. Jednorazova meéfeni jsou povinni
realizovat vSichni provozovatelé ZVZ, VZ a SZ v pfedepsanych intervalech, pokud nemaji
povinnost zajistovat méfeni kontinualni.

Povinnost jednorazového méreni si zajistuji provozovatelé zdroju sami, a to
prostfednictvim autorizovanych méficich skupin &i osob. Seznam autorizovanych osob je
zvefejnén na internetovych strankach ministerstva zivotniho prostfedi www.env.cz/ovzdusi.

» Zvlasté velké zdroje o tepelném vykonu nizSim nez 150 MW maji povinnost
zajiStovat jednorazova méreni dvakrat ro¢né, ne vsak dfive nez po uplynuti 3 mésicl
od data posledniho méfeni.Povinnosti méfeni podléhaji tuhé znecistujici latky (TZL),
oxid sificity (SO,), oxidy dusiku (NO,) vyjadiené jako oxid dusicity (NO,) a oxid
uhelnaty (CO). Vztaznym plynem, jehoZ obsah musi byt rovnéz zméfen, je obsah
kysliku (O.) ve spalinach. ZVZ o vykonu nad 150 MW zajistuji kontinualni méfeni (viz
nize);

» Velké zdroje maji povinnost jednorazové méfit emise TZL, SO,, NO,, CO a obsah O,
ve spalinach jedenkrat ro¢né, ne vsak dfive nez po uplynuti 6 mésicl od data
posledniho méfeni.;

» Stiedni zdroje maji povinnost méfit emise TZL, SO,, NO,, CO a obsah O, ve
spalinach takto:

o jedenkrat za tfi roky u zdrojd, jejichz tepelny vykon je rovny nebo vysSi nez 1
MW, ne vS8ak dfive nez po uplynuti 30 mésicl od data posledniho méfeni.;
o jedenkrat za pét let u zdroji o tepelném vykonu do 1 MW

Povinnost méfeni se u vSech zdroja také vztahuje na prvni uvedeni zdroje do
provozu, kazdou zaménu paliva nebo po kazdém vyznamném zasahu do konstrukce €i
vybaveni zdroje, ktery by mohl vést ke zméné emisi, a to nejpozdéji do 3 mésicl od vzniku
nékteré z uvedenych zmén.

3.2.2. Kontinualni méreni
Povinnost kontinualniho méfreni maji vSechny spalovaci zdroje spalujici tuha, kapalna i
plynna paliva o tepelném vykonu vys$im nez 150 MW. Méfi se TZL, SO,, NO, a CO a také
obsah kysliku ve spalinach. Vedle toho je ulozena povinnost méfit plynné anorganické
slouceniny chloru a fluoru po pfepoctu na chlorovodik nebo fluorovodik
Kontinualni méfeni se provadi toliko pfistroji pro tento ucel urenymi tj. vybavenymi
certifikaty pro potfeby kontinualniho méfeni). Vysledky se zpracovavaji pomoci vypocetni
techniky a ukladaji se. Do vysledk(l kontinualniho méfeni se nezahrnuiji stavy pfi najizdéni
kotle a jeho odstavovani popsané v provoznim pfedpisu a dale poruchy kontinualniho
méfeni, které nesmi pfesahnout vice nez 5 % celkové doby provozu v kalendafnim roce.
Zakladem pro vyhodnoceni kontinualniho méfeni jsou stfedni hodnoty za 30 minut.
Emisni limit se povazuje za splnény, jestlize:
» ro¢ni pramér stfednich hodnot za jeden den je niz8i nez hodnota emisniho limitu
> 95 % vSech tficetiminutovych stfednich hodnot je nizSi nez hodnota emisniho limitu
» vS8echny fficetiminutové hodnoty jsou niz§i nez dvojnasobek emisniho limitu;

10
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» Zadna z kalendafnich mésicnich stfednich hodnot nepfesahne emisni limit a pro TZL
a SO, 97 % a pro NOy 95 % vSech 48 hodinovych stfednich hodnot nepfesahne 110
% hodnoty emisniho limitu.

3.3. Emisni limity

Vyjadrovani hodnot emisnich limiti

Emisni limity se stanovuji za urCitych podminek, které se mohou pro odliSna zafizeni

a technologie lisit. Pokud emisni limity vyjadfujeme jako hmotnost znecistujici latky
v objemové jednotce odpadniho plynu, mohou nastat celkem tfi pfipady:

1.

Hmotnost zneist'ujici latky v objemové jednotce plynu (koncentrace) se vztahuje
na standardni podminky, (tj. objem plynu pfepocitany na teplotu 273 K a na tlak 101,32
kPa), dale na suchy plyn (j. po odecteni obsahu vihkosti) a na tzv. vztazny (také
referencni) obsah nékteré slou¢eniny v nosném plynu (nej¢astéji kysliku, resp. oxidu
uhlic¢itého).

Takovato vyjadreni jsou pouzivana zejména pro spalovani paliv a odpadu. Jejich
smyslem je jednoznacné vyjadreni hodnoty emisniho limitu s cilem zabranit moznost jeho
dosazeni zfedénim odpadniho plynu vzduchem (O, ve vzduchu) at’ jiz umysiné nebo
nej¢astéji neumysiné prisavanim spalovaciho vzduchu ventilatorem spalin, jsou-li
koufovody pred ventilatorem zkorodované (déravé). Vodni para ve spalinach ma svij
puvod ve dvou faktorech. Prvni z nich zavisi na obsahu samotného vodiku v hoflaviné
paliva, druhy je pak voda obsaZena v samotném palivu (zejména uhli), ktera pfechazi do
spalin. Obsah H,0 v uhli se vyznamné lisi. Hnéda uhli mohou obsahovat az okolo 50 %
vody, cerna pak obvykle okolo 10 %. Prepoétem na standardni podminky, na vztazny
obsah kysliku a odectenim vihkosti pfesné definujeme hmotnostni koncentraci emise.

Hmotnost zne€ist'ujici latky v objemové jednotce vihkého plynu vztazena na
standardni podminky, (273 K, 101,32 kPa), nékdy i po pfepoctu na vztazny obsah
kysliku;

Hmotnost zne€ist'ujici latky v objemové jednotce plynu za béznych provoznich
podminek, tedy pfi dané teploté, tlaku a bez korekce na obsah vihkosti a na vztazny plyn
(O2).

Toto posledni vyjadreni se bézné pouziva pro odpadni plyny s vysokym obsahem O,,
blizkym obsahu O, ve vzduchu, které jsou emitovany pri teplotach blizkych teplotam
v ovzdus§i.

Pojem vztazny kyslik pfedstavuje obsah kysliku bézny pfi spalovani urcitého paliva

nebo vyrobniho procesu. Pfiklady nej¢astéji uzivanych hodnot vztazného kysliku uvadi tab.

¢. 1.
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Spalované palivo nebo vyrobni proces Vztazny obsah kysliku

[% obj.]

Tuha paliva (uhli) I 6
Kapalna paliva 3
Plynna paliva 3
Dievo 11
Spalovaci turbiny 15
Spalovani odpadl 11
Vyroba cementu 10

Tabulka 1: Vztazné obsahy kysliku pfi spalovani paliv.

Vedle spalovani paliv jsou v tabulce uvedeny vztazné obsahy kysliku pro spalovani
odpad( a pro cementarny. Na spalitelné odpady se pocina nahlizet jako na zdroj energie a
jejich spalovani i v jinych zafizenich nez spalovnach je umoznéno nafizenim viady €.
354/2002 Sb. jako ,spoluspalovani® s palivy za pfesné vymezenych podminek. Dnes se cela
fada spalitelnych odpadu spaluje jako pfidavné palivo zejména v cementarnach.

Pokud naméfeny obsah kysliku se liSi od uvedenych hodnot, je nutné naméfenou
koncentraci na néj piepoditat. PfepoCet se provede pomoci vztahu:

21-0,vzt
Cef = Cram*———>—
ref nam. 21 _02nam

pfiéemz symboly znamenaiji:
Cuzt koncentrace pfepoctena na referenéni (vztazny) obsahu Oy;
Cram koncentrace vypocétena pfi naméreném obsahu O,
Oz nam obsah O, v odpadnim plynu zjistény méfrenim
O vt vztazny obsah O, v odpadnim plynu

Priklad 1:

Emisni limit pro oxid uhelnaty pfi spalovani uhli u kotlt o tepelném vykonu vySSim
nez je 5 MW &ini 250 mg.mn (Nafizeni viddy 352/2002 Sh.). Pfi autorizovaném méreni
emisi byla zjisténa koncentrace CO ve spalinach z kotle na uhli (Cnam) 150 mg.mn™ po
pfepoctu na suchy plyn Obsahu kysliku ve spalinach byl 10 % obj. Byl splnén emisni limit?

21-6

Cut = 150* = 204,5 mg.m,>

Namérena koncentrace CO ve spalinach po prepoctu na vztazny kyslik &ini
204,5 mg.m,” a je niz$i nez nejvyse pripustna hodnota koncentrace (emisni limit) pro CO (4.
250 mg.m,>).Emisni limit byl tedy spinén.

Ponékud jinak jsou vyjadfovany obecné emisni limity. Tyto limity jsou stanoveny
pro jednotlivé znecistujici latky nebo stanovené skupiny latek a uplatfiuji se tam, kde nejsou
vyhlaseny emisni limity specifické (tj. pro konkrétni vyroby ¢&i technologie). Obecny emisni
limit se sklada ze dvou hodnot. Prvni z nich je hmotovy tok, od kterého obvykle platnost
obecného emisniho limitu po€ina, druha je pak hodnota samotného emisniho limitu.

Priklad 2:

12
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LZdroje znecistovani musi byt zfizovany a provozovany tak, aby pfi hmotnostnim toku
tuhych znedistujicich latek (TZL) 2,5 kg za hodinu a mensim, hmotnostni koncentrace TZL

v odpadnim plynu nepfekrodila hodnotu 200 mg . m™. Pfi hmotnostnim TZL 2,5 kg za hodinu
a vy88im, nesmi hmotnostni koncentrace TZL v odpadnim plynu neprekrocit hodnotu 150 mg
.m3

Priklad 3:

LZdroje znecistovani se zfizuji a provozuji tak, aby pfi hmotnostnim toku obou oxidu siry
vy$88im neZ 20 kg za hodinu, hmotnostni koncentrace oxidud siry v odpadnim plynu
neprekrocila hodnotu 2 500 mg . m™. Hodnoty hmotnostniho toku a hmotnostni koncentrace
se vyjadruji jako oxid sifiCity”.

V pfipadé emisniho limitu pro oxidy siry (dle pfikladu 2) pfi hmotovém toku nizs§im
nez 20 kg za hodinu, emisni limit se neuplatiuje. Je-li hmotovy tok vyssi, navrhne
provozovatel zdroje, ktery nema povinnost plnit emisni limit pro technologie, organu kraje
zda je ucelné (v souladu se zasadou o nejlepsi dostupné technologii s pfihlédnutim
k pfiméFenosti vydaja) tento limit uplatnit.

V nékterych pripadech se mize jednat o zanedbatelna mnoZstvi znecistujicich latek,
jejichz odlucovani by bylo netinosné nakladné. Od emisnich limitti obecné platnych u
jednotlivych latek nebo jejich stanovenych skupin Ize upustit, pokud vysledky autorizovaného
méreni prokazi nebo odborny posudek doloZi, Ze jejich emise jsou niZz§i neZ 10 % emisniho
limitu a pod 10 % hodnoty emisniho toku.

Viastni hodnoty emisnich limiti

Podle § 54 zakona 86/2002 Sb. o ovzdusi hodnota emisniho limitu pro zvlasté velky
zdroj zavisi na dobé vydani prvniho stavebniho povoleni.

Pokud bylo toto povoleni vydano pfed 1. 1. 1987, zustavaji v u€innosti emisni limity
platné pfede dnem uc&innosti zakona (§ 54, odst. 7). Provozovatelé zdroju jsou povinni do 30.
Cervna 2004 predlozit organu kraje plan snizovani emisi u stacionarniho zdroje s cilem splnit
ulozeny emisni strop, pokud nepfedlozi plan utlumu provozovani stacionarniho spalovaciho
zdroje ministerstvu Zivotniho prostfedi do 30. 4. 2004. Plan utlumu povoluje provoz zdroje
nejvyse po 20 000 provoznich hodin, nejpozdéji vSak do 31. 12. 2015.

Provozovatelé spalovacich ZVZ, na které bylo vydano prvni stavebni povoleni od 1.
7.1987 do 31. 12. 2002 (§ 54 odst. 8) jsou povinni plnit emisni limity stanovené nafizenim
vlady 352/2002 Sb. nejpozdéji od 1. ledna 2003. To ovSem plati i pro nové ¢asti zdroje o
jmenovitém tepelném pfikonu 50 MW a vy83im, na které se vztahuji emisni limity jako
hodnoty odpovidajici celkovému jmenovitému pfikonu zdroje.

Ciselné hodnoty emisnich limitti v &lenéni podle § 54 odstavctl 7 a 8 jsou dany
nafizenim vlady €. 352/2002.

4. Zjistovani emisi vypocétem
Pro uc€ely informacénich systému, stanoveni narodnich emisi a pro uUcely pfiznani
poplatkll za znecistovani ovzdusi se v urcitych pfipadech pouzivaji emisni faktory. Tak napf.
informacni systém REZZO (Registr emisi zdroji zneciStovani ovzdus$i) bilancuje emise

z mnozstvi spaleného paliva v tunach po vynasobeni hodnotou emisnich faktort uvedenych
v pfiloze €. 5 Nafizeni vliady 352/2002 Sb.
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REZZO eviduje energetické zdroje podle jejich miry vlivu na kvalitu ovzdu$i. Zdroje
jsou rozdéleny do &ty informacnich soubord s nazvy REZZO | —IV.

REZZO | eviduje udaje o energetickych zafizenich a jejich emisich, jejichz tepelny
vykon je 5 MW a vyS8Si. REZZO Il eviduje zdroje od 0,2 MW do 5 MW tepelného vykonu.
REZZO Il pak zdroje o tepelném vykonu do 0,2 MW. REZZO IV se zabyva emisemi
mobilnich zdrojl.

Z uvedeného vyctu je patrné, Ze klasifikace zdroju v REZZO | — Ill pFedstavuje
kategorizaci stacionarnich zdroju, REZZO IV mobilni zdroje. Toto rozdéleni zdroju prevzal
z REZZO zakon 309/1991 Sb. o ovzdusi. Jak jiz bylo uvedeno, novy zakon €. 86/2002 Sb. o
ovzdusSi prevzal tuto kategorizaci, nicméné c&ast velkych zdrojl, jejichz tepelny pfikon
pfesahuje 50 MW tepelného pfikonu, vyclenil v souladu s legislativou ES do kategorie
zvlasté velkych zdroju.

REZZO pouziva pro Ciselny odhad emisi emisni faktory. Emisni faktor vyjadfuje
pravdépodobnou emisi dané znedistujici latky pro dané technologické zafizeni. Emisni faktor
nikdy nemlze nahradit méfeni povedené u konkrétniho zafizeni, protoze neodrazi jeho
skute€ny technicky stav. Pouzivané hodnoty emisnich faktord dosti asto emise spiSe
nadhodnocuji, protoZze obvykle neodrazeji vyvoj dané technologie a jeji zlep3eni, které je
dano tlakem legislativy, iniciativ a vefejnopravnich organa.

Jakkoliv se dnes pro vypocet emisi z provozovanych zdroju pouzivaji emisni faktory
technologie vyplynuvsi z autorizovanych méfeni, pfi planovani novych zdrojii a pfi
bilancovani emisi ze zdroji nepodléhajicich povinnosti méfeni, maji emisni faktory
nezastupitelnou Ulohu. Tato &ast pojednani bude vénovana vypocétim emisi znecistujicich
latek pomoci emisnich faktord.

Vypoclty emisi zneciStujicich latek pomoci emisnich faktorl jsou predepsanou
nalezitosti energetickych auditl a také dulezitymi podklady pfi rozhodovani o podporach ze
Statniho fondu Zivotniho prostfedi na plynofikace, nahrady paliv biomasou ¢&i ostatnimi
netradi¢nimi zdroji energie.

Ve vétsSiné evropskych zemi se pro spalovani paliv emisni faktory vyjadfuji jako emise
vztaZzenda na jednotku vyhrevnosti paliva, napf. t NO, . GJ™. V pFiloze &. 5 Nafizeni vlady
352/2002 Sb. (a stejné i v REZZO) pro bilancovani emisi energetickych provozl se pouzivaji
faktory vyjadfujici pravdépodobnou emisi znecistujicich latek vztazené na 1 t spaleného
paliva.

BlizSi podrobnosti jsou objasnény na nékolika nasledujicich pfikladech. Pro nékteré
vypocty je dobré znat kvalitativni znaky paliv, zejména obsah popela, siry vody a vyhfevnost,
které jsou jako primérné znaky nasich paliv uvedeny v tabulce ¢&. 2.

4.1. Priklady vypocti hlavnich znec€ist'ujicich latek s pouzitim
emisnich faktoru

Vypocty jsou sestaveny tak, aby vynasobenim mnozstvi spaleného paliva pomoci
emisniho faktoru s pouzitim dalSich udaju o palivu (druh kotle, obsah popela, obsah vody a
obsah siry) bylo mozno zjistit (odhadnout) mnozstvi znecistujici latky.
Pfiklad é. 4: Emise kotelny

V kotelné je instalovan rostovy kotel s pasovym rostem na hnédé uhli (HU) o vykonu
3 MW, ktery v roce 2000 vykazal podle zaznamu o provozu zdroje 15 000 t uhli a 1 plynovy
kotel na zemni plyn (ZP) se o vykonu 3 MW s roc¢ni spotfebou 3,0 mil m3 zemniho plynu.
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Jaké byly emise této kotelny (obsah popelu v uhli ¢inil Ap =15 %, obsah siry v plivodnim
stavu Sp =1,2 %, kde index p znacli obsah (popela, siry) v uhli v pdvodnim stavu)

Nejprve se vypoctou emise kotle na HU s pouZitim emisnich faktort podle prilohy ¢. 5
Narizeni viady 352/2002 Sb. pro rostovy kotel na HU s pasovym roStem o tepelném vykonu
nad 3 MW:

~ Tuhélatky SO, NO, (NO,) (of0)
EF kg.t' HU 1,9%A, 19,0*S,- 3,0 5,0 1,29
Emise z 15000 t| 15000 * 1,915 [ 15000719.0* 1.2 | 15 00030 = | 15000 * 5 = | 12 000 " 1,29
HU v tunach = = 45 75 =
4275 342 19,35

Emisni faktory pro kotle na zemni plyn o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW podle
zminéného nafizeni vlady a z nich vypoctené emise ze spalovani zemniho plynu ¢ini:

~ Tuhélatky SO,  NO,(NO;) | CO

EF kg.mil m™ ZP 20 9,6 1920 320 | 64
Emise ze 30 mi. m® ZP| 30*20= |30%96 =|30°1920=|30%320=| 3,0*64=
v tunach 0,06 0,29 5,8 0,96 0,192

Celkové emise kotelny vroce 12997 jsou souétem emisi vzniklych pfi spalovani uhli a
zemniho plynu a €ini:

Tuhélatky SO, NO,(NO;) CO  C,H,

Emise kotelny 427,56 342,29 50,8 75,96 | 19,158

Podobnym zplsobem se vyjadiuji emise zdroji znecistovani ovzdusi pro pfiznani
poplatku za znecistovani ovzdusi i pro jiné druhy kotld a pro jina paliva (jako ¢erné uhli,
drevo, kapalna paliva, propan-butan a dal$i) uvedené v pfiloze ¢. 5 narfizeni viady 352/2002
Sbh.. , Tato mnoZstvi znedistujicich latek po vynasobeni sazbami (§ 19 zakona 86/2002 Sb. o
ovzdusi) pfedstavuji ¢iselné hodnoty poplatki za znecistovani ovzdusi, které provozovatelé
zdroju maji povinnost priznat pfislusnému spravnimu organu ochrany ovzdusi (zviasté velké
a velké zdroje krajskym aradum, stfedni zdroje okresnim ufadim).

Priklad 5: Poplatky za znecéiStovani ovzdusi
Viypoctéte poplatek za znecistovani ovzdusi kotelnou podle pfikladu 4, jestlize
poplatek je sou¢inem mnoZstvi a sazeb znedcistujicich latek

Tuhé latky | SO, NO, (NO,) | co C,H,
Emise kotelny 427 56 342,29 508 75,96 19,158
v tunach
Sazba za 1tv K& 3 000,- 1000,- 800,- 600,- 2 000,-
Celkem za latku | 1282 680,- | 342 290.- 40 640 45 576,- 38 316,-
Poplatek celkem 1749 502,- KE

Viypoéitané poplatky je nutno oznamit spravci poplatku (ZVZ a VZ organum kraje,
stfedni zdroje okresnim uradim. Malé zdroje plati rovnéz podle mnozstvi spaleného paliva
v tunach, ale poplatek uréi obec podle pfilohy ¢ X k zakonu 86/2002 Sh. Soucasti poplatkové
povinnosti je platit i zalohy v dal§im roce podle skutecnosti pfedchazejiciho roku.

Poplatky se neplati za ty latky,na které ma zdroj stanoven emisni limit. V nasem
pfipadé neni stanoven emisni limit na organické latky pro spalovaci zafizeni, proto
poplatek je niZsi o

38 316,-, tj. ¢ini 1 749 502 — 38 316 = 1 711 186,- KC.
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Spalovaci zdroje o instalovaném tepelném vykonu do 50 kW nejsou zpoplatnény,
pokud provozovatel ZVZ, VZ nebo SZ prokazatelné zahdji prace za ucelem snizeni emisi
zpoplatnéné znecistujici latky alespon o 15 % a splni podminky podle § 21 odst. 2, spravce
poplatku rozhodne o odkladu placeni zaloh u této latky ve vysi 60 % z celkové vyse poplatku
po dobu realizace téchto praci.

Priklad ¢. 6:Ekologické prinosy nahrady uhli plynem:

V kotelné je instalovan rostovy kotel s pasovym roStem na hnédé uhli (HU) o vykonu
3 MW, ktery v roce 1998 vykazal podle zaznamu o provozu zdroje spotfebu uhli 15 000 t
uhli, ktery bude nahrazen po provedeni plynofikace kotlem na zemni plyn (ZP) o vykonu 5
MW s vypocétenou rocni spotiebu 6,0 mil m3 zemniho plynu. Jaky bude pfinos plynofikace
kotelny, jestlize obsah popelu v uhli ¢inil Ap =15 %, obsah siry v pavodnim stavu Sp =1,2 %,
kde index ,p“ znaci obsah (popela, siry) v uhli v ptvodnim stavu?

1. Emise pred plynofikaci — (stejné jako v pfikladu €. 4)

Tuhé latky o NO, (NO,) co C.H,
EF kg.t' HU 1,9%A, 19,0*S,- 3,0 5,0 1,29
Emise z 15000 t| 15000 * 19515 | 15000119,0 " 12 [ 15 53943 0= | 15000 * 5 = | 15000 * 129
HU v tunach = = 45 75 =
4275 342 19,35

2. Emise po plynofikaci(oproti prikladu €. 4 vétSi objem spaleného zemniho plynu):

" Tuhé latky SO, NO, (NO,) co C.H,
EF kg/mil. m® ZP 20 9,6 1 920 320 64
Emise ze 6,0 mil. m*ZP | 6,0*20*10° = | 6,0*9,6*10°= | 6,0*1920* | 6,0*320*10°= | 6,0*64*10° =
v tunach 0,12 0,576 *10°=11,6 1,92 0,384

3. Prinos plynofikace ke snizeni emisi (rozdil emisi zneéist'ujicich latek pred a po
plynofikace

Znedéistujici latka | Pred plynofikaci Po plynofikaci Pfinos

TZL 472,50 0,12 472,38
SO, 342,00 0,58 341,42
NOx (NO,) 45,00 11,60 33,40
CH, 19,35 0,38 18,97
CO 75,96 0,77 75,19
Celkem 954,81 13,45 941,36

Nékdy se jesté do této tabulky zafazuje dalsi Ffadek, v némz jsou uvedeny emise
oxidu uhli¢itého (CO,) jako sklenikového plynu. O emisich se pojednava v kap. 4.2.

Pfiklad 7: Emise kotle s odlu¢ovacem prachu
Granulacni kotel o instalovaném vykonu 40 MW spalil podle zaznamu o

provozu zdroje 160 000 t hnédého uhli energetického v roce 2001. Kotel je vybaven
elektrostatickym odluc¢ovaéem (EO) popilku s garantovanou ucinnosti 99 % ( v EO se zachyti
99 % popilku, do ovzdusi odchazi jen 1 % z mnoZzstvi vstupujiciho do EQO). Odhadnéte emise
tohoto kotle do ovzdusi!

Konkrétni udaje o kvalité paliva nejsou zadany, pouZijeme primérné udaje (REZZO)
Z tabulky ¢. 2 pro hnédé uhli energetické (HUEN), které jsou pro popel Ar 21,63 % hm.a pro
siru Sr 1,17 % hm. Emisni faktory pro granulacni kotel na hnédé uhli v pfiloze 1 jsou pro
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popilek 8,5.Ar, pro SO2 19.Sr, pro NO2 6, CO 0,5 a pro CxHy 0,14, vzdy v kg na 1 tunu
spaleného uhli.

VSimnete si, Ze v priloze 1 jsou pro puvodni stav paliva uvadény symboly
s pismenem ,p*“ ve spodnim indexu, tak jak jsou uvedeny v pfiloze ¢. 5 vyhlasky 352/2002
Sb. Tento material zamérné pouZziva mezinarodni nomenklatury, pficemz plati, Ze napr. Ap =
Ar, Sp = Sr apod.

Tuhé latky SO, NO, (NO,) co CH, |
Emise ze %Q &% *40Q% *R*4 () *
spélent 160000 160000 3,5 21,53 16000?:9 1,1 16000(3) 6*10 160000%0,5*10°3 160009 0,14
tHUpfed EO | +10=29280,8t | *10°=3566,8t | =960t — 80,0t *10= 22,4 t
Emise za EO 29280,8%0,01=
= 202.808 t 3566,8 t 960 t 80,0t 22,4t
PALIVO Vyhfevnost Obsah vody Obsah popela = Obsah siry
(druh) Qr W' A
(MJ/kg) (% hm.)

HUTR 16,69 30,31 11,53 1,03
HUEN 13,03 31,42 21,53 1,17
CUTR 25,47 11,45 11,64 0,59
CUEN 21,94 9,2 24,15 0,59
PROPLASTEK 17,12 9,19 39,37 0,59
LIGNIT 9,18 46,05 23,1 1,71
KOKS 27,02 8,99 10,66 0,61
BRIKETY 18,72 25 13 0,5
DREVO' 15,5 20,0 2,27 0,1
TTO 40,84 0 0 2,45
STO 40,94 0 0 1,23
LTO 41,7 0 0 0,59
NAFTA 42,03 0 0 0,49
ZEMNI PLYN 34,04 0 0 0
SVITIPLYN 14,69 0 0 0
PB 45,47 0 0 0,18
GENER. PLYN 11,9 0 0 3
KOKS. PLYN 16,18 0 0 0,39
JINA TUHA 16,06 24,49 36,23 0,81
JINA KAPALNA 33,29 5,87 0,68 1,04
JINA PLYNNA 21,37 0 0 0,35
BIOPLYN 32,03 0 0 0
Tabulka 2: Primérné kvalitativni znaky paliv pouzivanych v Ceské republice.
Symboly: HUTR — hnédé uhli tfidéné LTO — lehky topny olej

HUEN — hnédé uhli energetické  STO — stfedni topny ole;j

CUTR - €erné uhli tfidéné TTO —tézky topny olej

CUEN - €erné uhli energetické PB - propan — butan
1/ vyhfevnost pro difevo odlisné vihkosti viz tabulka ¢. 4
V souvislosti s vypoCty emisi je tfeba podotknout, Ze emise NO, v pfepoctu na oxid
dusicity jsou pro hnédé uhli polovicni, jak prokazal méfeni na kotlich elektraren a teplaren,
provadéna v letech 1987 — 1988 v UVP. Misto faktoru 6 kg . t' hnédého uhli by skutegnosti
lépe odpovidala hodnota 3 kg . t.
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4.2. Vypocty emisi oxidu uhli€itého

Sklenikovy efekt je pfirozeny jev, jehoZ podstatou je odraz infralerveného zareni
emitovaného ze Zemé od molekul nékterych plynt obsazenych ve vysokych vrstvach
atmosféry. Tim dochazi ke zvySovani teploty na zemském povrchu a zméné klimatu. ZvySeni
koncentrace téchto plyna, které se nazyvaiji sklenikové, se pfirozeny efekt zvySuje a mize
zpuUsobit poruchu tepelné rovnovahy na Zemi.
Sklenikovy efekt vyvolava fada plynd, z nichz se na samotném efektu podili nejvyraznéji oxid
uhlicity:

Oxid uhlicity (CO,) 61 %
Metan 17 %
Chlorofluorovodiky 12 %
Vodni para 6 %
Oxid dusny 4 %.

Pfi vypoltu emisi Ize vychazet ze znalosti obsahu uhliku v palivu, jehoZ spalenim

vznika CO,, ktery se na sklenikovém efektu vyrazné podili. Protoze obsah uhliku
v konkrétnich druzich paliv se méni jen v Uzkém rozmezi hodnot, primérna hodnota obsahu
uhliku v daném palivu se zahrnuje do hodnoty emisniho faktoru. Obdobné jako v pfipadé
emisi znecistujicich latek do ovzdusi, emisni faktor pro ur€ity druh paliva Ize vyjadfit bud v kg
(resp. vtunach) CO, na 1 tunu spaleného paliva, nebo vjeho hmotovém mnozstvi
vztazeném Kk jednotce vyhfevnosti tohoto paliva. ProtoZe s rostoucim obsahem uhliku v
palivu roste i jeho vyhfevnost, pro bilancovani emisi CO, se pouzivaji emisni faktory témér
vyhradné vztazené k vyhfevnosti.
V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny emisni faktory doporucené k bilancovani narodnich
emisi mezinarodnim panelem o klimatickych zménach (IPCC - International Panel of Climate
Changes)) v Kiotu (viz tabulka €. 3) s tim, Ze tento panel dava pfednost narodnim faktortim,
které jsou odvozeny na zakladé skuteéné spotieby paliv .

Emise CO, se nejcastéji vyjadfuji v pfepoctu na 1 MJ vyhfevnosti paliva. Obvykle se
udavaji v prepoétu na uhlik a udavaji se jako g C . MJ" nebo také jako g CO, . MJ™.
Vyjadreni v hmotnostnich jednotkach na hmotnost paliva neni ve svétové odborné literature
obvyklé. Proto vedle Udaju podle IPCC, obsazenych v tab. & 3 se uvadéji emisni faktory
vypoétené na 1 t paliva pro tuha a kapalna paliva a na 1000 m® plynnych paliv vypod&tené na
zakladé databaze Registru emisi zdroji znecisténi ovzdusi (REZZO) za rok 1997 (tab. €. 4).

Priklad 8:
Jaké emise oxidu uhli¢itého vzniknou spalenim 160 000 t hnédého uhli energetického

s pouzitim emisnich faktorti podle prumérnych kvalitativnich znakud ¢eskych uhli (tabulka
¢.4)?

Emisni faktor pro hnédé uhli energetické (podle tabulky €. 4) 1 161,6 kg na 1 tunu
spaleného uhli. Emise podle udaje v tab. €. 4 (odvozeno od primérnych kvalit v REZZO):

160 000 [t]. 1161 [kg . t"] = 185 856 000 kg CO, = 185 856 t CO,
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Priklad 9:
Vypoctéte snizeni emisi pii nahradé hnédého uhli zemnim plynem podle prikladu ¢ 6,
pri kterém bylo spalovani 15 000 t hnédého uhli nahrazeno 6 miliony m3 zemniho plynu
Emisni faktor pro hnédé uhli energetické podle predchoziho pfikladu je 1 161,6 kg.t-1
uhli, emisni faktor pro zemni plyn podle tabulky ¢&. 4 je 1 981 kg CO2 pro 1 tisic m3 zemniho

plynu.

Emise CO, ze spalovani uhli:

15000.1161,6 . 10° =17 424 t CO,
Emise ze spalovani zemniho plynu:

6.1981.10° = 11886t CO,
Snizeni emisi CO, nahradou uhli zemnim plynem:

17424t-11886t =55381CO,

Palivo \ Vyhfrevnost Emisni faktor Emisni faktor
(MJ/g) (g C/MJ) (g CO2/MJ)

Pevna paliva:
Antracit 26,8 98,3
Cerné koksovatelné uhli 25,8 94,6
Ostatni ¢erna uhli 25,8 94,6
Hnédé uhli 26,2 96,1
Lignit 27,6 101
Bridlice 28,9 106,7
Raselina 28,9 106
Biomasa 29,9 109,6
Kapalna paliva
Ropa 20 73,3
Gasolin 44,8 18,9 69,3
Letecky petrolej 44,59 19,5 71,5
Technicky petrolej 44,75 19,6 71,9
Benzin a motorova nafta 44,33 20,2 74,1
Lehky topny olej 42,3 20,45 75
TéZky topny olej 40,8 20,8 76,4
Propan, Propan-butan 47,31 17,2 63,1
Etan 47,49 16,8 61,6
Maziva 40,19 20 80,66
Asfalt 40,19 22 80,7
Petrolejovy koks 31 27,5 100,8
Ostatni ropné produkty 40,19 20 73,3
Plynna paliva
Zemni plyn 15,3 56,1
Zkapalnény zemni plyn 17,2 63,1
Bioplyn 30,6 112,2
Rafinérsky plyn 48,15 18,2 66,1
Dehet z koksovani uhli 28
Svitiplyn 14,44 17,36 63,66
Vysokopecni plyn 66 248,9
Koksarensky plyn 13 47,58
Poznamka: Prazdné fadky ve sloupci vyhifevnost — IPCC neuvadi.
Uvedena Cisla jsou doporu¢ené hodnoty emisnich faktor(
A nenahrazuji pfesnéjsi hodnoty pouzivané jednotlivymi zemémi

Tabulka 3: Emisni faktory oxidu uhli¢itého (uhliku) pro paliva podle IPCC.
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5. Kvalita paliv

Vyhlaska 357/2002 Sb. stanovi pozadavky na kvalitu, zplsob dodavky a prodej paliv
spalovanych ve stacionarnich zdrojich znecistovani ovzdusi, pozadavky na osvédceni o
kvalité paliva u prodavajicich a pozadavky na odbér vzorkd pro stanoveni vesSkeré siry a
mérné sirnatosti.

Ve smyslu znéni vyhlasky se za palivo povaZzuji z tuhych paliv ¢erné uhli, hnédé uhli,
raselina a paliva z nich odvozena (napf. brikety, koks), dale pfirodni kusové a nekusové
dfevo, véetné prirostlé kury, chrasti, SiSek, briket, Stépkd, pilin, biomasa nebo vyrobené
(alternativni) palivo. Z kapalnych paliv jsou to kapalné produkty zpracovani zemniho plynu,
methanol nebo ethanol a kapalné produkty zpracovani uhli ropy a oleje. Z plynnych paliv
zemni plyn ropny nebo karbonsky, propan ¢€i butan nebo jejich smés a jiné Cisté uhlovodiky,

PALIVO Vyhievnost Emisni faktor Emisni faktor Emisni faktory:
(druh) Q' (g C/MJ) (g CO./MJ) (kg CO2/t)
(MJ/kg) nebo vyhievnosti | pro tuha a kapalna paliva;
(MJ/m®) plynna paliva (kg CO,/ 1 000 m®)
paliva pro plynna paliva
HUTR 16,69 27,5 101 1685,7
HUEN 13,03 24,3 89,15 1161,6
CUTR 25,47 21,2 77,78 1981,1
CUEN 21,94 31,4 115 2523,1
PROPLASTEK 17,12 451 165,52 2826,5
LIGNIT 9,18 32,4 118,91 1094,3
KOKS 27,02 32,9 121 3269,4
BRIKETY 18,72 21,8 80,12 1499,8
DREVO suche, 5% 20,0 35,5 130,2 1219,4
vovdy (ze susarny)
DREVO 15 % vody, 16,6 31,7 116,45 10908
(vyschlé, sucha oblast)
DREVO 20 % vody,
(vyschle, vihka obI};st) 155 29.9 1096 1026.9
DREVO 40 % vody 10,9 22,45 82,2 770,2
Cerstvé fezané
TTO 40,84 20,8 76,4 3120,2
STO 40,94 20,7 75,9 3107,3
LTO 41,7 20,45 74,99 3127,1
NAFTA 42,03 20,4 74,86 3146,4
ZEMNI PLYN 34,04 15,87 58,21 1981,5
PROPAN 46,0 18 66
PB 45,47 18 66 3001,0
GENER. PLYN 11,9 3
KOKS. PLYN 16,18 14,12 51,8 838,1
JINA TUHA 16,06
JINA KAPALNA 33,29
JINA PLYNNA 21,37
BIOPLYN 32,03 30,6 112,3

Tabulka 4: Emisni faktory odvozené z prumérnych kvalit tuzemskych paliv (podle tdaji
REZZO 1997).

Symboly: HUTR — hnédé uhli tfidéné LTO — lehky topny olej
HUEN — hnédé uhli energetické STO - stfedni topny olej
CUTR - ¢erné uhli tfidéné TTO — tézky topny olej

CUEN - €erné uhli energetické PB - propan — butan
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koksarensky plyn, dulni plyn, vysokopecni plyn, konvertorovy plyn, bioplyn, plyn z rafinerii,
synthézni plyn s obsahem siry do 0,1 % hm. a jiné primyslové plyny s obsahem siry do 0,1
% hm. Za paliva se nepovazuji odpady, jejichz spalovani a spoluspalovani (tj. spalovani
odpadu s palivy) upravuje samostatny provadéci predpis o spalovani odpadu (Nafizeni viady
€. 352/2002 Sb.). Rovnéz paliva pro pohon motorovych vozidel se nefidi touto vyhlaskou.
VyhlasSka stanovi poZadavky na obsah siry vtuhych palivech. Tyto pozadavky vyjadfuje
pojmem mérna sirnatost. Ta je definovana jako hmotovy obsah siry v uhli vztazeny na
jednotku vyhfevnosti paliva:

S. =

d r
S. *loo-p)
” 9
10%Q
kde S;je mérna sirnatost paliva v pavodnim stavu [g . MJ™], Sf obsah siry veskere

vbezvodém stavu [% hm], JJ/. voda veskera v pivodnim stavu [% hm.], Qr

vyhfevnost paliva v ptivodnim stavu [MJ . kg™"].

Vyhlaska nespravné vychazi pri stanoveni mérné sirnatosti z obsahu veskeré siry
v palivu. Pri tom je zndamo, Ze pri spalovani paliva urcity podil siry ziistava v popelu
v mnozstvi zavisejicim na charakteru popelovin v uhli. Ve vétsiné nasich hnédych uhli se vaze
asi 5 % siry v palivu na popilek. Cim ma popel alkalictéjsi charakter, tim vice vize siru. Lépe
by bylo pri stanoveni mérné sirnatosti vychazet z obsahu spalitelné siry a tuto hodnotu
vztahnout k vyhrevnosti.

Maximalni pfipustné mérné sirnatosti tuhych paliv, které mohou byt spalovany
v malych zdrojich, jsou uvedeny v tabulce €. 5.

Druhuhli | Mé&rna sirnatost
[gS.MJT

Hnédé uhli:
e tuzemské 1,07
e dovaZzené 050
Cerné uhli
o tuzemské 0,78
e dovazené 0,50
Brikety:
e tuzemské 0,60
e dovaZzené 0,50

Tabulka 5: NejvyS$$i pfipustné mérné sirnatosti tuhych paliv pro malé zdroje.

Tyto hodnoty se nevztahuji na spalovani paliv ve stfednich, velkych a zvlasté velkych
zdrojich, které jsou povinny plnit emisni limity. AvSak uhli, které ma byt dodavano do
domacnosti a ostatnich malych zdrojd, musi byt skladovano oddélené od ostatnich druhd
uhli.

Pro kapalna paliva vyhlaska rovnéz stanovi pfipustny obsah siry. Oproti tuhym
palivim jej vSak vyjadfuje v procentech hmotnostnich (tabulka €. 6):

Druh kapalného paliva Platnost opatfeni od: Obsah siry [% hm.]
Tézky topny olej 1.1. 2003 1,0
Plynové a stfedni oleje do 1. 1. 2008 0,2

po 1. 1. 2008 0,1

Tabulka 6: Pripustny obsah siry v kapalnych palivech.
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6. Priloha €. 1 k textu:
Emise energetickych zarizeni, jejich zjistovani
a vypocty

Hodnoty emisnich faktort pro stanoveni mnozstvi emisi vypoctem

Udaje v této priloze jsou prevzaty z pfilohy &. 5 nafizeni vlady &. 352/2002 Sb.s tim,
1) jsou vypustény emisni faktory pro svitiplyn, ktery se v Ceské republice od roku 1996
nevyrabi (dnes se rozvadi ve verejnych distribuénich sitich pouze zemni plyn)

2) tabulka je dopInéna o emisni faktor na lehky topny olej nizkosirny s obsahem siry 0,2
% hm a dale propan Il (CSN 656481) a maximalnim celkovym obsahem siry 50 g . t™;

3) cirkulaéni atmosférické fluidni kotle s odsifenim vapencem zavadénym do fluidni
vrstvy a s odlou¢enim popilku v tkaninovém nebo elektrostatickém odlucovaci prachu
s ucinnosti cca 99 % (odhad).

Udaje, které byly do ptilohy &. 5 nafizeni vliady doplnény, jsou hodnoty doporugené a jsou
v tabulce odliSeny kurzivou.
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Hodnoty emisnich faktord pro stanoveni mnozstvi emisi vypocétem

Druh paliva Druh topenisté | Tepelny vykon kotle | Tuhé latky SO, NOxs | CO | CxHy | Jednotka
1 2 3 4 5 6 7 8 9
VSechna tuha pevny rost jakykoliv 1,0.Ap 19,0.Sp | 3,0 45,0 | 10,0 kgl/t
paliva mimo ¢erné spaleného
uhli a koks paliva
Cerné uhli a koks jakykoliv 1,0.Ap 19,0.Sp| 1,5 45,0 [ 10,0
hnédé uhli, pasovy rost do 3 MW 1,9.Ap 19,0.Sp | 3,0 5,0 1,5
proplastek lignit,
brikety
>3 MW 1,9.Ap 19,0.8p | 3,0 1,0 0,5
cirkulacni fluidni kotle na hnédé uhli >5MW 0,1A, 4.5, 30 0,3 0,10
s odsifenim vapencem a
odluc¢ovacem popilku s tc¢innosti 99
%(EO, TO)
Cerné uhli tfidéné a prachové, jina do 3 MW 1,7.Ap 19,0.Sp | 3,0 5,0 1,5
tuha paliva
>3 MW 1,7.Ap 19,0.Sp| 7,5 1,0 0,5
VSechna tuha pasovy rost jakykoliv 5,0.Ap 19,0.Sp | 3,0 1,0 0,5
paliva mimo €erné | s pohazovacem
uhli a koks
pohyblivy rost (pfesuvny, vratny aj.) a 3,5.Ap 19,0.Sp | 3,0 1,0 0,5
kombin. ro$t+olej rost+plyn
granulaéni a kombin. ro$t+pras. pras.+plyn 8,5.Ap 19,0.Sp | 6,0 0,5 0,15
Tavici 5,5.Ap 19,0.Sp [ 15,0 0,5 0,15
Cyklonové 1,5.Ap 19,0.Sp | 27,5 0,5 0,15
Cerné uhli a koks pasovy rost jakykoliv 5,0.Ap 19,0.8p| 75 1,0 0,5
pohyblivy rost (pfesuvny, vratny aj.) a 3,5.Ap 19,08p | 7,5 1,0 0,5
kombin. rost+olej rost+plyn
granulaéni a kombin. rost+pras. pras.+plyn 8,5.Ap 19,0.Sp | 9,0 0,5 0,15
Tavici 5,5.Ap 19,0.Sp [ 15,0 0,5 0,15
Cyklonové 1,5.Ap 19,0.Sp | 27,5 0,5 0,15
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Druh paliva Druh topenisté | Tepelny vykon kotle | Tuhé latky SO, NOy CO | CxHy | Jednotka
1 2 3 4 5 6 7 8 9
drevo Jakékoliv do 3 MW 12,5 1,0 3,0 1,0 1,0
>3 MW 15,0 1,5 3,0 1,0 1,0
tézky a st¥. topny Jakeékoliv do 100 MW 2,91 20.S 10,0 | 0,53 | 0,37
olej
Lehky topny olej Jakékoliv jakykoliv 2,13 20.8 10,0 | 0,59 | 0,41 kg/t
spaleného
paliva
Lehky topny olej Jakékoliv Jjakykoliv 21,3 4,0.S 10,0 | 0,59 | 0,41
nizkosirny
(0,2 % hm)
nafta a podobna jakékoliv jakykoliv 1,42 20.S 5,0 0,71 0,41
paliva
Propan Jjakékoliv Jakykoliv 0,45 0,01 2,4 0,46 | 0,18
Propan a butan jakékoliv do 3 MW 0,45 0,02.8 2,4 0,46 | 0,18
(0,004)
>3 MW 0,42 0,02.8 2,8 0,37 | 0,07
(0,004)
koksarensky plyn jakékoliv do 3 MW 302 2,0.8 1920 | 320 128
(9500)
>3-100 MW 290 2,0.S | 3700 | 270 48
(9500)
generatorovy plyn jakékoliv do 3 MW 302 2,0.S 1920 | 320 128
(6500)
>3-100 MW 290 2,05 | 3700 | 270 48 kg/10%.m?
(6500) spaleného
plynu
vysokopecni plyn jakékoliv do 3 MW 302 2,0.8 1920 | 320 -
(150)
>3-100 MW 290 2,0.S | 3700 | 270 -
(150)
Zemni plyn jakékoliv <0,2 MW 20 2,0.S | 1600 | 320 128
(9,6)
0,2-5MW 20 2,0.S | 1920 | 320 128
(9,6)

( Poznamka: Symboly v podobé, jak jsou uvedeny ve vyhlasce, a jak je prebira i tato tabulka,
nerespektuji mezinarodne pouzivanou symboliku, ktera byla pouzivana v této prdaci; proto se dale se
uvadi porovnani symboliky: 5

Ap popel v piivodnim stavu (podle CSN Ar),

Sp obsah siry v piivodnim stavu (% hm.) (jinak Sr), kde pro kapalna paliva je uvaden v (% hm.), pro
propan-butan v(g/kg) a pro plynnd paliva v (mg/m3).
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