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4. TECHNICKE ZARIZENI BUDOV

4.1. VYTAPENI

Vytapéni budov je:

S Lokalni kamny (topidly)

Individualni bytové kotlem a soustavou

Ustiedni domovni kotelnou a soustavou

0O 00

Centralni zasobovani teplem (CZT) teplovodni s tepelnou siti (primarni soustava) a otopnou sou-
stavou

O

CZT horkovodni a omezen¢ CZT parni, a to s upravnou stavii:
¢ predavaci stanici (dale PS) v domée a otopnou soustavou
+ PS blokovou, sekundarnim rozvodem a otopnou soustavou

Otopna soustava (vnitini zafizeni) v budove:

» Lokalni topidla
S uhli velmi malé rozsifeni
S plyn malé rozsifeni
S clektiina
+ akumulaéni malé rozsifeni
¢ piimotopna velmi malé rozsiteni
» Otopné soustavy individualni bytové
< s vlastnim kotlem malé rozsifeni
< sbytovou PS velmi malé roz§ifeni
» Ustiedni vytapéni
< dvoutrubkova vertikéalni otopné soustava prevlada

O salavé vytapéni CRITTAL velmi malé rozsifeni

Mnohé domy byly stavény pouze na lokalni vytapéni kamny na tuha paliva. Ty lépe vybavené mély
ustiedni vytapéni. Jako otopné soustavy se pievazné pouzivaly teplovodni dvoutrubkové vertikalni
soustavy pievazné s pfirozenym ob&hem otopné vody. U objektl, kde to bylo nutné se pouzival i nu-
ceny ob¢h otopné vody pomoci obéhového Cerpadla na zakladé tzv. kozlikového typu. Pouzivala se
Cerpadla s nizkymi otackami, a to jednak proto, aby byla co nejméné hlucna a i proto, Ze se otopné
soustavy nenavrhovaly s vysokymi rychlostmi proudéni otopné vody v potrubi a nepouzivaly se speci-
alni regulaéni armatury s vysokymi hydraulickymi odpory, takze vyssi dopravni vysky nebyly Zadou-
ci. Cerpadlo se pouzivalo jedno centralni pro celou soustavu a tomu bylo nutné pfizptisobit i navrh
soustavy, takze se nepouzivalo déleni na samostatné vétve.
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Jako otopna télesa byly pouzivany vétSinou litinové radiatory tézké masivni konstrukce. V povalec-
ném obdobi se nouzové pouzivaly i ocelové radiatory. Otopnd télesa byla vybavena dvojregulacnimi
kohouty, Sroubenim a v ptipadé potfeby i odvzdusiovacimi nebo vypoustécimi armaturami.

Regulace vykonu otopné soustavy se provadéla v lepSim ptipade kotlovymi regulatory tahu, které udr-
zovaly v pfiméfenych mezich teplotu otopné vody nastavenou na stupnici regulatoru podle ocekavané
venkovni teploty nebo byla zavisla na uvazeni obsluhy zafizeni..

Lokalni vytapéni

Vytapéni lokalnimi topidly hlavné na tuha paliva bylo pouzivano u prvnich typovych objektt v obdobi
od roku 1948 ptiblizné do konce 50. let v lokalitach, kde nebyl k dispozici Ustfedni zdroj tepla nebo
kde byly stavény ojedin€lé objekty. Jednalo se o objekty zdéné z cihel, pozd¢ji z cihelnych kvadrii ne-
bo z kvadri z lehcenych betonl. V nékterych stavebnich soustavach bylo realizovano lokalni vytapéni
plynem, pfevazné topidly typu WAW-GAMAT s odvodem spalin na fasadu. V lokalitach s velkym
ekologickym zatizenim bylo navrzeno i vytapéni elektrickymi akumula¢nimi kamny. U budov se jed-
nalo se o velmi vyjimecné vytapéni, které bylo v mnoha piipadech modernizovano na ustiedni vytapé-
ni kotelnou a soustavou.

Individualni bytové vytapéni kotlem a soustavou

Soustavu tvoii plynovy kotel s rozvodem a otopnymi télesy. S ohledem na problémy s odvodem spalin
a omezenymi moznostmi pro provadéni horizontalnich rozvodd se soustavy vyskytly v budovach
omezeng.

Ia

Usti‘edni vytapéni

Vytapéni sestava z domovni kotelny pro jednu budovu nebo nékolik sousedicich budov s otopnou sou-
stavou vertikalni dvoutrubkovou a pivodné dvouregulaénimi kohouty u otopnych téles. Po zavedeni
individualni regulace jsou nahrazeny ventily s termostatickymi hlavicemi.

Velmi omezené se vyskytlo velkoplosné podlahové vytapéni Crittal s trubkami zabetonovanymi ve
stropni konstrukci. Modernizuje se na tradi¢ni rozvod dvoutrubkovy s ¢lankovymi otopnymi télesy.

4.1.1. ZDROJE TEPLA
Teplo pro tepelné soustavy se vyrabi ve zdrojich tepla:

S mimo objekt - v teplarnach, v okrskovych kotelnach (jsou ¢asti centralniho zdsobovani teplem, da-
le CZT) nebo

< ve zdrojich tepla v zdsobovaném objektu - v domovnich kotelnach.

Vyuzivaji se jednak tuha paliva, jednak zemni plyn a omezené doznivaji kapalna paliva, zejména leh-
ky topny olej (LTO). Obdobn¢ omezené se vyskytuji elektrokotle. PoCina se uplatnovat biomasa.

Zdroji mimo objekt se tato publikace nezabyva, jsou ¢asti rozvodu tepla v fetézci zdroj tepla-tepelna
sit’ primarni-upravny stavii-sekundarni tepelné sit€ (mohou a nemusi byt podle koncepce zasobovani
teplem a stupné modernizace CZT).

TABULKA 4-1 UCINNOST TEPELNEHO ZDROJE n, DO TEPELNEHO VYKONU 500 KW
. minimalni primérna vysoka
Tepelny zdroj
i
Kotel na hnédé uhli tiidéné 0,66 0,73 0,77
Kotel na koks 0,69 0,73 0,82
Kotel na plynné palivo 0,85 0,91 0,98
Kotel na LTO 0,80 0,83 0,88
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Kotelny na tuha paliva

Kotelny na tuha paliva byly rozsifené. V domovnich kotelnach byly vétsinou instalovany litinové
¢lankové kotle nebo ocelové kotle. Nebyly vybaveny regula¢nim zafizenim (pouze dusivkou na piivod
vzduchu). VétSinou byly modernizovany na plynové kotelny nebo jsou v soucasné dobé (z divodii cen
paliv a energie) rekonstruovany na automatizované kotelny s modernimi kotli na uhli.

Modernizace kotelny na tuhd paliva

Od 90. let minulého stoleti se uplatiluji automatické kotle na tuha paliva. Tim se zménily podminky
pro modernizaci stavajicich kotelen s tradi¢nimi kotli.

Instaluji se automatické kotle na hnédé uhli s obcasnou obsluhou, vysokou ucinnosti a regulaci.
Umoziuji instalaci individualni regulace a uzavieny rozvod vody s tlakovymi expanznimi nadobami.

Pouzivanim novych efektivnich technologii spalovani hnédého uhli dochazi k vyrazné niz§imu zatize-
ni zivotniho prostiedi. Produkce emisi $kodlivin (hlavné CO, NOy a tuhych latek) je u kotlt nové ge-
nerace v jednotlivych rezimech n¢kolikanasobné nizsi v porovnani s klasickymi odhotivacimi kotli.
Pii stoupajicich cenach zemniho plynu hnédé uhli umoziiuje energeticky uc¢innou modernizaci.

Tyto kotle vytvareji podminky k energeticky védomé oprave a co nejvyssSimu vyuziti tepelnych ziski.

Pti navrhovani tepelného vykonu kotld je nutné nepiedimenzovat zdroj.

1 - pfivod vratné vody
2 - popel
3-popilek

4 - oto¢ny bubnovy rost
5 - plamen

6 - vymeénik tepla

7 - odvod otopné vody
8 - odvod spalin

9 - spalinovy ventilator
10 - komin

11 - nasypka (ofech 2)

OBRAZEK 4-1 SCHEMATICKY REZ AUTOMATICKYM KOTLEM NA TUHA PALIVA

Schéma automatického kotle je na obrazku 4-1'. Jednd se o moderni automaticky kotel na tuhé paliva s
obcasnou obsluhou. Plocha otac¢ivého rostu je pomérné€ malé a tim se podstatné 1i$i od predchozich ty-
pu kotld. Uhli se pfi hofeni postupné automaticky posouva z nasypky na rost, na kterém hoti pouze
nejnutnéjsi mnozstvi uhli k momentalni potfebé tepla v objektu. Rost je segmentové valcové konstruk-
ce a spalovani je pfesné regulované. Otacivy pohyb rostu zajistuje ptisun uhli ze zdsobniku a odvod
Skvary do popelnikového prostoru. U spravné nastaveného krokovani rostu musi byt popel odchazejici
do popelniku do Seda vyhotely. Spalovani probiha vzdy za dostate¢ného a fizeného ptivodu vzduchu,
ktery zaruc¢i dokonalé spalovéani vSech hoflavych latek obsazenych v uhli. Spalovani fidi automaticka
regulace kotle a topny vykon je utlumovan postupné. Béhem topné sezony obsluha provadi pouze ob-

' Jako schématicky piiklad je pouzit kotel Ekoefekt spole¢nosti
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¢asnou obsluhu a kontrolu jednou za den pfi plném vykonu a jednou za tfi dny pfi sniZzeném vykonu.
Doplni palivo a vybere popel. U¢innost kotli je cca 80 %.

Kotel pracuje v podtlakovém rezimu tzn. ptivod primarniho a sekundarniho spalovaciho vzduchu za-
jistuje koufovy ventilator. Kotel se nastavi na konstantni teplotu od 65-90°C a automaticka regulace
otopné vody je ekvitermni. V regulatoru je instalovan havarijni termostat, ktery nedovoli piehiati vody
nad 98 °C. Na zaklad¢ signalli termostatu je automaticky zapinan resp. vypinan chod ventilatoru a
davkovani uhli, tzn. provoz zapnuto/vypnuto. Pfi nastaveni provozniho rezimu kotle je nutno dbat na
to, aby teplota vratné vody nepoklesla pod 65 °C pro ochranu proti nizkoteplotni korozi teplosménné
plochy kotle.

Regulace vykonu kotle v rozsahu 10—100 % se nastavuje regulatorem na boku kotle nebo dorazovym
Sroubem na ramené krokovani. Kotel udrzuje teplotu nastavenou na provoznim termostatu, zapina a
vypind motory potiebné k provozu (kotel bud’ topi nebo netopi - je v klidu).

Vyvod spalin z kotle je koufovodem s koufovym ventilatorem. V trubkovnici vyméniku jsou umistény
spiralni usmériiovace spalin, které slouzi ke zvyseni G¢innosti spalovani a zaroven pro Cisténi trubek
vymeniku.
Na vystupu otopné vody bude instalovana armatura pro ekvitermni regulaci sméSovanim a ochranu
proti nizkoteplotni korozi. Na ptivodu otopné vody bude instalovano regulovatelné Cerpadlo, filtr a
armatury.

Rozvod otopné vody je uzavieny s tlakovou expanzni nadobou.

Plynové kotelny

v

Nejrozsitenéjsi jsou domovni teplovodni plynové kotelny vybavené jednak ocelovymi plynovymi kotli
s atmosférickymi jednostupfiovymi hotaky, jednak litinovymi ¢lankovymi kotli s atmosférickymi
dvoustupiiovymi hotaky. V kotelné byvaji 2 az 4 kotle napojené na spole¢nou spalinovou cestu.

Rizeni tepelného vykonu kotelny je provadéno pievazné pomoci ekvitermniho regulatoru a étyfcest-
ného smésovace. Pii ekvitermnim fizeni je tepelny vykon kotelny regulovan podle teploty vystupni
vody z kotld v zavislosti na venkovni teploté. Tato zavislost v grafické formé je znama jako topné
kiivky.

Typické schéma plynové kotelny je na obrazku 4-2. Kotelny jsou vybaveny vyrovnavacimi spojkami,
které rozdéluji soustavu na kotlovy a na télesovy okruh. Oba okruhy jsou vybaveny obéhovymi Cerpa-
dly. Spojka zajist'uje stabilizaci pratoku v kotlovém okruhu, na ktery pak neplisobi zmény prutoku v
télesovém okruhu pii Cinnosti regulacnich armatur. V obou okruzich musi byt pro vypoctovy stav za-
jistény pottebné shodné prutoky.

Nizkoteplotni plynové kotle

Nizkoteplotni kotle pro domovni teplovodni plynové kotelny budou litinové ¢lankové kotli s atmosfé-
rickymi hotraky. Tyto hotdky budou bud’ 2 az 4 stupiiové nebo se spojitou regulaci vykonu v rozsahu
100 az 50 %. V prvém ptipadé¢ s pfirozenym predsméSovanim plynu se spalovacim vzduchem, ve dru-
hém piipadé s predsmeéSovanim pomoci vzduchového ventilatoru, které je dokonalejsi a vede ke snize-
ni piebytku vzduchu pfi spalovani.

Kdyz budou v kotelné pouzity nové nizkoteplotni kotle, které maji katalogovou ucinnost 93 %, lze
ocekavat, ze jejich ro¢ni provozni u¢innost bude 90 % a ro¢ni provozni ucinnost kotelny potom 87 %.

Kondenzacni kotle

Kondenzacni kotle jsou modernimi zdroji tepla, které podstatné¢ zvysSuji vyuziti energie obsazené v
zemnim plynu. Kondenzaéni kotle pracuji tak, aby byly spaliny zemniho plynu ochlazeny pod teplotu
rosné¢ho bodu, kdy z vodni pary obsazené ve spalinach bude kondenzovat voda, kondenzat. Na tep-
losménnych plochach kotle se uvoliiuje také latentni (skryté) teplo, obsazené v plynu ve formé tepla
skupenského kondenzaéniho. Takto vyuzité teplo se prevadi ob&hovou vodou do tepelné soustavy,
¢imz se zvySuje vyuziti energetického obsahu zemniho plynu. Nasledné se snizi spotfeba plynu. Teplo,
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které lze ziskat z iplné kondenzace, tj. pfi ochlazeni spalin na referencni teplotu 25 °C, ma hodnotu 11
% z tepla spalného.

Bude-li mit kondenzacni kotel katalogovou "ucinnost" 104 %, lze ocekavat, Ze jejich ro¢ni provozni
"acinnost" bude 102 % a ro¢ni provozni "a¢innost" kotelny potom 100 %.

b
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OBRAZEK 4-2 SCHEMA ZAPOJENI KOTELNY S VYROVNAVACIMI SPOJKAMI, KTERE

ROZDELUJI SOUSTAVU NA KOTLOVY A TELESOVY OKRUH.

Kotelny na kapalna paliva

Kotelny na kapalna paliva jsou v provedeni na lehky topny olej (LTO) a té¢zky topny olej (TTO). Jsou
pozustatkem ze 70. let. Sestavaji se z ulozisté kapalného paliva v samostatné mistnosti a vlastni kotel-
ny se strojovnou. Kotle jsou ocelové nebo litinové ¢lankové s vitivym hofdkem. Zpravidla jsou mo-
dernizovany (po doziti zafizeni) na plynové kotelny.

Kotelny na elektfinu

Zatizeni tvori ptfimotopné elektrické kotle a akumulaéni nadrze. Jedna se o tzv. dvoji pfeménu energie
(elektiina-teplo ve vodé-teplo vytapéjici mistnost) namisto G¢inné jedné vlastni elektiiné (elektfina-
teplo vytapéjici mistnost). V bytovych domech se témer nevyskytuji.

Zabezpecovaci zarizeni

Zabezpelovaci zafizeni tepelnych soustav je ¢asto provedeno podle starsi normy CSN 06 0830. No-
v&jsi soustavy jsou jiz vybaveny zafizenim podle CSN 06 0830 ,,Zabezpeovaci zafizeni pro ustfedni
vytapéni a ohfivani vody* nebo CSN EN 12828. Zakladnim principem normy je diisledné odliseni po-
jistného zafizeni od expanzniho zatizeni. Norma urcuje, ze kazdy zdroj tepla musi byt vybaven pojist-
nym zafizenim, kazda vodni otopna soustava expanznim zafizenim. Pojistné zafizeni tvoii jak pojistné
ventily, tak i pojistné trubky se sloupcem vody. Expanzni zafizeni tvoii jak oteviené beztlaké expanzni
nadoby, tak tlakové membranové expanzni nadoby. Dale se uzivaji tzv. dopliiovaci zatizeni.
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4.1.2. UPRAVNY PARAMETRU

Pokud jsou zdroje tepla mimo zasobovany objekt (teplarny, okrskové kotelny), jsou propojeny s od-
bérnymi misty objektli primarnimi a nasledné sekundarnimi rozvody tepla. Primarni rozvody se vy-
znacuji vysokymi parametry teplonosné latky (teploty az 150 °C, pfetlak 2,5 MPa). Témito dvoutrub-
kovymi rozvody se vede teplo urcené pro vytapéni, pro ohfev vody, ptipadné i vzduchu.

Rozhranimi mezi primarnimi a sekundarnimi rozvody jsou upravny parametrd. Nejcastéji jsou to pre-
davaci stanice bud’ se zafizenim ohfevu vody (Gstfedni ohfev vody) nebo bez zafizeni ohfevu vody
(decentralni ohtev vody v objektech ¢i v bytech). Jsou bud’ okrskové nebo vyjimecné domovni.
Sekundarni rozvody se vyznacuji niz§imi parametry teplonosné latky (teplo-ty az 110 °C, pretlak 0,6
MPa).

Z ptedavacich stanic je sekundarni stranou vyvedeno teplo a tepla voda dvéma zptisoby:

S spoleéné, kdy je teplo uréené vytapéni a pro ohfev vody vedeno pouze 1 parem potrubi (tzv. dvou-
trubkovy zptisob),

S oddéleng, kdy je teplo uréené pro vytapéni vedeno 1 parem potrubi, tepla voda s cirkulaci dalsim
parem potrubi (tzv. Ctyitrubkovy zptisob).

U prvého zptisobu je na sekundarnich rozvodech osazeno sméSovaci a ohiivaci zafizeni, které je umis-
téno do vytapéného objektu za odbérné misto. SméSovaci zafizeni sestava z trojcestného regulacniho
smeésovace s elektrickym pohonem ovladanym regulatorem a z ob&hového Cerpadla. Timto zafizenim
pro domovni centralni regulaci se fidi teplota piivodni vytapéci vody v zavislosti na vnéjsi teploté (tzv.
ekvitermni regulace).

U druhé¢ho zptisobu jsou oba pary sekundarnich rozvodt zatstény ptimo do odbérného mista, které ma
kazdy vytapény objekt. Vytapéci soustava je vybavena okrskovou centralni ekvitermni regulaci. Za-
bezpecovaci zafizeni v upravnach parametri je obdobné jako u domovnich kotelen.

4.1.3. ROZVODY TEPLA V BUDOVE

V objektech pievladaji vertikalni (stoupackové) protiproudé volné vedené potrubni rozvody se spod-
nim lezatym protiproudym nebo souproudym (tichelmanskym) rozvodem. Spodni rozvod je veden pod
stropem podzemniho podlazi (PP). Na stoupacky jsou jednostranné i obou-stranné napojena otopna té-
lesa. Paty stoupacek jsou jiz vybaveny pary kulovych i vypoustécich kohoutt. Cely potrubni rozvod je
svafen plamenem z ocelovych bezesvych zavitovych i hladkych trubek v rozsahu DN 10 az 100.

Tepelné izolace lezatého potrubi jsou provedeny z mineralni plsti, u nové¢jSich objektd z pénénych
plastl, napf. z polyetylénu a z polyvinilchloridu.

TABULKA 4-2 PARAMETRY ROZVODU TEPLA PRO VYTAPENI
parametr jednotka stavajici modernizovana | poznamka

S vypoltova  vnitini °C 20 20
teplota

S vypocltova venkovni °C -12 (-15) -12 (-15)
teplota

S vypodtové  teploty °C 92/67; 90/70 75/65(60); u novych - nizkoteplot-
obéhoveé vody 55/45; 45/35 ni soustavy

S vypodtovy tepelny kW/byt do 6 do 4 ponecha se otopna plo-
vykon do cha, kondenzac¢ni niz-

koteplotni rezim

S nejvyssi  dovoleny kPa 600 600

pretlak do

42




STU,-E a. s. ZDENE BYTOVE DOMY ZARI 2006

TABULKA 4-2 PARAMETRY ROZVODU TEPLA PRO VYTAPENI{
parametr jednotka stavajici modernizovand | poznamka

O tlakova ztrata ob- kPa 30 30
jektd do

S vyska objekti (po- NP do4, 6 do4, 6 pievlada nizsi zastavba
et nadzemnich nastavby
podlazi

< denni trvani plného h 20 20 a méné u novych se zkracuje
vykonu pro niz§i tepelnou ztra-

tu a kvalitnéjsi fizeni

Uprava otopné soustavy miize byt feSena nékolika zptsoby s rozdilnym efektem ale i s rozdilnymi in-
vesti¢nimi naroky. Nejjednodussi a investiéné nejméne naro¢na je Gprava spocivajici pouze v nahrade
armatur na pripojkach ke stoupackam a nahrada radiatorovych kohoutl termostatickymi ventily. Tato
uprava do zna¢né miry zaruci - ovSem pokud jsou termostatické ventily dobie ovladany - vyuzivani
mistnich tepelnych ziskli a do jisté miry i nerovnomérnost vytapéni danou nespravnym osazenim
otopné plochy. Osazeni termostatickych ventili vSak v otopné soustaveé vytvoii nestabilni proménny
pritok otopné vody a tim i ménici se hydraulické poméry, které je nutno stabilizovat. Provadi se to v
zasad¢ dvéma zpisoby; bud’ osazenim ob¢hovych Cerpadel s automaticky regulovatelnymi otackami
nebo osazenim regulatori tlakové diference. V nékterych ptipadech je nutno oba zplsoby kombinovat.

U cCerpadla s automaticky ménitelnymi otaCkami reaguje ¢idlo na zvysujici se tlakovou diferenci a sni-
zuje otacky tak aby se charakteristika vykonu cerpadla pfizplsobila zmensujicimu se pratoku. Jeste
dokonalejsi jsou tak zvana " inteligentni Cerpadla " prizpuisobuji charakteristiku ¢erpadla ménici se
charakteristice sité.

Regulatory tlakové diference pracuji na principu piepousténi nebo Skrceni pratoku. Piepoustéci regu-
latory prepousti otopnou vodu z ptivodniho do zpétného potrubi, tak aby sledovanym okruhem proté-
kalo jen potfebné mnozstvi. Pfepousténim ohtaté vody do zpateCky se vsak zvysuje teplota zpétné vo-
dy, proto se u systémi CZT nesmi pouzivat. Regulatory pracujici na principu skrceni pritoku reguluji
pratok vétvi, na které jsou osazeny podle nastavené tlakové diference. Regulatory prepoustéci jsou
podstatné jednodussi a tim také podstatné levnéj$i nez regulatory Skrtici.

V odbérnych mistech vytapécich soustav jsou osazeny fakturani méfice tepla a v piipadé osazeni
termostatickych radiatorovych ventilit (TRV) také regulatory tlakového rozdilu. Ty maji zajistit, aby
béhem vsech provoznich stavii nepiestoupily tlakové rozdily na TRV hodno-tu 15 kPa. Pii vyssich
hodnotach by na TRV vznikaly nepfijemné hlukové projevy.

4.1.4. OTOPNA TELESA

V budovach se uplatnila ¢lankova télesa prevazné ocelova a litinova, deskova teélesa ocelova a velmi
omezeng velkoplosné vytapéni.

V povaleéné vystavbé prevladali ocelova (podle poctu podlazi a navrhového tlaku) ¢lankova otopna
télesa, pokud z divodii doziti nabyla nahrazena deskovymi nebo litinovymi ¢lankovymi.

Otopna télesa byla na rozvod ptipojena pomoci rohovych i ptimych radiatorovych kohouti o DN 10 a
15 nekdy i 20. Nyni, i s ohledem na platnou legislativu jsou otopna télesa vybavena termostatickymi
radiatorovymi ventily s pfednastavenim jmenovitého pritoku. Bytové domy by mély mit zavedeny in-
dividualni regulaci ptevazné¢ TRV.

Béhem osazovani TRV do stavajicich vytapécich soustav byly ¢asto osazeny soucasné indikatory vy-
tapécich nakladl, které umozni provést rozdéleni nakladd na vytapéni na jednotlivé byty objektu.
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4.1.5. ZAVER

Hlavnimi a ptevazujicimi zavadami byla hydraulické nesefizeni pfevazujicich vertikalnich dvoutrub-

vvvvv

¢ pretapéni nebo nedostatecné vytapéni, které je jednim z faktorti pro vznik plisni
¢ negativni postoj uzivateld k energeticky védomému provozu bytu.

Po modernizaci zavedenim individualni regulace je pfi spravném setfizeni rozvodu a provozu vytapéni
zévada odstranéna.

Dalsimi dodnes se opakujicimi zavadami jsou:

neprovadéni topnych zkousek podle piedpisu (napt. CSN)

naprosto nedostatecna udrzba

chybé&jici/nedostatecné izolace potrubi v nevytapénych prostorach
umoznéni manipulace s regulaénimi prvky neodbornikiim (stoupacky, atd.)

modernizace otopnych soustav jednotlivych budov bez pifihlédnuti k parametrim tepelné sit¢ CZT

YV V V V V V

mizivé znalosti o energetickém manazerstvi pii provozu budovy a ochota jej vykonavat.

4.2. OHREV TEPLE VODY

Ptiprava teplé uzitkové vody (TV) byla navrhovana

e lokalni

< koupelnovymi kamny, plynem nebo elektfinou prevazné v budovach koncem 40-
tych a v 50-tych letech nebo tam,
kde CZT z riznych diivodl nezajisti-
lo ptipravu TV.

e ustfedni z CZT

S v PS blokové (sekundarni rozvody) nebo stro-
jovné v budove. .
Zpravidla akumula¢ni nebo smiSeny ohfev, prevazuje
omezené rychloohiev

S v PS v zasobované budove.
Zpravidla smiSeny ohfev nebo omezen€ rychlo-  yyjimedné
ohfev se vyrovnavaci nadrzi

e ustiedni se zdrojem tepla v domovni koteln¢

< zpravidla akumulaéni zpisob ptipravy TUV, v
soucasné dob& po modernizaci zatizeni rychlo-
ohfev s vyrovnavaci nadrzi

Rozvody jsou vertikalni, u panelovych budov zpravidla v instala¢nich Sachtach bytovych jader. Vétsi-
nou je instalovano cirkula¢ni potrubi. Rozsifené je méteni spotieby TV vodoméry.

Vliv méfeni podstatné snizuje zptisob rozuctovani tam, kde neni métic na prahu domu (piiprava v PS a
sekundarni tepelna sit’) a mnohdy Spatna sluzba pii odectech, fakturaci a feSeni sport.
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Vytokové armatury byly tradi¢ni, nemajici prvky pro hospodarny provoz (zejména mnozstvi vody), v
soucasné dob¢ po modernizaci rozvodu TV se ¢asteéné vyskytuji usporné pakové.

Spotieba teplé vody v bytovych objektech byla zjistovana méfenim na fadé objektti. Z méfeni a z vy-
poctu vyplyvaji tyto spotieby:

2 teplo potfebné na ohtati 1 m’ vody Gl/m> 0,19 = 52 kWh/ m’

< skute&na spotieba tepla pro ohiati a distribuci 1 ™ vody, 3 3
ktera je ohi{vana ve vytapéném objektu, je mensi nez GJ/m 0,29 =80 kWh/ m

S primérna spotieba teplé vody na byt m/den 0,14

S skute¢na spotieba tepla pro ohfati a distribuci vody pro

byt je mensi nez GJ/den 0,041 = 11,4 kWh/den

Vyhlaska 152/2001 Sb. piedepisuje meérné ukazatele spotieby tepla na dodavku teplé uzitkové vody
vztazené na 1 m® zapogitatelné podlahové plochy byti, nebytovych prostor a spoleénych prostor byto-
vych budov postavenych, nebo u nichz byla stavebni uprava dokoncena po terminu ucinnosti této vy-
hlasky, ptipadné na 1 m’ piipravené teplé uzitkové vody nasledné.

Meérna spotieba tepla na dodavku teplé uzitkové vody pii métfeni nebo stanoveni spotieby tepla na pfi-
pravu teplé uzitkové vody nema prekrocit:

S v zafizeni v zdsobované budové 0,20 GJ/m”.rok nebo 0,30 GJ/m’,
< v zafizeni mimo zasobovanou budovu 0,25 GJ/m”.rok nebo 0,35 GJ/m’.

Jak je patrné, pozadované ukazatele vétSina zafizeni ohievu vody a rozvodu teplé vody spliuje. Jsou
samoziejmé piipady, kdy je voda ohiivana kotlem s nizkou provozni ucinnosti a kdy ohtiva¢ vody s
rozvody teplé vody jsou Spatné tepeln¢ izolovany. Potom jsou mérné spotieby tepla na ohifev a rozvod
teplé vody znacné.

Vyhlaska 152/2001 Sb. pozaduje méteni mnozstvi teplé vody piipravované v ziiCtovaci jednotce. Mé-
feni se provadi méfenim mnozstvi vody na vstupu do ohiivace. Spotieba teplé vody u konecnych spo-
tiebitell mize byt vyhodnocovana na zaklad¢ instalace a odecitani spotiebitelskych vodoméri. Stano-
veni mnozstvi tepelné energie pro ohfev teplé vody v zuctovaci jednotce se v bytové a nebytové budo-
ve provadi v pfipad€, Ze je tepla voda pfipravovana v preddvaci stanici umisténé v budove, méfenim
mnozstvi tepelné energie na vstupu do ohtivace teplé vody, ptipadné jeho stanovenim ze spotieby
mimo otopné obdobi. V pfipadé ohievu teplé vody ve zdroji tepla (koteln€) umisténém v budové muize
byt méfeni tepelné energie nahrazeno stanovenim mnozstvi paliva na jeji ohiev (napi. podle spotieby
mimo otopné obdobi), piipadné pouzitim vzajemného podilu spotieby tepla na ohfev teplé vody (ob-
vykle 30 az 40 %) a na vytapéni (obvykle 60 az 70 %).

Vyhlaska 152/2001 Sb. pozaduje regulaci parametrii teplé vody, pokud neni zajistovana jiz jejim vy-
robcem ¢i distributorem. Jedna se o regulaci teploty teplé uzitkové vody v rozmezi stanoveném v pra-
vidlech pro dodavku teplé uzitkové vody. Dale je pozadovano zajisténi dostate¢ného pietlaku nezbyt-
ného ke spolehlivé dodavce v budove.

Zatizeni ohfevu vody, které je umisténo v objektu, je vzdy soucasti domovni kotelny nebo tipravny pa-
rametrii. Ohfev vody se v kotelnach provadi pfevazné zasobnikovym zplisobem (u modernizovanych
rychloohfevem s vyrovnavaci nadrzi), v Gpravnach parametr prutocnym zplisobem s vyrovnavaci na-
drzi.

Zasobnikové zafizeni sestava ze zasobnikového ohfivaku (boileru), ve kterém je teplota teplé vody
udrzovana na konstantni hodnoté regulacnim ventilem s elektrickym pohonem, ktery skrti pritok ohfi-
vaci vody do ohtivaku.
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Zatizeni pro prato¢ny ohfev je pouzito v piipadech, kdy je objekt napojen na primarni tepelnou sit’.
Zatizeni sestava z deskového vyméniku tepla, do kterého je dodavané teplo fizeno regula¢nim venti-
lem s elektrickym pohonem, ktery skrti pritok ohfivaci vody do vyméniku v zavislosti na teploté teplé
vody vystupujici z vymeéniku.

Rozvod teplé vody je vzdy doplnén rozvodem cirkulac¢ni vody. Cirkulaci je zajiSténa okamzita dodav-
ka teplé vody do vSech zafizovacich pfedmétil, resp. baterii. Ob& rozvodna potrubi jsou v objektech
provedena z pozinkovanych zavitovych trubek, nové jiz z plastovych trubek. Spotieba teplé vody je v
jednotlivych bytech vétSinou métena vodomery.

Prehled stavajicich parametra:

S vypodtova teplota teplé vody °C 55 (odle EN 15316-3-2 je 60 °C)
< piipustna teplota teplé vody v odbérové $pice®C 40

S vypoctova teplota cirkulaéni vody °C 45 (podle EN 15316-3-2 je 60 °C)
S nejvyssi dovoleny pietlak do kPa 600

4.2.1. ZAVER

Plivodni zafizeni pro ptipravu TV v domech charakterizovaly zavady:

malo ucinna piiprava TV, zejména v CZT (ztraty v sekundarnich rozvodech)
nedodrzovani pifedepsané vystupni teploty vody 45°C

nedostatec¢na izolace rozvodného a cirkula¢niho potrubi

nedostatecna udrzba

nevyuzivani méteni TV (tam, kde je instalovano) a chybéjici méteni TV

YV V.V V V V

nevhodné vytokové armatury z hlediska hospodarné spotieby TV (zejména ztraty vody).
Po modernizaci s respektovanim platné legislativy se podstatn¢ snizi tepelné ztraty v rozvodech.

Instalaci Gspornych armatur se Setii energie a voda (cca 20%). Jsou k dispozici vhodna u¢inna cirku-
la¢ni Cerpadla s regulaci.

Pro individualni ohfev TV jsou zavedeny u elektrickych spotiebicl energetické tridy (Stitkovani). No-
vy ohiiva¢ ma byt v energetické tiidé¢ A nejhiiie B. U plynovych ohtivach je vhodné uzit elektronické
zapalovani a zamezit ztratam trvalého plaminku.

4.3. ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE

Zdravotné technické instalace zahrnuji rozvod studené vody, teplé uzitkové vody a cirkulace, rozvod
plynu, odvod splaskovych a destovych odpadnich vod a vybaveni bytl a spoleéného domovniho vy-
baveni zafizovacimi pfedméty. Dobra funkce zdravotnich instalaci, vzhled a kvalita zafizovacich
predmétd a armatur ma podstatny vliv na kvalitu bydleni.

Koncem 40. let se ve vystavbé obytnych budov zacala prosazovat typizace. Vysledkem bylo vypraco-
vani typovych feseni obytnych domt a sjednoceni feSeni zdravotnich instalaci.

V prvnich typizovanych obytnych budovach se zafaly pouzivat instala¢ni stavebnice. S vyvojem typi-
zace byla vyvinuta instala¢ni pticka, ktera nahradila instala¢ni stavebnici a posléze bytové jadro, jehoz
prvni typ B — 2 se pouzival v bytovych domech T 01 B, T02 B a T 03 B.

Instalacni stavebnice predchazela instalacni pfi¢ce a obsahovala spole¢nou litinovou zapachovou uza-
vérku pro umyvadlo, vanu a diez

Instalacni pticka byla universalni pro vSechny druhy pfipravy TV a obsahovala spolecnou litinovou
zapachovou uzavérku (jako v instalacni stavebnici), pripojovaci potrubi k zafizovacim predmétim,
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rozvody studené a teplé vody. Vyrabéla se hromadné€ a pouzivala se v bytové vystavbe az do vyvinuti
bytovych jader.

OBRAZEK 4-3 INSTALACNI PRICKA — PUDORYS A REZ.

Instalaéni blok byla kombinace instala¢ni Sachty s instala¢ni pti¢kou, kterd predchazela bytovému ja-
dru. Instala¢ni blok se pouzival v domech typu T 16.

Bytové jadro B 2 bylo vyvinuto pro bytové domy stavebnich soustav T 01 B, T 02 B a T 03 B. Jadro
bylo stavebnicové, montované na stavbé po provedenych dokoncovacich pracich na ¢istou podlahu.
Bylo vyrabéno ve Ctyfech typovych fadach (D, P, G a S). V. domech T 01 B — T 03 B se osazovalo ja-
dro typu D, které se dale délilo na pét variant.

= B -2/D - 01 - tustiedni pfiprava teplé vody (Gstfedni vytapéni), plynovy sporak, vétrani WC a
koupelny pomoci ventilatoru zatsténého do dutiny stropniho panelu s vytsténim na fasadé¢ domu.

= B -2/D - 02 - lokalni pfiprava teplé vody viceucelovym uhelnym sporakem v beztlakovém za-
sobniku, vétrani WC a koupelny pomoci ventilatoru zatsténého do dutiny stropniho panelu

s vyusténim na fasadé domu. Tato varianta se pod ozna¢enim B — 2 / D — 04 pouzivala rovnéz pro
rodinné domy.
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= B-2/D-03 - lokalni ptiprava teplé vody (plynovy prutokovy ohfivac), plynovy sporak, vétrani
WC a koupelny pomoci ventilatoru zausténé¢ho do dutiny stropniho panelu s vyusténim na fasade
domu.

= B —2/D - 04 — Gstfedni ptiprava teplé vody (Gstfedni vytapéni), uhelny sporak, vétrani WC a
koupelny pomoci ventilatoru zatusténého do dutiny stropniho panelu s vyusténim na fasad¢ domu.

Bytové jadro bylo vybaveno klozetovou misou s vysoko polozenou nadrzkou, plechovou smaltovanou
vanou délky 1500 mm, diturvitovym umyvadlem, sméSovaci baterii spolec¢nou pro vanu a umyvadlo.
V kuchyni byl instalovan plynovy nebo elektricky sporak, eventuelné sporak na tuha paliva. Podle
zpusobu ohfevu TV byl pouzit plynovy pritokovy nebo elektricky tlakovy ohfivac.
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Kanalizace

Potrubi odpadni, vétraci a ptipojovaci bylo z litinovych hrdlovych trub tésnénych konopnym provaz-
cem a zalitych olovem. V domech s bytovymi jadry B — 2 bylo odpadni potrubi v podzemnim podlazi
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z trub litinovych, v nadzemnich podlazich z osinkocementovych, ptipojovaci potrubi k zafizovacim
predmétim bylo z novoduru. Svodné potrubi bylo provadéno z trub litinovych (zavésené potrubi pod
stropy v suterénech) nebo kameninovych pokud je uloZeno v zemi. Kameninové hrdlové trouby se
tésnily konopnym provazcem a zalévaly se asfaltem.

Destové vody byly odvadény venkovnimi plechovymi okapy zatsténymi do kanalizace ptes lapac
stfesnich splavenin, pfi plochach stiech do 12 m” rozhodoval piislusny stavebni tfad o moznosti od-
vodnéni do dvorni nebo uli¢ni vpusti. U typt s plochou stfechou bylo odvodnéni provedeno vnitinimi
destovymi odpady z litinovych trub zausténymi do svodného potrubi. Vnitini destové odpady byly
vedeny chodbovym prostorem.

Vodovod.

Vodovodni ptipojky jsou litinové s zivotnosti litinového potrubi v zemi v zavislosti na kvalité prove-
deni do 30 let. Tato doba byla jiz v mnoha pfipadech piekrocena. Ptipojky je vhodné rekonstruovat v
navaznosti na rekonstrukci vefejné vodovodni sité. Je nutno provést posouzeni dimenze stavajici pti-
pojky, nebot’ vybaveni bytl zafizovacimi predméty v dnesni dobé neodpovida ptivodnimu, pro které
byla ptipojka navrhovana.

Lezaté rozvody vnitiniho vodovodu byly provadény z hrdlovych litinovych trub, stoupaci potrubi a
pfipojovaci potrubi k zafizovacim predmétlim z trubek ocelovych pozinkovanych pro teplou vodu a z
trubek ocelovych asfaltovanych pro vodu studenou. V typovych domech bylo vodovodni stoupaci po-
trubi vedeno v instala¢ni Sachté, pripojovaci potrubi bylo soucasti instalacni pticky (v pfipadé domu
typu T 16 bylo pfipojovaci potrubi soucasti instalacniho bloku). V domech s bytovymi jadry (T 01 B —
T 03 B) bylo potrubi soucasti bytového jadra.

Spotieba vody byla méfena jednim domovnim vodomérem (osazenym v Sachté pfed domem nebo
v podzemnim podlazi a rozpoc¢itavana podle poctu osob.

Plynovod.

Vnitini rozvody byly provedeny z trub litinovych a trubek ocelovych ¢ernych, pozd€ji z trubek ocelo-
vych pozinkovanych se zavitovymi spoji. Spoje se tésnily zprvu koudeli, pozdéji konopim omocenym
ve fermezi. V bytovych domech se navrhovala jedna stoupacka vedena v prostoru instalacni Sachty.
Kazdy byt mél samostatny plynomér. V prvnich typovych domech hromadné vystavby se plynoméry
bézn¢ umistovaly ve sklepech nebo ve vyklencich na chodbach. V bytovych domech T 16 byl plyno-
mer osazen v instalacni Sachté. V domech s bytovymi jadry byl plynomér umistén v instalac¢ni Sachté
jadra.

Svitiplyn byl ve vystavbé uzivan do konce 70. let. Vzhledem ke své nebezpecnosti (obsahoval 13 -
14% jedovatého kysli¢niku uhelnatého a ve smési se vzduchem byl vybusny) byl nahrazen zemnim
plynem. Objekty jsou zpravidla pfipojeny na rozvod nizkotlakymi piipojkami, vedenymi v zemi, hlav-
ni uzavér je umistén bud’ v zemi pied objektem nebo za obvodovou zdi.

4.4. ELEKTRICKE ROZVODY

4.4.1. PUVODNI STAV

Az do konce 30. let byly elektrické rozvody na ¢eském izemi prevazné provadény v souladu se svéto-
vym stupném poznani v oboru a rovnéz uzivany elektroinstalaéni material byl na vysoké tirovni, srov-
natelné se svétovou Spickou té doby.

Ve ctyticatych letech (v disledku valecnych udalosti) byly hledany a zavadény nahradni elektroinsta-
lacni materialy, minimalizovalo se vybaveni bytovych domt véetné elektrickych rozvodt. V povalec-
ném obdobi se z materidlovych, finan¢nich a dalSich diivodu tento stav zakonzervoval.

Projekty bytovych domti pro hromadnou bytovou vystavbu vypracované v obdobi konce ¢tyficatych a
na pocatku padesatych let, podle kterych byla realizovana vétsina bytové vystavby, nesmély piesaho-
vat uréené cenové limity a stanovenou pracnost. Z tohoto dtivodu v nich byly rozvody a zatizeni navr-
hovany v minimalnim rozsahu, jaky ptipoustély piislusné CSN.
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Tato snaha o minimalizaci investicnich nakladii se rovn€z odrazila v uzivané¢ materidlové zakladné
(zavadéni vodict s hlinikovymi jadry, izolacni prvky z fenolformaldehydové pryskytice — bakelitu
atd.). Elektrické rozvody, v nichz jsou uzity tyto prvky, vyzaduji periodické revize a stalou udrzbu. Ta
se na elektrickych rozvodech v bytech neprovadi a na elektrickych rozvodech ve spole¢nych prosto-
rach bytovych domt se provadi pouze vyjimec¢né. Tento stav je pfi¢inou nariistu provoznich poruch,
které zanedbanim nebo neodbornou opravou mohou zpUsobit ohrozeni osob a véci.

Uzité sdélovaci rozvody byly rovnéZz z dne$niho pohledu minimalni — rozvody pro vefejnopravni (dfi-
ve statni) telefon (u pozdéji ptipravenych podkladl), pfevazné pouze zvonkova signalizace, rozvody
pro spolecny piijem rozhlasového signalu.

Hromosvody byly s ohledem na uziti Sikmych stiech konstruovany jako hiebenové s ty¢ovymi jimaci.

4.4.1.1. POPIS HLAVNICH CASTI ELEKTRICKYCH ROZVODU V BYTOVYCH BU-
DOVACH

4.4.1.1.1. Silnoproudy rozvod

Silnoproudy rozvod je soucasti elektrického zatizeni v celé budové, které je oznacovano pojmem od-
bérné zarizeni. Elektrické zatizeni bytového domu se sklada z ptivodniho vedeni, rozvadéct a rozvodu
za podruznymi rozvadeci.

4.4.1.1.2. Pripojka objektu, hlavni domovni sk¥in

Distribucni sit’ v oblasti s hromadnou vystavbou bytovych domti byla zasadné feSena jako kabelova
s pfipojenim objektu smyckou. Ptipojeni objektu k distribucni siti bylo feSeno kabelem; na pocatku je
toto vedeni pfipojeno v hlavni domovni skiini (HDS), pro kterou pozdé&ji platilo, Ze ma byt piistupna z
vetejného vnéjsiho prostoru. Plivodné bylo pfipojovano i vice sekci (obvykle 3 z jedné rozpojovaci a
jistici skiin¢ - RIS).

4.4.1.1.3. Hlavni domovni vedeni

Hlavni domovni vedeni (HDV) je vedeni od piipojkové skiiné az k odbocce k poslednimu elektromé-
ru. Jeho svisla Cast, prochazejici dvéma nebo vice podlazimi, se nazyva hlavnim stoupacim vedenim.

Z HDS je vedena vodorovna ¢ast HDV do prostoru uvniti objektu kde se méni na svislou ¢ast.

V nékterych objektech (nizkopodlaznich) byly v suterénu kazdé sekce soustiedény elektroméry byt
v té sekci a elektroméry pro méfeni spolecné spoteby uskute¢inované rovnéz v této sekci.

U vysSich objekti (pét nadzemnich podlazi a vice) byla zfizena svisla ¢ast HDV, vedena ve svislé tra-
se probihajici jednotlivymi podestami, kde jsou umistény elektromérové rozvadéce obsahujici v typic-
kych podlazich elektroméry jednotlivych byt a jisténi pted nimi.

V této trase byla zfizovana rovnéz stoupaci vedeni pro elektricka zatizeni umisténa na stieSe a ncktera
vedeni sdé€lovaci (statni telefon; zvonkova signalizace; rozhlas po draté, vyjimecné vedeni spolecné
antény pro prijem rozhlasového signalu). Dale jsou zde uloZena stoupaci vedeni spole¢né spotieby
domu - umélé osvétleni komunikaci v domée atd. Pro tyto rozvadéce se pro nekteré stavebni soustavy
bytovych domil na stavbé ptipravoval vyklenek s upravami, nebo vyklenek na vysku podlazi.

Svisla ¢ast HDV se provadéla jednozilovymi vodici v trubkach, pozdéji kabelem.

4.4.1.1.4. Odbocky k elektromérim

Odbocky k elektromértim jsou vedeni, kterd odbocuji z hlavniho domovniho vedeni pro pfipojeni elek-
tromérd nebo elektromérnych rozvodnic.

Jsou-li elektroméry umistény v bytech nebo u vchodu do bytii, byla pro kazdy byt (kazdého odbérate-
le) zfizena samostatna odbocka (ptivod) z HDV.

U téchto objektd se zfizovaly prevazné jen jednofazové odbocky i kdyz byty byly stupné elektrizace
B, to znamena s elektrickym vaienim, nebot’ elektrické sporaky mély maximalni ptikon do 5 kW. Od-
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bocky byly provadény piivodné vodici s médénym jadrem, pryZovou izolaci a textilnim opletem - 2x
G 10 mm® v &ernych & povlakovych trubkach o o 23 mm. Tyto vodiée byly pozdéji nahrazovany vo-
di¢i s jadrem z hliniku a izolaci z PVC (naptiklad AGY). Zde ovsem z diivodti vodivosti bylo nutno
volit vodice s prifezem o stupen vyssim.

4.4.1.1.5. Rozvadéce a rozvodnice

Dalsi dilezitou ¢asti elektrické instalace v bytovém domé jsou rozvadéce a rozvodnice; u objektd
zejména panelovych pak elektroinstalacni jadra. Jsou to: bytové rozvodnice, rozvodnice spole¢né spo-
tieby, rozvodnice pro napajeni vytahu a jiz uvedena elektroinstalacni jadra.

4.4.1.1.6. Vyvoj a praxe umist’ovani méfeni a jisticich prvka

Elektroméry byly pivodné montovany na dievéné rozvodné desky. Pokud byly v bytech, spole¢né s
pojistkami pro jisténi bytovych rozvodl. Elektroméry bytt stupné elektrizace A byly na sklonku ¢tyfi-
catych a v prubéhu padesatych let minulého stoleti ¢asto montovany do vyklenki spole¢né s plynomé-
ry, coz se v prubéhu Casu a vzhledem k nekvalitnimu utésnéni tuzemskych plynomért ukazalo jako
potencialni zdroj nebezpeci.

Tento soubor elektrického zafizeni, to znamena sestavajici se ze spolecného elektromérového rozva-
déce (tehdy uvadéné jako elektromérové skiin€ a byly uréeny pro objety do tii podlazi), z rozvodnice
spolecné spotieby (tehdy uvadéné jako spolecné pojistkové skiin€), ze spolecné drazky od podzemi do
podkrovi a bytovych rozvodnic (tehdy uvadéné jako rozvadéce typu tvaru Ps) se nazyval ,,Elektrickou
prickou®, ktera byla piredchtidcem pozdé¢ji uzivanych elektromérovych jader (napiiklad JOP, PEJ a ji-
nych).

4.4.1.1.7. Silnoproudé rozvody v bytech

Jisténi bytovych obvodi bylo provadéno tavnymi pojistkami o jmenovitych hodnotach 5 (6) A, pozdé-
ji pro zasuvky se jmenovitou hodnotou 10 A. Pouze v bytech s elektrickym sporakem byl ziizovan ob-
vod s vys§im jisténim [obvykle 15 (20) A] pro jednofazové napajeni sporaku. Zvlastni kapitolou bylo
zavedeni elektrickych akumula¢nich kamen, které vyZzadovaly montaz spinacich hodin a stykace napa-
jeni s blokovanim. Toto zafizeni se obvykle montovalo na desky s elektroméry nebo u nich.

Rozvody byly provedeny:
= Pro svételné obvody vodici 2x G 1,5 mm?’ v trubce Serné &i povlakové o ¢ 13,5 mm;
Pro zésuvkové obvody vodi&i 2x G 2,5 mm’ v trubce &erné &i povlakové o ¢ 16 mm;

Pro elektricky sporak vodi¢i 2x G 6 mm”® v trubce &erné ¢i povlakové o ¢ 23 mm;

R

Pro infrazafi¢ (tehdy uvadény jako teplomet) vodi¢i 2x G 2,5 mm” v trubce &erné &i povlakové o
@ 16 mm,;

4.4.1.1.8. Zakladni vybaveni elektrickymi spoti‘ebici v bytech
Byty byly vybavovany témito zakladnimi elektrickymi spotiebiéi:

= Svitidla typu 12201, 12301 — 60 W (nasténna, stropni zarovkova svitidla s porcelanovou montu-
rou a sklenénym svételn¢ ¢innym krytem) — v ptedsini, koupelné, WC,;

= Infrazafic (teplomet) cca 1000 W v koupelng;

U

U byti stupné elektrizace B elektricky sporak o ptikonu do 5 kW;

= U bytl bez centralni pfipravy teplé vody (TV), elektrickymi akumula¢nimi ohfivaci TV cca do
2,2 kW. Tento spotiebi¢ byl s ohledem na svoji Zivotnost do soucasnosti nékolikrat vyménén.

51



STU,-E a. s. ZDENE BYTOVE DOMY ZARI 2006

4.4.1.1.9. Zikladni vybaveni elektrickymi spotiebici spolenych prostor domu

Spole¢né komunikace jsou vybaveny svitidly typu 12201, 12301 — 60 W (nasténnd, stropni zarovkova
svitidla s porcelanovou monturou a sklenénym svételné ¢innym krytem) ovladana ¢asovym spinacem,
osvétlenost umeélym svétlem v tomto ptipadé byva hluboko pod soucasné pozadovanou hranici 20 Ix,
obvykle cca 8 az 12 Ix. Uzita svitidla jsou velmi Casto jesté funkeni a v provozu, nehodi se vSak
k osazeni uspornymi kompaktnimi svételnymi zdroji.

Pradelna domu byla vybavena prackou o ptikonu cca 2 kW, zdimackou o ptikonu 0,37 kW a elektric-
kym mandlem o piikonu 3,18 kW. Toto vybaveni bylo s ohledem na svoji Zivotnost do soucasnosti
bud’to vyménéno, ¢i zruseno.

Komunikace a ostatni prostory v suterénu byly vybaveny zarovkovymi stropnimi svitidly s piikonem
60, 100 a vyjimecne 200 W.

Objekty - nad 4 nadzemni podlazi — byly obvykle vybaveny osobnim vytahem s nosnosti 250 kg a
s prikonem do 5 kW.

4.4.1.1.10. Sdélovaci zarizeni

S ohledem na rychlé zastaravani ptivodnich sdélovacich rozvodt byly tyto u pfevazné vétsSiny téchto
objektd nahrazeny novymi a doplnény. Napiiklad rozvody pro spoleény ptijem rozhlasového signalu
byly nahrazeny rozvody STA, zvonkova signalizace byla nahrazena domacim telefonem s elektrickym
vratnym, do objektu ve méstech byl zaveden a posléze zruSen rozhlas po draté. VSechny tyto dodatec-
n¢ zifizované sdélovaci rozvody se provadély povrchovymi rozvody (pfimo vodi¢e ulozené na po-
vrchu, nebo pozdéji instalované, v listach).

4.4.1.1.11. Piiklad puvodniho FesSeni elektrickych rozvodii v téchto objektech

Jako ptiklad uvadime na nasledujicim obrazku elektrické rozvody v typovém objektu T 11 (z roku
1950). Objekt byl ¢tyipodlazni (tfi nadzemni obytna podlazi) a skladal se ze tfi stejnych sekei.
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TABULKA 4-3 KOMENTAR K VYKRESU

Silnoproudé rozvody

Zpisob ptipojeni bytu jednofazove Napajeci napéti 220V, 50 Hz
Stupen elektrizace bytu B Maximalni ptikon sporaku 5 kW

Jisténi pred elektromérem jistice Jisténi bytovych obvodi Pojistky
Pocet zasuvek v obytném pokoji 2 kusy Pocet zasuvek v kuchyni 1 kus

Pocet zasuvek v loznici 1 kus Pocet zasuvek v koupelné Zadna
Sdélovaci rozvody

Spole¢na rozhlasova anténa 1 kus/byt Zvonkova signalizace 1 kus/byt
Rozvod pro statni telefon zde neni piedepsan

4.4.1.1.12. Hromosvod

S ohledem na uziti Sikmych stiech byly hromosvody ziizovany jako hiebenové soustavy doplnéné ty-
¢ovymi jimaci. Zemnéni bylo provedeno pomoci zemnicich desek, zemnicich paskt a posléze i zem-
nicich ty¢i. Celé vedeni od hromosvodi, hiebenova soustava bylo provedeno pozinkovanym ocelovym
dratem o ¢ 8 mm.

4.4.2. OPRAVA

Z hlediska uzitnosti a funkcnosti ptivodnich elektrickych rozvodi je nutno vychazet z téchto fakti:
e nizka proudova zatizitelnost jednotlivych obvodu;

e nedostatecny pocet obvodu;

e s Casem se zhorSujici bezpecnost elektrickych rozvodi a zafizeni;

e nedostatecny pocet zasuvek v jednotlivych mistnostech byti;

e absence nékterych obvodl v ptivodnim feseni (napt. pro automatickou pracku);

e vysoka opotiebovanost stavajicich elektrickych rozvoda a ptistroji;

e jednofazové obvody pro pfipojeni elektrickych sporaka (soudobé elektrické sporaky maji obvykle
instalovany piikon 8 kW ale i 12 kW);

e minimalni pfizplisobitelnost stavajicich elektrickych rozvodi;

e zna¢né mnozstvi Gprav stavajicich rozvodl o rizné Grovni odbornosti (vedené snahou rozsitit sta-
vajici elektricky rozvod);

e u objektl postavenych po roce 1951 hromadné uziti vodi¢u s jadry z Al s prifezem mensim nez 10
mm’” v podminkéch bez periodickych kontrol;

e uiti sité¢ systému PEN (vodice s kumulovanou funkci PE a N) u vodi¢i s prifezem mensim nez
2.
10 mm~;

e absence proudovych chranict u obvodl se zvysenym nebezpecim urazu (elektrické pracky umis-
téné v koupelnach, koupelnové zasuvky, atd.), bez moznosti jejich doplnéni;
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e u objektt vybavenych jiz vodi¢i AGY uziti vodicu s izolaci z PVC v mistech s nebezpe¢im zaho-
feni;
¢ na spoleénych komunikacich poskozena svitidla, zcizena ¢i rozbita kryci skla svitidel,

e nedostatecnd osvétlenost spole¢nych komunikaci umélym svétlem.

Z vyse uvedenych divodu je tieba stavajici elektroinstalaci povazovat za nevyhovujici z hlediska sou-
casnych bezpecnostnich pozadavkid a zaroven i z hlediska vyuzitelnosti pro soucasné, energeticky
usporné spotiebice, které vSak maji podstatné vyssi piikon.

4.42.1. SILNOPROUDE ROZVODY

4.4.2.1.1. Hlavni domovni vedeni
Systém nového hlavniho domovniho vedeni a jeho provedeni se voli podle dispozice budovy.

V budovach s vice nez tfemi odbérateli se zfizuje od piipojkové skiin€ jedno nebo podle potieby i vice
domovnich vedeni. Rozvétvuje-li se hlavni domovni vedeni na dvé nebo vice vétvi, provede se odbo-
¢eni v odbocovacich rozvodnicich.

Kazdé hlavni domovni vedeni se jisti v ptipojkové skiini pfislusné dimenzovanou pojistkou. Je-li v
objektu vice hlavnich domovnich vedeni, Ize jako piipojkovou skiiii pouzit rozpojovaci jistici skiii.
Hlavni domovni vedeni ma obvykle stejny pocet pracovnich vodi¢l jako domovni piipojka. Vodice
musi mit stejny prifez po celé délce vedeni. Vyjimku tvoii mista, kde jsou odbocky k vétsim spotiebi-
¢im (napft. dilny, kotelny, strojovny, vytahy apod.), kde z hlavniho kmenového domovniho vedeni od-
bocuji jednotlivé vétve hlavniho domovniho vedeni nebo kde je ¢ast hlavniho domovniho vedeni od

.....

%) nez hlavni stoupaci vedeni (naptiklad z jednozilovych izolovanych vodi¢ii v trubkach).

V téchto pfipadech se mohou pro ¢ast hlavniho domovniho vedeni (od pfipojkové skiiné az po odbo-
¢eni k vétsim spotiebi¢tim) nebo hlavniho kmenového vedeni pouzit vodice o vétsim prifezu. Od mis-
ta odboceni v odbocovacich skfinich pak mizeme pro hlavni stoupaci vedeni nebo vétve hlavniho do-
movniho vedeni pouzit vodice slabsi, avSak s prifezem odpovidajicim zatizeni. Hlavni stoupaci vedeni
nebo jednotliva vétev hlavniho domovniho vedeni se jisti v misté zmény prurezu. Toto jisténi odpada,
je-1i jiz slabsi prifez hlavniho domovniho vedeni jistén odpovidajici pojistkou v pfipojkové skiini
(napf. ma-li ¢ast hlavniho domovniho vedeni vétsi prifez vzhledem k dovolenému ubytku napéti).
Me¢nit prifez hlavniho domovniho vedeni v jinych ptipadech neni dovoleno.

Elektricka zatizeni, ktera jsou nutna pfi evakuaci obyvatel nebo pii haseni pozaru, musi byt pfipojena
tak, aby pii odpojeni ostatnich elektrickych zatizeni v pfipojkové skiini nebo v hlavnim rozvadéci zi-
stala pod napétim. Jsou to zejména evakuacni vytahy, pohon Cerpadel na zvySeni tlaku pro pozarni
hydranty, napajeni rozhlasového a dorozumivaciho zatizeni, ptekazkova navéstidla apod.

Vytahy se ptipojuji bud’ samostatnym piivodem z piipojkové skiing, nebo k hlavnimu vedeni co nej-
blize k ptipojkové skiini (napf. v prvnim nadzemnim (podzemnim) podlazi anebo v hlavnim rozvadé-
¢i). Vedeni pro vytahy musi byt odpinatelna v prvnim nadzemnim nebo podzemnim podlazi s oznace-
nim, Ze jde o ptivod k vytahu nebo vytahtim. Ptivody pro vytahy mohou byt ve vytahové Sachté.

V sitich bez vyveden¢ho stfedniho vodice nebo s izolovanym stfednim vodi¢em se musi z pfipojkové
skiin€ vyvést uzemnovaci vodic.

Ochranny vodi¢ se musi vést po celé délce hlavniho domovniho vedeni spolecné s fazovymi vodici.
Hlavni domovni vedeni musi byt umisténo a provedeno tak, aby byl co nejvice ztizen nedovoleny od-

bér. Prochazi-li hlavni domovni vedeni byty, musi byt odbocCeni k elektroméru provedeno v pfislus-
ném byte.

V bytovych domech stavénych po druhé svétové valce je hlavni domovni vedeni umisténo vzdy na ve-
fejné pristupném misté (na schodisti). U cihlovych staveb je obvykle zavedeno v trubkach ve zdivu,
vyjimecné v elektrorozvodnych jadrech.
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K elektroméru lze z hlavniho domovniho vedeni odbocovat elektromérovymi rozvadéci nebo odboc-
nymi rozvodnicemi. Odbocuje-li se k elektroméru odbocnymi rozvodnicemi, je zapotfebi umistit roz-
vodnici tak, aby jeji spodni okraj byl ve vysi 1,8 az 2,5 m nad podlahou. Tyto rozvodnice se nesméji
umist'ovat nad schody ani nemaji byt umistény v jiném prostfedi nez normalnim. Odboc¢né rozvodnice
umisténé v uzavienych mistnostech (bytech apod.) musi byt upraveny tak, aby je bylo mozné zaplom-
bovat.

Hlavni domovni vedeni se realizuje zpravidla jednozilovymi vodi¢i uloZenymi v trubkach nebo kabe-
ly. Pro ulozZeni vodi¢t hlavniho domovniho vedeni se mohou pouzit vSechny druhy elektroinstala¢nich
trubek. V Sachtach pro hlavni domovni vedeni se mohou trubky nebo kabely klast i na povrchu.

Doporucuje se, aby fazové vodice hlavnich (stoupacich) vedeni byly rozliSeny barvou izolace nebo ji-
nym spolehlivym oznacenim. Barvy odbocek k elektromériim musi pfitom souhlasit s barvou vodicii
stoupaciho vedeni, z kterého odbocuje.

4.4.2.1.2. Odbocky k elektromérim

Odbocky k elektromértim jsou vedeni, kterd odbocuji z hlavniho domovniho vedeni pro pfipojeni elek-
tromérd nebo elektromérnych rozvodnic.

Jsou-li elektroméry umistény u vchodu do bytd, musi se pro kazdy byt (kazdého odbératele) ziidit sa-
mostatnd odbocka (ptivod) z hlavniho domovniho vedeni nebo od ptipojkové skiin€. Odbocky k elek-
tromérim se délaji jednofazové nebo trojfazové, ptfiCemz se prifezy vodicl voli v hodnotach alespon
dle tabulky 4-4.

TABULKA 4-4 ODBOCKY K ELEKTROMERUM

Stupeii elektrizace A B

Maximalni soudoby ptikon by-

tu Py (KW) 7 H

Priifez jader vodi¢i 2
Odbocka k elektroméru rufez jader vodici (mm’)

Al Cu Al Cu

Trojfazova odbocka 10 6 16 10

Jednofazové odbocky k elektromérim, diive velmi preferované, lze ztizovat u zatfizeni do maximalni-
ho soudobého piikonu 5,5 kW. Dfive byly zfizovany i u bytl se stupném elektrizace A (tj. u byt s
maximalnim soudobym piikonem 5,5 kW). V ostatnich pfipadech musi byt odbocky k elektromérim
trojfazové se vSemi vodici proudové soustavy. Jednofazové odbocky k elektromérim musi byt rovno-
mérné rozdéleny, aby byly vSechny faze, pokud to bude mozné, zaté¢Zovany stejné. K rozdéleni zatize-
ni a rozliseni jednotlivych fazi se doporucuje, aby vodice byly barevné oznaceny.

Odbocky hlavniho domovniho vedeni k elektromériim u vchodd do byt musi byt provedeny a uloze-
ny tak, aby byl ztizen nedovoleny odbér a aby bylo mozné poskozené vodi¢e vymeénit. Za snadno vy-
m¢énitelné se s ohledem na Cetnost vyskytu poruch tohoto elektrického zatizeni povazuje i vedeni ka-
belem pod omitkou.

Odbocka k elektromérim musi byt jisténa u hlavniho domovniho vedeni v témze podlazi, kde je elek-
tromer.

Odbocky k elektromériim mohou byt provedeny jednozilovymi vodic¢i v elektroinstala¢nich trubkach,
v elektroinstala¢nich listach, nebo kabely.

Odbocky k elektromériim v elektroinstalacnich trubkach prochazejici ptidou musi byt ulozeny v trub-
kach pancétovych nebo ocelovych s utésnénymi spoji bez krabic.

Odbocka k elektroméru musi byt z celistvych vodi¢li, pokud mozno bez krabic a zbyte¢nych ohybi.
Nelze-li se bez nich obejit, musi byt upraveny tak, aby je bylo mozno spolehlivé zaplombovat jednou
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plombou a umistit jen na mistech vefejné pfistupnych. Neni dovoleno tyto krabice zakryt omitkou
apod.

Je-li tfeba se zietelem k mistnim pomértim vést vedeni prostory jinych odbératelii, musi se volit takové
provedeni a uloZeni vedeni, aby byl ztizen nedovoleny odbér.

Posledni ¢asti ptivodniho vedeni v budove jsou piivody od elektromérti k podruznym rozvodnicim. V
bytovém dom¢ jsou to privody k bytovym rozvodnicim a pfivody k rozvodnicim tzv. spole¢né spotte-
by, jako jsou napf. rozvodnice pro pradelnu, vytah, osvétleni schodisté a sklepl nebo i zesilova¢ pro
spole¢nou anténu apod.

Jsou-li elektroméry pro ne€kolik odbéri soustfedény do elektromérovych rozvadéca (jader), musi se od
kazdého elektroméru ziidit samostatna odbocka k podruznému rozvadéci (rozvodnici). Tyto odbocky
jsou jednofazové nebo trojfazové, pricemz pro ziizovani jednofazovych odbocek plati stejné podmin-
ky, jako pro odbocky k elektromérim. Mohou byt provedeny z téhoz typu vodict a ulozené jako pfi-
vody k elektromériim; navic je povoleno pouzit i miistkové nebo jednozilové vodice ulozené v omitce.

4.4.2.1.3. Rozvadéce a rozvodnice
Dalsi dulezitou casti elektrické instalace v bytovém domé jsou rozvadéce a rozvodnice. Jsou to:

= bytové rozvodnice — v tomto piipad€ je nutno nahradit ptivodni pojistkové jistiCovymi s poctem a
typem pfistroji odpovidajicim alespoil sou¢asnému minimu v souladu s CSN 332130;

= rozvodnice spolecné spotieby;

= elektromérové rozvodnice — pokud budou u vicepodlaznich objektl na podestach je nutno volit
rozvodnice vyhovujici protipozarnim pozadavkim;

= rozvodnice pro napajeni vytahu — je obvykle soucasti rekonstrukce vytahu.

4.4.2.1.4. Jisténi pred elektromérem

K jisténi odbocky k elektroméru a tim i celého piivodu do bytu je v soucasné dob& uzivano zasadné
jisti¢t s charakteristikou B. Jen u velmi starych rozvodu Ize jesté v bytové sféfe nalézt jisténi pomoci
tavnych pojistek.

Do soucasné doby mél jisti¢ pied elektromérem zakladni funkce:

1. jisti odbocky k elektroméru (a tim i celkové piivod do bytu; velice Casto plnil 1 funkci ochrany
pred nasledky neodbornych zasahti do bytovych rozvodi, pripadné do bytové rozvodnice);

2. omezuje maximalni soudoby ptikon bytu;

3. slouzi k odvozeni poplatku za ptipojeni odbérného mista (bytu, rodinného domu) k dodavatel-
ské siti, v souladu s vyhlaskou.

Dalsi funkci, kterou do budoucna bude jisti¢ pted elektromérem plnit:

4. jako urcujici prvek pro stanoveni stalého platu za dodavku elektriny logicky vychazejici z ve-

vvvvvv

Body 1 az 3 jsou v soucasné dob¢ jiz zcela bézné vzité, avSak bod 4 je urcitou novinkou, ktera méni
celkové chapani funkce jistice pred elektromérem jako celku. V disledku nevhodného chapani miize
dojit k nevhodnému feseni celkovych bytovych rozvodu.

V zasad¢ je nutné si uvédomit, ze jiSténi pred elektromérem u bytu stupné elektrizace B (). s elektric-
kym vatenim) je trojfazovym jisticem s minimalni hodnotou 25 A.

V pfipadech, kdy vSak chce investor ¢i majitel objektu omezit z jakéhokoliv diivodu odbér bytu, je
nutno vychazet z toho, Ze nasledny uzivatel bude mit zdjem na standardnim piikonu bytu, a proto je
nutné vSechny rozvody za jisti¢em az k bytové rozvodnici dimenzovat na hodnoty, které odpovidaji
pouziti jisti¢e se jmenovitou hodnotou 25 A.
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4.4.2.1.5. Rozvodnice a rozvadéce za elektromérem

Rozvodnice a rozvadéce za elektromérem slouzi k soustfedéni jisti¢u, relé, stykact apod. pro rozvod
za elektromérem v suchych mistech, kde se neni tfeba obavat velkych zmén teploty, znecistujicich ne-
bo jinych skodlivych vyparil, ohné, prachu, Spiny a otfesti. Musi se umistit v takové vysi a misté, kde
vzhledem k jejich konstrukci nehrozi mechanické poskozeni, spodnim okrajem minimalné 150 cm od
podlahy.

Bytové rozvodnice se maji zasadn€ umist'ovat v byte.

Deskové rozvodnice musi byt z izolantu a skiinové rozvodnice bud’ z izolantu, nebo z ocelového ple-
chu. Na rozvodnicich se musi zfetelné oznacit jednotlivé obvody (pro co slouzi). Bytové rozvodnice
nemusi mit hlavni vypina¢. Vodi¢ PEN se rozdéli na PE a N nejpozdéji v bytové rozvodnici.

4.4.2.1.6. Rozvody za elektromérem

Rozvody za elektromérem miizeme v bytovém domé rozdélit na rozvody ve vefejné ptistupnych pro-
storech, tj. na chodbach, schodisti, sklepé, na piid¢ apod. a na rozvody v bytech. Zatizeni za elektro-
meérem se UCelné déli na jednotlivé obvody, které jsou bud’ jednofazové, nebo podle potieby téz trojfa-
Zoveé.

Je-li ptivodni vedeni trojfazové, je tieba jednotlivé jednofazové obvody v zafizeni za elektromérem
uspotadat tak, aby vSechny faze pfivodniho vedeni (odbocky k elektromértim) byly pokud mozno rov-
nomérné zaté¢zovany. To plati téZ pro zapojovani trojfazovych spotiebici s jednofazovymi dil¢imi ob-
vody (napf. pro pfipojovani akumula¢nich kamen, elektrickych sporak).

Vedeni za elektromérem musi mit takové prifezy, aby nebylo pfekro¢eno dovolené zatizeni jednotli-
vych vétvi pti pravdépodobném nejvétsSim proudu piipojenych spotiebict.

Vedeni za elektromérem nema prochazet mistnostmi jiného uzivatele. Jen nelze-li jinak, lze je takto
vést, avSak musi byt v trubkach bez krabic a bez preruseni vodic¢i nebo vodici s kabely ulozenymi pod
omitkou nebo v podlaze. V podlaze se vedeni musi klast nékterym ze zpasobti uvedenych v CSN 37
5245.

Ptivody do bytd se maji provést tak, aby jejich vyména v pfipadé poruchy byla mozna bez stavebnich
uprav. Za stavebni Gipravu se nepovazuje drazka v omitce.
4.4.2.1.7. Roztridéni bytu podle stupné elektrizace

Se zietelem k rozsahu elektrického zafizeni v novych a rekonstruovanych bytech a k rozsahu pouziti

elektfiny se rozlisuji tyto tii stupné elektrizace byti:

= stupen A — byty, v nichz se elektiina pouziva k osvétleni a pro domaci elektrické spotiebice piipo-
jované k rozvodu pohyblivym ptivodem (na zasuvky) nebo pevné pfipojené, pii¢emz ptikon zad-
ného spotrebice nepiesahuje 3,5 kVA;

= stupen B — byty s elektrickym vybavenim jako maji byty stupné A, v nichz se k vafeni a peceni
pouzivaji elektrické spotiebice o piikonu nad 3,5 kVA;

= stupen C — byty s elektrickym vybavenim jako maji byty stupné¢ elektrizace A nebo B, v nichz se
pro vytapéni nebo klimatizaci pouzivaji elektrické spotiebice, jejichz spotfeba je méfena u jednot-
livych odbérateld.

Poznamka:
Byty se clent podle velikosti do kategorii, které se znaci rimskymi cislicemi.

Na zékladé tohoto roztfidéni a primérné redlné vybavenosti domacnosti elektrickymi spotfebici byl
stanoven tzv. soudoby piikon jednotlivého bytu (hodinové maximum), z kterého se vychazelo pfi vy-
poctu zatizeni hlavniho domovniho vedeni (pii respektovani hodnoty soudobosti pro skupiny bytd).

Vyvoj soudobého piikonu (Py) bytu dle stupné elektrizace ukazuje tabulka 4-5.
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TABULKA 4-5 SOUDOBY PRI{KON BYTU PODLE STUPNE ELEKTRIZACE DO ROKU 1979
Byt stupné elektrizace Kategorie bytu P, (kW)
A Vsechny kategorie byti 4.4
kategorie byt I a II 5,5
B kategorie byti I11 7,0
kategorie byt IV az VI 8,8

V roce 1979 doslo k uprave a zjednoduseni, které je uvedeno v tabulce 4-6.

TABULKA 4-6 SOUDOBY PRIKON BYTU PODLE STUPNE ELEKTRIZACE OD ROKU 1980 DO
ROKU 1994 A OD ROKU 1995

Byt stupné elektrizace Kategorie bytu P, (kW)

Od roku 1980 do roku 1994

A Vsechny kategorie bytt 5,5

B Vsechny kategorie byti 8,8

Od roku 1995

A Vsechny kategorie byti 7

B Vsechny kategorie bytt 11

4.42.2. SDELOVACI ZARIZENI

Elektricka sd€lovaci zatizeni v bytovych domech jsou zakladni a doplnujici. Zakladni sd€lovaci zafi-
zeni jsou ta, kterymi je zajiStovana zakladni provozni zplsobilost objektu.

Za minimalni vybaveni bytovych domi sdélovacim zatfizenim je povazovano:

= Vefejnopravnim telefonem (dfive statni telefon) — v kazdém byt¢ je nutno zajistit moznost ptipo-
jeni alespon jednoho telefonniho pfistroje. Soucasti vybaveni bytu je telefonni vyvod ukonceny
v byté (obvykle v obyvacim pokoji) telefonni zasuvkou. Vsechny telefonni obvody z byt se
ukon¢i v rozvodnici na vefejné pfistupném misté, v rozvodnici pro pfipojeni objektu na telefonni
sit’

= Spolecnou televizni a rozhlasova anténou — v kazdém byte je tieba zajistit alespon jeden vyvod
spolecné telefonni a rozhlasové antény — v obyvacim pokoji pomoci zasuvky (STA + R). Zpiisob
ziskavani signalu, zda z anténniho systému ¢i z kabelu, nebo kombinované je vhodné aby se uzi-
vatelé bytu dohodli v souladu s moznostmi

= Domovnim telefonem a elektrickym vratnym — v kazdém byt¢ je u vchodu v piedsini umistén pii-
stroj domovniho telefonu — komunikujici s hlasitym telefonnim zafizenim u vchodu do objektu -
s tlac¢itkem pro otevirani domovnich dveti pomoci elektrického zamku.
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4.4.2.2.1. Soubéhy vedeni sdélovacich rozvodi s rozvody silnoproudymi nn

Pro soubéh sd€lovacich a silnoproudych vedeni nn v podminkach budov pro bydleni pfi délce soubéhu
do 100 m nejsou nutna zvlastni opateni z hlediska ohrozeni nebezpecnymi vlivy a ruSeni sdélovacich
vedeni vedenim silnoproudym. Z hlediska bezpeénosti plati pro tyto soub&hy ustanoveni CSN 34
2300, CSN 34 1050 a CSN 33 2000-5-52.

Pro volbu vodict a kabelti pro jednotlivé druhy sd€lovacich rozvodii a pro zplsob jejich uloZeni plati
CSN 34 2300.

4.4.2.2.2. Verejnopravni (dfive statni) telefon
V bytovych domech musi byt dana moznost zfidit telefonni stanici v kazdém byt¢.

Stani¢ni vedeni (vnitfni rozvod) z byt se propoji v soustfed’ovacim bodu. Soustfed’ovaci bod je sou-
hrn vSech zafizeni, kterd umoznuji napojeni vnitinich rozvoda na vngjsi telefonni sit’.

U vicebytovych domti vychazi rozvod telefonu ze soustied’ovaciho bodu (v dalsim SB), ktery umoz-
nuje napojit vnitini rozvody na vnéjsi telefonni sit’.

Zatizeni SB je umisténo podle piedpokladaného rozsahu bud’ v rozvodné skiini (skfinich), nebo v sa-
mostatné mistnosti. SB musi byt pfistupny z vnitini vefejné komunikace. SB v samostatné mistnosti
mize byt pristupny i z vnéjsi strany budovy.

Pocet, umisténi, provedeni a zplisob napojeni SB na vnéjsi telefonni sit’ musi byt navrzeny podle uspo-
fadani této sité v misteé vystavby.

K uzemnéni se soustied’'ovaci bod propoji s hlavni ochrannou ptipojnici. Odpor uzemnéni ma byt nej-
vyse 10 Q.

Vedeni je dimenzovéno dle pfedpokladaného naroku na telekomunikacni sluzby v jednotlivych prosto-
rach (bytech). Vodice (kabely) stoupacich vedeni pro vice byti se musi ulozit tak, aby byla mozna je-
jich vyména bez dodatecnych stavebnich tprav.

Opatreni ke ztiZeni nedovolenych zasahi do telefonniho rozvodu

Pokud stani¢ni vedeni telefonu prochazi cizimi soukromymi uzamykatelnymi prostory jako jsou byty,
soukromé sklepy apod., jsou nutnd opatfeni ke ztizeni nedovolenych zasahti. Jednotliva feseni téchto
prichodd musi byt v souladu s podklady schvalenymi ministerstvem spoji.

Dimenzovani trubkového rozvodu ve vSech jeho usecich (prumér trubek, velikost krabic apod.) musi
umoznit piivedeni 2 para telefonniho vedeni do kazdého bytu. Uvnitf bytu se doporucuje osazovat
krabice pro telefonni zasuvky v obytnych mistnostech.

4.4.2.2.3. Zvonkova signalizace
Kazda bytova jednotka musi byt vybavena zvonkovym zatizenim.

Je-li v budov¢ instalovano jiné elektrické nebo mechanické signalizacni zafizeni, které obsahuje zvon-
kovou signalizaci nebo ji nahrazuje, odpada instalace samostatného elektrického zvonkového zafizeni.

4.4.2.2.4. Zarizeni pro spolecny prijem a rozvod televiznich a rozhlasovych signali

V kazdé budové pro bydleni se tfemi a vice byty musi byt ziizeno zafizeni pro spole¢ny piijem a roz-
vod televiznich a rozhlasovych signalt (dale jen spolecna anténa).

Spole¢na anténa mize byt zfizena pro jednu budovu (nebo sekci) nebo vice budov.

Pro rozsah jednoho zafizeni spolecné antény je rozhodujici sila a kvalita pfijimanych signal televize a
predpokladany zptisob rozvodu.

4.4.2.2.5. Domaci telefon s elektrickym vratnym

V bytovych domech se zfizuje toto zafizeni tak, aby bylo zajiSténo telefonni spojeni bytu bud’ s elek-
trickym vratnym u vchodu do domu.
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Zajistuje-li toto zafizeni telefonni styk bytu s elektrickym vratnym u vchodu do domu, je obvykle
kombinovano s elektrickym zamkem vchodovych dvefi do domu; tento zamek je ovladan z kazdého
bytu.

Zatizeni mize byt kombinovano s domovni zvonkovou signalizaci.

U nizs§i zastavby (do 4 podlazi) se instalace takovych zafizeni doporucuje; avsak s ohledem na zajisté-
ni bezpecénosti obyvatel bytu se zfizuje téméf automaticky.

4.4.2.3. REKONSTRUKCE ELEKTRICKYCH ROZVODU VE ZDENYCH BYTOVYCH
DOMECH

Pti provadeéni rekonstrukei ve zdénych objektech je nutno pred zapocetim praci (véetn€ projektovych)
rozhodnout, zda bude mozno pouzit zakladni zptisob uklddani vedeni, tj. pod omitku, nebo bude tieba
z jakychkoliv diivodi pouzit v tomto ptipadé nahradni technologii, tj. pouzit komplexné ¢i ¢aste¢né
povrchové rozvody (v listach). Pfi rozhodovani o volbé zplisobu provedeni je nutno brat v tivahu krité-
ria dle tabulky 4-7.

TABULKA 4-7 POROVNAN{ ELEKTRICKYCH POVRCHOVYCH ROZVODU A ROZVODU POD
OMITKOU
s Elektroinstalace uloZena pod Elektroinstalace uloZena na
Kritéria . . o
omitkou, v omitce povrchu v listach
Zivotnost nové zfizované elek- , s
. vysoka nizsi
troinstalace
Ochrana elektrickych rozvodl . .
. " , vysoka mala
pted poskozenim
Vzhled minimalni ruseni interiéru zasah do vzhledu interiéru
Variabilita rozvodu nizka vysoka
Rychlost montaze nizsi vysoka
Prasnost, Vysky’tvl.lemstot pr1 vysoké nizka
montazi
Celkova zatéz nevystc¢hovanych
obyvatel bytu rekonstrukci elek- vysoka nizsi
troinstalace
4.4.2.3.1. Priklad rekonstrukce elektrickych rozvodii v typickém byté

Vybér vzorového bytu — cca 64 m* 2 + 1, stupen elektrizace B, to je vafeni plynem, piiprava TV
centralng, stfedni vytapéni..

Puvodni vybaveni vzorového bytu elektrickymi rozvody:
e Plvodné byl vybaven 2 obvody - obvod svételny - jisténi 5 A
- obvod zasuvkovy —jisténi 10 A
e Dodatecné byl uzivatelem ziizeny obvod pro automatickou pracku umisténou v koupeln¢ — jisténi
10 A —jisti¢em JV
e Jisténi bylo pojistkami v povrchové rozvodnici umisténé v predsini. Rozvody vodorovné byly ulo-
zeny pod omitkou, provedeny byly vodiéi s jadry z Al

e Uzita soustava sité¢ v byté AC TN-C; 230 V 50 Hz; ochrana pifed urazem elektrickym proudem —
samoc¢innym odpojenim od zdroje
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e Objekt byl dodatecné vybaven zatizenim pro spolecny pfijem signalu TV a R
e Objekt byl vybaven zvonkovou signalizaci od vchodu do domu
Pozadavky kladené na projektanta a pripravu zakazky

S v projektu a piipravé zakazky respektovat pozadavky druzstva, uchovani zakladni funké&nosti bytu
s minimalnimi preru$enimi dodavek elektiiny

pii piipravé zasadné vychézet z platnych elektrotechnickych piedpisa CSN
v ptipadech odchylnych fedeni od CSN, zdiivodnit tuto odchylku

minimalizovat néklad pii uvedeni elektrickych rozvodii v byté na standard dany CSN 33 2130

0O 000

projednat potfebné zmény s majiteli/obyvateli bytu pfi maximalni mozné akceptaci jejich poza-
davka (zajisténi jejich pozitivniho piistupu k akei)

< nalézt optimalni trasy pro uloZeni vedeni.

Pozadavky kladené na montaz

S rozdéleni praci do etap, které umozni uzivani bytu

< zajisténi bezpelnosti uzivatell bytu pied Grazem elektrickym proudem b&hem praci v byt

< wuziti technologii minimalizujicich vifeni prachu, pisobicich nadmérny hluk

< pfipravenost na nutné sestéhovani nabytku a tiklidové prace.

Pozadavky kladené na provedeni celkové revize (prizkumu) pired zapocetim praci

S zhodnoceni stavu elektrickych rozvodii veetné jejich dalsi Zivotnosti a vyuzitelnosti z hlediska
soucasnych pozadavkd.

Pruzkum a projektovani piiprav ve zkusebnim byté

Pii prizkumu (vstupni revizi) elektrického zafizeni v byté bylo zjisténo — byt je stupné elektrizace A
(vareni plynem), ale uzivatel uziva elektrickou pecici troubu; byt ma dva obvody ptvodni (svételny —
6A vodice s jadry z Al o prifezu 2,5 mm® a zasuvkovy 10 mm’ se stejnym typem vodi&t). Dale byl
uzivatelem doplnén obvod pro automatickou pracku.

Zhodnoceni: Zasuvkové rozvody (ptivodni i pro pracku) jsou v dezolatnim stavu — nutno rekonstruo-
vat.

Svételny obvod — neohrozuje bezpecnost, funkéni nutnost zmény pristroju.

Bytova rozvodnice — nutno nahradit

Zasuvky — opalené, rizného provedeni, nékteré neodborné opravované - nutnost okamzité vymeny.
Cetné pouziti prodluzovacich $iiir — nebezpedi vzniku pozaru &i Grazu elektrickym proudem
Odchylky od souc¢asné platnych elektrotechnickych predpist

Na zéklad¢ zjisténi o vyhovujicim stavu vodict svételného obvodu bylo rozhodnuto o zachovani toho-
to obvodu v systému sité¢ TN-C. Nahrazeny budou spinace a kontrola vSech spojii.

S ohledem na plo$ny standard koupelny bude automaticka pracka zasahovat do Zény 2.
Bytova rozvodnice je mistem rozdeleni dvou systému sité uzitych v byté:

e TN-C - svételny obvod,

e TN-S — ostatni (zdsuvkovy, pro bytové jadro, pro automatickou pracku).
Provedeni rekonstrukce

Pii provadéni rekonstrukce bylo postupovano v maximalné mozné mitre dle platnych elektrotechnic-
kych predpisi.
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Vodice byly pro nové zfizované obvody zasadn¢ s jadry z Cu.
Veskeré nové obvody byly zfizeny v systému sité TN-S.

Obvod pro bytové jadro i pro automatickou pracku jsou vybaveny ochrannou proudovym chrani¢em
s vybavovacim residualnim proudem < 30 mA.

Misto rozdéleni vodice PEN na PE a N bylo pfizemnéno (doc¢asn¢ do doby rekonstrukce HDV, na ko-
vové potrubi tstfedniho vytapéni, jehoz uzemnéni bylo kontrolovano).

V bytové rozvodnici byly osazeny 2 reservni jistice 16 A pro montaz dodate¢né ztizovanych obvodu.
Varianta A — s pouZitim elektroinstala¢nich list

Vodorovné ¢asti vedeni v obytnych mistnostech ulozeny do podlahovych vkladacich elektroinstalac-
nich list s kompletizujicimi prvky (pouzdra - krabice pro pfistroje atd.).

Vodorovny rozvod v piedsini proveden rovnéz elektroinstalaéni listou,tésné pod stropem.
Svisla ¢ast vedeni ulozena v elektroinstalacni listé (obchvatovy kanal).

Uzité pristroje — bézné (napiiklad ElektroPraga - typ Classic.

Varianta B — uloZeni elektrickych rozvodi pod omitku

Vodorovné ¢&asti vedeni v obytnych mistnostech uloZeny v zonach (dle CSN 33 2130) pod omitku,
s kompletizujicimi prvky (pfistrojové a odbocovaci krabice).

Svisla ¢ast vedeni uloZena rovnéz pod omitkou ve vyhrazenych zoénach.
Uzité ptistroje — bézné (napiiklad ElektroPraga - typ Classic.
Cena za rekonstrukei elektrickych rozvodi

Pokud se provede rekonstrukce vzorového bytu s pouzitim elektrickych rozvoda ulozenych do elektro-
instala¢nich list je naklad na tuto rekonstrukci vyjadien v tabulce 4-8.

TABULKA 4-8 CELKQVA CENA ZA REKONSTRUKCI ELEKTRICKYCH ROZ-
VODU VE VZOROVEM BYTE — VARIANTA A - POVRCHOVE
ROZVODY
Cinnost pFi rekonstrukei elektrickych rozvodi v Cena - cenovou tiroveii 2006
byté N
(Ke)
Ptiprava rekonstrukce 4200
Montaz, realizace 10 800
Vychozi revize 1200
Material 13350
Soucet 29 550

Pro provedeni rekonstrukce vzorového bytu klasickym zptisobem, vodi¢i uloZenymi pod omitkou, pak
plati tabulka 4-9.
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TABULKA 4-9  CELKOVA CENA ZA REKONSTRUKCI ELEKTRICKYCH ROZVODU VE VZO-
ROVEM BYTE — VARIANTA B — ELEKTRICKE ROZVODY POD OMITKOU

Cinnost p¥i rekonstrukci elektrickych Cena - cenovou tiroveii 2006
rozvodi v byté o
(K&)

Ptiprava rekonstrukce 4200

Montaz, realizace 17 000

Vychozi revize 1200

Material 10 100

Soucet 32500

Ceny za rekonstrukci spoleénych elektrickych rozvodi a jejich Zivotnost

Na rekonstrukci hlavniho domovniho vedeni, véetné rekonstrukce ¢i zfizeni elektromérovych rozvod-
nic, a odboc¢ek do bytl pti ukladani elektrickych rozvodii pod omitku Ize predpokladat celkovy naklad
na cca 10 000,- K¢/byt.

Naklady na rozvody pro piipojeni vytahtl jsou soucasti rekonstrukce vytaht.

Zivotnost rekonstruovanych elektrickych rozvodi je znaéné zavisla na zptisobu provedeni téchto roz-
vodi. U stavajicich rozvodt s vodiéi s jadry z Al lze konstatovat, ze pfi soucasné urovni bézného vy-
baveni domacnosti elektrickymi spotiebici jsou za svymi moznostmi a kromé svételnych obvodu jsou
stalou hrozbou moznosti vzniku pozaru ¢i urazu elektrickym proudem. Tyto obvody by i po opravé
mély byt v bytech revidovany, nejpozdéji po 5 letech.

Pokud budou elektrické rozvody provedeny v zikladnim rozsahu pozadovaném v CSN 33 2130 lze
predpokladat jejich zakladni zivotnost (to znamena Zivotnost vedeni, rozvadéct, odbo¢nych a pfistro-
jovych krabic) cca 20 let za ptredpokladu minimalniho rozsifovani sortimentu uzivanych vykonnych
spotfebiil, oproti stavajicimu stavu. Zivotnost rozvodi podle evropského standardu (vyssiho standar-
du) je dle soucasnych prognoz cca 30 az 40 let. Revize rekonstruovanych elektrickych rozvodu (vodi-
¢e s jadry z Cu, nové bytové rozvodnice, nové elektroinstalacni krabice) nevyzaduji diky své stalosti
pfi jmenovitém zatéZovani tolik kontrolu. Je nutno pouze zvysend pozornost u vice namahanych pfi-
strojii. V tomto piipad¢ Ize povazovat za dostateény interval revizi 5 az 10 let.

U revizi elektrickych rozvodii ve spoleénych prostorech domu je tieba postupovat dle stavajici CSN
33 1500.

4.4.2.3.2. MoZna uspora elektfiny
Mozné uspory elektiiny ve spole¢nych prostorech domii.

Energetickou naro¢nost u spolecné spotieby objektu na komunikacich obytnych podlazi 1ze snizit na-
hradou stavajicich zarovkovych svitidel neumoziujicich spolehlivé osazeni kompaktnimi zdroji sviti-
dly s energeticky uspornymi zdroji. Pokud byla jiz osazena svitidla, kterd umoziuji osazeni téchto
uspornych svételnych zdroju s patici E 27, pak po posouzeni stavu téchto svitidel a rizik zcizovani
uspornych zdroju svitidla témito zdroji osadit. Jedna se o svitidla ve vstupu, na chodbach u byt a
schodisti. Pti této ndhrad¢ lze téz zvysit uroven osvétlenosti umélym svétlem na piedpisy pozadova-
nou nebo se ji znacné priblizit.

Dalsi opatieni ke snizeni spotieby elektiiny - ke sniZzeni energetické naro¢nosti umélého osvétleni na
spole¢nych komunikacich by pfisp€lo i pouziti ¢idel reagujicich na pokles osvétlenosti dennim svét-
lem a soucasného vyskytu osoby v prostoru sledovaném ¢idlem.
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Z hlediska uzitnosti, vys$si moznosti snizeni spotieby elektfiny na umélé osvétleni spole¢nych komu-
nikaci by bylo uzitim svitidel s elektronickym ptedfadnikem.

Toto opatfeni je vSak vzhledem k cenovym narokiim navratné v dlouhodobém ¢asovém horizontu.
Mozné tspora elektiiny pro umélé osvétleni je cca 40 az 60 %.
Mozn4 uspora elektfiny v bytech

Uspory elektiiny ve stavajicich bytd 1ze dosahnout po rekonstrukei elektrickych rozvodi v objektu a
v byt¢ vyuzitim modernich, energeticky Uspornych spotiebict se stitkovym hodnocenim A, A+, A++,
viz srovnani v tabulce.4-10.

TABULKA 4-10 SROVNANI MOZNOSTI QSPQR ELEKTRINY ZA ROK PRI UZITf’ELEKT,RICI’(EHO
SPOTREBICE STITKOVE TRIDY A OPROTI SPOTREBICUM STITKOVE TRIDY B

AC.
Srovnani mozZné ro¢ni
Ro¢ni urcena spoti‘eba elektriny E;ﬂ?l;y s:;l;lt)li’lé?;ggl VX-
Stitkovaného spotiebice tridy POTrEnICe Tridy /
Spotrebi¢ oproti spotrebic¢um tridy
B,C
kWh/rok
A B C B-A C-A
Kombm.(zvana chladnicka (210 I) 314 402 484 28 170
s mraznickou (70 1)
A,utovmatlcka pracka (jmenovita 190 298 274 33 ’4
napln 5 kg)
1ilgl)swka pradla (jmenovita napln 5 751 290 343 39 9
Mycka nadobi (jmenovita napln 731 255 785 24 54
12 sad)

Dale je i v byté vhodné vyuzit svitidel s kompaktnimi zdroji, zvlasté v mistnostech s minimem denni-
ho osvétleni a vyssi frekvenci pohybu osob.
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