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6. PRIKLAD CERTIFIKACE PODLE SMERNICE 2002/91/EC

Certifikace energetické naro¢nosti byla provedena ve smyslu smérnice o energetické naro¢nosti budov
¢. 2002/91/EC, jejiz napliovani se ma provadét uzitim EN norem. Rada z nich je v letoSnim roce
v navrhu po pripominkach a jejich zavedeni ptekladem se predpoklada v letech 2008 az 2009.

V piikladu jsou tedy uzity postupy podle EN — jiz zavedenych jako CSN EN i dosud nezavedenych.
Zejména vypocetni postupy podle jednotlivych ¢asti prEN 15316 Tepelné soustavy v budovach.
Podrobnéji — viz publikace CEA ,,Vypo&etni postup pro EA a energeticky priikaz pro budovy v &asti
vytapéni a ohfevu teplé vody podle EN*.

6.1. POPIS OBJEKTU

Jako konkrétni priklad byl vybran objekt zdéného bytového domu, postaveny podle typu T 12/51
v prvni poloviné padesatych let v Brné¢, ktery byl modernizovany firmou Stavoprojekta a.s.

Byla provedena celkova modernizace domu. Pro tcely ptikladu certifikace byly ale nékteré parametry
konkrétniho feSeni provedené modernizace objektu upraveny tak, aby splitovaly okrajové podminky,
které odpovidaji vétsing téchto typovych objektd.

6.1.1. OBJEMOVE A KONSTRUKCNI RESENI

Zdény bytovy dim se tfemi sekcemi byl realizovany jako typ T-12/51 v prvni poloviné padesatych let.
Ma ctyfi nadzemni a jedno podzemni podlazi. Hlavni vstupy do objektu jsou v urovni mezipodesty
domovniho schodisté mezi prvnim podzemnim a prvnim nadzemnim podlazim.

Ve vSech nadzemnich podlazich jsou schodisté umisténa centraln€; ze schodisté jsou pristupné vzdy
dva byty na podlazi. V prichozim podzemnim podlazi se nachazeji sklepni boxy pro jednotlivé byty
a dale mistnosti spole¢ného vybaveni (pradelna, zehlirna apod.).

Konstrukéné je fesen jako podélny dvoutrakt a je zalozen na Zelezobetonovych zakladovych pasech.
Nosné konstrukce tvoti podélné obvodové a stfedni a pii¢né ztuzujici stény. Zdivo je provedeno z pl-
nych palenych cihel. Nosnou konstrukei stropu nad podzemnim podlazim tvoii z ¢asti Zelezobetonova
monoliticka deska a z Casti betonové prefabrikaty. Ostatni podlazi jsou zastropena opét betonovymi
prefabrikaty. Strop nad ¢tvrtym nadzemnim podlazim je dievény tramovy se zaklopem a podbitim.
Strecha je Sikma s dfevénym krovem a keramickou krytinou.

Na vychodnim prtaceli mél dim v ptivodnim stavu francouzska okna, v mistech kterych byly pii re-
konstrukci objektu nove ziizeny i predsazené lodzie. Tato iprava sice nepfinasi usporu tepla, protoze
balkonové dvefe zlstavaji ve stejnych rozmérech (usporu tepla pfinasi jejich vyména za vyrobky kva-
litngjsi), ale pristavba lodzii zvySuje uzitné vlastnosti bytd.

Udaje o po¢tu byti, plochach a objemech jsou uvedeny v tabulce 6-2. Orientace ke svétovym stranam
je zfejma z obrazku 6-1, fotografie objektu jsou na obrazcich 6 —2 az 6 — 5.

Zdény bytovy dim T 12/51

v v v
1 2 3
OBRAZEK 6-1 ORIENTACE KE SVETOVYM STRANAM
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OBRAZEK 6-2 ZAPADNI PRUCELI A JIZNI STIT - PUVODNI STAV

OBRAZEK 6-3 ZAPADNI PRUCEL{ A SEVERNI STIT PO MODERNIZACI
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OBRAZEK 6-5 VYCHODNI PRUCEL{ PO MODERNIZACI
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6.1.2. ZAKLADNI UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH

6.1.2.1. VLASTNI ENERGETICKE ZDROJE

Vlastni energetické zdroje s vyjimkou tepelnych ziskl vnéjSich a vnitinich nejsou. Tepelné zisky jsou
zahrnuty ve vypoctu potieby tepla (tabulky 6-22 a 6-23).

Bytovy dim je zasobovan teplem z tepelné sité. Teplo je vyrabéno v okrskové stiedotlaké plynové ko-
teln€. Priprava TV je v pfedavaci stanici (PS). Budova je pfipojena ctyftrubkovou tepelnou sekundarni
siti.

Ekvitermni regulace otopné vody je v PS

6.1.2.2. ROZVOD ENERGIE

Udaje o rozvodu tepla, ktery je &asti domu v technickém podlaZi, jsou v tabulce 6-3.

6.1.3. SPOTREBICE ENERGIE
Spotiebi¢em energie je budova a jeji technické zatizeni.

Zakladni informace pro budovu jsou uvedeny pro jeji stavebni funkéni dily.

6.1.3.1. STAVEBNi KONSTRUKCE

Stavebni dokumentace objektu, ktera byla k dispozici byla jen ¢astecna, a proto musely byt tepelné-
technické vlastnosti nékterych stavebnich dilt ur¢eny odbornym odhadem.

Hodnoty soucinitell prostupu tepla konstrukei v ptivodnim stavu i po provedené modernizaci, uvazo-
vané v energetickém auditu, jsou uvedeny v tabulce 6-1.
6.1.3.1.1. Vnéjsi stény

Vnéjsi stény, které jsou uvazovany do tepelné ztraty, jsou vyzdéné z plnych palenych cihel v tloust'ce
450 mm.
Na Stitech je zateplovaci systém s lamelami, pod kterymi je tepelna izolace z polystyrénu tloustky

30 mm, ktery je ulozeny do dievéného rostu.

¢ Opatreni: Ve vSech variantach je zahrnuto zatepleni vSech vné&jSich stén kontaktnim zateplovacim
systémem s tepelnou izolaci tloustky 100 mm. Byl pouzit certifikovany zateplovaci
systém s tepelnou izolaci z polystyrénu. V pruhu o Sifce 2 m nad hlavnimi vstupy do
objektu byla jako tepelnd izolace z pozarnich diivodli pouzita izolace z mineralnich
vlaken.

Piivodni zatepleni $titd s lamelami a tepelnou izolaci z polystyrénu bylo z divodu jeho
nedostatecnosti a Spatného stavu odstranéno.

Osténi oken byla zateplena shodnym zateplovacim systémem s tepelnou izolaci tloustky
30 mm.

6.1.3.1.2. Otvorové vyplné

V pivodnim stavu byly okna dievéna zdvojena, s béznou (vysokou) infiltraci a soucinitelem prostupu
tepla U = 2,8 W/m®.K. Stejného typu byly i balkénové dvete ve francouzskych oknech.

Vstupni dvefe byly jednoduché dievéné, zasklené jednim sklem.
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¢ Opatreni: Ve variantach II a III je zahrnuta vyména vSech otvorovych vyplni (v€etn¢ vstupnich
dvefi) za nové jednoduché, zasklené izolacnim dvojsklem se soucinitelem prostupu
tepla U = 1,1 W/m* K.

S ohledem na vliv distan¢niho ramecku u dvojskla, vyssi soucinitel prostupu tepla ramu
vyplni a detail osazeni okna byl soucinitel prostupu tepla celého okna do vypoctu zahr-
nut hodnotou U = 1,3 W/m2.K.

6.1.3.1.3. Vnitini konstrukce

Vnitini konstrukce odd€lujici vytapény a nevytapeny prostor tvoii stény mezi byty a komunikacnimi
prostory (chodby a schodist¢), strop nad podzemnim podlazim a strop pod ptidou.

Stény mezi byty a chodbami jsou stfedni stény nosné, tzn. vyzdéné z plnych palenych cihel v tloust’ce
450 mm. Pticné stény mezi byty a schodistém jsou opét zdéné z plnych palenych cihel, ale v tloust'ce
300 mm.

Strop nad podzemnim podlazim je Castecné zelezobetonovy monoliticky a ¢astecné ze Zelezobetono-
vych prefabrikatd. Strop pod ptidou je dfevény tramovy. Skladby podlah v dokumentaci uvedeny ne-
byly a jejich parametry musely byt stanoveny odbornym odhadem.

V podlahach nad podzemnim podlazim se u tohoto typu domd, které byly stavény v tomto ¢asové ob-
dobi pouzivala obvykle izolace z Empa desek tloustky 15 mm v kombinaci se skvarovymi nasypy.
V podlahach pidy byly obvykle pouzity nasypy Skvary, zatfené Skvarobetonovym nebo cementovym
potérem.

¢ Opatreni: Ve varianté Ill je zahrnuto zatepleni stropti nad podzemnim podlazim a stropu pod
pudou.

Zatepleni stén mezi byty a schodistém provadéno nebylo, protoze by doslo k zazeni pri-
chozi §ifky schodiste.

U stropu nad suterénem bylo uvazovano zatepleni tepelnou izolaci tloustky 60 mm. Za-
tepleni je uvazovano v celé plose stropt pod byty i pfesto, Ze jsou v nékterych mistnos-
tech domovniho vybaveni umisténa otopnad télesa, protoZze se jednd o mistnosti
s obCasnym nebo tlumenym vytapénim.

U stropu pod ptdou je uvazovano zatepleni tepelnou izolaci tloustky 160 mm.

Izolace byla vlozena mezi dievény rost, piekryta paropropustnou f6lii a na difevény rost
byla provedena naslapna vrstva z prken.

6.1.3.1.4. Stavebné fyzikalni posouzeni

Stavajici konstrukce (v€etné Stitovych stén se zateplovacim systémem s lamelami) byly v pivodnim
stavu podle pozadavki platné CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov z listopadu 2002 a zmény Z1 z ro-

svvr

vnitini povrchové teploty konstrukce.

Kromg toho, Ze objekt mél z téchto dlivodl zvysenou spotiebu tepla, mohlo dochazet v disledku nizké
povrchové teploty k povrchové kondenzaci v rozich, koutech a v mistech zelezobetonovych preklada a
véncu. Tyto tepelné mosty zpusobuji nejen degradaci stavebnich konstrukci, ale mize dochazet
i k hygienickym zavadam (vznik a rtst plisni).

Po provedeni navrhovanych stavebnich opatieni konstrukce, kterych se opatreni tykaji, vyhovuji hod-
notam poZadovanym (a v nékterych ptipadech i doporuéenym) vyse uvedenou CSN 73 0540 z roku
2002 véetn¢ Zmeény Z1 z roku 2005.
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TABULKA 6-1 SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA U
Soucinitel prostupu tepla U

POSUZOVANA KONSTRUKCE Wik

Sti‘{:{/ ici varianta I | varianta Il | varianta III
Zdivo z plnych palenych cihel tloustky 450 mm 1,38 0,31 0,31 0,31
Okna dfevéna zdvojena 2,80 2,80 1,30 1,30
Vstupni dvefe dieveéné jednoduché 5,20 5,20 1,30 1,30
Stény do schodisté tloustky 450 mm 1,27 1,27 1,27 1,27
Stény do schodisté tloustky 300 mm 1,62 1,62 1,62 1,62
Strop nad prvnim podzemnim podlazim 0,78 0,78 0,78 0,36
Strop pod pidou 0,81 0,81 0,81 0,19

6.1.3.2. OTOPNA SOUSTAVA A PRIiPRAVA TEPLE VODY
6.1.3.2.1. Charakteristika otopné soustavy

e Zdroj tepla: Centralni zasobovani teplem. Teplo je dodavano z plynové stfedotlaké kotelny pro-
sttednictvim pfedavaci stanice.

e Tepelna sit’ je vedena do budovy ¢p. X.

e Rozvod tepla v budové - teplovodni vertikalni dvoutrubkovy rozvod s jmenovitym teplotnim spa-
dem 92,5/67,5°C a nucenym ob&hem.

Otopna télesa jsou ¢lankova ocelova. Piivodné byla pripojena dvouregulacnimi kohouty. V soucas-
né dobé¢ jsou instalovany ventily s termostatickou hlavici (1998) a nezbytnymi armaturami pro bez-
problémovy provoz.

e Potrubi je vedeno topnym kandlem do budovy. Na vstupu do budovy jsou instalovany uzaviraci
armatury a méric tepla. Rozvody jsou vedeny v podzemnim podlazi pod stropem. Hlavni uzaviraci
armatury na rozvodech jsou funkéni, tésné. Soustava neni zonovana podle svétovych stran.

e Stav rozvodl otopné vody je pfiméteny dobé vystavby.
6.1.3.2.2. Charakteristika pripravy teplé vody (TV)

e TV je ptipravovana Ustfedné v PS,

e vytokové armatury jsou ptvodni,

e rozvody TV jsou plivodni.

6.1.3.2.3. Regulace a méieni

e Vytapeéni: Gstfedni ekvitermni regulace je v PS. Méfeni spotieby tepla je instalovano na vstupu do
domu. V bytech nejsou instalovany odpatovaci indikatory otopnych nakladd. Servis zabezpecuje
spole¢nost XXxXX.

e Piiprava TV: ustfedni v PS. Cirkula¢ni ¢erpadlo a jeho regulace je v PS.
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6.1.4. PREHLED OPATRENI V JEDNOTLIVYCH VARIANTACH

V nasledujici tabulce je prehled souborl opatieni pro stavebni konstrukce, vytapéni a ohiev teplé vody
tak, jak jsou uvazovany v jednotlivych variantach.

Parametry stavebnich konstrukei jsou v tabulce 6-6.

Tabulka opatfeni podle varianty a profesi nakladovost
stavebni e zatepleni obvodovych konstrukci kontaktnim zateplova- )
konstrukce cim systémem z vn&j§i strany vysoka

e scfizeni hydrauliky rozvoda nizka
Apini e instalace regulac¢niho uzle s elektronicky fizenym cerpa- )
— | Vytapen dlem a ekvitermni regulaci vysoka
£
-E e oprava/doplnéni tepelné izolace potrubi a armatur vysoka
=
>
e vyména vytokovych armatur nizka
TV L . .
e kontrola a oprava tepelné izolace potrubi, armatur a na- o
dob nizka
TZB e budouci zavedeni energetického manazerstvi vysoka
e dtto Variantala
stavebni . . e .
— e vyména oken za okna jednoducha, zasklena izolacnim vysoka
=i konstrukce .
« dvojsklem
~—
=
“ r v r
= vytapéni
= . dtto
> 1y e dtto Varianta | '
Varianta [
TZB
. e dtto Varianta Il a
stavebni vvsokd
= konstrukce | e  zatepleni vybranych ochlazovanych vnitinich konstrukci y
g
= s N
s vytapeni
= : dtto
& e dtto Varianta |
> v Varianta [
TZB
TABULKA 6-2 PREHLED OPATRENI]

6.2. VYPOCET MERNE ZTRATY PROSTUPEM A VETRANIM (SOU-
CINITELE TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM A VETRANIM) Hy
A Hy, TEPELNYCH ZISKU A POTREBY TEPLA

Vypolet mérné ztraty prostupem je proveden podle CSN EN 12831, nebot’ CSN EN ISO 13790 se od-

volava na diive uvedené zakladni normy (z kterych CSN 12831 také vychazi) a pro tento zptisob vy-
poctu je uziti vice podrobnych norem slozité. Vypocet mérné ztraty se dsledné ¢leni na 4 skupiny:
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meérna ztrata z vytapéného prostoru do pfimo do venkovniho prostredi
mérna ztrata nevytapénym prostorem (z vytapéného do venkovniho prostiedi)

mérna ztrata do prilehlé zeminy — v tomto piipadé neni

OO0 00

mérna ztrata z nebo do vytapénych prostort (pii riznych teplotach.
Mémé ztraty jsou pocitany pro stavajici stav a 3 varianty opatfeni.

Vypocet nevytapénym prostorem je proveden teplotnim reduk¢énim Cinitelem b, stanovenym z rozdilu
teplot. Zaroveni byl proveden vypocet podle CSN EN ISO 13789 z mémych ztrat, Obé dvé hodnoty
byly ptiblizné shodné. Dulezité je, ze touto hodnotou se nasobi mérna ztrata z vytapéného prostoru do
nevytapéného. Vzhledem k tomu, ze v tabulce jsou uvedeny parametry obvodové konstrukce, je hod-
nota upravena na 1-b,. Tento vyklad bohuZel neni z CSN EN 12831 jasny.

Korekce souginitele prostupu tepla A Uy, byly voleny podle tabulek D 3a, D 3b a D 3¢ v CSN EN
12831 a v nekterych piipadech podle poznamky 3 v ¢asti B 3.2 v CSN 73 0540 - 4 z ¢ervna 2005.
Jsou uvedeny korek¢ni soucinitelé pro stavebni dily jak pro stavajici stav, tak po zatepleni.

V tabulkach je vypocteno a uvedeno:

— je prehled tepelnych ztrat @ pro funk¢ni dily, které mohou byt zatepleny. Je uveden stavajici stav
a 3 varianty uprav. Tato tabulka je v EA fidici pro stanoveni dil€ich potreb tepla. Grafické zna-
zornéni je na obrazku.

— tepelné zisky, a to vnitini zisky a solarni tepelné zisky pro stavajici stav a po vyméné oken.

—  hodnoty solarniho zafeni vypoctené podle publikace Solarni tepelna technika — J. Cihelka. Dtvo-
dem bylo uziti hodnot teoreticky mozné energie globalniho zafeni pii souciniteli znecisténi atmo-
sféry Z=3 a teoretické doby slunecniho svitu v jednotlivych mésicich, které je mozno prepocitat
pro mista, pro které se uvadi mésicni doby oslunéni v publikaci Klimatologické hodnoty. Dale
jsou v tabulce vypoéteny solarni zisky podle CSN 73 0542, které se pouze mirné odliguji od ziski
stanovenych podle CSN EN ISO 13 790 (ur¢ité misto a pramér pro CR)

— vypocet potieby tepla

— prehledné potieby tepla za otopnou sezéonu (HP) je sestavena v mésicnich bilancich Jsou uzity
klimatické hodnoty pro Doksy. Hodnota tepelné kapacity budovy C byla stanovena pro budovu
tézkou podle daju DIN 4108-6. Stupen vyuziti teplenych ziskli n je vypocten. Tento vypocet je
proveden podle CSN EN ISO 13790

— vypocet potieby tepla pro otopné (fakturované obdobi) pro stavajici stav i pro 3 varianty, a to pro
jednotlivé funkéni dily, u kterych se predpoklada zatepleni Ci oprava

— potieby tepla pro jednotlivé funkéni dily upravené tak, ze vyuzitelné tepelné zisky jsou pfifazeny
stavebnim funkénim dilim. Pfedpokladem této Uipravy je zavedena individualni regulace a setize-
na hydraulika rozvodi. U stavajiciho stavu (pfed zavedenim individudlni regulace) se tepelné zis-
ky odecitaji polovi¢ni hodnotou (odborny odhad vyuziti ziskil). Podle ¢asové dispozice realizace
opatteni lze takto tvofit modely.

— nekorigované Gispory tepla pro uvazovana opatfeni

— model budovy a jeho odladéni podle klimatickych denostupiii a porovnani s fakturovanymi hod-
notami Individualni regulace byla zavedena v roce 1998.

6.3. PODKLADY PRO VYPOCET POTREBY TEPLA

Dale jsou uvedeny vstupni udaje a dalsi podklady pro vypocet potieby tepla podle obou norem (CSN
EN ISO 13790 a CSN EN 12831).
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Hranice vytapéného prostoru tvori strop pod pidou, obvodové venkovni stény vcetné vyplni otvorii
a strop nad prvnim podzemnim podlazim.

Vytapeny prostor se déli na teplotni zonu s vnitini teplotou 6;,;= 20 °C a nevytapény prostor schodisté
s vypoctenou vnitini teplotou 6y, ; (v norméch znacenou 6,). I kdyz teplotni rozdil pfevySuje ve stava-
jicim stavu 4 K, ve variantach zatepleni je nizsi nez 4 K. Pro zjednoduseni je vypocet proveden pro
jednu zénu.

6.3.1. VSTUPNIi UDAJE

6.3.1.1. PUVOD A DRUH VSTUPNICH UDAJU

Potiebné udaje jsou prevzaty z narodnich norem, zavedenych CSN EN (z jejich informativnich ptiloh,
nebyly-li jiné idaje k dispozici).

Pouzivand soustava rozmeérii stavebnich konstrukei je v celém vypoctu shodna. Jsou pouzity vnéjsi
rozmery.

Udaje o bytech a zakladni geometrii (objemy a plochy) jsou v tabulce 6-3, plochy a mérné hodnoty
vybranych funk¢nich dilt jsou v tabulce 6-5.

Pudorys podlazi budovy je na obrazku 6-6.

6.3.1.2. VSTUPNIi UDAJE O BUDOVE
CSN EN ISO 13790 CSN EN 12831

V. je  obestavény objem vytapéného pro-

v . X1 3
stort 4 695 m’ obestavény objem vytapéného prostoru 4 695 m

VvV vnitini objem vytapéného prostoru vnitini objem vytapéného prostoru
2936 m’ 2 936m’

Aqu uzitkova plocha 1 175 m’ uzitkova plocha 1 175 m’

Agn vytapéna plocha 1 175 m’ vytapéna plocha 1 175 m’

6.3.1.3. VSTUPNIi UDAJE PRO STANOVENI TEPELNE ZTRATY

CSN EN ISO 13789 (a 13790) CSN EN 12831
Hr je  mérna ztrata prostupem tepla podle CSN mérna ztrata prostupem tepla podle CSN
ENISO 13789 EN ISO 13789 — mirné upravend
Hy mérna tepelna ztrata vétranim podle CSN mérna tepelna ztrata vétranim podle CSN
EN ISO 13790 EN 12831
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PUDORYS TYPICKEHO PODLAZI

OBRAZEK 6-6
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BYTY rok kolaudace 1952
struktura
bvtnd plocha POb , |vedlejsi plocha PPb v
¢ ytnavp ocua v m”’ (soucet ploch uZitkova
. (soucet ploch obytnych , , 2
et byt pocet ocet osob mistnosti v bytu) mistnosti plochavm
pocet by mistnosti P prisluSenstvi bytu)
pocet vstupit 1 byt celkem 1 byt celkem celkem
3 1+kk 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
1+k 0 0 0 0,00
Bl 24 2+k 48 41,58 998 7,36 177 1 174,56
1+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
2+kk 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
2+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
3+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
4+k 0 0 0 0,00
celkem 24 48 997,92 177 1175
pocet osob  celkem 48 na 1 byt 2,0 pramérny byt 48,9
PLOCHY V m’ PLOCHY V m’ OBJEMY v m’
ptdorysna plocha 411,9 , 8 |délkavm 42,29 |celkem obestavény 46957
g *}: bestavény typickéh
*E Sitka v m 9,74 obes ai\'/eny ypieketo 11739
podlazi
locha by uzitkové PU 1 174.6 \plocha lodzii typického obestavény vstupniho 11739
plocha bytu uzitkova ; 2 |podiazi podlazi s byty ’
zastavéna plocha vsech S [plocha lodzii vstupniho obestavény vsech
o 1 648 = o C . " 35218
podlazi s byty = podlazi v¢. zapus. zavetri typickych podlazi
; p/ochcf' lodzii typickych 0.0 obestai\,/én}'/ vsech 16957
S \podlazi podlazi s byty
i . i ° \plocha lodZii vSech .,
Zastavéna plocha je soucet zastavénych ., 0,0|vztazeny k 1 bytu 195,7
\podlazi
ploch v podlazich s byty. Je to plocha —
. N S zastavénd plocha
padorysného fezu vymezena vnéjsim - topického podlasi 411,9
obvodem svislych konstrukci budovy bez S = YDIC - 'p !
Lo v S zastavénd plocha
balkénu a lodzii = 8 . o, 411,9
z = vstupniho podlazi s byty
N zastavénd plocha vsech 12357
typickych podlazi i
Sirka casti vstupniho podlazi s byty v m 9,74 | konstrukcni vyska v m 2,85 |svetla vyska v m 2,50
délka casti vstupniho podlazi s byty v m 42,29 |pocet typickych podlazi 3,0

TABULKA 6-3

UDAIJE O BYTECH, PLOCHACH A OBJEMECH
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Usek Délka Kapacita Primeér Provedeni Stari Tech. stav
(m) GJ/h DN - 1éta -
1 12,69 0,34 80 2 trubkovy 30 prumérny
2 12,69 0,34 80 2 trubkovy 30 prumérny
3 12,69 0,14 70 2 trubkovy 30 prumérny
4 12,69 0,14 70 2 trubkovy 30 primérny
5 16,92 0,08 50 2 trubkovy 30 prameérny
6 16,92 0,08 50 2 trubkovy 30 prumérny
7 9,74 0,01 32 2 trubkovy 30 primérny
8 9,74 0,01 32 2 trubkovy 30 primérny
9 42,29 0,10 40 ptivod TUV 30 prumérny
10 42,29 0,10 40 cirkulace 30 primérny
11 9,74 0,06 32 ptivod TUV 30 prumérny
12 9,74 0,06 32 cirkulace 30 prameérny
13 68,40 0,03 25 ptivod TUV 30 prumeérny
14 68,40 0,03 25 cirkulace 30 primérny
104,06 Vytapéni
15 240,86|TUV
344,92 (CELKEM

TABULKA 6-4 ROZVODY TEPLA
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OBVODOVY PLAST - PLOCHA pocet bytii: 24
plochy stavebnich dilii a délky spar
otlvorovve oL 0L,
vyplné
E) n’l2 m
E neprisvitného plasté 962,6 vychod 131,4 435,4 355,8
& |otvorovych vipini 223,7 zapad 76,1 252,2 206,1
strechy 0,0 ihoV 0,0 0,0 0,0
jiné - vnitrni 823,8 iihoZ 0,0 0,0 0,0
\plocha celkovad obvodového plasté 2010,1 jih 8,1 26,8 21,9
INFILTRACE severoZ 0,0 0,0 0,0
z délka spary u otvorovych vyplni (m) 741,3 severoV 0,0 0,0 0,0
g délka spary mezi vyplni a zdivem v (m) 605,8 sever 8,1 26,8 21,9
MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1 BYT celkem 223,7 741,3 605,8
= neprisvitného plasté 40,1 O[LO|délka spary v otvorové vyplni
: otvorovych vyplni 9,3 Nhsk délka spary mezi otvorovou vyplni a stavebni
z e stiechy 0,0 konstrukei
§ délka spary u otvorovych vyplni (m) 30,9
A délka spary mezi vyplni a zdivem v (m) 25,2

MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1 m’ OTVOROVE

MERNE HODNOTY VZTAZENE NA 1m’

VYPLNE UZITKOVE PLOCHY BYTU
g délka spdry u otvorovych vyplni (m) 3,31 Celkova uzitkova plochy byt 1174,6
— |délka spdary mezi vyplni a stavebni 2,71 Zastavéna plocha vsech podlazi 1 647,6
E |konstrukei
onstrukct v (m) Otvorové vypli / PU uzitkov plocha byti 19%
MNOZSTVI STUDENE A TEPLE VODY o o ,
Otvorova vyplii / zastavéné plose celkové 14%
pocet bytl 24
pocet osob 48 VYTAPENI
[ /osoba, den 153,0
m> / osobu/ rok 55,8 Pocet otopnych téles v ks 78
celkem voda 2 680,6 Pocet armatur u otopnych téles v ks 78
§ z toho:  studena 1 608,3 Délka potrubi v nevytapénych prostorach v 344.9
> tepla 10722 m ’
E studend na 1 byt 67,0 pocet zon se samostatnym regulacnim |
tepla na 1 byt 44,7 uzlem
éet vytokovych t 1k
LA SN armzil eeem ’8 pocet regulacnich uzla 1
ztoho:  kuchyniskych 24
Z umyvadlovych 24
vanovych 24
jinych - vytoky SV 6
TABULKA 6-5 PLOCHY A MERNE HODNOTY VYBRANYCH FUNKCNICH DiLU
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6.3.1.4. VSTUPNI UDAJE PRO STANOVENI TEPELNYCH ZISKU

Pro zasklené ¢asti obvodového plasté budovy musi byt oddélené pro kazdou orientaci (vodorovnou a
svislou jizni, severni, atd.) zjistény:

CSN EN ISO 13790 CSN EN 12831

D, je pramérné vnitini tepelné zisky v ¢asovém -
useku vypoctu

(0N prumérné solarni zisky v ¢asovém useku -
vypoctu

A plocha otvoru v obvodovém plésti budovy -
pro kazdé okno nebo dvere

Fr;i korek¢ni Cinitel okenniho rdmu. Podil -
plochy priisvitné ¢asti nezakryté ramem
k ploSe A;

Fg; korekeni Cinitel zastinéni. Primérny zasti- -
nény podil plochy A;

gL typické hodnoty celkové propustnosti slu- -

necniho zafeni gL

6.3.1.5. DYNAMICKE VLASTNOSTI
CSN EN ISO 13790 CSN EN 12831

C je ucinna tepelna kapacita vytapeného prostoru -
vypoctena pro potiebu tepla. Pro zjednoduse-
ni je pouzita odvozena hodnota uvedena
v DIN V 4608 — 6:2003

T ¢asova konstanta vytapéného prostoru -

Pozn.: Bud’ se udava C nebo t, nikdy obé hodnoty soucasné.

6.3.1.6. VSTUPNIi UDAJE PRO VYPOCET POTREBY ENERGIE

CSN EN ISO 13790 CSN EN 12831
QL je celkova tepelna ztrata -
D, tepelné zisky -

6.3.1.7. KLIMATICKE UDAJE

Pro zjistovani, kontrolu a porovnavani potieby tepla pro vytapéni v otopném obdobi je ve vytapéeci
technice zaveden pocet denostupnii D (d.K).

Pocet denostupiiii je soucin poc¢tu dnli vytapéni v jistém casovém obdobi a rozdilu stiednich teplot
vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem tohoto obdobi D = d (0; - 0.).
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Pocet denostupnl charakterizuje primérné povétrnostni (teplotni) poméry v daném casovém useku a
je umérny potfebé tepla na vytapéni za tuto dobu. V zasad¢ je mozno jej vyjadfit pro libovolnou dobu,
napf. pro celé otopné obdobi, pro uréity mésic nebo tyden apod.

Pocet denostupiiti Ize pocitat podle dlouhodobych priméra teplot, napt. padesatileté obdobi 1901 az
1950 (tzv. normal) tak, jak jsou udany v piiloze 4 normy CSN 38 3350 ve zméné a) - 8/1991 a nové
v narodni ptiloze CSN EN 12931 nebo 1épe podle tzv. 30. letmého priméru 1961 az 1990, ktery nyni
udava CHMU. Pro tyto, dile nazyvané nové zatazené hodnoty jsou zpracovany tidaje pro omezeny
pocet mist a publikovany v dokumentu CEA Klimatologické udaje (STU-E, a.s.). Tyto denostupné se
nazyvaji klimatické denostupné. Dale se pocet denostupiii stanovi podle teplot zjisténych v uréitém
konkrétnim ¢asovém useku, napt. v otopném obdobi 1988/89, pak se jedna o tzv. meteorologické de-
nostupné. Klimatickych denostupiii se pouziva pii navrhu zatfizeni pro vypocet potieby tepla, ptipad-
n¢ pii porovnavacich vypoctech, meteorologickych denostupiii se pouziva pii kontrole provozu jiz ho-
tovych zafizeni nebo porovnavani jednotlivych otopnych obdobi z hlediska dopadu na potiebu tepla
pro vytapéni, coZz umozni napt. vycislit vlivy napravnych opatieni sledujici tsporu tepla. Pti zpracova-
ni EA jsou potfeba oba druhy denostupnd.

Meteorologické i klimatické denostupné, délka otopného obdobi a primérna venkovni teplota a doby
sluneéniho svitu pro cca 68 mist jsou uvedeny ve vyse zminéné publikaci CEA, ktera je kazdy rok ak-
tualizovana. U vSech lokalit jsou uvedeny i hodnoty tzv. normalu, tj. Gdaje zpracované z padesatile-
tych priméru teplot venkovniho vzduchu za obdobi 1901 — 1950, u nové zafazenych z tficetiletych
praméra 1961 az 1990.

Pro vypocet jsou pouzity klimatické udaje shodné pro CSN EN ISO 13790 a CSN EN 12831:

CSN EN ISO 13790 CSN EN 12831
0. jsou prumérné vnéjsi teploty v kazdém mésici, prumérné vnéjsi teploty v kazdém mésici,
nebo za otopné obdobi, ve °C nebo za otopné obdobi, ve °C
Ig; celkové slune¢ni zareni na jednotkovou -

plochu v kazdém mésici nebo za otopné
obdobi pro kazdou orientaci, v kW.h/m’

Je nutné upozornit na to, Ze v evropské normalizaci se u vytapéni predpoklada postupny piechod na
tzv.dvacetilety primér a z né¢ho odvozované hodnoty. Vzhledem k tomu, Ze doposud nebyla dosazena
jednoznacna evropska shoda (s tim souvisi i sou¢innost s narodnimi meteorologickymi ustavy), jsou
klimatické udaje definovany v narodnich ptilohach nebo jinych dokumentech (nap¥. CSN EN 12831;
publikace Klimatologické hodnoty poskytovand CEA).

6.3.1.8. PRERUSOVANE VYTAPENI

Neuvazuje se déleni na odlisné useky, protoze se predpokladaji odliSnosti pozadované teploty mezi
useky s normalnim a redukovanym provozem mensi nez 3 K. Pouzije se ¢asové zprimérovana teplota.

6.3.1.8.1. Ekvivalentni vnitini teplota

Ekvivalentni vnitini teplota 6;,4 je konstantni vnitini teplota vedouci ke stejné tepelné ztraté jako pii
prerusovaném vytapéni béhem casového useku.

CSN EN ISO 13790 CSN EN 12831

ekvivalentni vnitini teplota (°C). Uvazuje

Oas Je g =19.5°C

Hodnoty ekvivalentni vnitini teploty maji byt stanoveny na narodni rovni podle typu budovy (obyt-
na), druhu stavebni konstrukce (zdéna tézka) a jejiho uzivani. V tomto ptipad¢ je odborné odhadnuta.
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6.4. CERTIFIKACE VYTAPENI A OHREVU TEPLE VODY

Je uvazovan zdény diim a pro TZB od odbérného mista az po otopna t¢lesa a vytokové armatury.
Pro vytapéni je certifikovana:

e (st sdileni tepla - otopna télesa v¢etné individualni regulace

e (ast rozvodu - tepelné izolace a obéhové Cerpadlo v regula¢nim uzlu.

e Cast akumulace - neni obsazena

e (ast zdroje - neni zahrnut do budovy (neni pfedmétem certifikace).

Pro ptipravu TV je certifikovana:

e (Cast sdileni tepla - vytokové armatury

e cCast rozvodi - tepelné izolace. Ob&hové Cerpadlo neni v budoveé (je v PS) a neni pfedmétem certi-
fikace

e Cast akumulace - neni obsazena

e (ast zdroje - neni zahrnut do budovy (neni pfedmétem certifikace).
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Stavebni dil

teplota

plocha pro
vypocet
tepelné

soucinitel prostupu tepla U

2
m

stavajici

varianta I| varianta II

varianta II1

Stavebni dil

Priceli

cihelné zdivo tl. 450

cihelné zdivo tl. 450

20

698,9

1,38

031 | 031

0,31

20

PT

57,8

0,31 0,31

0,31

20

20

PT

20

20

PT

Praceli

cihelné zdivo tl. 450 mm

cihelné zdivo tl. 450 mm

Stity

cihelné zdivo tl. 450
mm + lamely

20

205,9

0,79

0,31 0,31

0,31

20

PT

20

15

PT

20

15

PT

cihelné zdivo tl. 450 mm +
lamely

dievéna zdvojena

drevéna zdvojena

20

199.,4

2,80 1,30

1,30

20

PT

18,2

2,80 1,30

1,30

vstupni dvefe

20

15

PT

6,0

5,20 1,30

Otvorové vyplné

dfevéna zdvojena

drevénd zdvojena

vstupni dveie

Stiecha | Otvorové vyplné

20

15

PT

Stiecha

Vnitini konstrukce

stény tl. 300 mm

20-PT

1,62

1,62 1,62

1,62

stény tl. 450 mm

20-PT

1,27

1,27 1,27

1,27

0-PT

stropy byty x suterén

20-5

0,78

0,78 0,78

0,36

stropy chodby x suterén

PT -5

0,78

0,78 0,78

0,36

stropy byty x puda

20-(-3)

0,81

0,81 0,81

0,19

20

15

stropy chodby x puda

PT-(-3)

0,81 0,81

0,19

Vnitini konstrukce

stény tl. 300 mm
stény tl. 450 mm

stropy byty x suterén

stropy chodby x suterén
stropy byty x puda

stropy chodby x ptida

POD terénem

Stény

20

15

PT

Podlahy

20

15

PT

POD terénem

Stény

Podlahy

Podlaha do] Konstrukce NA a
exteriéru

20

15

PT

Podlaha do] Konstrukce NA a
exteriéru

Délka spary

infiltrace

20

662,4

1,40

1,40 1,00

1,00

15

PT

78,9

1,40

1,40 1,00

1,00

stavebni

20

542,4

1,40

1,40 1,00

1,00

15

PT

1,40

1,40 1,00

1,00

Délka spary

infiltrace

stavebni

TABULKA 6-6
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plocha pro
Vypolée,t soucinitel prostupu tepla Uy A*Uy
Stavebni dil teplota tepF ne
ztraty A
m’ stavajici | varianta [ var;almta varianta I1I| stavajici | varianta [ var;e]mta varianta II1
cihelné zdivo tl. 450, 698,89 138] o031 031 0,31
mm
20
filr‘l’ln”d“"”l"‘so PT 5782  138] 031|031 031 7979 17,92] 17,92 17,92
20
Priceli 20
PT
cihelné zdivo tl. 450, 205870 0,79 031 031 031
mm + lamely
20
PT
20
Stity 15
PT
20
15
PT
dievéna zdvojena 20 199,44  2,80] 2.80 1,30 1,30
20
Otvorové  dfevéna zdvojena PT 1823] 2,80 2,80 1,30 1,30] 51,03] 51,03 23,69 23,69
vyplné 20
15
vstupni dvefe PT 6,03 5201 520 1,30 1,60 3138 3138 784 9,66
20
Stfecha 15
PT
stény tl. 300 mm 20-PT 292,20 1,62 1,62 1,62 1,62] 473.36] 473,36] 473,36] 473,36
stény tl. 450 mm 20-PT 72,00 127 1,27 1,27 127] 9144] 9144 9144 91,44
0-PT
stropy byty x suterén 20 - 5 376,84  0,78] 0,78] 0,78 0,36] 293,94] 293.94| 293,94 135,66
Vnitini  SToPY chodby x PT-5 3506  078] 078 078 036 2735 2735] 2735 1262
suterén
konstrukce stropy byty x pida  20-(-3) 376,84 0,81 0,81 0,81 0,19 305.24| 305,24| 305,24 71,60
20
15
stropy chodby x
Dida PT-(-3) 35,06 0,81 0,81 0,81 0,19] 28,40] 2840 28,40 6,66
20
Stény 15
Konstrukce PT
na a pod 20
terénem Podlahy 15
PT
0;) 20 |Ajngn*U 565 565 565 565
0 5 | AU 27 27 27 13
ei3 -3 A3vniti’ni*U 28 28 28 7
0, 12 | A *U 162 100 49 51,3
t 120 141 16,1 16,9
teplota obalky schodi§te Fidici 12,0 14,1 16,1 16,9
TABULKA 6-7 VYPOCT TEPLOTY V NEVYTAPENEM PROSTORU - SCHODISTI
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stavajici stav
Vingi =2 Vj-ns0-¢j &
objem vytapénych mistnosti vypocteny z vnitfich rozmért Vi 2936 m’
vyskovy korekéni Cinitel € 1,00 -
stinici ¢initel € 0,03 -
intenzita vymény vzduchu nsg 4 h'
mnoZstvi vzduchu infiltraci zplisobené vétrem a wi¢inkem vztlaku na . 3.1
cxeo Vint;i 705 m”h
plast budovy ’
Viin,i = Dmin - Vi
minimalni intenzita vymény venkovniho vzduchu Nin 0,50 h!
objem vytapénych mistnosti vypocteny z vnitfich rozmért Vi 2936 m’
hygienické mnoZstvi vzduchu Vinin,i 1468 m>h’!
Hy;=034-V;
vyména vzduchu ve vytapéném prostoru i 1 468 m’
soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim Vi 499 wK!
(Dv,i = Hv,i . (eim,i -0.)
vypoctova vnitini teplota Oini 20 °C
vypoctova venkovni teplota 0. -15 °C
soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim H,; 499 WK
navrhova tepelna ztrata vétranim D ; 17 472 Y%
17,5 kW
zatepleni
intenzita vymény vzduchu nso 2 h!
mnozstvi vzduchu infiltraci zpsobené vétrem a ucinkem vztlaku na plast| . 31
Vinfi 352 m h
budovy mnt,1
vyména vzduchu ve vytapéném prostoru Vi 1468 m’
soucinitel navrhové tepelné ztraty vétranim H,; 499 wK!
navrhova tepelna ztrata vétranim Vi 17 472 W
17,5 kW
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ZARI 2006

soulinitel tepelné ztraty navrhova tepelna ztrata
prostupem prostupem
0 @

< 5 , @ w 3 , @

g 2 g | & s g 2 gl & =

S S & g 2 = E Sz S »| % 2 = £

BL O|gE| ¢ || 2| = TL O|ES|l | 2| 2| &

W sw| 2 | 2185 | 3 =25 (g2l 2| 2| 2| %

) = 5 = Z @ 55 > 5 = @ o

= o= z = = = z =

2 § S g 2 § ° £

= =
stavajici feSeni Hrje WK'| 1207 608 1 816] Or; | kKW 39 19 58
soubor opatieni | 280 608 889 9 19 28
soubor opatieni 11 280 279 560 9 9 18
soubor opatteni 111 280 279 560 9 9 18
stavajici feSeni Hp, | WK ! 64 66 131 @, | kKW 2 2 4
soubor opatieni | 15 72 87 0 2 3
soubor opatieni 11 16 29 45 1 1 1
soubor opatteni 111 16 30 46 1 1 1
stavajici feSeni Hp, [ WK ! Oy, | kW
soubor opatieni |
soubor opatieni 11
soubor opatteni 111
stavajici fegeni Hy; | WK 495 495| @ [ kw 16 16
soubor opatieni | 469 469 15 15
soubor opatieni 11 447 447 14 14
soubor opatieni 111 178 178 6 6
stavajici feSeni Hp; [ WK 1272 675 495 2442 Op; | kW 41 22 16 78
soubor opatieni | 295 680] 469 1 444 9 22 15 46
soubor opatieni 11 296 308| 447 1052 9 10 14 34
soubor opatieni 111 297 3091 178 784 9 10 6 25
vétranim vétranim
stavajici FeSeni H,; | WK ! 499 @,; | kW 16,0
soubor opatieni | 499 16,0
soubor opatieni 11 499 16,0
soubor opatieni 111 499 16,0
vypoctova venkovni 0, oC 1
teplota
vypoctova vnitini 0
| e )

teplota int1 C 0
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CSN EN ISO 13790
Ay (Dl,hM (I‘i.h A, b (Di,uyl (Di,u tm Q;
>
g8 £235 7 g £s 5
8z 28 E s O q g % g o
= 2 5 Bl £ 228 e TR g 2 L
B 3 z =38 2 2 g 2 8 s 2 25 8, 2 Vnitini tepelné zisky
8 o =2 & =~ & 5 89 o = &g e~
\g‘ i3] 7 2 < = D N 3 ‘% g & o0 5}
E 2EE | 252 2 228 z£8 | §28¢ %
2 =5 2z 5 g 535 =5 =2 5 g 2
8 S & £ 5 A <, oA s 28 g =8 2
> >3 ORI~ > Sz 2 > g BT RC I @
> > g £ 5 g ﬁmu QP EE > S & i HP
£ > 85 > =l & g 5 = £ Z za den | za otopné obdobi
o O ag o = O O a = g
E s 2 g~ g
m? W/m> W m? “) W/m? podetdnti | kWh | MWWHP | MI/HP
1175 4 112 758 0 0,00 0,00 1 113 26 160 94 175
31 3495
28 3157
VNITRNI TEPELNE ZISKY CELKEM - tradi¢ni zpiisob stanoveni
Q Q, Q3 zQ Podet byttt < _
2 = = ks
g o - 5 2 E B £z
o S g S o s £ w = i E i
2 X > o > S5 S 9 S R
N ] % g > 2 22 e 2w
= 2 TREs | 825 <3 g% = s =
=9 w g ° o QO ‘N < :ﬂc 8 _d:g
N o R=5) = 5 ° 2 = 3 <] ER
e 23 2 £ £a = & >
5} 2% a0 g = >
= o o 8 >
Wh Wh Wh Wh Wh/den GJ/HP % kWh/HP
1960 499 4170 6 629 24 159 095 133 70| 25837
OSOBY
. Primérny | Tepelny
Vydej tepla | Doba pobytu Tepelny pocet zisk za
zisk/osobu
osob/byt den/byt
W hod Wh Wh
Spanek 60
Cinnost  pZm___ 80 13 980 2,0 1960
Sezeni, &teni 100
Lehka prace 120
OSVETLENI
Produkce | Primérna obytna (v)§vetlena Procento T?pelny
tepla plocha bytu Castbytu | Doba provozu osvétlenosti zisk za
(cca 1/3) den/byt
W/m® m’ m’ hod Wh
Zarovky 20,0 41,6 14 6 30% 499
Zisk podle]
. Tepelny zisk za vybaveni
SPOTREBICE Spotfeba den domacnost}
i
kWh/den % Wh Wh
Kombinace - chladnicka + mraznicka 1,5 100 1500 1500]
Sporak s odsavanim par 3,1 70 2200 2200
Pracka 2,0 10 200 200
Televize 0,2 100 170 170f
Chladnicka 0,5 100 500
Mraznicka 0,9 100 900
Myc¢ka na nadobi 1,6 25 400
Susicka 2,0 10 200
Stereo 0,1 100 100 100f
Infrazafi¢/ventilator 0,3 100 300
CELKEM na byt 4170)
TABULKA 6-17 VNITRNI TEPELNE ZISKY Q;; STANOVENE PODLE CSN EN ISO 13790 I

TRADICNE PODLE POSTUPU STUE
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ZDENE BYTOVE DOMY

ZARI 2006

Fg=Fp -Fo-Fr A =A-F-Fo-Forg Qs=2|Tsj- D Asnj[+(1=b)-D |15} D" Asnju
j n j n

| | s | g [ viz [av,oz]sv,sz|
Stavajici stav - piivodni otvorové vyplné
A celkova plocha zaskleného prvku ) 8,10 8,10] 201,47 0 0] oknal
(napt.plocha okna) m 0,00 0,00 6,03 0,00 0,00 okna?2
Fgs [korekéni ¢initel stinéni - 0,95 0,68 0,75 0,00 0,00
F, |dil¢i korekeni Cinitel stinéni horizontem ) 025 b B
F, |dil¢ikorekeni Cinitel stinéni markyzou ) L0 Ly 156y LY U
dil¢i korekeni Cinitel stinéni bocnimi
y y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
F; |Zebry
korek¢ni Cinitel ramu. Podil prisvitné
Fr [plochy a celkové plochy zaskleného - 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
prvku
celkové propustnost slune¢niho zafeni,
Fc  |zahrnujici pfipadnou trvalou slune¢ni - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ochranu.
F,, [korekéni Cinitel - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
vDicke . .
ol yplclfe ’llodngty E:elkove propustnosti i 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
sluneéniho zafeni
g |celkova propustnost sluneéniho zafeni - 0,675 0,675 0,675 0,675 0,675
(¢inna sbérna plocha zasklenéh
A, |Meinnasbemna plocha eneho m® | 3.63589] 2.60253| 71,3942 0 0 78
prvku
leden GJ 0,1 0,3 4,8 0,0 0,0, 5,3
unor 0,2] 0,5 8,1 0,0] 0,0, 8,9
brezen 0,2] 0,8 15,6 0,0 0,1 16,8
duben 0,3 0,9 20,9 0,0 0,1 22,1
kvéten 0,1 0,4 13,5 0,0 0,0 14,1
cerven 0,0
Q £
cervenec 0,0
srpen 0,0
zafi 0,1 0,5 8,6 0,0 0,0, 9,2
fijen 0,2 0,7 9,6 0,0 0,0 10,5
listopad 0,1 0,3 4,7 0,0| 0,0 5,2
prosinec 0,1 0,2 3.4 0,0 0,0, 3,7,
celkem 1,4 4.7 89,2 0,0] 0.4 95,7
TABULKA 6-18 SOLARNI (VNEJSI) TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN ISO 13790; STA-
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ZDENE BYTOVE DOMY

ZARI 2006

Fg =F, -F, - Ff A =A-Fg-F--F-g QS=Z Isj'ZAsnj +(1—b)‘z Isj'zAsnj,u
j n j n

| R J | v,z |av,az | sv,sz|
Zatepleny stav - vyména otovorovych vyplni
A celkova plocha zaskleného prvku o2 8,10 8,10 201,47 0,00 0,00 oknal
(napft.plocha okna) 0,00 0,00 6,03 0,00 0,00] okna 2|
Fs |korekéni Einitel stinéni - 0,95 0,68 0,75 0,00 0,00
F, [dil¢i korekeni Cinitel stinéni horizontem ) 0,95 0,68 0,75 0,00 0,00
F, [|dil¢i korekéni Cinitel stinéni markyzou ) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
dil¢i korekéni Cinitel stinéni bo¢nimi
F, sebry - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
korekéni ¢initel ramu. Podil prisvitné
Fr |plochy a celkové plochy zaskleného - 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
prvku
celkova propustnost slune¢niho zateni,
Fc  [zahrnujici pfipadnou trvalou sluneéni - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
ochranu.
F,, |korekéni initel - 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
gl typiclfé ’hodnrovty f:elkové propustnosti i 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67
slune¢niho zareni
g |celkové propustnost slune¢niho zéafeni - 0,603 0,603 0,603 0,603 0,603
A, u¢inna sbérna plocha zaskleného o2 304806 2.32493| 637788 0 0 6
prvku
leden GJ 0,1 0,3 4,3 0,0 0,0 4.8
unor 0,1 0,5 7,3 0,0 0,0 7.9
biezen 0,2 0,8 14,0 0,0 0,1 15,0
duben 0,2 0,8 18,6 0,0 0,1 19,7
kvéten 0,1 0,4 12,0, 0,0] 0,0, 12,6
Q cerven 0,0
* |gervenec 0,0
srpen 0,0
Zafi 0,1 0,4 7,7 0,0 0,0 8,2
fijen 0,1 0,6 8,6 0,0] 0,0 9,4
listopad 0,1 0,3 4,2 0,0 0,0, 4,6
prosinec 0,1 0,2 3,0 0,0 0,0, 3.3
celkem 1,3 4,2 79,7 0,0 0,4 85,6
TABULKA 6-19 SOLARNI (VNEJSI) TEPELNE ZISKY PODLE CSN EN ISO 13790 PO
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STU,-Ea.s. ZDENE BYTOVE DOMY ZARI 2006
podle CSN 73 0542 S J V,Z JV,JZ SV, SZ
Plocha oken bez ramii podle Okna 1 m? 5,67 5,67 141,03
svétovych stran Okna 2 m2 0l 0l 4.2
Globalni sluneéni zafeni za celé 2
. , Egvo kWh/m°.VO 77,0) 417,0 211,2 348,3 103,7
vytapéci obdobi
Cinitel vyuziti slune¢niho zafeni [cp,, - 1,00 0,80, 0,91 0,84 0,97
Okna 1 kWh 287 1241 17 785 0 0
Okna 2 kWh 0f 0f 533 0 0
Tepelny zisk on Okna 1 kWh 19 313 GJ/rok 70
Okna 2 kWh 533 GJ/rok 2
Celkem kWh 19 846 GJ/rok 71
L 0.13 Cinitel korekce uhlu dopad
Celkové propustnost slune¢niho T, 0,81 typ skel ife Toreree B fopact
v , ———{slunecnich paprski na Ch 0,9
zateni zaskleni T, 0,90 znecCisténi .
zaskleni
T, 1,00 zastinéni
POMOCNE HODNOTY (CSN
73 0542; tabulka C.2, CSN 73
0540-3, str. 26)
Propustnost slune¢niho zafeni T,
Dvojité sklo obycejné 0,81
Jednoduché sklo obycejné 0,9
Trojité sklo obycejné 0,73

Solarni ozareni, tedy celkové mnoZstvi energie globalniho slune¢niho zafeni na jednotku povrchu n o orientaci
j béhem ¢asového useku vypoctu

JZ A% SV
Is,nj H J JV Z SZ S
KW.h.m™
leden 22,6 35,8 26,6 18,8 10,0} 10,0f
unor 38,3 57,0 442 31,6 12,2 12,2
biezen 81,8 89,7 79,8 60,9 17,3 17,3
duben 110,5 91,4 88,4 81,2 21,3 21,3
kvéten 153,0 94,1 101,3 108,3 23,1 23,1
gerven 167,6 92,2 101,7 117,1 22,4 22,4
cervenec 161,7 97,8 105,6 113,1 21,2 21,24
srpen 131,3 106,5 102,7 93,7 18,0} 18,0)
ZAari 92,2 101,9 91,9 66,8 13,5 13,5
fijen 45,5 69,8 67,6 374 12,5 12,5
listopad 21,9 34,8 32,3 18,3 9,8 9,8
prosinec 15,9 22,3 18,3 13,1 8,8 8,8
celkem 1042 893 860) 760 190 190
fijen az bfezen 2259 3094 268,7 180,2] 70,6) 70,6
otopné obdobi 348,5 4074 365,3 267,7 88,9 88,9
zati az kvéten 581,6) 596,7, 550,3 436,5 128,5 128,5

TABULKA 6-20

VNEJSI TEPELNE ZISKY PODLE CSN 73 0542
SOLARNI OZARENI I, ;, CELKOVE MNOZSTVi ENERGIE GLOBALNIHO SLU-

NECNIHO ZARENI NA JEDNOTKU POVRCHU n O ORIENTACI j BEHEM CA-
SOVEHO USEKU VYPOCTU
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TABULKA 6-21

POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE CSN EN ISO 13790 —- MESICNI A
ROCNI ZA OTOPNOU SEZONU HP; STAVAJICI STAV
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= S
= = = £ é
< o =] = 3
g2 2| g || 2| & c 3
a. 2. =] B g iz g = = = E2) >
o 9] Q > N N ‘] S| < < =] = =
= = s s ) > K Q 2 =} S ) &
= B2 £ 2 2 = S g z = = 5 = 7 Q o
el &2l £ 3 |% E s|ls| 2| €2 | 58| 5 N =
S| 8| E| 2 O g sleg]| 8| s | 2% = = | 8
Bl g | e 8 s | = = = | = © SN £ 2 g b 2
sl 55| 5| E|% z E|Z| 2z | £ £ 2 5| 3
2|2 3 1S 2 S ERE = 2 B S =3 =
2| 2 €| e 3 > 8 £ g z
Il 5|5 5 £ 5
= g £ 2 o
= g
Oem | Oim Hp; | Hy; QL Q; Q, Q, Y C T n Qn
[ [cclec] ka] WK |mMwh] a1 Jai|lar] ai - Wh/K h - GJ
STAVAJICI STAV tézka 50 a 6,32
obvodové stény bez vyplni | 232 | 4,0 19,5 3 601 1272 109.9] 395,6]
otvorové vyplng 232 | 4,0 | 19,5 3601 675 583 2099
vnitini svislé a vodorovné 232 | 40 19.5] 3 601 495 08 154.1
konstrukce
strecha a vodorovné 232 | 40 | 19,5 3601 0 0,0 0,0
konstrukce do exteriéru
vétrani 232 | 4,0 | 19,5 3601 499 43,1 | 1553
|celkem | 232] 4,0] 195] 3601] 2442 499 254 | 915 | 942] 957 1899 0,21 [234786] 79,84 | 1,000 | 725 |
S
= £ = £ 5
< o =] ° 2 R
5| 2 2 | = g S8 8| = - E 12 | =
= 5 & s < > R w o3 = s ) =%
= |21 E| 2 2| | Elel| 2 < . 3z z 25| @
=} > = = 53 2 2 =
S1ElEl 2] &3 & S| el 5| S5 |25 £ |52 2
Bl e | e é s | £ = = | = ° C £ 2 s 2N | g
3 =) £ g ] 9 s £ Rzl > 2 = 2 2 B
a o) >0 < = & ] = o) ] © g a3
] £ N = = =] S = =9 > S =] =
2|2 R B S I B E 2
a = B 55 B3 £ =
g g g B 7
=}
o,
Oem | Oim Hr; [ Hy; QL Q; Q, Q. Y C T n Qu
[ [ccTec]T xd] WK Twmwn] ai Tala] a - Wh/K h - GJ
SOUBOR OPATRENI 1 t&7ka 50 a 6,32
obvodové stény bez vyplni | 232 | 4,0 19.5| 3601 | 295 25,5 91,8
otvorové vyplng 232 | 40 | 19,5 3601 | 680 588 | 211,7
vnitini svislé a vodorovné 232 | 40 195 3601 | 469 405 145.9
konstrukce
strecha a vodorovné 232 | 40 | 1953601 0 0,0 0,0
konstrukce do exteriéru
vétrani 232 | 4,0 | 19,5 3601 499 43,1 | 1553
|celkem | 232] 4,0] 19,5] 3601] 1444 499 168 | 605 | 942 856 179,71 0,30 | 234786] 120,80 | 1,00 | 425 |
Brno (241 m n.m.) - padesatilety primér (obdobi 1901 - 1950) normal|
Fakturaéni rok
Mésic I m|m| v v | vi|I-V IX X | XI| XII | IX-XII| Vypo- | Klima-
Cet ticky
d 311 28] 31 30 10 0 130 101 31| 30 31 102 232 232
te -2,1] -0,71 3,6] 8,5 13,8] 0,0 32 13,8| 8,6/ 3,5| -0,2 4.9 4,0 4,0)
Dy 468| 384 291 135 -8 of 1270 -8] 136] 285 409 823 2 093 2093
D, 592 496 415| 255 32 of 1790 32] 260] 405] 533 1231 3021 3021
Dy 623]| 524| 446] 285 42 of 1920 421 291 435| 564 1333 3253 3253
Do 654 552 477 315 52 0] 2050 521 322] 465 595 1435 3485 3 485
Digs 670 566 493 330 571 o] 2115 57| 338] 480 611 1486 3601 3601

TABULKA 6-22 POTREBA TEPLA NA VYTAPENI — ROCN{ ZA OTOPNOU SEZONU HP; STAVAJi-
CI STAV A 1. VARIANTA OPATRENT{
KLIMATICKE UDAJE

121



STU,-E a. s. ZDENE BYTOVE DOMY ZARI 2006

S
= g = £ =
=| £ | & 3 g g
2|z I g sl 2|85 | & £
o a, 0 = @ “ &z ~< e [} <
Q L o > R N S| R < < = Q. =
= = =3 < - R N o= =) s O o
% 0 2 s E] o 2 2 = 5 2 2 9]
HE AR YRR - s 2| 2 |2s| 82| 6§ |=2]|3
Sl 2| &% 5 s8] 8|5 22| £ |852|S8
Bl = é ] = = = = Y LN £ 2 g 2 N |.,8
S £ £ 5] N 2 > £ HZ = = = 5 g‘ g
o O >O < 8 b5y o = >0 o > e 3
g = 2 =2 = =] =< a, > S el (9
2 = g g 2 > > 8 k9] \g g
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& | E £ 3 7
Q
o
O | Oim Hp; | Hys QL Qi Q Q, Y C T n Qu
[ [ec]lec] xd| WK [mwh| i |aGi]ai| G - Wh/K h - GJ
SOUBOR OPATRENI I tézka 50 a 11,09
obvodovésténybez | 5 4 o1 jo5 3601 | 296 256 92,1
vyplni
otvorové vyplné 2321 4,0 19,5 3601 308 26,7 96,0
vnitfni svislé a 232 40| 195 3601 | 447 38,6  139,0
vodorovné konstrukce
stfecha a vodorovné
konstrukce do 23214,0] 19,5 3601 0| 0,0] 0,0]
exteriéru
vétrani 2321 4,0 19,5 3601 499 | 43,1 | 1553
celkem | 232| 4,0| 19,s| 3601| 1052 499| 134 | 482 | 94,2| 85,6| 179,7| 0,37 |234 786|151,40| 1,0000|303|
S
= | E = £ =
| g & £ ] > | & é =
2| = E |3 £ sl 2|2 3 e |3
g 2 s |z 5 SE] R = = E -
— = = s < > > 0 3 = s Q o
2|5 E| % z | € g Sl 5| £ |£s| 27 2 | S| 8
SIEl=l 2| 2|5 & |B|z|2|iE|zs|:|8%:
= % ~ il 2 |5) k] = £ = = : - =)
Ble| = 8 b g = = | = o | &N E= g 2 N8
2l E| € £ £ g > £ | &= z = = 2 > bS]
(=% >O >D —8 £ % o =] 0 e] > =i 2 o
=t g = = = g = =% > S =) =
2| 2 € | e 3 S e g |2 g 2
& 2 B &5 >3 £ =]
g g £ ] @
Q
o
eem el m HT‘i Hy; QL Qi Q Qg Y C T n Q,
[ Jec]lec] ka] WK [mwn] ai Jala] o - Wh/K h - GJ
SOUBOR OPATRENI I1I t&7ka 50 a 11,09
obvodovésténybez | | 4 o f 195 3601 | 207 256 | 923
vyplni
otvorové vyplné 23214,0] 19,51 3601 | 309 26,7 96,2
vnitfni svislé a 232 40| 195 3601 | 178 154 | 555
vodorovné konstrukce
stiecha a vodorovné
konstrukce do 23214,0] 19,5 3601 0 0,0 0,0
exteriéru
vétrani 2321 4,0 19,5 3601 499 | 43,1 | 1553
celkem | 232| 4,0| 19,5| 3601| 784 499| 111 | 399 | 94,2| 85,6| 179,7| 0,45 |234 786 | 182,91| 0,9999 | 220|
TABULKA 6-23 POTREBA TEPLA NA VYTAPENI - ROCNI ZA OTOPNOU SEZONU HP;

II. A III. VARIANTA OPATREN{
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STU,-E a.ss. ZDENE BYTOVE DOMY ZARI 2006
pora- . . . o . . I jednot-
. |rovnice; oznaceni popis stajici stav| I. varianta | II. varianta .
di varianta ka
) 2 “) (5 6 ©) (®) © [10)
1 |Qoutem = Qn Potieba tepla pro vytapéni 2014 118,0, 84,1 61,00 MWh
2 |Quem = Qemgstr T Qemyemb T Qemye Tepelné ztraty &asti sdileni tepla 12,5 6,1 4,3 3,1l MWh
1= MNem tepelna ztrata zpisobena
3 [Q em, str ‘Qp nestejnomérnym rozlozenim
em teploty
4 |h pocet hodin roéniho provozu 5 000,0] 5 000,0] 5 000,0] 5 000,0] h
5 |A uzitné plochy viech podlazi 14829 14829 14829 14829 m?
ro¢ni primérna hodinova
6 potieba tepla v otopném 272 15.9 113 82| w2 f:i
b obdobi vztaZena na plochu ’ ’ ’ ’ m g
budovy =
ucinnost ¢asti sdileni tepla - vybér
7 Mem z tabulky 5-1 otopna télesa pod 0,96 0,97 0,97 0,97 -
oknem
tepelna ztrata zptisobena
8  [Qemstr nestejnomérnym rozloZenim 8 390,38 3 650,38 2 600,5] 1 886,71 kWh
teploty
tepelna ztrata zpisobena
polohou zdroje salani (napft.
9 |Qem,emb zabudovaného); jedna se o 0,0, 0,0 0,0, 0,0 kWh
¢lankova télesa, ztrata
nenastane
1= Meem tepelna ztrata zptisobena
10 | Qeem =——Qn regulaci vnitini teploty
n c,em
m
ucinnost ¢asti sdileni tepla, )§
11 |Meem regulace - vybér z tabulky 5-8 0,98 0,98 0,98 0,98 - g
ustfedni a mistni regulace
12 [Qeem tepelnd zlrita zpisobend 41098 240900 17160 12450 kWh
regulaci vnitni teploty.
13 Qc,em = Qh : (ec,em - 1) | | | kWh
Q e . - ,
14 BQ _ h rorcm prameérny relativni tepelny )
(t rok 9D ) vykon
15 |tk 8760 8760 8760 8760 h m
=
navrhovy tepelny vykon (podle Q
16 I EN 12831 94,1 62,2 49,6 41,11 kW ‘g
17 |6 rorcm prameérny relativni tepelny 0.244 0,217 0,193 0,170 -
vykon
18 |ecem =€ z grafu na obr. 5-4 1,100 1,100 1,100 1,100 -
19 |Qcem 7,9 4,2 8.4 0,5| kWh
20 Qw,em =k- Wem
ok c1n15t':1 (pro z'hodnocem 0.0 0.0 0.0 00 -
vyuzitelnosti)
22 |Wen pomocna energie 0,0 0,0] 0,0] 0,0 MWh
23 Qv vyuznelfla ¢ast pomocné energie 0.0 0.0 0.0 0.0 MWh
’ ve formé tepla
tepelna energie poZadovana
24 |Qinem = Qoutem — K * Wemn + Qpem pro ¢ast sdileni tepla 213,9 124,1 88,4 64,11 MWh
TABULKA 6-24 CAST SDILENI TEPLA - OTOPNA PLOCHA; STAVAJICI STAV A VARIAN-
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STU,-E a.ss. ZDENE BYTOVE DOMY ZARI 2006
porya— rovnice; oznaceni popis Sl g orianta| 1. varianta I,I L jednotka
di stav varianta
Q) 2) [©) ) (6) @) (3) (©) (10)
1 |L délka budov 42,3 42,3 42,3 42,3 m
2 |B sitka budovy 9,7 9,7 9,7 9,7 m
3 Ing pocet podlazi 4,0 4,0 4,0 4,0 m
4 |hg konstrukéni vyska podlazi 2,9 2,9 2,9 2,9 m
5 Ay vytapéna plocha 11746 | 11746 | 11746 | 11746 m?
6 |Qy potieba tepla pro vytapéni 2014 118,0 84,1 61,0 MWh
7 10 ??trébavtepl’a pro vytépéni véetné ztrét v |, 3.9 124.1 88.4 64.1 MWh
Casti sdileni tepla
8 By = h stiedni zatizeni rozvodu 0,45 0,40 0,36 0,31 -
QN ty
o QN navrhovy tepelny vykon (podle EN 4.1 622 196 411 W
12831).
10 fty pocet hodin vytdpéni za rok 5000 5000 5000 5000 h
119 jmenovita teplota pfivodni vody 90,0 75,0 75,0 75,0 °C
12 19, jmenovita teplota vratné vody 70,0 60,0 60,0 60,0 °C
13 |ASux navrhovy teplotni rozdil. 20,0 15,0 15,0 15,0 °C
14 |Cp mérna tepelnd kapacita 4,18 4,18 4,18 4,18 kJ/kg K
15 p hustota 988,0 | 9880 | 9880 | 988,0 kg/m’
Potieba elektfiny - (¢erpadla)
B maximalni délku vytapéciho okruhu
16 |L e =2 [L + NG hg + 1“] + dané atmé ytap 1371 | 1371 137,1 137,1 m
17 |lc 10 m u dvoutrubkovych tepelnych soy 10,0 10,0 10,0 10,0 m
18 [Ap=0,13-L,,x +2+ Apgrpy + ApwE|rozdil tlakii v rozvodu v dané zéné 19,8 19,8 19,8 19,8 KkPa
APrgi dodatec¢na tlakova ztrata soustav
19 podlahového vytapéni (25); v budové - 0,0 0,0 0,0 0,0 kPa
z6né neni
Apwe tlakova ztrata zdroju tepla (podle
20 tabulky S-17): " 0.0 0.0 0.0 0.0 kPa
neni zdroj, posouzeni od odbérného
mista na prahu domu ﬁ
133
. >
. . o
21 |V = M pritok v navrhovém bodé 4,1 3,6 29 2,4 1n3/h 3
Cp-P- A8k
22 |Phygr =0.2778-Ap-V hydraulicky vykon 22,6 19,9 15,9 13,1 w
0.5
200 . ) .
23 (fo=[1,25+ -15-b Sinitel GEinnosti 12,7 133 14,4 15,5 -
Phydr
24 |b 2 pro stavajici budovy 2,0 2,0 2,0 2,0
Phyd,
25 [Wanyar =000 Oyo(r) “Bp -ty fseh - Tabgl |pot¥eba hydraulické energie 64,1 39,7 28,3 20,5 KWh/rok
26 |feen korekéni 01n1Fel pro t%ydrauhcke sit¢ pro 1.0 1.0 1.0 1.0 }
dvoutrubkové tepelné soustavy
27 e kor?l’mmvcmltel pro hydralj}lck(y)u bilanci 125 1.0 10 1.0 .
s - sefizené rozvody 1; nesefizené 1,25
28 |ege =fc (Cpy +Cpy -ﬁD_l) ¢initel energetické potieby 9,8 10,8 11,7 12,6 -
konstanty Apyons:- 0,75 APpromenne =
29 |Cp 0,905 0,70 0,75 0,75 0,75 -
neregulované 0,70
konstanty Apygug = 0,25; APpromenne =
30 |Cpy 0,105 0,30 0,25 0,25 0,25 -
neregulované 0,30
31 | Wae = Wy hydr "Cd,e potieba elektrické energie 630,2 427,7 330,8 257,6 kWh/rok
VyuZitelna energie
32 [Qqarw =0,25- Wy vyuzitelna energie do vody 157,5 106,9 82,7 64,4 kWh/rok
33 [Quea =0,25- W, vyuzitelng energie do okolntho vzduchu | 157,5 | 1069 | 82,7 644 | KkWhirok
TABULKA 6-25 CAST ROZVODU TEPLA I; STAVAIJICI STAV A VARIANTY
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STU,-E a.s. ZDENE BYTOVE DOMY ZARI 2006
pora- . . . . . 1L .
, |rovnice; oznageni popis hodnota | I. varianta |II. varianta, . jednotka
di varianta
Q)] (@) () &) (6) @) ®) ) (10)
1 |L délka budovy 423 423 423 423 m
2 |B sifka budovy 9,7 9,7 9,7 9,7 m
3 |ng pocet podlazi 4,0 4,0 4,0 4,0 m
4 |hg konstrukéni vyska podlazi 2,9 2,9 2,9 2,9 m
5 |An vytapéna plocha 11746 | 11746 1174,6 | 11746 m’
6 |Lv=21L+0,0325.L.B+6 délka trubek v nevytapéném PP 104,0 104,0 104,0 104,0 m
7 |Ls=0,025.L.B.hg .ng délka stoupacich trubek 117,4 117,4 117,4 117,4 m
8 |La=0,55LBng délka pfipojek k otopnym 90,6 90,6 90,6 90,6 m
télestim
9 |Qu potieba tepla pro vytapéni 201,4 118,0 84,1 61,0 MWh
10 [Qinem potfeba tepla pro vytépéni 2139 | 1241 884 | 64 MWh
" véetné ztrat v ¢asti sdileni tepla
11 |Bp = M stfedni zatiZeni rozvodu 0,45 0,40 0,36 0,31 -
Qn -ty
S avrhovy tepelny vykon (podle
o névrhovy tepelny vyl
12 N EN 12831). 94,1 62,2 49,6 41,1 kW
13 |ty pocet hodin vytapéni za rok 5000,0 | 5000,0 | 50000 | 50000 h
14 |94 jmenovita teplota pfivodni vody 90,0 75,0 75,0 75,0 °C
15 |9 jmenovitd teplota vratné vody 70,0 60,0 60,0 60,0 °C
16 |A9yk navrhovy teplotni rozdil. 20,0 15,0 15,0 15,0 °C
1 ¥ . s 1 A
17 Sm (B. ) _ ASH 'Bi; + Si st'reilm teplota média v dané 532 538 419 39.8 oC
z6né
9 49 rozdil teplot ve °C mezi stiedni
Ay, = —=2—n_§, navrhovou teplotou ¢asti sdileni o
18 2 i 60,0 47,5 47,5 47,5 C
tepla (otopnych ploch) a
teplotou mistnosti
exponent Casti sdileni tepla
19 |n (standfirdmvhodnota: 1,33 u 133 133 133 1.33 oC
otopnych téles, 1,1 u
podlahového vytapéni)
20 |9 teplota ve vytapéném prostoru 20,0 20,0 20,0 20,0 °C
21 |9, teplota v nevytapéném prostoru 13,0 13,0 13,0 13,0 °C
22 |cp mérna tepelna kapacita 4,18 4,18 4,18 4,18 kl/kg K
23 |p hustota 988,0 988,0 988,0 988,0 kg/m3
21 U soutinitel prostupu tepla do 0400 | 0255 | 0255 | 0255 | wimk
vytapéného prostoru
25 U, soucinitel prostupu tepla do 0400 | 0200 | 0200 | 0200 | wmk
nevytap&ného prostoru
Sdileni tepla rozvody - Tepelna ztrata z rozvodi
56 |apn (Bp)=U-(8,,(Bp)-9,) sdllemytevpl'fl vztazené k délce 13,267 6.071 5575 5.049 Wim
ve vytapéném prostoru
. . Uy , ASy sdileni tepla vztazené k délce v A
= o —= —_— =]
27 | 4pu(Bp)=dap(Bp) [ o Vv 3o Bn)) [nevwtipeném prostoru 13478 | 4992 | 4624 | 4237 W/m g
3
28 |Qpu=dpu-Ly tu sdileni tepla v nevytipéné, 7,006 2,595 2,404 | 2203 | MWh/rok
prostoru
. sdileni tepla ve vytipéném
29 |Qpp =dpp-(Ls+La) ty prostoru 13,798 | 6,315 5,798 5251 | MWh/rok
Qp celkové sdileni tepla z rozvodu | 20,804 8,910 8,202 7,454 MWh/rok
VyuZitelna energie
Qp:=Qpp vyuzitelna energie (teplo) 13,798 | 6,315 | 5,798 | 5,251 | MWh/rok |
TABULKA 6-26 CAST ROZVODU TEPLA II; STAVAIJICI STAV A VARIANTY
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STU,-E a.s. ZDENE BYTOVE DOMY ZARI 2006
pora- . . . I . . 1L .
di rovnice; oznaceni popis stajici stav | I. varianta | II. varianta varianta jednotka
@ @ @ (©) ©) (@) ® (&) 10
Qy = 4,182 -V, (0, —0y.) tepelny obsah teplé vody
1 ’ ° dodavané uZivatelim podle 557,0 557,0 557,0 557,0| GJ/rok
EN
_qa . ) stanovena teplota teplé vody o
2 |Qem =Be Ny 0y © misté odbéru 60,0 60,0 60,0 60,0 °C
Oy, - definovano EN teplota vstupni vody 10,0 10,0 10,0 100 °c
i (studené)
_a-Ny
Y1000 objem teplé vody dodivané 26637 26637 26637 26637 mrok
pii stanovené teploté 60 °C ’ ’ ’ ’ ~
L_ X Ia(N)-Y 2
N N potieba jednotky - bytu v ©
v litrech vody pfi teploté 60 °C 62 62 62 62 Vden g
o
Ny poet jednotek, keré se 11746 11746 11746 11746
uvazuji - uzitna plocha
pocet byti 24,0 24,0 24,0 24,0 -
v, = a-Ny
1000 objem teplé vody o teploté
3 Vhodné pro uZivatele 40 °C 13403 13403 13403 13403 mrok
(nezamé&iiovat s pozadavkem
min. teploty ve vyhlasce)
primérna teplota ohtaté vody o
B0 na vytokovém mistu @ 400 400 400 ¢ -
=
Oy, - odlisné od definice EN teplota ohfati vody 55,0 55,0] 55,0] 55,0] °C E
=
N1
potiebné mnozstvi studené 3 5
V.
40 vody k namichani na 40°C 447 447 447 447) m/rok ;g
=}
2
=
objem teplé vody dodavané 3 2
v a,
% pii stanovené teploté 55 °C 894 894 894 894 m’/rok >
g
mnozstvi studené vody k £
Vio . e 1340 1340 1340 1340 m¥rok | g
ohfevu a michéni teplé vody %
=]
4 pott =]
Vosabacetion celkovd potieba vody na 1 1530 1530 15300 1530 Vden | =
- osobu B
g
Vosabatv potfeba teplé vody pro 1 76.5 76.5 76.5 765 Vden | E
. osobu o teploté studené vody <
=i
a potfeba jednotky - osoby v 27922,5| 279225 27922,5| 279225 ok
litrech vody pfi teploté 60 °C
N pocet jednotek, které se 43,01 43,01 43,01 43,01
v uvazuji - osoby ’ ’ ’ ’
Qu = 4182 - Vy (B, —0By,,) [tepelny obsah teplé vody 1682 1682 1682 1682 GJirok
dodavané uZivatelim
d pocet dnti dodavky TV 365,0) 3650 365,0) 365,0] den
h pocet hodin ro¢niho provozu 5 840.0 5840.0 5840.0 5840.0 h
d normélni dodavky : ’ ’ ’
h, pocet hodin rocniho provozu | 5 959 ol 9200 29200[ 29200
snizené no¢ni dodavky
, rozdil mezi EN hodnotou a
rozdil Qy EA hodnotou 69,8% 69,8% 69,8% 69,8% %
tepelny obsah teplé vody
dodavané uZivatelim
Qy =4,182-Vy -0y, =0y ,) porovnani EN metody a EA =
metody 168,2] 168,2] 168,2 168,2] GJ/rok ‘i
pii velké odchylce (vyssi nez >
25%) se uvazuje hodnota EA
metody
TABULKA 6-27 VYPOCET MNOZSTVI TV A POTREBY TEPLA NA JEJI OHRATI
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STU,-E a. s. ZDENE BYTOVE DOMY ZARI 2006
pora-| . L ) stajici I L. 1L, )
., [rovnice; oznaceni popis . . . jednotka
di stav | varianta | varianta | varianta
@ )] @ [©) © (0] ® (€]
Cast sdileni tepla
_ tepelny obsah teplé vody
1] Qy = 4,182 -V (84— 0y o) |iotiens sivatelim 1682 1682( 1682 1682 Gyrok
Qem =Be Nep -0y tepelna ztrata odbérnych mist
2 uZivatele; ve variantich se 5,0| -28,6) -28,6) -28,6 GJ/rok
uvazuji usporné armatury
tepelna ztrata uritého
3 |Bem odbérného mista za den - bytu se 160) -906) -906| -906] Wh/den
4 armaturami
4 |n,, pocet od})emyih mist uzivatele 240 240 240 24.0) B
v budové - bytl
¢et odbérnych cyklu béh
5 |nt pocet odbémych cykll béhem 365 365 365 369 -
roku
6 [Qwan=QutQen pesuppiler lufebeabicolfdsl 1732 1396 1396 1396 Gurek
- sdileni tepla
7 (W pomocna energie pro ¢ast sdileni 0,0 0,0 0,0 00| Garrok
tepla
Qw,e.rh vyuzitelné ztraty pro vytapéni 0,0] 0,0 0,0 0,00 GJ/rok
Cast rozvody tepla
1 sdileni tepla z potrubniho useku
o .=——U.-L.-(6 -0 ity ez |8 pla zp
8 | Quuai 1000 itk ( w.di amb ) w rozvodu kWh/rok
9 |u; souginitel prostupu tepla v 0,400 | 0,150 | 0,150 | 0,150 W/mk
nevytapéném prostoru
10 |y sou¢initel prostupu tepla ve 0,400 | 0,150 | 0150 | 0,150 W/mk
vytapéném prostoru
horizontalni rozvod od zdroje
11 | Ly-26+0,02.Ay tepla k hlavnimu ptivodnimu 49 49 49 49 m
potrubi (zona Ly)
hlavni it  botrubi (26
12 [Lg-0,075.Ay L a)vm privodni potrubf (z6na 88 88 88 88 m
S
Le 4 Ay jednotlivé potrubnich vétve
13 SL =7 g0 k odbérnym mistiim uZivatele 59 59 59 59 m
(z6na Lg;)
amérna teplota pots ih
14 {Byap primémd teplota potrubniho 320 | 320 | 320 | 320 oc
o Useku
15 [Owgc primérna teplota cirkulace 60,0 60,0 60,0 60,0 °C
16 (04 prumvem:a teplgtav olywlmho 2 20 20 20 oC
prostiedi - vytapéné
17 8 prumvemya teplota’ olv(o%mho 13 3 13 13 oc
prostiedi - nevytapéné
18 |tw doba trvani dodavky teplé vody | 365 365 365 365 dny/rok
19 |z Ijrovozm doba ob&hového 2% 24 2 24 h/den
Cerpadla.
20 |Ax podlahova vytapéna plocha 1175 | 11746 | 1174,6 | 11746 m
21 |Quar sdilent tepla z potrubniho tiseku 8151 3056 3056 3056 KWhirok
rozvodu L
2 |Quas sdilent tepla z potrubniho tiseku 12347 | 4630 4630 4630 KWhirok
rozvodu S
23 |Quast sdilent tepla z potrubniho tiseku 2469 926 926 926 KWhirok
rozvodu SL
24 Qw.a = Z Qw.aL +Qw.as+Qw.,asL celkové sdileni tepla z rozvodu 82,7 31,0 31,0 31,0 Gl/rok
tepelna ztrata z rozvodi tepla je
25 |Tepelna ztrata Qy gy, Cast rozvodii v nevytapéném 29,3 11,0 11,0 11,0 GJ/rok
prostoru Qy q;,
pomocni energie pro ¢ast
rozvody ((cirkula¢ni ¢erpadlo
Wy,
W neni v posuzované b udové, ale v D o 00 0o G
PS)
Qw.drh vyuZitelné ztraty pro vytipéni 0,0 0,0 0,0 0,0 Gl/rok
26 [Qwain energeticky vstup do &sti 2025 | 1506 | 1506 | 1506 [ Gurrok

rozvodii tepla

TABULKA 6-28

CAST SDILENI TEPLA TV (ODBERNA MIiSTA) A CAST ROZVODY
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model - soubor
L soubor soubor .,
stdvajici ., ., opatreni
Feseni opatieni I | opati‘eni IT I
GJ/rok
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI PRO STAVEBNI
KONSTRUKCI
1. |obvodové stény bez vyplni 313 65 58 51
2. |otvorové vyplné 166 149 60 53
3. vnitini svislé a vodorovné 122 103 37 3]
konstrukce
4 sti‘echy a'l,vodorovné konstrukce 0 0 0 0
do exteriéru
5. [linfiltrace Qi 123 109 97 85
CELKOVA POTREBA TEPLA DANA PROVEDENIM 725 425 303 220

STAVEBNi KONSTRUKCE

POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPATRENI PRO VYTAPENI A TUV

uspora Sti‘t]:iid potieba tepla v GJ/rok
7. |€ast sdileni tepla - otopna télesa ztrata 755 438 312 226
8. |Cast sdileni tepla - regulace ano ztrata 770 447 318 231
9. |€ast rozvody tepla - erpadla ano prinos 769 446 318 230
10. |¢ast rozvody tepla - ztraty tepla ano ztrata 794 455 326 238
11. |¢ast zdroje tepla ano ztrata 794 455 326 238
12. 794 455 326 238
13. 794 455 326 238
14. 794 455 326 238
15. |energetické manaZerstvi 3,0% 794 442 317 231
S&lzggléi POTREBA TEPLA NA - n . -
16. :‘:f:l:ﬁ:l:y“' tepla - vytokove ano | ztrata 173 140 140 140
17. |¢ast sdileni tepla - regulace ano ztrata 203 151 151 151
18. |¢ast akumulace 203 151 151 151
19. |&ast zdroji 203 151 151 151
CELKO‘;’;;’I?R??I? f?UT\]f PLANA 203 151 151 151
20. s;g‘::v‘:‘;‘ffba na vytipéni a Glirok 997 592 467 382
21. :’e"p';’fr teplana TV K celkovému | (., 0\ 203% 25,4% 322% 39,4%
22. *v"y’:;,’iré:i’pla na TVK tepluna Gl/rok 25,5% 34,1% 47,6% 65,1%
TABULKA 6-29 POTREBA TEPLA NA JEDNOTLIVE STAVEBNI FUNKCNI DILY

HODNOTY PODLE VYPOCTOVEHO POSTUPU POTREB’Y TEPLA CSN EN
ISO 13790 A PODLE CERTIFIKACE EN VYTAPENI A PRIPRAVY TV
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model - | o bor soul:or , soul:or | model- 1 soubor soubor soubor
stavajici ., opatreni | opatfeni | stivajici . . .
Feseni | OPAtFeni I I T eseni | OPatfeni I | opatieni Il | opatfeni II1
dosazitelné uspory tepla na vytapéni v GJ/rok skladby opatieni v jednotlivych variantach
obvodové stény bez vyplni 273 280 288 X X X
otvorové vyplné 19 116 124 XR XV
vnitini svislé a vodorovné konstrukce 22 38 100 X
sti‘echy 0 0 0
infiltrace Qi 15 28 41 X X
celkova ufpora tepla ve stavebni 329 463 554
konstrukci
¢ast sdileni tepla - otopna télesa 19 23 26 X X X
¢ast sdileni tepla - regulace 7 9 11 X X X
¢ast rozvody tepla - Cerpadla 0 -1 -1 X X X
¢ast rozvody tepla - ztraty tepla 5 5 5 X X X
¢ast zdroje tepla 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
energetické manazZerstvi 15 11 8 X X X
celkova tispora tepla ve vytapéci soustavé 45 48 49
zdroj piipravy TV 0 0 0
slune¢ni okruh 0 0 0
uprava rozvodi TUV 20 20 20 X X X
uprava vytokovych armatur 37 37 37 X X X
celkova uspora tepla p¥i piipravé
TUV 57 57 57
celkova potieba tepla na vytapéni a TUV
vztazena ke stavajici potiebe
ELKOVA USPORA TEPLA V
I(iOK OVA USPO GI/ 0 432 568 661] 100% 61% 48% 40%

TABULKA 6-33

PREHLED OPATRENI KE SNiZENI POTREBY TEPLA NA VYTAPENTI -
KORIGOVANY STAV
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USPORA TEPLA

SOUBOR OPATRENI
L | oo | L 11. 111.
vytapéni GJ / rok uspora v %
puvodni potieba 871
nova potieba 485 347 254
uspora 387 524 618 44% 60% 71%
v s 3 v s
poti‘eba na vytapéni 200 m” obestavéného prostoru v MWh 5,7 41 3,0
/rok
TV GJ / rok uspora v %
ptuvodni potieba 224
nova potieba 167 167 167
\ispora 57 57 57 26%|  26%| 26%
celkem vytapénia TV GJ / rok uspora v %
puvodni potieba 1 095
nova potieba 651 514 420
\ispora 444 581 675  41%|  53%| 62%
TABULKA 6-34 GARANTOVANA USPORA TEPLA A PARAMETRY PODLE POSTUPU STUE -
TRADICNI{
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zakladni
(korigované) varianta 1 varianta 2 varianta 3
feSeni
obytna plocha m? 998
vytapéna plocha m? 1175
E uzitkové plocha m? 1175
2 [pocet byti © 24
‘£ |vytapény objem m 3054
% obestavény objem m 4696
3 prumérna uzitkova plocha 1 bytu m? 48,9
pomér vytapéného ku obestavénému o 65.0%
prostoru ‘ e
oblastni teplota °C -12
pocet denostupii 3601
tepelna ztrata kW 94 62 50 41
. L, Gl/rok 871 485 347 254
9 |rocni potfeba tepla na vytapéni
E* MWh/rok 242 135 96 70
. . Gl/rok 224 167 167 167
ro¢ni potieba tepla na piipravu TV
MWh/rok 62 46 46 46
L Gl/rok 1 095 651 514 420
celkova potieba tepla
MWh/rok 304 181 143 117
potieby tepla na vytapéni vztazené k MlJ/rok.m’ 742 413 296 216
uzitkové plose KkWh/rok.m? 206,0 114,6 82,1 60,0
potieby tepla na vytapéni vztazené k 1 MJ/rok 36301 20192 14 469 10 570
bytu kWh/rok 10 084 5609 4019 2936
potieby tepla na vytapéni vztazené k MJ/rok.m” 742 413 296 216
vytdpéné plose kWh/rok.m’ 206,0 114,6 82,1 60,0
potieby tepla na piipravu TV vztazené k MJ/rok.m” 9333 6938 6938 6938
1bytu kWh/rok.m” 2593 1927 1927 1927
. o MJ/rok.m” 45 634 27130 21408 17 508
potieby tepla celkové vztazené k 1 bytu
%‘ kWh/rok.m’ 12 676 7536 5947 4863
'§ potieby tepla na vytapéni vztazené k MJ/rok.m’ 2853 158,7 113,7 83,1
5 [vtépénému objemu kWh/rok.m’ 79,2 44,1 31,6 23,1
§ potieby tepla na vytapéni vztazené k MJ/rok.m’ 185,5 103,2 74,0 54,0
~  [obestavénému objemu kWh/rok.m’ 51,5 28,7 20,5 15,0
potieby tepla celkové vztazené k MJ/rok.m’ 233,2 138,7 109,4 89,5
obestavénému objemu kWh/rok.m® 64,8 38,5 30,4 24,9
potieby tepla na vytapéni vztazené k 200 GJ/rok.m’ 37,1 20,6 14,8 10,8
m’ obestavéného objemu MWh/rok.m’ 10,3 5,7 4,1 3,0
tepelné charakteristiky na vytapéni MJ/K.m’ 5,80 3,23 2,31 1,69
stanovené z obestavéného prostoru KWHh/EK.m’ 1,61 0,90 0,64 0,47
potieby tepla na vytapéni vztazené k 1 MJ/D.m’ 0,0515 0,0287 0,0205 0,0150
denostupni a 1 m’ obestavéného objemu KWh/D.m’ 0,0143 0,0080 0,0057 0,0042
TABULKA 6-35 KLICOVE HODNOTY POTREBY TEPLA PODLE STUE
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OPRAVY A ENERGETICKA CERTIFIKACE BYTOVYCH BUDOV POSTAVE-
NYCH V OBDOBI 1945 AZ 1955

Zpracoval STU-E, a.s. a Stavoprojekta stavebni firma, a.s. pro CEA v roce 2006

Publikace je ur¢ena pro poradenskou ¢innost a je zpracovana v ramci Statniho programu na
podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro rok 2006 - ¢ast A.
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