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1. Uvod

Bioplyn a bioplynové systémy predstavuji energetické zdroje s vysoce positivnimi
pfinosy pro ochranu a tvorbu Zzivotniho prostfedi. Pfestoze bioplyn zatim neni schopen
vytlacit fosilni paliva z jejich dominantniho postaveni na trhu s energiemi, ma na rozdil od
nich téméf neomezené perspektivy pro budouci vyuziti. Bioplynové systémy ve vSech
moznych uspofadanich pracuji jako pln€ obnovitelné energetické zdroje transformujici i
spoluvyuzivajici solarni energii. Veskeré i pomocné technologie Ize v téchto systémech fesit
jako ekologicky pfiznivé procesy a to i v téch ptipadech, kdy se jedna naptiklad o zpracovani
substratll bohatych sirou.

Siroce rozvinuta praxe anaerobnich postupti pro &isténi odpadnich vod, ktera se jako
dobte fungujici technologie rozsitila od prvni Ctvrtiny 20. stoleti, pfinesla s sebou termin
,bioplyn“. V technické praxi byla vétSinou az do Sedesatych ¢i sedmdesatych let pro nazev
tohoto plynu aplikovdna jina synonyma bud’ ,kalovy plyn“, anebo ,Cistirensky plyn®.
V Némecku, kde byly v technologickych méfitcich Siroce aplikovany anaerobni ¢istici
procesy je ,,Kliargas® dodnes bézny nazev tohoto plynu. K ,¢istirenskym® plynim mizeme
ptifadit i ndzev ,,bahenni plyn®, ktery ve vétSiné piipadit vyhovi podminkam zatazeni mezi
bioplyny. Plyny vznikajici v anaerobnich prostfedich hlubsich partiich rybnikd, slatin a
mocall jsou svym vysokym obsahem biologicky vytvofeného methanu pravem chapany jako
bioplyny. Sem patii i shodné vznikajici plyny z ryzovist.

Muzeme tedy shrnout, Ze souhrnny termin ,.bioplyn* ptifadila souCasna technicka
praxe vyluén¢ pro plynny produkt anaerobni methanové fermentace organickych latek
uvadéné téz pod pojmy anaerobni digesce, biomethanizace anebo biogasifikace. Nazvem
,bioplyn“ je obecné minéna plynnd smés methanu a oxidu uhli¢itého. V plynném produktu
dobte prosperujicich methanogennich mikroorganismii piedstavuje suma CH4 a CO; hodnoty
velmi blizké 100 % obj., vzdy s vyraznou pievahou obsahu methanu. Protoze se vSak
v technické praxi nemusime vzdy potkat s takovymto ,,idedlnim* bioplynem je zde jesté cela
Skala dalsich plynii, které mtze bioplyn obsahovat. Mohou to byt zbytky vzdusnych plyni
(N2, O, Ar), netplné spotfebované produkty acidogeneze (H,, piebytek CO;) anebo dalsi
minoritni a stopové piimesi z pfedchazejicich anebo simultannich reakci organické hmoty
(naptiklad H,S ¢i vyssi uhlovodiky i jejich derivaty vétSinou kyslikaté i sirng).

Zvlastni kapitolu mezi bioplyny ptedstavuji plyny tvotici se samovolné ve skladkach
odpadd, které obsahuji biologicky rozlozitelné komponenty. I kdyz jde principidlné o zcela
stejné procesy jako u reaktorové biomethanizace, byva slozeni skladkovych plynti mnohem
proménlivejsi.

Skladkovy plyn je termin, ktery se nékdy pouziva pro veskeré plyny, které lze odsat ¢i
navzorkovat z télesa skladky odpadl bez ohledu na to, zda obsahuje tfeba i jen 1 % ob;j.
methanu a nebo i 10 % obj. kysliku. Kvalitni sklddkovy plyn se vSak svym sloZzenim velmi
blizi reaktorovym bioplynim, pfedevSim nizkymi obsahy dusiku a velmi nizkymi az
nulovymi obsahy kysliku pfi majoritnim zastoupeni pouze methanu a oxidu uhli¢itého.

Anglosaska literatura v oborech plynarenstvi, ochrany ovzdusi, skladek a odpadového

.....

Gas (skladkovy plyn).



Skute¢né vérohodnd a novodoba historie bioplynu zacind az tésné pred koncem
19. stoleti. Od roku 1897 byly v anglickém mésté Exeter ¢istény odpadni vody v uzavienych
septicich. Postupy anaerobniho zpracovani kali se pak rychle rozsifuji i v USA. Podle
doporuceni A. N. Talbota se vznikajici bioplyn jima a vyuziva k vytapéni a ke sviceni na
Cistirné odpadnich vod. Na pocatku 20. stoleti vznikl design novych ,,vyhnivacich® nadrzi.
Z roku 1903 jsou zndmy pokusy W. O. Travise s kontinualnim uspotadanim, které vSak
nebyly aplika¢né ptili§ uspésné. Kolem roku 1905 vyvinul K. Imhoff dvouprostorovou nadrz
s odd€lenym usazovacim a ,,vyhnivacim* prostorem, kterd byla patentovana roku 1907.
Principem téchto nadrzi byla separace tokd kalu a vody tak, ze zdrzeni zachycenych kala je
vyssi a sedimentované kaly pfitom podlehnou anaerobni fermentaci. Tento typ nadrzi se
rozsitil pod ndzvem ,,Emscherské studny” anebo ,Imhoffovy nadrze ¢i usazovaky®. Prvni
samostatné zatizeni pro anaerobni vyhnivani uvedli do provozu O‘Shaughnessy a Watson
roku 1910 v Birminghamu. Provozné uspé$ny reaktor pro anaerobni digesci kali z Cistirny
odpadnich vod byl navrzen a vybudovan na Cistirné odpadnich vod v Essenu-Rellinghausenu
vroce 1924. Tento reaktor byl tvofen vyhfivanou nadrzi, ptfiCemz k jejimu otopu byl
pouzivan vznikajici bioplyn. Diky ohifevu byl proces rozkladu kalu ptiveden k velmi vysoké
intenzité¢ a tento zplsob zpracovani vod se zacal rychle rozsifovat. Soucasné se zhruba od
poloviny dvacatych let 20. stoleti zacalo rychle $itit 1 vyuziti bioplynu (tehdy byl vétSinou
nazyvan plynem kalovym) k pohonu elektrickych motorgeneratorti a k pohonu vozidel. Od
pocatku tticatych let rovnéz zacind intenzivni vyzkum procesu anaerobni fermentace.

Nova vlna zajmu a rozsiteni technického poznani je pozorovatelna tésné po skonceni
2. sveétové valky. Vyzkum methanogend vSak také nezahalel a Marvin P. Bryant uvetejnil
v roce 1967 nové zakladni poznatky o methan produkujicich anaerobech. Pravé diky M. P.
Bryantovi a jeho spolupracovnikiim trvale roste nase pozndni biomethanizace pro lepsi
kontrolu a fizeni technologickych procesti.

Zaklad bioplynovych technologii jednozna¢né vzesel z procesi ¢isténi splaskovych
odpadnich vod. Teprve technické uspéchy bioplynu vtomto oboru motivovaly snahy o
rozsifeni aplikace i na jiné organické substraty nez na kaly z odpadnich vod. Tak byly
aplikovany procesy anaerobni digesce na nejriiznéjSich potravinatskych i zemédélskych
odpadech. Soubézné s vyvojem reaktorovych technologii pro anaerobni fermentaci
organickych odpadd byla v 60.—70. letech rozpoznana i nebezpe¢i plynouci ze samovolné
tvorby bioplynu ve skladkdch komundlnich odpadi. Methan se samoziejmé tvofil i ve
skladkdch mnohem starSich, avSak teprve rozvoj konsumni spolecnosti pfinesl ohromny
narust produkce odpadii a s nim spojeny stale se zvétSujici objem skladek se stoupajicim
podilem biologicky rozlozitelnych odpadii.

Impulsem, rychle posunujicim vyvoj tézby a zpracovani skladkovych plyni se pak
stala fada nestésti zptisobenych plynem, migrujicim do okolnich terénti z nefizenych skladek
odpadl. Mnozici se ptipady zranéni nebo usmrceni osob skladkovym plynem, at’ jiz toto bylo
zpuisobeno udusenim, pozarem anebo explozi plynu, zptsobily rychly postup technickych i
legislativnich opatieni v oboru skladkovani odpadu.

Od 70. let se jiz technologie reaktorové anaerobni digesce neomezuje pouze na
odpady, nybrz je usp€sn¢ ovétreno i biologické zplynéni zamérné péstované (tzv. energetické)
biomasy, at’ jiz se jednd o zelenou duznatou biomasu (krmna kapusta, vodni hyacint apod.)
anebo o dfevni prutovou anebo Stépkovou biomasu (vétSinou rychle rostouci listnaté
dfeviny). Paraleln¢ s témito reaktorovymi procesy se rozviji i technologie zpracovani
komunalnich odpadt, resp. z nich vyttidénych frakei.



2. Zakladni rozdéleni zdroji bioplynu

Pro tcely evidence a aktudlni plo$né distribuce energetickych zdroji vyuzivajicich
bioplyn byly jednotlivé zdroje rozclenény do Ctyf zakladnich skupin podle plvodu
organického substratu, ktery bioplynové stanice (BPS) zpracovavaji:

- bioplynové stanice primyslové

- bioplynové stanice zemedélské

- bioplynové stanice COV

- bioplynové stanice skladkové

2.1. Bioplynové stanice priimyslové

Tyto BPS zpracovavaji organické odpady z potravinaiského i nepotravinaiského
pramyslu jako sviij hlavni substrat. V nékterych ptipadech jsou do vstupniho substratu
zahrnuty i kaly z Gistiren odpadnich vod (COV) tam, kde jsou zpracovatelské technologie
integrovany do spole¢ného procesu.

2.2. Bioplynové stanice zemédélské

Tyto BPS zpracovavaji v naprosto prevazujici mife odpady ze zemédé€lskych
zivo¢isnych vyrob. I zde vSak existuji integrované technologie, které spoleéné se
zemddélskym odpadem zpracovavaji kaly z COV. Obecné viak podil kali zCOV
nepievysuje 10 % ze vstupni zatéze technologie biologicky odbouratelnymi slozkami.

2.3.  Bioplynové stanice COV

Bioplynové stanice vybudované jako anaerobni stupné pfi Cistirndch odpadnich vod
pracuji v naprosto prevazujici mife s kaly z €iSténi komunalnich odpadnich vod a jsou nekdy
nazyvany i BPS ,komunalnimi“. V CR zatim neni v trvalém provozu zidnd BPS pro
zpracovani frakci ¢i separovanych sbérti tuhého komunalniho odpadu. Protoze vsak lze
v brzké budoucnosti ocekavat i aplikaci tohoto substratu bude nutno v evidenci BPS doplnit
novou zdrojovou skupinu zahrnujici pravé tento substrat (tuhy komundlni odpad = TKO,
resp. biologicky rozlozitelné podily z TKO = BRKO). U stavajicich bioplynovych stanic
COV piichazi do zpracovani i obtizné definovatelny podil odpadi primyslovych a to
vétSinou tam, kde jsou tyto odpady vypoustény do komunalni kanalizace (pivovary, mlékarny
a ¢etné dalsi vétSinou potravinairské provozy).

2.4. Bioplynové stanice skladkové

Technologie ¢erpani a vyuzivani skladkovych plynti (LFG) jsou ve stale rostouci mite
aplikovany jako aktivni odsavani plyni samovoln¢ vznikajicich ve skladkach tuhych
komunalnich odpadt. Aktudlni znacny rozvoj vyuzivani téchto zdroji bioplynu je
podporovan podminkami vykupu energie z LFG, které jsou zcela shodné jako pro vykup
energie z jinych zdroji bioplynu. V rozsifovani vyuzitelnosti téchto zdroji hraji hlavni tilohu
ekonomické dopady vzajemného plsobeni investicnich ndkladii na odplynovaci systém a
kapacity dané¢ho skladkového télesa. Pro skladky s tilloznou kapacitou pod 200 000 t TKO se
ekonomické podminky rychle zhorSuji a u téles s kapacitou pod 100 000 t TKO jiz je
vyuzivani bioplynu praktikovano jen vzacné.

Ptesto, ze neustale klesd podil BRKO ukladany na skladkach a tim klesaji i kapacity
v produkci LFG, existuje dosud pomérné zna¢ny potencial bioplynu na téch skladkach, kde
jsou odplyiovaci systémy planovany anebo dokonce jiz z ¢asti vybudovany, ale kde bioplyn
dosud vyuzivéan neni.



3. Metodika a praktické problémy se ziskavanim evidené¢nich dat

Pro jednotlivé zdrojové skupiny producentii bioplynu byly zpracovany dotaznikové
formulafe zahrnujici hlavni charakteristickd data o vyrobé a vyuzivani bioplynu. Protoze
hlavnim cilem projektu bylo zji§téni aktualniho energetického potencialu bioplynu v CR,
byly z evidence vypustény ty technologie, kde je bioplyn bez vyuzivani vypoustén, flérovan
(spalovan) anebo zneskodiovan na biofiltrech. Jedinou vyjimkou je evidence skladek
s relativné vysokym stupném pfipravenosti, kde zatim plyn (LFG) neni vyuzivan, ale kde je
mozno odhadnout energeticky ptinos v blizké budoucnosti (2005-2006).

Pro vypliovani formulait byly kombinovany telefonni kontakty, osobni navstévy
technologii 1 komunikace elektronickou postou. Praktické problémy v feseni projektu
spoc¢ivaly nejen v ¢asovém omezeni dobou feSeni, kdy nebylo mozno fyzicky obsdhnout
navstévu nékolika stovek primarné vybranych zatizeni ve vSech kategoriich. Jako nejvétsi
problém se ukézala otazka dostupnosti dat pro zvefejnéni. Je vcelku pochopitelné, ze nekteti
vyrobci bioplynu nejsou vibec vybaveni technikou nutnou pro piesné méteni vyroby a
hlavné slozeni bioplynu.

V Cetnych ptipadech vsSak vlastnici resp. provozovatelé BPS odmitali poskytnout
vyrobni udaje s poukazem na utajovani vnitropodnikovych informaci. Nékdy nepostacoval
ani ptislib ptistupu k celkovym vysledkii projektu pies CEA s tim, Ze celostatni evidence neni
predmétem zajmu majiteld BPS. Tento nedostatek jsme pti zaddvani projektu bohuzel nevzali
do uvahy, avSak je tfeba pfiznat, Ze feSeni grantového projektu tak, jak bylo pfipraveno,
nezadava zadny legislativni podklad, ktery by mohl povinné poskytnuti provoznich udaji
zabezpecCovat. Nicméné tato omezeni se tykaji méné€ nez piiblizné 15 % (vykonu) ze
sledovanych projektii a ur¢eni celkového energetického potencidlu bioplynovych technologii
to ovlivni jen nevyznamné.



4. Primyslové BPS

Aplikovatelnost anaerobni technologie na ¢isténi prumyslovych odpadnich vod ma
svoje specifika. Zakladnim predpokladem je samoziejmé nutnost dostatecné vysoké
koncentrace biologicky snadno rozlozitelnych organickych latek v odpadnich vodach. Dale je
potfeba si uvédomit, ze nékteré primyslové odpadni vody jsou témé monosubstratové a to
znamena, ze jejich biologicky rozklad bude vyzadovat ptitomnost dalSich zivin a mineralnich
latek potiebnych pro rust mikroorganismii dodavanych s jinou vhodnou odpadni vodou. Je
potfeba zohlednit, nelépe experimentalné, potifebu udrzeni pufracni kapacity, moznost vzniku
inhibi¢nich latek (amoniak, sulfan) apod. Kromé technologickych aspekti je nutné si
odpadnich vod nez komundlni sféra. Praxe ukazuje, ze firmy se rozhoduji k anaerobnimu
CiSténi respektive predcisténi odpadnich vod, ze dvou davodi:

A) nemohou jiz déale vypoustét odpadni vody piimo do recipientu (vysoké zbytkové
znecisténi po aerobnim (¢isténi, nebo nizka vodnatost recipientu) respektive,
v konec¢ném vysledku je divodem placeni vysokych poplatki za zbytkové
znedisténi

B) nutnost pred¢isténi odpadnich vod, pfed vypousténim do vetfejné kanalizace na
uroven pozadovanou mistnim kanalizacnim fadem

Vlastni vyroba bioplynu a jeho energetické vyuziti je ve vétsing ptipadii u producentii
az predmétem druhotného zdjmu. V soucasnosti evidujeme 13 funkénich primyslovych
Cistiren odpadnich vod s produkci bioplynu. Nejvétsimi producenty bioplynu jsou cukrovary
Dobrovice, Némé¢ice a COV Ceska drozd’arenska a. s., Olomouc (byvalé Seliko Olomouc),
zpracovavajici anaerobni technologii odpadni vody z vyroby cukru ¢i drozdi a nejmensi v
ro¢ni produkci (cca 6 000 m’) bioplynu je Perri Crisps Tfemogna, zpracovavajici odpad
z vyroby bramborovych lupinkii. Zpracovani odpadnich vod a tim i vyroba bioplynu
v cukrovarnickych provozech je vSak sezénni, jenom po dobu kampané. Nerovnomeérnost
vyroby v pribéhu roku a s ni spojenou produkci odpadnich vod a nasledné vyroby bioplynu,
miizeme zaznamenat i u vyroby piva a konzervéaren. Zvlstnim pifpadem jsou COV TOMA
a.s., Otrokovice a TIBA a.s., Dvlr Kralové, zpracovavajici kromé priimyslovych odpadnich
pramyslovych odpadnich vod, bylo rozhodnuto je zatadit do kategorie ,,Pramyslovych COV
s produkci bioplynu®.

V této kategorii je pomérné maly podil COV vyuzivajicich bioplyn k vyrobé
elektrické energie. Hlavnim diivodem je sezonnost vyroby bioplynu (cukrovary, konzervarny,
vyroba piva) a vysoky obsah sulfanu v bioplynu ze zpracovani drozd’arenskych odpadnich
vod.



Tab. 4.1 Priimyslové BPS

Stiedni uzitny Viroba el Stiredni
BPS Substrs topny vykon ve| Produkce BP Zner ie | produkéni
ubstrat vyhievnosti BP g el. vykon
[KWn] [tis m3/r0k] [MWh/rok] [KWel]
Seliko, Olomouc | vyroba drozdi 818 1200 0
. komunalni a
TOMA as., | amyslove 330 585 1 400 160
Otrokovice
oV
Radegast, pivovar 368 540 0
NoSovice
TTD a.s., ,
Dobrovice vyroba cukru 340 500 0
Danisco, Smificevyroba pektinu 103 430 500 57
o komunalni
TIBA, Dviir 1 4 gy, 249 365 0
Kralové , .
vyroby textilu
EasternSugar, | o ) cukru 21 324 0
Némcice
Drozd’arna, , s
Kolin vyroba drozdi 177 290 182,5 21
Pivovar , .
Kruovice vyroba piva 196 288 0
ICN Roztoky u vyroba
Prahy farmaceutik 162 237 0
MARS Po¥ri¢i n Vyroba 29 130 0
S. cukrovinek
Pika Bzenec | konzervarny 50 73 0
Perri Crisps, | . f 1o
Tremotns vyroba lupink 4 6 0
CELKEM 3107 4 968 2 082,5 238




Legenda:
e  pod 500000 m’ BP/rok

@ 500000 — 1000000 m*> BP/rok
. nad 1 000 000 m®> BP/rok

Obr. 4.1 Priamyslové COV s vyrobou bioplynu
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Obr. 4.2 Prumyslové BSP
Produkce bioplynu a elektrické energie.
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Obr. 4.4 Podil jednotlivych vyrob na celkové produkci bioplynu z priimyslovych BPS



5. Bioplynové stanice v zemédélstvi

Nejvetsi podil odpadii vznikajicich pii zemédé€lské Cinnosti predstavuji zbytky rostlin
a exkrementy hospodaiskych zvirat. V obou ptipadech se jedna o odpady s vysokym podilem
organické hmoty a minerdlnich latek. Nejstars$i a nejjednodussi formou nakladéani s témito
“odpady” je jejich pfima aplikace na pidu a nasledné zaorani. V ptipadé spravného
agrotechnického postupu pii aplikaci jde bezesporu o proces, ktery ma své opodstatnéni.
Soucasné Cistirenské technologie umoziuji jiz dokonalejsi vyuziti téchto odpadi. Jednou z
nejprogresivngjSich technologii je anaerobni stabilizace organickych odpadt. Tato
technologie umoziuje, pfi zachovani hnojivych ucinkll vstupni suroviny, vyuziti ¢asti
organické hmoty (odpadu) k produkei bioplynu jako zdroje energie.

Hlavni vyhody anaerobni stabilizace zemédélskych organickych odpadi

Produkce bioplynu s obsahem 50 — 75 % metanu, ktery je mozno vyuzit k vyrobé
tepelné a elektrické energie.

Zvysena vyuzitelnost zivin. Anaerobni stabilizace zvySuje kvalitu hnojiva jeho
homogenizaci a transformaci nékterych latek na latky s vy$Sim hnojivym uaéinkem.
Spole¢nym zpracovanim chlévské mrvy, obsahujici vétsi mnozstvi drasliku, s kejdou
prasat, obsahujici vétsi mnozstvi fosforu, se ziské kvalitnéjsi hnojivo.

Odstranéni zapachu. Anaerobné stabilizovana kejda ma fadove nizsi zapach nez kejda
surova a pri aplikaci nezatézuje prostiedi zadnymi nezddoucimi pachy.

Levnd a ekologicky cistd recyklace odpadti. Pii kofermentaci kejdy s jinymi
organickymi odpady se dosdhne brilantni recyklace odpadii. Ekologicky aspekt
zahrnuje i sanitadrni efekt stabilizace a u¢inné vyuziti takto zpracovanych odpadt ke
hnojeni.

Snizeni obsahti zvifecich patogent a t¢inné omezeni fertility semen pleveld.

Pokles emisi sklenikovych plynt. Bioplyn je obnovitelny zdroj energie. Nahrazenim
fosilnich paliv klesa produkce oxidu uhli¢itého a navic se snizuji emise metanu z
hnojist. Podil CO; uvolnény z anaerobnich procesti do atmosféry je az o 13 % nizsi
nez pii klasickém aerobnim kompostovani.

Zdroje biomasy pro zemédélské BPS

Zivodisna vyroba - kejda a slamnaty hntij (prasata, skot, driibe)
Rostlinna vyroba — travni hmota, silaze, sendze

Jiny organicky odpad — domovni, odpad z potravinaiského primyslu

NejrozsitengjSich zemédélskym odpadem vyuzivanym k produkci bioplynu je kejda
hospodatskych zvirat. Kejda vznika v bezstelivovych provozech zZivocisné vyroby. Je to smés
tuhych a tekutych exkrementli hospodarskych zvirat. Kejda je substrat s vysokym podilem
biologicky rozlozitelnych organickych latek, obsahujici vSechny potiebné ziviny pro
methanogenni organismy.

Produkce a slozeni kejd je proménlivé a zavisi na uzitkovém zaméteni chovu, druhu,
vaze a stafi zvifete, sloZzeni krmiva, mnozstvi technologické a balastni vody, zplsobu
ustdjeni, odklizu a skladovéani. V provoznich podminkéach lze methanizaci rozlozit nejveétsi
podil organickych latek u trusu dribeze (asi 65 %) a u exkrementi prasat (asi 50 %). U kejdy
skotu je to kolem 25 - 40 %, i kdyz u slamnatého hnoje rozlozitelnost vlivem pomalé
hydrolyzy slamy a mensi vodnatosti klesa na 20 — 25 %.
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Tab. 5.1 Mnozstvi odpadu, produkce bioplynu a reaktorovy prostor pro jednotlivé
druhy hospodarskych zvirat

hmotnost odpad objem reaktoru | produkce bioplynu
[kg] [kg/den] [m’] [m’/den]

slepice 1,5 0,2 0,015 0,015

brojler 0,8 0,15 0,01 0,012
sele 20 1,8 0,03 0,04
prase vykrm 50-110 7 0,14 0,14
prasnice 160 12 0,25 0,2
tele 120 7 0,1 0,08
byk vykrm nad 350 42 1,3 1,0
jalovice 300 - 500 38 1,3 0,85
dojnice 500 - 600 50 2 1,2
podestylka 1,0 i 0,08 0.2

slama

5.1. Technologie anaerobni fermentace zemédélskych odpadi

5.1.1. Anaerobni fermentace slamnatého hnoje (reaktory na tuhou fazi)

Slamnaty hndj je smési exkrementli a slamy, ktera je pouzivana jako podestylka.
Produkce slamnatého hnoje od jedné dojnice (1 VDJ ) je 35 - 40 kg denné a k tomu 20-30 1
mocuvky. V porovnani s kejdou, ma vysoky obsah susiny, obycejné 20 -25 %, kdyz suSina
exkrementt je do 5 kg a slamy 4 - 10 kg na 1 VDJ v zavislosti na intenzité stlani. Unikatnim,
provozné oveéfenym, feSenim je technologie anaerobni stabilizace slamnatého hnoje vyvinuta
v Ceské republice (Ing. M. Zilka) (obr. 5.1).

Slamnaty hnlj vyklizeny ze staji se uklada do draténych kost. Z divodu zamezeni
ztrat organickych latek pii aerobnich podminkach by plnéni kose nemélo byt del$i nez tii
tydny. Béhem této faze dochazi Cinnosti aerobnich mikroorganismti k rozkladu organickych
latek a ke zvySovani teploty hromady. Vzhledem k tomu, ze kose jsou ochlazovany okolnim
vzduchem je potieba, aby teploty uvniti hromady byly kolem 50°C, tj. vyssi nez je optimalni
pro technologii (40°C). Po dosazeni pozadované teploty uvnitt naplné kosi, se naplnény kos
uzavie osazenim tepelné izolovaného ocelového zvonu. Zvony jsou utésnény gumovovou
tésnici vlozkou nebo hydraulicky ve zlabku okolo kazdého kose. Teplota uvnitt zvonu se
ustali na 35 — 42°C a nastava intenzivni rozvoj methanogennich mikroorganismti. V prib&éhu
2 - 4 dnd se zacne vyvijet bioplyn. Bioplyn obsahuje kolem 58 % methanu. Maximum vyvinu
je v prubéhu prvnich 3 - 5 dnli po uzavieni koSe. Vyvin bioplynu pak pomalu klesa a po
30 dnech jiz dosahuje pouze 20 - 30 % maximalni produkce. Po této dob¢ je fermentacni
jednotka odpojena od plynové soustavy a zvon je premistén na dalsi ¢erstvé naplnény kos.
Prazdny fermentacni ko$ se premisti na nové stanovisté a je znovu plnén.

13



~
1 - ptredbézna skladka 5 - fermentujici kos ptikryty zvonem
2 —naklada¢ 6 - plynojem

3 - plnici kos 7 - jimka kalové vody

4 - ko$ po ukonceni fermentace 8 - bioplyn k vyuziti

Obr. 5.1 Schéma BPS s reaktory na tuhou fazi

Pfi porovnani ubytku organické hmoty a nutrienti pfi uskladnéni na hnojiSti a pti
anaerobni stabilizaci bylo zjisténo, Ze pii ulozeni slamnatého hnoje na hnojisti ¢ini ztraty
21 % celkové hmoty a pii anaerobni stabilizaci kolem 14 %. Ubytek organickych latek &inil v
prvnim ptipadé 40 - 45 % a pouze 25 - 28 % v druhém piipadé, z toho se na bioplyn
spotiebuje 55 - 60 % a zbytek pro termofilni aerobni proces. Z jedné tuny slamnatého hnoje o
su§ing 20 % a 50-ti procentnim obsahu slamy se ziska 20 - 25 m’ bioplynu s celkovym
energetickym obsahem 350 - 450 MJ. Pti jeho vyuziti v kogenera¢ni jednotce je mozné z
uvedené 1 tuny slamnatého hnoje ziskat 35 - 40 kWh elektrické energie a 55 - 70 kWh
tepelné energie.

Ubytek celkového dusiku na hnojisti &ini piiblizné 45 % a pii stabilizaci jen asi35 %.
Podobné jako u anaerobni stabilizace kejdy dochazi ke snizeni fertility semen plevell a
k vyraznému poklesu obsahti choroboplodnych zarodkti. Ve sledovaném souboru
zemedélskych BPS je vprovozu pouze BPS vJindfichové, velkd BPS zpracovavajici
slamnaty hntij od vice nez 1000 VDJ v HustopeCich (farma Uhercice) byla z provozu
odstavena.

5.1.2. Anaerobni fermentace kapalnych odpadt (suspenzni reaktory)

Ugelem zafizeni je produkce bioplynu ziskaného pii anaerobnim procesu rozkladem
organického znecisténi ze smeési kejdy a ostatnich drcenych odpadd. Bioplyn je vyuzit
prevazné pro pohon plynového soustroji vyrabéjiciho elektrickou energii a teplo. Principidlni
usporadani technologie je na obr. 5.2.

Kejda a odpady dovazené v piikladu zemédélské BPS do jimky HO1 jsou
homogenizovany vrtulovym michadlem Z02 a cerpadlem P03 dopraveny do anaerobniho
reaktoru R04. Zde probihd anaerobni proces, jehoz vyslednym produktem je bioplyn.
Zatizeni pracuje kontinualné pfi teploté 37 - 43°C, hydraulickd doba zdrzeni je 25 dnt.
Objem reaktoru je homogenizovan vrtulovym michadlem. Procesni teplota je zajiSténa
cirkulaci kejdy pres lapa¢ S$tétin Z05 a vodou ohfivany Sroubovicovy vyménik E06.
Fermentovana kejda odtéka z reaktorti do nadzemnich nadrzi H10. Odtud je vyvazena dle
kazdoro¢né inovovaného planu rozvozu kejdy.

Bioplyn je zreaktoru odvadén pies plynomér a vodni uzavéru do plynojemu H31.
Odtud je odvadén do plynového energetického bloku Z21. V ptipadé poruchy nebo vyrazeni
721 z provozu je bioplyn pouzit pro ohfev topné vody v kotli E11. Pfebyte¢ny bioplyn lze
spalovat na hotaku zbytkového plynu H32.
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5.2. Zemédélské bioplynové stanice v CR soudasny stav

Nucena kolektivizace v zeméd¢€lstvi zruSila systém rodinnych malych farem.
Nasledné dochéazelo ke koncentraci a specializaci zeméd¢€lské vyroby, spojené se vznikem
velkokapacitnich farem pro chov hospodarskych zvitat. Koncentrace chovu méla bezesporu
vyhody v uspoie zastavéné plochy, lepsi veterinarni péc¢i, v uplatnéni automatizace a
mechanizace provozii. Nevyhodou bylo soustfedéni znacného mnozstvi exkrementii
ustdjenych zvifat bez pfimé vazby na zemédélskou pidu s ndvaznymi agrotechnickymi a
ekologickymi problémy. Rozsah téchto problémt vedl k prvnim pokusim se zpracovanim
odpadti, hlavné kejdy prasat, Cistirenskymi technologiemi jak aerobnimi tak anaerobnimi.
Prvni bioplynova stanice (BPS), zpracovavajici odpad ze zemédélské vyroby — kejdu prasat,
byla uvedena do provozu v Tteboni jiz v roce 1974. V 90. letech v ramci statniho programu
Cisténi odpadnich vod z velkochovii, bylo postaveno nékolik BPS urenych k anaerobni
stabilizaci kejdy a slamnatého hnoje, vyuzivajicich domacich technologii a know-how.
V dnesni dob¢ je v provozu jiz jenom 8 zemédélskych BPS. Z nich 7 zpracovava hlavné
kejdu a jedna (Jindfichov) slamnaty hndj. Celkovy objem reaktori je 20 520 m’, roéng se
zpracuje 196 877 tun odpadt, z toho 164 935 tun vepiové kejdy. Zbytek tvoti kejda skotu, kal
z COV, slepi¢i trus a pramyslové odpady. Ro¢ni produkce bioplynu je 5 800 000 m’ a pi
elektrickém instalovaném vykonu 1730 kW se vyrobi 7,4 GWh elektrické energie.

Tab. 5.2 Zemédélské BPS — ¢ast 1

Reak?orovy Substrat Produkce |Instalovany| Produkce el.
BPS objem bioplynu el. vykon energie
[m?] [m*/roK] [m*/roK] [MW] | [MWh/roK]
V. Albrechtice 4250 52 400 1 970 000 0,560 3 500
Trebon 5600 51100 1 200 000 0,230 590
Mimoni 3 100 18 432 1117711 0,350 1 635
Plevnice 2200 23725 567 800 0,240 820
T. Stépanov 700 10 220 328 500 0,250 657
Sebetov 3 800 27 800 250 000 0 0
JindFichov kose slamnaty hnij 200 000 0,100 155
Kladruby 1020 13200 170 000 0 0
CELKEM 20 670 196 877 5804 011 1,730 7 357
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Tab. 5.3 Zemédélské BPS — ¢ast 11

Predany | Vyuziti Mérna Vykon Disponibilni
Inst. el. 9 : .| odp. teplo
, str. el. inst. produkce | v produkci e ¢
BPS vykon vykon vykonu BP odp. tepla | P° odecteni
y y p-tep vl. spotf.
[KWel] [KWe] [%] |[m’/m’den]| [kWa] [GJ/den]
V.Albrechtice 560 400 71,4 1,27 572 37,1
Trebon 230 67 29,3 0,59 525 34,0
Mimorn 350 187 53,4 0,99 364 23,6
Plevnice 240 94 39,0 0,71 186 12,1
T. Stépanov 250 75 30,0 1,29 93 52
Sebetov 0 0 0 0,18 176 11,4
Jindfichov 100 17,7 17,7 tuha faze 81 7,0
Kladruby 0 0 0 0,46 120 7,8
Zemédélské
BPS celkem 1730 841 FEA48,6 - 1997 138,2
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6. BPS pri Cistirnach odpadnich vod

Skupina BPS vybudovanych u COV s anaerobnim stupném ¢&i§téni, resp.
s anaerobnim zpracovanim kalu pfedstavuje nejrozSifenéjSi a také nejstar§i aplikaci
technologie vyroby bioplynu. VSechny tyto BPS pracuji se suspenznimi kalovymi reaktory.
Do sledovaného souboru BPS byly vybrany hlavné ty jednotky, které¢ bioplyn vyuzivaji
alespoin k vyrobé tepla uplatiiovaného vedle vlastnich otopli anaerobnich reaktordi. Pro
vyrazné vyssi hustotu distribuce téchto zdroji byla evidence zpracovana v dil¢ich sekcich
podle krajii CR.
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Jiho&esky kraj — komunalni COV
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g‘;ﬁ';‘rﬁ m’ 8 800 3000 1 968 2300 520 750 1 020 520 540 950 20 368
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Surovina
"’“’"’”2’3 m*/rok | 130000 | 52000 | 30000 | 43800 | 10950 | 29200 | 11500 | 12775 | 11600 | 18250 | 350 075
jiné| m’/rok 0
Celkem m’/rok | 130000 | 52000 | 30000 | 43800 | 10950 | 29200 | 11500 | 12775 | 11600 | 18250 | 350075
Produkee 3/rok 60 000 | 300000 | 290 000 | 200000 | 146000 | 133500 | 120000 | 84000 | 39000 |3 672500
bioplynu m’/ro 1700000 | 6
g‘si;llg:;“y kW | 470 90 140 0 0 0 0 0 0 0 700
Produkee 4w /rok| 1700 000| 390000 | 130000 | 0 0 0 0 0 0 0 2220000

el. energie
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Jiho&esky kraj — komunalni COV
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Objem reaktorii m’ 8800 | 3000 | 1968 | 2300 | 520 750 | 1020 | 520 540 950 | 20368
Substrat m/rok | 130000 | 52000 | 30 000 | 43 800 | 10950 | 29200 | 11500 | 12775 | 11 600 | 18 250 | 350 075
Sulzstrat _ o 5.0 35 2.6 2,0 6,0 4.0 2.0 7,0 2,5 4,5 3,91
(prium. sus.)
Subostrat % 70,0 62,0 80,0 66,0 62,0 61,0 82,0 61,0 65,0 67,7
(prium. OL)
Substrat t/rok 6500 | 1820 | 780 876 657 | 1168 | 230 894 290 821 | 14037
(suSina)
Substrat t/rok 4550 | 1128 | 624 | 578 | 407 | 712 189 177 | s34 | 8900
(org. latky)
ll;r(;’lfl‘;';fle m’/rok |1 700 000 | 660 000 | 300 000 | 290 000 | 200 000 | 146 000 | 133 500 | 120 000 | 84 000 | 39 000 |3 672 500
na m’ reaktoru| m’/m’.d 0,53 0,60 0,42 0,35 1,05 0,53 0,36 0,63 0,43 0,11 | /0,49
na m’ substritu| m’/m’ 13,1 12,7 10,0 6,6 18,3 5,0 11,6 9,4 7,2 2,1 A£10,5
na tunu susiny| M /tes 262 363 385 331 304 125 580 134 290 47 | /E261,6
Doba zdr¥eni dny 25 21 24 19 17 9 32 15 17 19
Hydraulicke mm’d | 0,040 | 0047 | 0,042 | 0,052 | 0058 | 0.107 | 0,031 | 0,067 | 0059 | 0,053
zatizeni R
Latkove kesu/m'd| 2,02 | 166 | 1,09 | 1,04 | 346 | 427 | 062 | 471 | 147 | 237

zatizeni R
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Jiho&esky kraj — komunalni COV
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materidl|  ocel 7b 7b 7b ocel 7b 7b ocel ocel 7b
michdni| pneu pneu pneu pneu pneu |hydraulicky] pneu pneu pneu |hydraulicky
ohiev| externi externi externi externi externi externi externi externi externi externi
Plynojem mb Sroub. mb mb.vak |ocel -suchy| suchy Sroub |suchy mb.| suchy Sroub
Vyhnily kal - . L s L L 1 1 1 1
ﬁgravay odstfedivkal pasovy lis| ROS | pasovy lis | pasovy lis | pasovy lis | pasovy lis | pasovy lis | pasovy lis | pasovy lis
ROS rotac¢ni odvodnovaci sito
ZB  zelezobeton
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Jiho&esky kraj — komunalni COV
Vvkony ve vyrobené elektfiné a v odpadnim teple
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Sl s | @ g | £ -
-»
C. Budéjovice 250,8 470 194,1 41,3 1700 7 909
Tabor I 185,3 90 44,5 49,5 390 5843
J. Hradec 85,1 140 14,8 10,6 130 2 685
Strakonice 173,1 5458
Prachatice 105,7 3334
Pisek 77,2 2434
Studena 70,6 2225
Tabor 11 63,4 2 000
Sobéslav 45,1 1423
Tyn n/VIt. 20,6 650
Celkem 1077 700 253 /36,8 | 2220 | 33961
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Jihomoravsky kraj — komunalni COV

Objem m’ | 14960 | 3800 | 7192 | 1800 | 1800 | 580 1000 | 1000 | 29752
Teplota °C 38 37 40 39 35 37 34 37

Surovina

5"5”'"’”2’2”; m’/rok | 262 800 21369 | 18250 | 20000 | 14600 | 16600 | 9050 | 362 669

jiné| m’/rok 0

Celkem m’/rok | 262 800 21369 | 18250 | 20000 | 14600 | 16600 | 9050 | 362 669
ll;r(;’lfl‘;';fle m’/rok |4 100000 | 420 000 | 221360 | 186000 | 133500 | 110000 | 107 120 | 65000 |5 342 980
Z?s‘t;llg:;ny KW 1 040 140 75 1255
Produkee 1y w6k [ 7500 000 538 830 120 000 8 158 830

el. energie
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Jihomoravsky kraj — komunalni COV

zatizeni R

Z o g 2 2 2 2 k g
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Objem reaktorii m’ 14960 | 3800 | 7192 | 1800 | 1800 | 580 | 1000 | 1000 | 29752
Substrat m/rok | 262 800 21369 | 18250 | 20000 | 14600 | 16 600 | 9050 | 362 669
Substrat % 5,0 30 | 30 | 35 | 25 | 30 | 37 | &35
(prium. sus.)
Substrat % 70,0 60,0 | 650 | 650 | 650 | 67,0 | 650 | AE653
(prium. OL)
Substrat trok | 13 140 833 | s48 | 700 | 365 | 498 | 335 | 16419
(suSina)
Substrat t/rok 9198 500 | 356 | 455 | 237 | 334 | 218 | 11297
(org. latky)
ll;r(;’lfl‘;';fle m’/rok |4 100 000 | 420 000 | 221 360 | 186 000 | 133 500 | 110 000 | 107 120 | 65 000 |5 342 980
na m’ reaktoru| m’/m’.d 0,75 0,30 0,08 0,29 0,20 0,52 0,29 0,18 | /0,49
na m’® substrétu| m’/m’ 15,6 10,4 10,2 6,7 7.5 6,5 72 | £14,73
na tunu susiny| M /tes 312 266 340 191 301 215 194 | /3254
Doba zdrzeni dny 21 123 36 33 15 22 40
Hydraulicke m¥m®.d | 0,048 0,008 | 0,028 | 0,030 | 0,069 | 0,045 | 0,025
zatizeni R
Latkove ke sus/m’d| 2,41 032 | 083 | 107 | 1,72 | 136 | 092
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Jihomoravsky kraj — komunalni COV
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Jihomoravsky kraj — komunalni COV
Vvkony ve vyrobené elektfiné a v odpadnim teple

S g >, g ? =
=E |2 £3 3 T | =
sz |§f=z| g8 |g§_| 2| 2=
e} 22| 82 |REF| ©3 g £
] _— =g g N = L e\ @ = =L =
= = ERCRe EE |>a— 22 = e
@ S SEX| 58 |58 = EXT)
£ = g £ S < S = = S —
SRS ) =T 2 g = =
= e 2 = = a
-»
Brno 664,7 1 040 856,2 82,3 7500 | 20962
Hodonin 222,0 7 001
Znojmo 95,1 140 61,5 43,9 539 2 999
Vyskov 103,1 3250
Bzenec 70,6 2225
Blansko 58,1 1 834
Breclav 104,1 75 13,7 18,3 120 3281
Mikulov 36,2 1143
Celkem 1354 1255 931 AET742 | 8159 | 42695
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8000 000

Bioplyn : 5,343 mil m’/rok
7000 000 El energie : 8,159 GWh/rok 7
Inst. el. vykon: 1,255 MW
6 000 000 —
5000 000
4 000 000 -
3000 000 -
2000 000 B m3/rok
O kWh/rok
1 000 000 -
0 - ‘ - ‘ ﬂ | —— — — —
Brno Hodonin  Znojmo Vyskov Bzenec Blansko  Bieclav  Mikulov

Obr. 6.2 Komunilni COV — Jihomoravsky kraj
Produkce bioplynu a elektrické energie



Karlovarsky kraj
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Karlovarsky kraj — komunalni COV

> E p>
ﬁ > o 'ﬁ ) % g
S 2 E 3 § M £ =
= 3 S £ S < = 3
o o s A o
- = S
¥
g‘;ﬁ';‘rﬁ m? 7360 | 2400 | 2100 | 1200 | 1150 | 14210
Teplota °C 39 40 38 33 38
Surovina
"’“’”’”2’3 m/rok | 69350 | 29000 | 27960 | 14288 | 21900 | 162 498
jiné| m’/rok 0 0 160 418 0 578
Celkem mrok | 69350 | 29000 | 28120 | 14706 | 21900 | 163 076
ll;r(;’lfl‘;';fle mfrok | 693500 | 542500 | 297 117 | 163500 | 145000 |1 841 617
g‘%;‘lf:;“y KW 0 123 34 0 0 157
Z"’e‘l‘l‘;'r‘gciee kWhirok| 0 700 000 | 267 334 0 0 967 334
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Karlovarsky kraj — komunalni COV

> E p>
ﬁ > o 'ﬁ ) % =
= > 5} \g E > = é)
= > = o= g <« Y —
G = © 5 = = 3
— N @)
— = S
N
Objem reaktort m’ 7360 | 2400 | 2100 | 1200 | 1150 | 14210
Substrit m’/rok | 69350 | 29000 | 28 120 | 14288 | 21900 | 162 658
Substrat % 32 38 | 40 | 39 | 42 | £E38
(prium. sus.)
Substrat o
) % 65,0 65,0 65,0 68,0 65,0 | /65,6
(prium. OL)
Substrat grok | 2219 | 1102 | 1125 | 557 | 920 | 5923
(suSina)
Substrat t/rok 1442 | 716 | 731 | 379 | s98 | 3867
(org. latky)
Produkce m3/rok | 693 500 | 542 500 | 297 117 | 163 500 | 145 000 |1 841 617
bioplynu
na m’ reaktoru| m’’m’.d | 0,26 0,62 0,39 0,37 0,35 | /0,36
na m’ substrdtu| m’/m’ 10,0 18,7 10,6 11,4 6,6 | /£11,32
na tunu susiny m3/tsu§ 313 492 264 293 158 3109
Doba zdrzeni dny 39 30 27 31 19
Hydraulicke mm'd | 0,026 | 0033 | 0,037 | 0033 | 0,052
zatizeni R
Latkove kesugm’d| 083 | 126 | 147 | 127 | 219
zatizeni R
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Karlovarsky kraj — komunalni COV

z @
Gl
[ @ -
e = = N p S
= o 5 - S
[= n
< =
N
Substrat -
wex. ¢ ano ne ano
zahuSténi
Reaktory
pocet 2 2 2x2 1 1
materidal 7b 7b ocel 7b 7b
michdni| pneu pneu |hydraulick¢| pneu pneu
ohiev| externi externi externi externi externi
Plynojem ocel suchy mb ocel -mokry
Vyhnily kal - asovy lis | pasovy lis | pasovy lis | pasovy lis | pasovy lis
Gprava P y P y P y P y P y
ROS rotac¢ni odvodnovaci sito
/B zelezobeton
pneu pneumatické (bioplynem)
mb  membranovy
Sroub Sroubovicovy (teleskopicky vysuvny)
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Karlovarsky kraj — komunalni COV
Vvkony ve vyrobené elektifiné a v odpadnim teple

S g >, g ? =
== o 2 53 2 Ez | B
sz | &8%=| g8 |gFT £ | 23
e} 22| 82 |REF| ©3 g £
] _— =g g N = L e\ @ = =L =
- = s 2% = = > g — Q a =
TS |2E=| 2£ |75 | £5 | =2C
= = -z )2 b 3 = —_ e
SRS ) = 5 1S = =
= < 7 = = a
A
Karlovy Vary 396,1 12 492
Cheb 219,2 123 79,9 65,0 700 6913
Maridnské Lazné 168,8 34 30,5 89,8 267 5325
A3 87,8 2769
Sokolov 82,8 2612
Celkem 955 157 110 AET70,1 967 30111
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Obr. 6.3 Komunalni COV — Karlovarsky kraj

Bioplyn : 1,842 mil m*/rok
El energie : 0,967 GWh/rok
Inst. el. vykon: 0,157 MW
B m3/rok
O kWh/rok

Karlovy Vary Cheb

Produkce bioplynu a elektrické energie

Marianské Lazné

Sokolov



Kralovehradecky kraj
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Kralovehradecky kraj — komunalni COV

o 0 @ < =
T 8E ] E  : g | &
E & = E 3 = 3
2 ==Y = z o
g;’lf;lrﬁ m' | 8200 | 3500 | 1250 | 1550 | 14500
Teplota °C 38 38 37 36
Surovina
"’“’"’”2’3 m’/rok | 463915 | 25550 | 22000 | 22000 | 533465
jiné| m’/rok 240 240
Celkem m’/rok | 464 155 | 25550 | 22000 | 22000 | 533705
ll;r(;’lfl‘;';fle m’/rok | 1260 000| 255000 | 220 000 | 310250 |2 045 250
| v | w0 [ 0 [ o | e
fl"’e‘l‘l‘;'r‘gciee kWh/rok | 2 300 000 | 310 000 | 260 000 0 |2870000
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Krilovehradecky kraj — komunalni COV

>> ) NP) > ,.c

= 23z S E = g

£ EE | E | 3§ | B 3

2 = = z. o
Objem reaktoru m’ 8200 3500 1250 1550 14 500
Substrit m’/rok | 464 155 | 25550 | 22000 | 22 000 | 533 705
Substrat % 38 20 | 30 | 31 | &30
(prium. sus.)
Substrat o
(priim. OL) % 69,0 650 | 650 | 650 | £660
Substrat trok | 17638 | 511 | 660 | 682 | 19491
(suSina)
Substrat ok | 12170 | 332 | 429 | 443 | 13375
(org. latky)
Produkce m’/rok |1 260 000|255 000 | 220 000 | 310 250 |2 045 250
bioplynu

na m’ reaktoru| m’/m’.d 0,4 0,2 0,5 0,5 | 40,39
na m’ substrdtu| m’/m’ 2,7 10,0 10,0 14,1 | /A£3,83
na tunu suiny| 1 /ty 71 499 333 455 | /£104,9

Doba zdrzeni dny 6 50 21 26
Hydraulicke mm’.d | 0,155 | 0,020 | 0,048 | 0,039
zatizeni R
Latkove kesu/m'd| 589 | 040 | 145 | 121

zatizeni R
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Krilovehradecky kraj — komunalni COV

(SN > =
< 2 = E =
8= = 2 2
=™ e ] —
=Y = z
Substrat - ravita¢né neni ravitatn¢ | gravitacné
zahusténi & g g
Reaktory
pocet 2 2 1 1
material 7b 7b 7b 7b
michdni| pneu pneu pneu pneu
ohiev| externi externi externi externi
. suchy
Plynojem uety na VN
pl.strop
hnily kal - o g . , 1.
Yy nry xa odsttedivkal pasovy lis
uprava
ROS rotac¢ni odvodnovaci sito
7B zelezobeton
pneu pneumatické (bioplynem)
mb  membranovy
Sroub Sroubovicovy (teleskopicky vysuvny)

43




Kralovehradecky kraj — komunalni COV
Vvkony ve vyrobené elektifiné a v odpadnim teple

E s | = | & 3
== o 2 iG] 2 Ez | B
sz | &8%=| g8 |gFT £ | 23
e} 22| 82 |REF| ©3 g £
] _— =g g N = L e\ @ = =L =
= = ELX| ES |>2a—=| 22 = 2
B 2 E=| B2 |~ & = = =
e = -2 )2 " 3 = —_ =
;ﬁ ;} =3 - =] -g S
= e 2 £ = a
A~
Hradec Kralové 414,7 500 262,6 52,5 2300 | 13079
Trutnov 47,9 71 35,4 49,8 310 1510
Nachod 42,2 120 29,7 24,7 260 1332
Jitin 1640 5172
Celkem 669 691 328 E475 | 2870 | 21092
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2500 000

Bioplyn : 2,045 mil m’/rok
El energie : 2,870 GWh/rok
Inst. el. vykon: 0,583 MW
2 000 000
1 500 000
1 000 000
B m3/rok
OkWh/rok
500 000
0 f
Hradec Kralové Trutnov Nachod Ji¢in

Obr. 6.4 Komunalni COV — Kralovehradecky kraj
Produkce bioplynu a elektrické energie




Liberecky kraj
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Liberecky kraj — komunilni COV

>, 8 >
& g 5 2 g3 5
e L N E = = =<
< =2 = 5 =73 o}
g - )8 i E ) @]
g';ﬁ‘;‘rﬁ m’ 8 800 8 800
Teplota °C 35
Surovina
"’“’"’”2’3 mlrok | 76 400 76 400
jiné| m’/rok
Celkem m’/rok | 76 400 76 400
ll;r(;’lfl‘;';fle m/rok | 1308300| 335488 1 643 788
g‘si;'lf:;“y KW 465 42 2 529
Z"’e‘l'l‘;'r‘gciee kWhirok | 1 428 527 1 428 527
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Liberecky kraj — komunalni COV

>, g > =
= g - £33 £
= 0 < = = -
,.g e 2 =] >
D ] ] \2})8 @
H )U m
Objem m’ 8 800 8 800
reaktoru
Substrat m’/rok 76 400 76 400
Sulzstrat _ o, 45 /E45
(prium. sus.)
Substrat o
(prim. OL) /0 70,0 A170,0
Substrat t/rok 3 438 3438
(suSina)
Substrat
(org. litky) t/rok 2 407 2 407
Produkee mrok | 1308300 1643 788
bioplynu
3
nam m’/m’.d 0,41
reaktoru
3
nam m’/m’ 17,1
substratu
namunul s 381
susiny
Doba
zdrzeni dny 42
Hydraulicke| 5, 5 4 0,024
zatizeni R
Latkové v/ 3
satizeni R kg sus/m’.d 1,07
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Libereckv kraj — komunalni COV

dpadnim teple
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Obr. 6.5 Komunalni COV - Liberecky kraj
Produkce bioplynu a elektrické energie

Bioplyn :
El energie :

1,644 mil m’/rok
1,429 GWh/rok

Inst. el. vykon: 0,529 MW

H m3/rok

Liberec

O kWh/rok

Ceska Lipa



Moravskoslezsky Kraj
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Moravskoslezsky kraj — komunalni COV

=
= o
> < > 1 N — = >N =
= =< < 9 = = > 5 =
s | 2 | £ 22| £ | E el g s ||| g B
= j: > Ny \Zj o ] (S ;: : = "2 ) 2 o
=] 74 ] — S @) 5] M — o [ > .ﬁ = %)
= o = = - = S 8 2 ©
Z )U
Objem reaktorii m’ 18900 | 2600 | 5800 2470 | 2480 | 1900 | 2400 | 1280 | 950 | 750 | 980 | 925 41435
Teplota °C 38 37 37 37 38 40 37 37 37 37 37 37
Surovina
Cistirensky kal | m*/rok | 193 000 47 450 | 36 500 21900 | 16425 315 275
jiné| m’/rok
Celkem m*/rok | 193 000 47 450 | 36 500 21900 | 16425 315 275
i{;’;‘y‘ﬁﬁe m*/rok | 2750000 | 854 400| 799530 | 696 000 |570 000 | 480 000 | 215 350 | 206 250 | 144 000 | 150 732|131 300 | 67 850 | 7 065 412
Instalovany el. KW 1300 500 235 235 140 140 100 2 650
vykon
Produkce el. KWh/rok | 4 433 000 1100 000 | 1 200 000 677 000 350 000 7760 000

energie
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Moravskoslezsky kraj — komunalni COV

> < > 1 R ] \ :- ‘E
Z 5 3 | %% | s E 2 g = S | we|2s| E g
=} 8 =] - e = s = = o = 2 35 7 Oh = Y7
bl
k S T | &5 | © ¥ ~ = © & © 2 S
Objem m’ 18900 | 2600 | 5800 | 2470 | 2480 | 1900 | 2400 | 1280 | 950 750 980 925 41 435
reaktoru
Substrat m¥rok | 193 000 47 450 | 36500 21900 | 16425 315275
Sulzstrat ) % 5.0 3,7 5,0 5,0 3,2 3,0 /4,15
(prim. sus.)
Substrit % 65.0 650 | 650 | 650 650 | 650 A 65,0
(prum. OL)
Substrat thok | 9650 1756 | 1825 701 493 14 424
(suSina)
Substr’at t/rok 6273 1141 1186 456 320 9376
(org. latky)
Produkce 3
biobl m’/rok |2 750 000| 854 400 | 799 530 | 696 000 | 570 000 | 480 000 | 215 350 | 206 250 | 144 000 | 150 732 | 131 300 | 67 850 | 7 065 412
ioplynu
3
nam’| so5d | 040 0,90 0,38 0,77 0,63 0,69 0,25 0,44 0,42 0,55 0,37 0,20 /0,47
reaktoru
3
nam-.| - md o | 142 120 | 132 6,6 9,2
substrdtu
namunu| sl 285 325 263 205 306
susiny
Doba zdrZeni dny 36 19 19 16 17
Hydraulické | 5. 5 3 1 008 0,052 | 0,053 0,063 | 0,060
zatizeni R
Lat'lfov,e ke sus/m’.d 1,40 1,94 2,63 2,02 1,80
zatizeni R
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Moravskoslezsky kraj — komunalni COV

< > 1 N — ~E ;;, =
> © =< s = > 9 ‘3 = 29 33 =
= = v 9 > o= S @ > - = [ g
~ N ] 7 [} s = ,E 2 = \ =
N > Sy S o Lt B K= ) = e > =
7 [} — S o < M - o S > =~ S
=} = = N ) e 7
Z, /M
L ®)
Substrat - y
v .t ano odstf.
zahusténi
Reaktory
pocet 3 2 2 3 2 2 3 1 1 1 1 1
materidal ocel zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb zb
michani| pneu pneu pneu plyn+hydr pneu pneu pneu pneu pneu pneu pneu pneu
ohrey| externi externi externi externi externi externi externi externi externi externi externi externi
Plynojem mb mb ocel
hnily kal - .y .y s
Yy y Ka odstiredivka odstiedivka pasovy lis
uprava
ROS rotac¢ni odvodnovaci sito

/B zelezobeton

pneu

mb  membranovy

Sroub

pneumatické (bioplynem)

Sroubovicovy (teleskopicky vysuvny)




Moravskoslezsky kraj — komunalni COV
Vvkony ve vyrobené elektifiné a v odpadnim teple

S g | s = | & 3
‘-lg ~>>§ § E S = = =
sz |§fz| B2 |st_| 22| 2%
e} 22| 82 |REF| ©3 g £
] _— =g g N = L e\ @ = =L =
= = ERCRe EE |>a— 22 = e
w S SE2| 58 |5 = 4T
£ = g £ S < ) s > S =
SRS ) =T 2 g = =
= e 2 = = &
=™
Ostrava 1261,2 1300 506,1 38,9 4433 | 39772
Havifov 451,6 500 0,0 14 242
Frydek-Mistek 134,4 235 125,6 53,4 1100 4239
Opava 87,3 235 137,0 58,3 1200 2752
Karvina 301,3 140 0,0 0,0 9501
Krnov 78,7 140 77,3 55,2 677 2481
TFinec 113,8 3590
Orlova 26,5 100 40,0 40,0 350 837
Bruntal 76,1 2 400
Novy Ji¢in 79,7 2513
Cesky T&in 69,4 2 189
Bohumin 35,9 1131
Celkem 2716 2 650 886 /334 | 7760 | 85647
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5000 000

Bioplyn : 7,065 mil m’/rok
4500000 N El energie : 7,760 GWh/rok
4 000 000 Inst. el. vykon: 2,650 MW
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Obr. 6.6 Komunilni COV — Moravskoslezsky kraj
Produkce bioplynu a elektrické energie



Olomoucky kraj
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Olomoucky kraj — komunilni COV

> = - >
Z : : : 5 H c :
= £ 5 = = 2~ Q b= =
= ° > = 3 =) A = )
S 3 A~ Z N E . = S
g‘;ﬁ';‘rﬁ m? 9450 3200 950 1900 2120 1250 550 18 870
Teplota °C 38 38 38 44 42 38 37
Surovina
"’“’"’”2’3 m’/rok | 116 800 54750 30 254 18 250 29 706 14 600 14 600 278 960
jiné| m’/rok 100 1240 1340
Celkem m/rok | 116 900 54 750 30 254 18 250 30 946 14 600 14 600 280 300
ll;r(;’lfl‘;';fle m’/rok | 1689 024 420 000 346 195 310 250 218 228 147 833 105 000 3236 530
g‘sf;'lf:;“y KW 600 235 140 100 190 1265
Produkee |\ wr ok | 2440688 | 960 000 670 000 151 000 4221 688

el. energie
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Olomoucky kraj — komunilni COV

> 5 Y < )
= 2 2 g 3 = = 2 g
= = ) = = 2 e = =
= ° >3 ‘= = Z = )
A S A 0 N & = = ©
Objem m’ 9 450 3200 950 1900 2120 1250 550 18 870
reaktorua
Substrat mirok | 116900 | 54750 | 30254 | 18250 | 30946 | 14600 | 14600 | 280 300
Sulzstrat _ % 4.1 4,0 2.4 4,0 5,3 3,0 4,0 /3,83
(prium. sus.)
Substrat % 61.0 65.0 65.0 65.0 73.0 68.0 650 | /66,0
(prium. OL)
Substrat t/rok 4793 | 2190 726 730 1 640 438 584 | 11101
(suSina)
Substrat t/rok 2024 | 1424 472 475 1197 208 380 7168
(org. latky)
Produkce m’/rok | 1689024 420000 | 346195 | 310250 | 218228 | 147833 | 105000 |3 236 530
bioplynu
3
nan-l 3 m’.d 0,49 0,36 1,00 0.45 0,28 0,32 0,52 /0,47
reaktoru
3
nan- 3 14,4 7.7 11,4 17,0 7.1 10,1 7.2 AE11,5
substratu
na sy 352 192 477 425 133 338 180 | £291,6
susiny
Doba dny 30 21 11 38 25 31 14
zdrzeni
Hydraulicke| 5, 5 0 1 0034 | 0047 | 0087 | 0026 | 0040 | 0032 | 0073
zatizeni R
Latkove o suym®d| 1,39 1,88 2,09 1,05 2,12 0,96 2,91

zatizeni R
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Olomoucky kraj — komunilni COV

2 2 B 5 2 < g
g g = 2 % g E
E = g R g g =
o 7 N g": - =
Substrat -
wex. ¢ ano ano ano ne ano ano ano
zahusténi
Reaktory
pocet 3 2 1 2 1 1 1
materidal zb 7b 7b 7b 7b ocel 7b
michdni pneu michadla pneu michadla michadlo pneu
ohiev externi externi externi externi externi externi
Plynojem ocel-suchy suchy mb ocel -suchy mb
Vyhnily kal - " . .. " Y 1 .
ﬁgravay odstfedivka kalolis pasovy lis | odstiedivka | odstfedivka odstfedivka
ROS rotac¢ni odvodnovaci sito

/B zelezobeton

pneu

mb  membranovy

Sroub Sroubovicovy (teleskopicky vysuvny)

pneumatické (bioplynem)




Olomoucky kraj — komunilni COV
Vvkony ve vyrobené elektfiné a v odpadnim teple
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Olomouc 2604 600 278.,6 46,4 2441 8213
Prerov 163,0 235 109,6 46,6 960 5140
Sumperk 113,5 140 76,5 54,6 670 3 580
Zib¥eh 164,0 100 5172
Prostéjov 56,2 190 17,2 9,1 151 1772
Jesenik 78,1 2 464
Hranice 55,5 1750
Celkem 891 1265 482 /38,1 | 4222 | 28092
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3000 000

Bioplyn : 3,236 mil m’/rok
El energie : 4,222 GWh/rok
Inst. el. vykon: 1,265 MW
2500 000
2 000 000
1 500 000 -
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B m3/rok
O kWh/rok
500 000 -
, | H B = —
Olomouc Pierov Sumperk Zabieh Prostéjov Jesenik Hranice

Obr. 6.7 Komunilni COV — Olomoucky kraj
Produkce bioplynu a elektrické energie



Pardubicky kraj
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Pardubicky kraj — komunilni COV

=
2 g o = =)
= = o~ e S35 e g
s E F 3 E 5 3
p— *;) un [*]
E: 5 == 7 2 ° 8 o
]
Objem 3
Feaktor m 1000 2640 1000 2400 870 7910
Teplota °oC 37 35 37 36 37
Surovina
"’“’”’”2’3 m’/rok 39 000 27010 14 052 12 000 11 000 103 062
jiné| m’/rok
Celkem m’/rok 39 000 27010 14 052 12 000 11 000 103 062
ll;r(;’lfl‘;';fle mrok | 380 000 182 000 140 000 115 000 86 000 903 000
g‘%;‘lf:;“y KW 145 50 195
Produkce
el. energie kWh/rok | 1 100 000 204 000 1304 000
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Pardubicky kraj — komunilni COV

zatizeni R

=
2 g o = =)
= = S < & ‘g S g
2 5 == 7 2 E o
Objem 3
. m 1000 2 640 1000 2 400 870 7910
reaktorua
Substrat m’/rok 39 000 27010 14 052 12 000 11000 | 103 062
Sulzstrat ) % 3.0 3,0 55 3,0 /3,63
(prium. sus.)
Substrat o
(priim. OL) % 65,0 62,0 65,0 65,0 /E 64,25
Substrat t/rok 810 422 660 330 2222
(suSina)
Substrat t/rok 527 261 429 215 1432
(org. latky)
Produkee m?/rok 380000 | 182000 | 140000 | 115000 | 86000 | 903 000
bioplynu
na m’ reaktoru| m’/m’.d 1,00 0,19 0,38 0,13 0,27 /0,31
3
nam m’/m’ 9,7 6.7 10,0 9.6 7.8
substratu
na tunu suiny|  m/ty; 225 332 174 261
Doba zdrzeni dny 9 36 26 73 29
Hydraulicke | 5, 5 4 0,107 0,028 0,038 0,014 0,035
zatizeni R
Latkove ke sus/m’.d 0,84 1,15 0,75 1,04
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Pardubicky kraj — komunilni COV

= S = g
= € -
S = 2 =8 <
= = - - -5
L] o '; ; o )g
S = x = <
-]
Substrat -
v ¢ ano
zahusténi
Reaktory
pocet 1 2 1 2 1
materidal zb ocel 7b ocel 7b
michani pneu pneu pneu pneu pneu
ohiev externi externi externi externi externi
Plynojem ocel/mokry | plov.strop plov.strop mb ocel -mokry
Vyhnily kal - aprava | pasovy lis pasovy lis | odstiedivka | pasovy lis pasovy lis

ROS

/B zelezobeton

pneu

mb  membranovy

Sroub

rotacni odvodnovaci sito

pneumatické (bioplynem)

Sroubovicovy (teleskopicky vysuvny)



Pardubicky kraj — komunilni COV

Vvkony ve vyrobené elektifiné a v odpadnim teple

E g | = | & 2
== % 2 53 S Ex | &
2z |8%z| B8 |gf_| 2| 2%
2 22| B R8T B3 g £
Q - _— =g g Nt = <5 e\ @ = =L =
= = ERCRe EE |>a— 22 = e
w 3 SEE| S¢S |58 = 20
= - = B e = = =
Sl s | @ g | £ -
-
Pardubice veskery kal (prim+sek.) se susi a gpaluje spolu s chem. odpady
Syntezie
Chrudim 200,9 145 125,6 86,6 1100 | 6334
Hlinsko 100,9 3181
Svitavy 77,6 2 447
Usti nad Orlici 42,4 50 23,3 46,6 204 1337
Lan$kroun 50,6 1595
Celkem 472 195 149 AET76,4 | 1304 | 14 893
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1200 000

Bioplyn : 0,903 mil m’/rok
El energie : 1,304 GWh/rok
Inst. el. vykon: 0,195 MW
1 000 000 .
800 000
600 000
[*))
o0
400 000
B m3/rok
O kWh/rok
200 000 -
. | B ]
Chrudim Hlinsko Svitavy Usti nad Orlici Lanskroun

Obr. 6.8 Komunilni COV — Pardubicky kraj
Produkce bioplynu a elektrické energie



Plzenskyv Kkraj

69



0L

Plzenisky kraj — komunilni COV

el. energie

[P
g = 2 = E 2 £
1= |5} = N 33 = VA
= N - < >, >} =<
E: 2 < £ < g S
= < = < “
g‘;ﬁ';‘rﬁ m? 12000 2600 1450 1220 1200 18 470
Teplota °C 41 55 35 39 40
Surovina
"’“’"’”2’3 m’/rok 146 000 29 000 11 000 13 200 12 700 211 900
jiné| m’/rok 1200 1200
Celkem mrok | 146 000 30 200 11 000 13 200 12 700 213 100
ll;r(;’lfl‘;';fle mrok | 2920000 | 695 000 182 500 145 000 105000 | 4047500
g‘%;‘lf:;“y KW 1410 260 100 1770
Produkee |\ w0k | 5400000 | 1000000 6 400 000
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Plzenisky kraj — komunilni COV

[P

g = ;‘ .‘_—)' E g §

S @ 8 e o = =

= ,5 « ) (5] —

G = Z £ < & S

) a (=4
Objem m’ 12 000 2 600 1 450 1220 1200 18 470
reaktorua
Substrat m>3/rok 146 000 | 30200 11 000 13 200 12700 | 213100
Sulzstrat ) % 6.0 3.6 3,0 3,0 2,0 FE3,52
(prium. sus.)
Substrat % 67,0 85,0 67,0 67.0 650 | /70,20
(prium. OL)
Substrat t/rok 8 760 1087 330 396 254 10 827
(suSina)
Substrat t/rok 5869 924 221 265 165 7 445
(org. latky)
Produkce mirok | 2920000 | 695000 | 182500 | 145000 | 105000 | 4 047 500
bioplynu
na m’ reaktoru| m’/m’.d 0,67 0,73 0,34 0,33 0,24 /0,60

3
S 20,0 23,0 16,6 11,0 8,3 19,0
substratu

na tunu susiny m°/tes 333 639 553 366 413 AE373,8
Doba zdrzeni dny 30 31 48 34 34
Hydraulicke m*/m’.d 0,033 0,032 0,021 0,030 0,029
zatizeni R
Latkove kg suy/m’.d | 2,00 1,15 0,62 0,89 0,58
zatizeni R
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Plzenisky kraj — komunilni COV

Vyhnily kal - uprava

> 2 z >
= > — < =
) = N 2 =
N 3 g Z 3
= Z g 2 2
= &
Substrat -
wex ¢ ano ano ne
zahusténi
Reaktory
pocet 2 2 1 2 1
materidal zb 7b 7b 7b ocel
michani pneu pneu pneu pneu pneu
ohiev externi externi externi externi externi
Plynojem mb + ocel mb mb plov.strop | ocel -suchy
odstiedivka kalolis pasovy lis

ROS

/B zelezobeton

pneu

mb  membranovy

Sroub

rotacni odvodnovaci sito

pneumatické (bioplynem)

Sroubovicovy (teleskopicky vysuvny)




Plzenisky kraj — komunilni COV

Vvkony ve vyrobené elektfiné a v odpadnim teple

S g >, g ? =
=E |2 §3 S Tz | =
sz |8%=| B8 |gf_| 2% | 2=
e} 22| B2 R8T ©= g £
] _— =g g N = ) e\ @ = =L =
= = ERCRe = = > e—| 2 = e
w 8 SEE| 5 |52 = S0
= 2 = = O =< =) = S e -
= - = B e = = =
=g T Z g £ =
-
Plzen 368.,9 1410 616,4 43,7 5400 | 11632
Klatovy 385,4 260 114,2 43,9 1 000 12 154
Domailice 96,5 3042
Rokycany 82,8 100 2612
Tachov 59,1 1 863
Celkem 993 1770 731 F41,3 | 6400 | 31303
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6 000 000

Bioplyn : 4,048 mil m’/rok
El energie : 6,400 GWh/rok
5000 000 Inst. el. vykon: 1,770 MW |
4 000 000
3000 000
2 000 000 -
B m3/rok
O kWh/rok
1 000 000 -
0 | [ |
Plzen Klatovy Domazlice Rokycany Tachov

Obr. 6.9 Komunalni COV — Plzeiisky kraj
Produkce bioplynu a elektrické energie



Ustredni &istirna odpadnich vod Praha

Celkovy pocet reaktori: 12
Celkovy objem reaktori: 55 600 m’
Substrat — kal COV 1 300 000 m*/rok

str. obsah susiny (VL) 5,0 % hm.
sti. obsah org. latek (OL) v susiné 70,0 % hm.

Dodavka susiny: 65 000 t/rok
Uspotadani reaktorti: 6+6 (55°C/40°C)
Produkce bioplynu: 18 560 250 m’/rok
Primérny obsah CHy: 64,6 % obj. CH,4
Zahusténi kalu: odstiedivky
Odvodnéni vyhnilého kalu: odstiedivky

Instalovany elektricky vykon na motorgeneratoru: 4 360 kWel

Vyrobena el.energie: 24 208 MWh/rok
Stfedni dodany vykon: 2 763 kWel
Stupen vyuziti motorgenerator: 63,4 %
Instalovany topny vykon: 6 000 kWth
(ming otopy reakiord: 3900 kewth
Uzitné teplo: 122 990 GJ/rok
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Stiedodesky kraj — komunalni COV

> >
= = = g 2
>, [72] »n =]
£ g | = 3 3 22| = = 2 g
S < = R — o 2 5 S v S =
g = - - g = = N £ r 9
2 - = = R g~ e > ©
= = \Z R
= =
g‘;ﬁ';‘rﬁ m’ 4900 2500 4300 1150 2600 1500 780 750 16 950
Teplota °C 35 38 37 38 40 37 37 37
Surovina
"’“’"’”2’3 m*/rok | 38000 | 73000 | 21900 | 16000 | 21900 | 18980 | 21900 | 13769 | 225449
jiné| m’/rok 0
Celkem m’/rok | 38000 | 73000 | 21900 | 16000 | 21900 | 18980 | 21900 | 13769 | 225449
ll;r(;’lfl‘;';fle m’/rok | 365000 | 365000 | 250000 | 220000 | 219000 | 210000 | 125000 | 111365 |1 865 365
glsiillgovsny KW 80 70 140 200 490
fl"’e‘l‘l‘;'r‘gciee kWh/rok 250 000 | 287 000 255 500 792 500
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Stiedodesky kraj — komunalni COV

> >
= |z 3 = | .
>, 7] 7] > S 5 —
2 2 |z = 2 | 22| £ = g 5
= S B | & g 2z = = 2 2
3 < | 3 g 2 | E5 | ¥ £ g 3
- = = =) Q > g 2
= =
Objem reaktori m’ 4900 | 2500 | 4300 | 1150 | 2600 | 1500 | 780 750 | 16 950
Substrat mrok | 38000 | 73000 | 21900 | 16 000 | 21900 | 18980 | 21900 | 13 769 | 225 449
Sulzstrat _ % 35 2.5 2,5 6,5 4.5 4,0 3,1 3,5 /3.8
(prium. sus.)
Substrat % 650 | 650 | 650 | 670 | 650 | 650 | 650 | 650 | AE653
(prium. OL)
Substrat t/rok 1330 | 1825 | 548 | 1040 | 986 | 759 | 679 | 482 | 7648
(suSina)
Substrat t/rok 865 | 1186 | 356 | 697 | 641 | 493 | 441 | 313 | 4992
(org. latky)
ll;r(;’lfl‘;';fle m/rok | 365000 |365 000 | 250 000 | 220 000 | 219 000 | 210 000 | 125 000 | 111 365 |1 865 365
na m’ reaktoru| m’/m’.d 0,20 0,40 0,16 0,52 0,23 0,38 0,44 0,41 | £0,30
na m’ substritu| m’/m’ 9,6 5,0 11,4 13,8 10,0 11,1 5,7 8,1 /83
na tunu suSiny| M/t 274 200 457 212 222 277 184 231 | /2439
Doba zdrZeni dny 47 13 7 26 43 29 13 20
Hydraulicke mm’d | 0,021 | 0080 | 0014 | 0,038 | 0023 | 0035 | 0,077 | 0,050
zatizeni R
Latkove kg sus/m’.d| 0,74 200 | 035 | 248 1,04 | 139 | 238 1,76
zatizeni R
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Stiedodesky kraj — komunalni COV

> >
= = = =
- g S > gz S =
E = S 2 > © g = g
= M= A — = &= C < S
= = = ) = = 7 £ =<
< = S & s> e S
£ E 5 v, ~
= =
Substrat -
v .t ano ano ano ano ano
zahusténi
Reaktory
pocet 2 2 2 2 2 2 1 1
materidal zb 7b 7b 7b 7b 7b 7b 7b
michani pneu pneu  |hydraulicky| pneu pneu  |hydraulicky|hydraulicky|hydraulicky
ohiev| externi externi externi externi externi externi externi externi
Plynojem plov.ocel plov.ocel | mb.na VN mb Sroub suchy mb.
Vyhnily kal - s s T . 4.1 [pasovy lisH ., .
, asovy lis asovy lis odsttedivka | odstiedivk ey 1
diprava pasovy pasovy vka|odstedivka |, . Jo. 0 o | Pasovy lis
ROS rotac¢ni odvodnovaci sito
ZB  zelezobeton
pneu pneumatické (bioplynem)
mb  membranovy
Sroub Sroubovicovy (teleskopicky vysuvny)



Stiedodesky kraj — komunalni COV
Vvkony ve vyrobené elektfiné a v odpadnim teple

=) = = ?
E E ) .3 E % § )E E %
sz |§fz| B2 |st_| 22| 2%
2 22| B R8T B3 g £
Q - _— =g g Nt = <5 e\ @ = =L =
> £ E2%| ESE |>2n—| 22 5 03
B 2 E=| B2 |~ & = = =
= = -z )2 b 3 = —_ e
;ﬁ ;} =3 - =] -g S
= o) 2 = = &
-»
Kladno 202,3 6379
Milad4 Boleslav I 57,6 80 28.5 35,7 250 1818
Milad4 Boleslav 11 192,9 6 084
Benesov 38.9 70 32,8 46,8 287 1227
Kralupy nad 121,4 140 3 827
Vitavou
Kolin 38,3 200 29,2 14,6 256 1207
Kutna Hora 66,1 2 084
Rakovnik 58,9 1 856
Celkem 776 490 90 /E18,4 793 24 481
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400 000

350 000 -
300 000 -
250 000 -
200 000 -
150 000 -
100 000 -
50 000
0 -

Bioplyn : 1,865 mil m’/rok

El energie : 0,792 GWh/rok

Inst. el. vykon: 0,490 MW
B m3/rok
O kWh/rok

Kladno Milada Milada BeneSov  Kralupy Kolin Kutna Rakovnik
Boleslav II Boleslav 1 nad Hora

Obr. 6.10 Komunilni COV — Stiedocesky kraj
Produkce bioplynu a elektrické energie

Vitavou
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Ustecky komunalni COV

E} q (] -dé E g = E
= = 2 < z 5 = = s 2 2 = Z
S|z |5 F E|E|E|E|E| &% =
2 Na) = - 5 § -L:) - N (&)
Objem m3
reaktora
Teplota °C
Surovina
Cistirensky | 3 Jrok
kal m/ro
jiné| m’/rok
Celkem m’/rok
Produkce 3
bioplynu | /0K | 549891 /504 133 | 461367 | 328700 | 315000 | 282 182 | 260 773 | 221 113 210 350 | 129.035| 91017 |3 353 561
Instalovany | o | 470 | 280 140 140 | 190 1220
el. vykon
Produkee |\ (ol 10061 eo6 601 | 440 000 446 000 | 163 898 2926 730

el. energie

141
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Ustecky kraj — komunalni COV

.;} = @ 'qé E g = £
= E 2 % A 5 S 3 E 2 g 5 5
E |z | 2| 5| 8 E B E|E | E|R| 8| =
\U) H q : = = "; 5|
= = iS| > Q ©
Objem 3
reaktoru m 0
Substrat m’/rok 18250| 18250
Sulzstrat ) o 5.0 35 2.6 2,0 6,0 4,0 2,0 7,0 2,5 4,5 /3,9
(prium. sus.)
Substrat % | 700 | 620 | 80,0 | 660 | 620 | 61,0 | 82,0 61,0 650 | A67,7
(prium. OL)
Sulvp.strat t/rok 821 821
(suSina)
Substrat
(org. litky) t/rok 534 534
ll;r(;’lfl‘;';fle m’/rok | 549 891 | 504 133 | 461 367 | 328 700 | 315 000 | 282 182 [260 773|221 113|210 350|129 035|91 017 |3 353 561
na m’ reaktoru| m>/m’.d
3
na m m’/m’ 5,0
substratu
na tunu sufiny| m’/tgs 111
Doba zdrZeni dny
Hyfivral}hcke m¥/me.d
zatizeni R
Latkové kg
zatizeni R sus/m’.d
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Ustecky kraj — komunalni COV

> T 2
pJ [ o ) (=]
3 2 2 z 5 = < E z g s
- = S = 32 2 = = = =
e % S =) E > E 5 = « 1
N = ~ £ R s = = N Y
it > o
Substrat -
.ov ano ano ne ne ano ano ne ano ano ano
zahusténi
Reaktory
pocet 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1
material ocel 7b 7b 7b ocel 7b 7b ocel ocel 7b 7b
michani pneu pneu pneu pneu pneu hydraulicky pneu pneu pneu hydraulicky pneu
ohiey externi externi externi externi externi externi externi externi externi externi externi
Plynojem mb Sroub. mb mb.vak ocel -suchy suchy Sroub suchy mb. suchy Sroub
?’l][))lll'lalzzlly kal - odstiedivka | pasovy lis ROS pasovy lis | pasovylis | pasovylis | pasovylis | pasovylis | pasovylis | pasovy lis
ROS rotac¢ni odvodnovaci sito
/B zelezobeton
pneu pneumatické (bioplynem)

mb  membranovy
Sroub Sroubovicovy (teleskopicky vysuvny)




Ustecky kraj — komunalni COV
Vvkony ve vyrobené elektifiné a v odpadnim teple

>
g — g o g = =
s s 2 53 = Ez | B
sz | &8%=| g8 |gFT $E | 2=
e} 22| 82 |REF| ©3 g £
] _— =g g N = L e\ @ = =L =
= = ERCRe EE |>a— 22 = e
w0 S SLEE| S¢S |5 & = =0
= - = B e = = =
=lie T Z g = =
-»
Usti nad Labem 661,2 470 1149 | 24,4 1006 | 20852
Teplice 258,7 280 99.4 35,5 871 8 157
Most 198,7 140 50,2 35,9 440 6267
Louny 173,7 5479
Litomé¥ice 154,0 140 50,9 36,4 446 4 855
Dééin 282.,6 190 18,7 9,8 164 8911
Varnsdorf 137,8 4347
Chomutov 116,9 3 686
Jirkov 111,2 3506
Zatec 68,2 2151
Kadan 48,1 1517
Celkem 2211 1220 334 274 | 2927 | 69729
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1200 000

Bioplyn : 3,354 mil m’/rok
- El energie : 2,927 GWh/rok
1000 000 Inst. el. vykon: 1,220 MW
800 000
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h O kWh/rok
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Obr. 6.11 Komunalni COV — Ustecky kraj
Produkce bioplynu a elektrické energie



Kraj VysocCina
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Kraj Vysodina — komunalni COV

g
> = > ) w & v
& 2 5 = 22 . S g 2 - g3 g
) S < = S o o= =% ) = = v/
= — — 5 = N > 5] Ny Sz =
= = & = = N 3 = g 5 > £ S
= T E = = =2 | P&
(=9
g‘;ﬁ';‘rﬁ m? 3600 1900 1800 1350 1200 1250 1020 1050 | 11100
Teplota °oC 35 35 38 37 37 37 38 37
Surovina
"’“’”’”2’3 m/rok | 70000 | 47450 | 23725 | 11000 | 24000 | 10750 | 7600 5500 | 200025
jiné| m’/rok | 4250 50 4300
Celkem m/rok | 74250 | 47450 | 23725 | 11000 | 24000 | 10800 | 7600 5500 | 204325
ll;r(;’lfl‘;';fle m’/rok | 860000 | 456250 | 290000 | 168000 | 180000 | 130000 | 80000 | 50000 |2 214250
g‘%;'lf:;“y kW 150 150 75 75 22 472
Produkee |, ook | 636 045 0 100 000 | 400000 | 158 000 120 000 1 414 045

el. energie
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Kraj Vysodina — komunalni COV

g
> > (5] N v [P
< Z S = = § £ = 2 5 g2 =
) =) < = o] o— =y ) = e i1
= — e — 5 = N > 5] Ny 7 =
S e E = N & = § 5= 2 £ 2
= = = & = =2 | P&
(=9
Objem reaktorii m’ 3600 | 1900 | 1800 | 1350 | 1200 | 1250 | 1020 | 1050 | 11100
Substrat m/rok | 74250 | 47450 | 23725 | 11000 | 24000 | 10800 | 7600 | 5500 | 204 325
Sulzstrat ) o 3.1 35 3,5 4.6 3,0 43 2,0 2,0 /3,25
(prium. sus.)
Substrat % 62,0 | 650 | 630 | 660 | 650 | 650 | 650 | /64,43
(prium. OL)
Substrat t/rok 2302 | 1661 | 830 | 506 | 720 | 464 | 152 | 110 | 6745
(suSina)
Substrat t/rok 0 1030 | 540 319 475 302 99 7 2 836
(org. latky)
ll;r(;’lfl‘;';fle m/rok | 860 000 | 456 250 | 290 000 | 168 000 | 180 000 | 130 000 | 80 000 | 50 000 |2 214 250
na m’ reaktoru| m’/m’.d 0,65 0,66 0,44 0,34 0,41 0,28 0,21 0,13 | /0,55
na m’ substritu| m’/m’ 11,6 9,6 12,2 15,3 7,5 12,0 10,5 9,1 /£10,8
na tunu susing| M /tys 374 275 349 332 250 280 526 455 | /E328,3
Doba zdrzeni dny 18 15 28 45 18 42 49 70
Hydraulicke m¥m®.d | 0,057 | 0,068 | 0,036 | 0,022 | 0055 | 0024 | 0,020 | 0,014
zatizeni R
Latkove kesw/m'd| 1,75 | 239 | 126 | 1,03 | 1,64 | 1,02 | 041 | 029

zatizeni R
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Kraj Vysodina — komunalni COV

> = > ) w 3 §
o= « >0 = = 2 Y —— 8 —
S 2 z 2 = = £ 2 3 = 2
_ = — L = N >hm 8 = v @
> &4 = = N 5 = g s < > £
= = - = 2 &
S
Substrat -
vex ¢ ano ano ano ne ne
zahusténi
Reaktory
pocet 2 2 2 1 2 1 1 1
materidl zb 7b 7b zb zb zb ocel ocel
michdni| pneu |hydraulicky| michadlo fhydraulicky] pneu pneu pneu |hydraulicky
ohiev| externi externi externi externi externi externi externi externi
Plynojem ocel mb ocel-suchy mb Sroub mb Sroub
hnily kal - Y1 N Y o Y1 L . )
?i]gravay a odstiedivkal pasovy lis jodstfedivkajodstiedivkal pasovy lis | pasovy lis sedimentace
ROS rotac¢ni odvodiovaci sito
ZB  zelezobeton
pneu pneumatické (bioplynem)
mb  membranovy
Sroub Sroubovicovy (teleskopicky vysuvny)




Kraj Vysodina — komunalni COV
Vvkony ve vyrobené elektifiné a v odpadnim teple

<] = = ?
E E ) .3 E E § )E ) %
2z | 8%z B2 |=% S| 2%
2 22| B R8T B3 g £
Q - _— =g g Nt = <5 e\ @ = =L =
= = ERCRe EE |>a— 22 = e
w S SEE| S¢S |58 = S0
= 2 = = O =< =) = S e -
= - = B e = = =
S e Z g £ A
-»
Havli¢kiv Brod 3214 150 72,6 48,4 636 10 134
Jihlava 241,2 7 605
Ttebi¢ 90,2 150 11,4 7,6 100 2 844
Zdar nad Sazavou 14,8 75 45,7 60,9 400 468
Pelhfimov 129,3 75 18,0 24,0 158 4077
Humpolec 68,7 2167
Moravske 33,0 2 137 | 623 | 120 | 1041
Budéjovice
Bystiice pod
PernStejnem 27.3 860
Celkem 926 472 161 34,2 | 1414 | 29196
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Bioplyn :
El energie :

2,214 mil m’/rok
1,414 GWh/rok

Inst. el. vykon: 0,472 MW

B m3/rok
O kWh/rok

Havl. Brod

Jihlava

Obr. 6.12 Komunalni COV —Kraj Vysotina
Produkce bioplynu a elektrické energie
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Zlinsky Kkraj
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Zlinsky kraj — komunalni COV

=
N @ > AR g
= g = 5 b= @ < N >N = =22 =
= S N = £ o< = & S S =2 @
k= " Sz S = = 2. “
o}
g‘;ﬁ';‘rﬁ m’ 6 800 3 800 1 900 950 950 950 1900 430 15 780
Teplota °C 38 38 55 38 38 38 37 60/38
Surovina
"’“’"’”2’3 m*/rok | 47000 | 51100 | 29000 | 21900 | 16425 | 14600 | 19300 | 5600 | 204925
jiné| m’/rok | 12775 90 12 865
Celkem m’rok | 59775 | 51100 | 29000 | 21990 | 16425 | 14600 | 19300 | 5600 | 217790
ll;r(;’lfl‘;';fle m’/rok | 700000 | 666000 | 320000 | 310000 | 237250 | 225000 | 202000 | 48700 |2 708950
e v o o o J o J o o [0 [ e [ m
Produkee ok 0 0 0 0 0 0 0 10000 | 10000

el. energie
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Zlinsky kraj — komunalni COV

=

i 2 22| £ | 1| 3z : | 2§ £

g £ E | g8 | % | 2% | % 2 | 22| £

= e N = & ; =2 S S = 2 )

2 ¥. S T = | = g | ©
Objem reaktori m’ 6800 | 3800 | 1900 | 950 950 | 950 | 1900 | 430 | 15780
Substrit m’/rok | 59775 | 51100 | 29000 | 21990 | 16425 | 14600 | 19300 | 5600 | 217790
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(prium. OL)
Substrat trok | 1375 | 1789 | 1160 | 440 | 657 | 438 | 579 | 151 | 6588
(suSina)
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Zlinsky kraj — komunalni COV
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Zlinsky kraj — komunalni COV
Vvkony ve vyrobené elektifiné a v odpadnim teple
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Kromé¥iz 376,0 11 856
Zlin 340,7 10 743
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Vsetin 169,1 5334
Vlaské Mezitici 125,4 3955
RoZnov 118,9 3750
HoleSov 106,8 3367
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Obr. 6.13 Komunilni COV — Zlinsky kraj
Produkce bioplynu a elektrické energie
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Tab. 6.1

Souhrnna tabulka vykonii a vyrobeného bioplynu na COV v CR podle kraji

Instalovany el. Stfedni dodany Vyrobena Stupen vyuziti | Uzitny topny Uzitné

Kraj Produkee BP vykon vykon elekttina MG vykon teplo
[tis. m’/rok] [MW4] [MW4] [MWh/rok] [%] kW] [TJ/rok]
Praha 18 560 4,360 2,763 24 208 63,4 3,900 123,000
Jihocesky 3673 0,700 0,253 2220 36,1 1,077 33,961
Plzensky 4048 1,770 0,731 6 400 41,3 0,993 31,303
Karlovarsky 1 842 0,157 0,110 967 70,1 0,955 30,111
Ustecky 3354 1,220 0,334 2927 27,4 2,211 69,729
Liberecky 1 644 0,529 0,163 1429 30,8 0,798 25,170
Stredocesky 1 865 0,490 0,090 793 18,4 0,776 24,481
Kralovehradecky| 2 045 0,691 0,328 2 870 47,5 0,669 21,092
Pardubicky 903 0,195 0,149 1304 76,4 0,472 14,893
Vysocina 2214 0,472 0,161 1414 34,1 0,926 29,196
Moravskoslezsky| 7 065 2,650 0,886 7 760 33,4 2,716 85,647
Olomoucky 3237 1,265 0,482 4222 38,1 0,891 28,092
Zlinsky 2709 0,022 0,001 10 5,0 1,423 44,861
Jihomoravsky 5343 1,255 0,931 8159 74,2 1,354 42,695
Celkem 58 502 15,776 7,382 64 683 46,8 19,161 604,231




7. Sklddky odpadi

Tato skupina bioplynovych zdroji se od vSech pfedchozich vyrazné li§i. Reaktorové
nadrze jsou zde zastoupeny vlastnim télesem skladky v némz se ulozené odpady rozkladaji
jako ve velkém reaktoru na tuhou fazi. Vznikajici bioplyn (LFG) je ze skladek nucené
horizontélnich drenazi.

Plyn odsaty ztéles skladek je vétSinou v tésné blizkosti skladky vyuzit k pohonu
motorgeneratoru. Nejveétsi skladky (naptf. Praha) vSak dopravuji plyn k vyuziti az do
vzdalenosti nékolika kilometra. Energetické systémy na skladkach vétSinou produkuji pouze
elekttinu, vyuziti kogeneraci ziskaného tepla je aplikovano v podstatné mensi mife nez u
systému reaktorovych.
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Tab. 7.1 Souhrnna tabulka produkovaného bioplynu a vyrobené elektfiny na skladkach odpadii
Skladka Kraj Tézba plynu Obsah CH, Nins e}]eiig?:y Na Na/Ninst
[m*/h] [tis. m’/rok] | [% obj.] [KWe] [MW/rok] [KWe] [%]
Rynholec Sti¢ 200 1752 55-60 105 131 15 14,3
Chvaletice Pard 600 5265 42 1100 5694 650 59,1
Frydek-Mistek Mslz 85 744 42 142 1002 117 82,2
Ostrava/HruSov Mslz 550 4818 42 770 6570 750 97,4
Teplice/Modlany Ust 800 70087 42 1400 8322 950 67,8
Chabry+ Dablice Hlmp 2000 17520 50 4920 28032 3200 65,0
Chodov/SUAS Krlv 55 482 54-60 135 548 62 46,0
Celio/Litvinov Ust 85 744 58 135 1132 129 95,7
Jirkov Ust 35 277 56 66 248 31 47,0
Horni Sucha Mslz 250 1822 208 83,2
Nasavrky Pard 130 1139 46-52 270 1825 208 77,2
Némcice na Hané Olm 140 1226 46-52 270 2190 250 92,6
Rapotin Mslz 140 1226 46-52 270 2190 250 92,6
Dolni Branna Krhr 70 613 46-52 130 547 62 47,7
Tusimice Ust 150 1314 46-52 270 2336 267 98,7
LiSov Jih¢ 100 876 46-56 200 1314 150 75,0
Vysoka u Dobtan Plz 350 3066 46-56 570 3066 350 61,4
Cernosin Plz 45 394 46-52 130 438 50 38,5
Cinov Krlv 110 963 46-52 570 949 108 19,0
Kostalov Lbr 120 1051 46-56 270 2336 267 98,8
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Tab. 7.2

Souhrnna tabulka produkovaného bioplynu a vyrobené elektfiny na skladkach odpadi - pokracovani

“y Vyroba
Skl{ldka Kraj TeZba plynu Obsah CH4 Ninst elektf‘iny Nd Nd/Ninst

[m*/h] [tis. m’/rok] | [% obj.] [KWe] [MW/rok] [KWe] [%]
Kvitkovice Zln 120 1051 46-56 270 2336 267 98,8
Radim Sti¢ 200 1752 46-56 570 2628 300 52,6
Kroméfiz/Zachar Zln 500 4380 (50) 700 3066 350 50,0
Hodonin Jihm 300 2628 (50) 300 2190 250 50,0
Uholicky Sti¢ 500 4380 (50) 700 3066 350 50,0
Nové Straseci Sti¢ 500 4380 (50) vse na teplo
Brno Jihm 500 4380 (50) 300 1314 150 50,0
Suchy Dul/Zlin Zln 800 7008 (50) vse na teplo
Vysvétlivky
Kraj
Hlavni mésto Praha Hlmp StiedoCesky Sti¢
Plzensky Plz JihoCesky Jih¢
Karlovarsky Krlv Ustecky Ust
Liberecky Lbr Kralovehradecky Krhr
Pardubicky Pard Vysocina Vys
Moravskoslezsky Mslz Olomoucky Olm
Zlinsky Zln Jihomoravsky Jihm




Tab. 7.3 Tabulka vyrobeného tepla

i ) Vyrobené teplo
Skladka Kraj
[GJ/rokK]
Chabry + Dablice Hlmp 141 000
Nové Straseci Stic 52 000
Suchy Dil/Zlin Zln 83 000
Celkem 276 000

Tab. 7.4 Souhrnna tabulka produkovaného bioplynu a vyrobené elektfiny na vSech

skladkach odpadu

Vyroba . ‘ Vyroba ‘
tepla Vyrobeny BP Ninst elektFiny Ndod Na/Ninst

[GJ/rok] |[tis. m® BP/rok] | [MW,] [MWh/rok] MW, [%o]

276 000 70 437 14,81 85312 9,74 65,8
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Obr. 7.1

Mapa skladek s vybudovanym a provozovanym odplynovacim systémem
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Obr. 7.2

Mapa skladek s vybudovanym ale neprovozovanym odplyiovacim systémem



8. Zavérecna souhrnna hodnoceni

8.1.  Potencial vyroby bioplynu v CR

Cilem tohoto projektu nebylo wvycislit perspektivni potencial vyroby bioplynu
v jakychkoliv fyzikalnich ¢i fyzikaln€ chemickych veli¢inach. Nicméné je nutné se zminit o
urovnich mozného rozvoje vyroby bioplynu pravé na tomto misté. V jednotlivych
hodnocenych zdrojovych skupinach se totiz vyhledy dosazitelného potencidlu znacné lisi.

Pramyslové BPS

Zde jsou moznosti budouciho aplika¢niho rozvoje relativné vysoké, mozna az fadove
VySSi.
Zemédélské BPS

vvvvvv

technologie nebot’ aktudlné¢ provozovana kapacita je nanejvysSe v trovni jednotek procent
z celku vyuzitelnych surovinovych zdroji. Prakticky viibec neni dosud vyuzivana zelena
biomasa at’ jiz zamérné péstovand anebo ziskavana jako odpad ze zeméd¢lskych rostlinnych
vyrob anebo z udrzby a revitalizace krajiny. MoZnosti navyseni potencialu v této zdrojové
skupiné jsou v oboru dvou, mozna az tfi radi.

Komundlni BPS (COV)

V této zdrojové skupin€ jiz nelze pocitat s nartistem potencidlu vét§im nez jednotky az
jsou vybaveny a pro malé obce jsou Cistirny s anaerobnim stupném ekonomicky ptili§
nakladné. Velmi vyznamnou moznosti pro energetické vyuziti organického znecisténi z vod
je vsak jejich spoluzpracovani v rozsitujicich se zemédé¢lskych BPS.

Skladkové plyny

S posupujicim omezovanim skladkovani biologicky rozlozitelnych podild TKO klesa
i potencial vyroby bioplynu z téchto zdroji. Na rozdil od vSech ptedchozich zdrojovych
skupin jde u skladek odpadi o asové omezeny vyvoj plynu, ktery od okamziku ukonceni
zakladky navic exponencidln¢ klesd s Casem. Znacny rozvoj aplikaci v posledni dobé je
zptisoben vyhodnymi podminkami pro vykup elekttiny z tohoto zdroje a mira nartistu poctu
odplynovanych skladek neni pfimo umérnd rostoucimu mnozstvi odpadu, ale rychlym
rozsitenim cCerpacich technologii i na mensi skladky, kde tézba plynu dfive nebyla
ekonomicky zajimava. Z tohoto diivodu je u této zdrojové skupiny provedeno i podchyceni
téch skladek, které jiz maji odplynovaci systémy ptipraveny, ale kde se zatim plyn nevyuziva.
Jakmile bude plyn téZen i z téchto téles bude dosazeno kulmina¢niho vrcholu a potencidl
tézby skladkovych plynii pocne pomalu klesat.

Jiné zdroje

Velmi perspektivnimi zdroji se stanou technologie reaktorového zpracovéani tuhych
komunalnich odpadti a odpadi ze separovanych sbérii (napt. parkové odpady, odpady ze
stravovacich sluzeb, papir a kartondz). Tento proces by mél byt hodnocen jako nova zdrojova
skupina.

Je otadzkou, kam zafadime dal$i nové zdroje poskytujici bioplyn na rozhrani
zemédelskych a primyslovych aktivit. Jde o procesy zpracovavajici zemédélské plodiny i
pestovanou biomasu pro energetické ucely a poskytujici zna¢nd mnozstvi substratu i pro
anaerobni fermentace k simultanni vyrobé bioplynu, naptiklad:
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- vyroba ethanolu klasickou fermentaci (zpracovani skrobovych polysacharidit)

- vyroba ethanolu sacharifikatnimi procesy (zpracovani celuldozovych a
hemicelulézovych polysacharidi)

- zpracovani rostlinnych oleju (lisovani, rafinace, esterifikace)

- vyroba a zpracovani fasové biomasy

Zatazeni téchto zdroji mezi zemédélské ¢i primyslové BPS neni ani tak podstatné,

mnohem dulezitéjsi je skuteCnost, Ze 1 zde jsou perspektivy vyroby bioplynu velmi Siroké a
nadéjné.
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8.2. Zavérecny souhrn

Tab. 8.1 Souhrnna tabulka

Produkce | Instalovany (Sltredn} Vyrobena Stupent Uzitné
. odany o o
BP el. vykon , elekttina | vyuziti MG teplo
vykon

[tis. m*/rok]| [MWel] [MWel] | [MWh/rok] [%] [GJ/rok]
E‘génysme 4968 1,020 0,238 2082 23.3 55 789
g;rgedelsm 5 804 1,730 0,841 7357 48,6 50 443
cov 58 502 15,776 7,382 64 683 46,8 604 221
Skladky 70 437 14,810 9,740 85312 65,8 276 000
Celkem 139 711 33,336 18,201 159 434 54,6 986 453

Aktualni predany vykon z bioplynovych zdroji je

Np =18.201 MW,

Podily jednotlivych zdroji na tomto vykonu (NP) ukazuje nasledujici obrazek 8.1

Skladky
53%

Obr. 8.1

vykonu

Pl‘lolmys]ové Zemédélské
BPS BPS
1% 5%

Cov
41%

Podily jednotlivych bioplynovych zdroji na celkovém predaném elektrickém

Celkovy aktudlné instalovany elektricky vykon je wvyuzit vpodobé skutecné
predaného elektrického vykonu ve velmi Sirokych mezich procentického vyuziti (100*Np/Ny)
od 23 % az po 65 %.
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Celkovy aktualné instalovany elektricky vykon je

N; =33.336 MW

Podily jednotlivych zdroji na instalovaném vykonu (Nj) ukazuje obr. 8.2

Prﬁmyslové ZemédélSké
BPS BPS
Sklidky 30 59

44%

Cov
48%

Obr. 8.2 Podily jednotlivych bioplynovych zdroji na celkovém instalovaném
elektrickém vykonu

Procentické vyuziti instalovaného vykonu je zévislé na sezénnich vykyvech
produkéniho vykonu (v tvorbé bioplynu), na staii motoru a tudiz i na poctu vyuzitelnych
provoznich motohodin, na vykyvech ve slozeni substratu mimo dalsi faktory, mezi né¢z mize
patfit i naddimenzovany vykon motorgeneratoru.

100

80

65,8
60

40

23,3
20

Primyslové BPS Zemédélské BPS cov Skladky

Obr. 8.3 Stupei vyuziti motorgeneratori
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Procentické vyuziti instalovaného elektrického vykonu v jednotlivych zdrojovych
skupinach je nasledujici

Pruomyslove BPS
Dodany vikon
23%
Nevyuzity inst.
el. vikon
T7%

Zemédilské BPS

Dodany vykon
49% R
Nevyuzity inst.
el. vikon
S1%

Cov
Dodany vikon
47%
MevyuZily inst.
el. vykon
53%
Skladky

MNevyufity inst,
el. vilion
I4"%

Obr. 8.4 Procentické vyuziti instalovaného elektrického vykonu v jednotlivych
zdrojovych skupinach

Dodany vykon
G6ih%0
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Topné vykony v sobé zahrnuji jak odpadni teplo z kogeneraci (pokud je vyuzivano)
tak i teplo z BPS bez instalovanych motorgeneratori po odecteni podilu tepla odhadnutého
jako spotieba pro vlastni otopy reaktorti.

Celkovy uzitny topny vykon (vyjadfeny jako rocni produkce tepla) ziskavany vedle
produkce elektrické energie (anebo i tam, kde kogenerace instalovana neni) ¢ini:

Ht =986.45 TJ/rok

Podily jednotlivych zdroji na uzitném topném vykonu (Hr) ukazuje obr.

Priamyslové Zemédélské
BPS BPS
Skli’ldky 6% 5%

28%

Cov
61%

Obr. 8.5 Podily jednotlivych bioplynovych zdroji na uzitném topném vykonu

Tyto topné vykony se vztahuji vyluéné k procesim anaerobni fermentace, resp.
k vyrobé& bioplynu. Spalovani kalii z aerobnich COV v tom naptiklad zahrnuto neni, rovnéz
tak v této energii nejsou zapoctena tepla ziskana tam, kde je anaerobni kal také spalovan.

Vzhledem k pomérné rychlému rozvoji bioplynovych technologii a téz k velmi
obtiznému sbéru charakteristickych dat si tato studie nemtize ¢init narok na absolutni pfesnost
hodnoceni aktualniho stavu. Tak, jak byly nékteré¢ zemédélské BPS jiz odstaveny z provozu a
také diky ocekéavané klesajici produkci skladkovych plyni lze ptredpokladat obousmérné
trendy vrealné produkéni kapacité bioplynu. 1 kdyz je trvaly celkovy nariist produkce
bioplynu v nejbliz§im obdobi zcela redlny, jevi se jako nutné opakovat podobny projekt
nejmén¢ jednou za dva roky, resp. pfipravit podobnou studii jako dvoulety projekt tak, aby
vznikl vétsi ¢asovy prostor pro sbér a vyhodnocovani charakteristickych dat.

Jednim z dulezitych zavért, ktery mize byt z tohoto projektu mimo jiné ucinén, je
srovnani podilu energie ziskané z bioplynu jako z ekologicky Ccistého zdroje s vykony
klasickych uhelnych elektraren. K tomu, aby emise plyni pisobicich negativné na sklenikovy
efekt zemské atmosféry byly vyznamnou mérou omezeny bude tfeba produkéni kapacity
bioplynovych vyrob navysit alespoin 100x, k emuz je nejvhodnéjSi prave oblast
zemédelskych BPS. Podily ¢isté energie z dalSich zdroji pfitom musi zistat minimalné na
stejné trovni (vodni a jaderna energetika). Plo$né rozsifeni zemédélskych BPS, dany tim, ze
lokaln¢ vyrobend a spotfebovand elektiina snizuje v nezanedbatelném procentu i stfedni
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transmisni ztraty vznikajici pti dalkovych pienosech elektrické energie a pti jeji oboustranné
transformaci (od vyroby do dalkovych tras a z dalkovych tras ke konecnému spotiebiteli).

I kdyz bioplyn zatim nelze povazovat za vyznamny energeticky zdroj a uz viibec ne
za zdroj majoritni, je nezbytné nutné tomuto energetickému zdroji vénovat nejvyssi pozornost
nejen pro jeho dobré perspektivy, ale i pro vicestranné positivni ekologické vlivy..
Zemédelské BPS produkuji vedle bioplynu i vysoce jakostni kompostové substraty a diky
tomu lze poukazat na dalsi ekologicka positiva doplilujici ptiznivé vlivy na Cistotu ovzdusi.
Jsou to predevsim positivni vlivy na kvalitu a bonitu ptid a na zlepseni kvality povrchovych i
spodnich vod. Nezanedbatelny pfinos je nutno spatfovat i v uspofe emisi z nerealizované
vyroby syntetickych hnojiv, které budou kompostové substraty stale vice vytlaCovat
z aplikace.
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9. Vlivy _technologie vvroby bioplynu na Zivotni_ prostiedi v oboru _emisi
»Sklenikovych plynu

Porovname-li celkové vyrobni emise CO, zuhelnych elektraren anebo teplaren
s vyrobou a vyuzitim bioplynu, obdrzime nasledujici mérné uspory emisi CO,.

vyroba elekttiny — uspora emisi CO, 1 076 kg/MWhg,
vyroba tepla — uspora emisi CO, 103,6 kg/GJ

Pro cely sledovany soubor produkcnich jednotek lze vycislit celoro¢ni isporu emisi
CO; vyplyvajici ze skute¢né vyrobené elekttiny a vyuzitého tepla.

Vyroba Uspora emisi CO,
elektfina 159 434 MWh/rok 171 551 t COy/rok
teplo 986 453 GJ/rok 102 226 t CO,/rok
Celkova uspora emisi v CR 273 777 t CO»/rok

(oproti vyuziti v uhelnych elektrarnach a teplarnach bez zapcteni transmisnich ztrat)
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