Moznosti vyroby elektrické energie z OZE
Elektrina s vuni dreva...

Od historie k budoucnosti

Prace je urCena pro Sirokou laickou i odbornou vetejnost, energetické a environmentalni
poradce, ucitele i1 zaky vSech typi Skol, ktefi se chtéji dozvedét néco nového. Aby mohla byt
uzitenou pomtckou potencidlnim investorim, obsahuje cenné zkuSenosti stavajicich
provozovatelii, fadu internetovych odkazl, orienta¢ni investicni ndro¢nosti jednotlivych
systémt a piehled pouzitelnych dotacnich titulli i komer¢nich zdroji financovani.

Publikaci zpracoval: Mgr. Radovan Sejvl

Tato prace mohla vzniknout jen diky Ceské energetické agentufe, ktera prostiednictvim
programu EFEKT 2007, Program — G2: ,,Publikace, pfirucka a informacni materialy v oblasti
uspor energie a OZE* tento projekt podpofila. Praci spolufinancoval jeji autor Mgr. Radovan
Sejvl, ktery se specializuje na problematiku vyroby elektrické energie z biomasy a je
akreditovanym odbornym poradcem zafazenym do sité poradenskych stiedisek EKIS-CEA.



Néco jako uvodnik

Vazeni pratelé,

pravé se Vam dostala do rukou prace MoZnosti vyroby elektrické energie z OZE, ktera se
specializuje na moZnosti vyroby elektrické energie z biomasy. Studie objektivné mapuje
a porovnava veskeré soucasné i jiz zaniklé¢ vyrobny elektrické energie z biomasy. Klade
diraz na energetickou ucinnost a celkovou technickou 1 ekonomickou efektivitu vyuziti
paliva. Vyrobu elektrické energie zatim témét vzdy doprovazi teplo, proto se vyrazné zabyva
kogeneraci, tedy spolecnou vyrobou elektrické energie a tepla. Upozoriiuje  na nové
vyvojové trendy v oblasti ,,malé”, tzv. komunalni energetiky — MIKROKOGENERACE.
Vykonove se jednd o jednotky, desitky az stovky kW, ovSem jejich souhrnny instalovany
vykon miize dosahovat impozantnich rozmérti. To je patrné u bioplynovych stanic, proto je
pochopitelné, Ze se o jejich realizace zacinaji zajimat i velké elektrarenské spolec¢nosti.

Stejné diilezitou roli jako bioplyn muze v nasi elektriza¢ni soustavé sehrat i zatim témét
neznamy dievoplyn. Celym materidlem se prolind ¢asova linie od historie k soucasnosti se
sméfovanim k budoucnosti, coz je patrné zejména u dievoplynu. VéEtSina materidlu v téhle
kapitole pochazi z ,,mistniho Setfeni* u jednotlivych subjektl, které se touto problematikou
zabyvaji, proto ma prace misty reportazni az dobrodruzny charakter. Prace ,nadzvedava
pokli¢ku® nad védeckovyzkumnym ,kotlikem* prototypovych dilen soukromych subjektt i
laboratofi védeckovyzkumnych instituci, a tim svym Ctenadiim caste¢né dava odpovéd na
polozenou otazku: Kam kracis, ceské energetiko?

Prace si klade za cil, aby kazdému ctenafi pfinesla néco nového, byt by jej pifiméla jen
k malému zamysSleni, napsani Skolni semindrni prace a nebo k Gpravé statni energetické
koncepce na pfistich 30 let. V celém obsahu se snazim o ctivé, poutavé vypravéni o riznych
zpusobech ziskavani energie, které¢ je v kapitole Malé filosofické zamysleni zasazené do
celkovych souvislosti vyuZziti energie vibec. V kapitole vé€nované vztahu mezi Zivotnim
zpisobem a spotfebou energie dochazim k jednozna¢nému zavéru, ze jakykoli indikativni
cil podilu OZE na celkové spotiebé energie je realny, splnitelny a dosazitelny. Jedinym
nastrojem vedoucim k dosazeni tohoto cile je potencidl energetickych uspor, ktery je
realizovatelny bez jakychkoli investic — docela jednoduchym organizacnim, beznakladovym

opatfenim — zménou mysleni.



Civilizace zrozena z ohné

vvvvv

zdrojem energie nasi spolecnosti. ..Clovék dnes za jediny rok ze zemskych hlubin vytéZi a
spaluje tolik uhli, ropy a zemniho plynu, kolik se jich tam vytvofilo béhem pifedchézejicich dvou
miliont let." Fosilni paliva tak nenavratné¢ mizi v kotlich elektraren, vytopen a lokalnich
topenist.

V motorech lodi, lokomotiv, automobili i1
letadel tak nendvratné mizi kapalna paliva.
Z chemického hlediska jde o naprosto stejnou
reakci, jaka probihala v pravéku, nebo kdyz
na§ davny prapfedek maloval v jeskyni
Altamira. Motory nejnov¢jSich raketoplant
1étaji na uplné stejny technicky princip, ktery
pohanél palirové draky pied nékolika tisici
lety v Cing.

Prvky, které v ohni neshofi, ovSem vytvareji exhalaty zamotujici okoli, sklenikové plyny a haldy
popele a popilku. Emise popilku u klasické TE v priméru dosahuji asi 7.000 tun, emise
SO, asi 196.000 tun na kazdych 1000 MW instalovaného vykonu. Ke kazdym deseti tundm uhli
musime pfipo&itat tficet tun kysliku, které si tohle spaleni vezme ze vzduchu. '

Jak vypocital jeden plySovy medvidek, spalovani je barbarskym zptGsobem ziskdvéani energie.
V_teplo se ve skuteCnosti proméni sotva &tyfi tisiciny gramu, coz je v pfepoctu podle
Einsteinova ekvivalentu hmoty a energie pouhd desetimiliontina procenta energie, kterou v sobé
spalené latky obsahuji. Pro nazornost je to 0.000 000 1 %. Bez energie dnes nedovedeme ud¢lat
ani krok. Na spotieb¢ energie jsme dnes Zivotné zavisli. Neni mozné jednorazové utnout draty, nasi
pupecni Sniiru, a prestat energii spotfebovavat. Tak jako alkoholik upijime ze "své lahve"
neobnovitelnych zdroji energie a snad ani nevime, jak nam kazdy lok Skodi. Ne Ze bychom
nechtéli, ale uzZ neumime prestat. Jsme tedy nuceni energii dile ziskdvat, ovSem jsme povinni to
délat Setrné s maximalnim ohledem k Zivotnimu prostiedi, coZ je i tématem této prace.

! Cela strana je zpracovana s vyuzitim podkladt uvedenych v prvnim sesité Encyklopedie Energie pro zittek — CEZ 1994,
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Piehled pouZitelnych technickych systému

V dob¢ nastupujici energetické krize a rostouci snahy o omezeni zavislosti na dovozovych
fosilnich palivech zaznamenavame zvySujici se tlak na vyuziti OZE. Vyznamnou roli rovnéz
hraje snaha o snizeni mnozstvi vypousténych sklenikovych plynt. To v§e vede k vys§imu vyuziti
OZE, a to nejen ke znacné rozsifené vyrobe tepla, ale i ke spolecné vyrobé elektiiny a tepla, coz je
z ekonomického hlediska mnohem ptiznivéj$i. Na nékolika uvodnich strandch si pftiblizime
doposud nejrozsifenéjSi energetické vyuziti biomasy — jeji prosté spalovdni,  z chemického
hlediska OXIDACI. Prosté spalovani biomasy je mnohdy povazovano za energeticky
nejefektivnéjsi. To samoziejmée plati pouze ve srovnani s oddélenou vyrobou elektrické energie
v kondenzacnich elektrarnach, jejichz celkovd miry vyuziti energie v palivu je velice nizka.
Proces spalovani pohédni parni stroj i parni turbinu, at’ jiz jde o jakykoli vykon nebo provedeni.
Stirlingliv motor, kterému se také obsirn€ vénuji, pracuje rovnéz na principu spalovani. Zavére¢né
kapitoly vSak pojednavaji o biologickém a termochemickém zplyniovani, at’ se jiz jedna o bioplyn a
nebo o ,,znovuobjeveny* dievni plyn.

Elektrickou a tepelnou energii z biomasy je mozné vyrabét riznymi zpisoby.
O vSech zpiisobech se doctete v nasledujicich kapitolach.

Parni stroj

Parni protitlaka turbina

Parni kondenzacni turbina

Klasicky Rankinitv nebo ORC cyklus
Stirlingiiv motor

Bioplynova stanice s kogeneraci
Kogeneracni jednotka na dievoplyn

VVVVVVYY

Kazdy uvedeny systém ma svoji energetickou U€innost, provozni spolehlivost a zejména mérné
investicni a provozni naklady. Nepfiznivéjsi pomér mezi vyrobou elektrické energie a tepla
vykazuji dva posledné uvedené systémy kogenerace s pistovym spalovacim motorem. Cel4 prace
proto dodrzuje ¢lenéni dle vzestupné ucinnosti vyroby elektrické energie, podava zevrubné
vysvétleni technického principu nebo uvadi odkazy na dostupné prameny a ukazuje jednotlivé
ptiklady vyuziti uvedenych energetickych systému v praxi vetné zkusenosti jejich uzivatelt.

7y rwe

Orientacni energetické icinnosti jednotlivych systémi

» Rankinitv cyklus — parni kotel — turbina
Elektricka uc¢innost cca 10 % v protitlakém, cca 20 % v kondenzaénim provozu.

» Organicky Rankinitv cyklus (ORC) — Pracovni latka silikonovy olej
Elektricka u¢innost cca 22 %.

» Ottuv cyklus - vyroba dievniho plynu — pyrolyzni jednotka — plynovy spalovaci motor
Elektricka u¢innost cca 30 %.

Orientacni investi¢ni naro¢nost jednotlivych systémii

B Parni kotel + turbina 85 — 90. 000 K¢
B Bioplynova stanice 90 — 120. 000 K¢
B Technologie ORC 100 — 130. 000 K¢



Ve velkych kondenzacnich elektrarnach je mira vyuziti paliva velice nizka, protoze teplo z
chladicich v€zi odchazi do okolniho prostfedi. Elektrickd ucinnost u velkych kondenzac¢nich
elektraren predstavuje v priméru 35 %, a to se dalSich vice nezZ 10 % elektfiny ztrati na cesté ke
kone¢nému spotiebiteli, cimz probiha dalsi ,,energetickd degradace® jiz spaleného paliva.

Z pohledu celkového vyuziti energie v palivu vSak existuji nebo postupné vznikaji mnohem
ucinngjsi decentralizované systémy, o kterych zatim pfili§ neslychdme. Pokud ano, tak s mnohdy
neduvétivym az pejorativnim zabarvenim. Co se tyka velikosti jejich instalovaného vykonu, moje
prace zavadi ¢lenéni dle vykonové dimenze pro které v preneseném slova smyslu pouziva oznaceni
,vahove kategorie®. Setkate se tedy s pojmem ,,stiedné tézka — tézka* vahova kategorie, pro stovky
kW az desitky MW, ale také “lehka stfedni* pro desitky az stovky kW, ale také ,,lehkd musi“ pro
jednotky az desitky kW, coz plati zejména v oblasti doméaci mikrokogenerace. Jednotlivé

vree

technologie jsou fazeny vzestupné dle elektrické ui¢innosti, coz ovSem neznamena, ze ten ,,nejvetsi
je 1 ten ,nejucinnéj$i.“  Pozorny Ctendi si povSimne, Ze za kapitolou pojednavajici o parnich
turbindch s vykony v fadu nékolika MW, systémech ORC s vykony v fadu MW naésleduji  systémy
MIKROKOGENERACE o vykonech jednotek az desitek kW. Je pravda, ze v ramci kapitoly o
mikrokogeneraci najdete velké mnozstvi riznych energetickych systému a nékteré z nich by mély
byt dle zavedeného Clenéni uvedeny jesté pied systémy ORC, kazdy z nich je vSak pfesné oznacen
elektrickou 1 tepelnou ucinnosti. U¢inil jsem tak v rdmci zachovani piehlednosti s virou, Ze si jemné
dotfidéni dle vzestupné energetické ucinnosti kazdy zéjemce provede alespon v myslenkach, nebot

kapitola o mikrokogeneraci vytvaii jednolity celek.

V ptehledné tabulce kromé elektrick¢ Uc¢innosti jednotlivych energetickych systémii uvaddim i
klasické vykonové ¢lenéni a stav vyvoje jednotlivych energetickych systému.”

Piehled technologii pro vyrobu elektiiny z biomasy

Parni stroj 10-12% 200-2000-kW vyuziva se

Parni turbina 15-40 % 0,5-240 MW vyuziva se

Organicky Rankiniiv cyklus 10-12% 300-1500 kW pripraveno ke komerci
Spalovaci motor 27-31% 100-2000 kW demonstraéni jednotky
IGCC 40- 55 % > 10 MW demonstraéni jednotky
Sroubovy parni stroj 10-12% 20-1000 kW demonstraéni jednotky
Stirlingiv motor 18-22% 0,5-100 kW demonstraéni jednotky
Mikroturbina 15-25% 5-100 kW vyzkum a vyvoj

Palivovy ¢lanek 25-40% 20-2000kW vyzkum a vyvoj

VSB - Technicka univerzita Ostrava, Vyzkumné energetické centrum

2 Prof. Noskievi¢- feditel VEC na seminafi energetikii: Jelenovska, leden 2007 — elektronicky sbornik piednasek
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Porovnani ekonomické vytéznosti paliva spolecné vyroby elektrické energie a
tepla s klasickym kotlem na spalovani dfeva

Elektiina je velice drahou formou energie, z tohoto divodu tabulka ukazuje, co se stane, pokud
k energetickym jednotkdm ptifadime jejich ekonomické zhodnoceni.

V levém sloupci jako energeticky vstup uvazuji 1 tunu dieva v cené 1.000 K¢&. Tabulka uvadi
ucinnost kotle a energeticky ekvivalent tepelné energie v kWh 1 GJ. K cené paliva na vystupu je
nutné podotknout, ze se jednd pouze o palivovou slozku ceny tepla bez ceny ndkladl na obsluhu a
amortizaci zafizeni a také bez zisku. Jde tedy pouze o teoretickou hodnotu, kterou ovSem
potfebujeme k pochopeni vypocétu: Do kotle ,,vlozime* 1.000 K¢, vzhledem k jeho energetické
ucinnosti nam ve formé tepla ,,vypadne* 830 K¢, zbytek jsou ztraty, které vylétnou kominem. Za
kolik vyrobené teplo proddme a jaky bude zisk, to je zcela jind kapitola. V pravém sloupci ze
stejného mnozstvi dfeva za stejnou cenu vyrobime dfevni plyn, ktery pustime do motoru
kogeneracni jednotky. Tepla je pochopitelné¢ mnohem mén¢, navic jej pro srovnani ocenime stejnou
castkou jako v levém sloupci Cena tepla dle spalovdni. Kromé tepla vSak vyrobime jesté elektiinu,
kterou ve vypoctu ocenime castkou 3,50 K¢ na kWh, i kdyZ to v mnoha piipadech miiZze byt
mnohem vic, ale i tak se na fadku Cena paliva na vystupu dostaneme k castce, ktera je o nasobky

vys§i nez u pouhého spalovani.
provozu mnohem zajimavéjsi.

naklady, které jsou
z dostupnych dotac¢nich tituld.

Pii prodeji vyrobeného tepla za trzi cenu je zase ekonomika
Druhou stranou mince jsou ovSem podstatné vysSi investini
Castetné¢ kompenzovany moznosti ziskani finanéni podpory z nékterého

Vyhtevnost paliva 15000 MJ/t
Cena za jednotku 1000 K&/t
Mnozstvi paliva 1t
Energie v palivu 15 GJit
Energie v palivu (vyhfevnost) 4155 kWh/t
Klasicky kotel na dievo Zplynhovani a kogenerace
Cena paliva na vstupu: 1000 K¢ Cena paliva na vstupu: 1000 K¢
Uginnost vyroby
Uginnost vyroby tepla: 83 % drevoplynu: 65 %
Energeticky obsah
Mnozstvi vyrobeného tepla: 12,75 GJ dfevoplynu 9,75 GJ
Energeticky obsah
Palivova slozka ceny tepla 65 KE&/GJ dfevoplynu 2700,8 kWh
Cena paliva na vystupu: 830 K¢ Cena paliva na vystupu: 3007 K&
Uginnost vyroby tepla 83 % Uginnost vyroby tepla: 48 %
Vyuzitelna energie 12,75 GJ Produkce tepla 4,875 GJ
Vyuzitelna energie 3532 kWh Produkce tepla 1296,4 kWh
Ceny tepla z paliva 65 K&/GJ Cena tepla dle spalovani 316 KC
| Cena tepla z paliva 0,28 K&/kWh ginnost vyroby elektfiny: 28 %
Cena za elektfinu: 3,50 K¢&/kWh
Vyroba el. energie: 769 kWh
Cena elektfiny: 2691 KC




Biomasa jako palivo’

Biomasa je palivo, bez kterého se v nejblizsi budoucnosti neobejdeme, nechceme-li nadale zatéZovat
Zivotni prostredi spalovanim fosilnich paliv.

Spalovanim fosilnich paliv vznikd velké mmnoZstvi znecistujicich latek, predev§im vSak oxid
uhlicity, ktery byl takto navdzan z prostiedi za miliony let v obdobi, kdy jest€¢ homo sapiens
neobyval tuto planetu. Déni kolem nds, predevSim globalni oteplovani a klimatické zmény tak, jak
je pocitujeme stale Castéji na vlastni kiizi, jsou pravdépodobné disledkem zvySovani koncentrace
oxidu uhli¢itého. Rada védcii to potvrzuje. Je dillezité, Ze si toto zalina uvédomovat i obyvatel
modré planety. Kjotsky protokol vstoupil v platnost, Evropskad unie si stanovila nemalé cile ve
vyuzivani obnovitelnych zdroji energie a ptipojila se i nase republika.

Co je to vlastné biomasa a pro¢ ji povaZovat za obnovitelny zdroj energie?

Obecné ji lze definovat jako substanci biologického plivodu neboli hmotu vSech organismil na
Zemi. Velké mnozstvi organickych latek vznikd pfi fotosyntéze z oxidu uhli¢itého a vody za
spolupiisobeni enzymti, chlorofylu a svételné energie. Schematicky to 1ze znazornit nasledovné:

6 CO;, + 12 H,0 + svételna energie — (CH,0)s + 6 H,O + 6 O,
oxid uhli¢ity + voda + energie — cukr + voda + kyslik

Pii jejim spalovani logicky opét oxid uhli¢ity vznikd. Dochazi tedy k uzavienému procesu, kdy
rostliny za svého rustu odebiraji z ovzdusi CO, a pfi spalovani ho do ovzdusi opét vraceji. Jeji
mnozstvi se ¢innosti organismil neustdle obnovuje a nedochazi tak k jednostrannému naruSeni
rovnovahy prvki a energie v biosféfe a k navySovani sklenikovych plynd.

Pfesun
| energie

UKkiadani &
energie o &

co, #§
Al
T _p— i ‘.‘,s-w‘.w’v%
LR Rodinny ddm
Popeloviny
o

s it e

H,0 + Minerdly 555

Zpracovani

Srovnaji-li se fyzikalni vlastnosti biomasy (objemova hmotnost, vyhfevnost, vlhkost) v podobé dievniho
odpadu, §tépky a slamy s uhlim, ziské se jednoznacny zavér. Biomasa, at’ jiz ve formé odpadu ¢i ticelove
vyrobena pro energetické ucely, musi byt zuzitkovana v misté jejiho vzniku, protoze dlouhy transport
zbyteéné zvysuje jeji cenu.

Nazev kapitoly véetné dovétku jsem si vypuijcil ze stejnojmenného ¢lanku ze dne 11.4.2005 od Ing. Jan Kunce a Ing. Libora Novaka. Cely clanek
Jje umistény na informacnim serveru www.tzb-info.cz, recenzentem byl doc. Ing. Karel Broz, CSc.

-7-



Centralni kotelny fungujici na biomasu

V Ceské republice jsou v provozu &tyfi desitky kotelen, kde se ziskava teplo spalovanim biomasy.
Asi ve dvou tfetindch z nich se spaluje pouze biomasa, v ostatnich také zemni plyn, uhli, ¢i topné
oleje. Celkové nédklady na technologii pro spalovani biomasy a nékde i rozvody a dalsi teplarenska
zafizeni se jiz u téchto kotelen blizi ¢astce 2 miliardy korun. Jejich tepelny instalovany vykon
z biomasy presahl hranici 120 MW, instalovany elektricky vykon je zatim ve ¢tyfech biokotelnach
3 MW. Pro vyrobu energie se v uvedenych biokotelnach v roce 2006 spalilo 200. 000 tun dfevni
hmoty, slamy, kiry, $t€pky a energeticky plodin. Z nich bylo vloni vyrobeno a doddano odbératelim
ptes jeden milion GJ tepla za primérnou cenu 440 K¢/GJ a kolem 12 GWh elektfiny.

Teplem z biomasy je zasobovano pres 18.000 byt a dalsi obCanska vybavenost — urady, Skoly,
obchody, nemocnice, domovy dichodcti, kulturni stfediska a podobné. To odpovidd okresnimu
méstu se zhruba 50.000 obyvateli. Ctvefice biokotelen vyrobila z biomasy elektfinu pro b&znou
ro¢ni spotebu 4.000 rodinnych domkut s 20.000 obyvateli. Biokotelny zasobuji lokality s nékolika
desitkami domu (Staré¢ Ttebivlice, Jindfichovice pod Smrkem, Moravany u Kyjova, NeznaSov u
Ceskych Budg&jovic, Rybnisté u Dé&ina), ale i soustavy s nékolika sty i tisici byty (Pelhimov,
Ttebi¢, Jindfichiiv Hradec, Trhové Sviny, Bystfice nad Pernstejnem, Zru¢ nad Sézavou, Brno -
Bystre). Celkem v obcich a méstech s biokotelnami zije ptes ptl milionu obyvatel.

V komunalnich kotelnéch spalujicich biomasu do instalovaného vykonu 4 MW s dodavkou tepla az
pro 250 bytovych jednotek se cena tepla pohybuje od 260 do 320 K¢/GJ. V kone¢né cené jsou
zpravidla zahrnuty pouze provozni a palivové naklady, nikoliv investice — zejména statni dotace,
granty a podobné. Cenu tepla 320 az 420 K¢&/GJ kalkuluji komunalni a ostatni kotelny spalujici
biomasu s instalovanym vykonem nad 4 MW. Do konecné ceny tepla se promitaji ¢aste¢n¢ nebo
uplné investice (i dotace, pijcky, granty), provozni a palivové naklady. Ceny tepla 420 az 570
K¢&/GJ maji kotelny nebo i soustavy centralizovaného zasobovani teplem, kde se spaluje biomasa,
ale 1 ostatni paliva, zejména zemni plyn nebo topné oleje, dokonce i uhli. I tady se do kone¢né ceny
tepla promitaji ¢astecné nebo uplné investice (dotace, piijcky, granty), provozni i palivové naklady.
Nejvyssi cenu tepla maji lokality, kde doslo k modernizaci v poslednich letech a kde misto statni
dotace maji komer¢ni Gvér, ktery obec ¢i provozovatel musi splacet.

Na konferenci Svazu zaméstnavatell v energetice dne 4. 10. 2007 v Brné€ zazn¢lo:

200.000 t biomasy ro¢n¢ spotiebuji nase tepelné elektrarny.
200.000 t spotiebuji lokalni topeniste.

500.000 t exportujeme mimo tizemi CR.

900.000 t je celkovy soudet energeticky vyuZité biomasy v CR.

V uvedeném souctu ,,néjak* schézi dalsich 200.000 t, které spalily naSe bioelektrarny (viz prvni
odstavec této kapitoly) a 200.000 t pro individudlni topenisté také na mne plisobi velice skromnym
dojmem. Statistikou je vSak mozné dokazat témet vSe, zaleZi jen na zplisobu a presnosti souctu
nepiesnych Cisel, proto jsem ke vSem ,sumdiim* o vyuzivani a vyuzitelnosti biomasy velice
zdrzenlivy.  Podle jinych souétli v CR spotfebujeme asi 2 miliony tun biomasy, coZ se mi jiz jevi

v

jako vérohodngjsi uda;.



Vyuziti instalovaného vykonu jednotlivych vytopen

Jako priklad jsem z materialii Teplarenského sdruzeni Ceské republiky pouzil tabulku vytéznosti
(efektivity) vyroby tepla, ktera ukazuje jak velké mnozstvi tepla prepoctené na instalovanou 1 MW
vyrabéji jednotlivé biokotelny. Vétsina z nich vznikla za vyrazné podpory statu s vyjimkou instalace
ve firmé Iromez. V Pelhiimove vyrobi na instalovanou MW az desetkrat vice tepla z biomasy nez
v nékterych biokotelnach. Navic je s teplem vyrabéna v Pelhiimove v kombinovaném cyklu
z biomc‘z‘sy i elektiina. To zvySuje vyuziti zarizeni o produkci jiz uvedenych 5000 MWh elektriny
rocné.
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GJirok MW [TJ/MW
Pelhfimov IROMEZ 122 000 |11 11,1
Kardagova Regice (JH) 40 000 |5 8,0
Bouzov (Olomouc) 19000 24 |79
Jindfichovice p. S. (LBC) 2300 10,35 |6,6
Hostétin (Uher. Hradisté) 4000 [0,73 |55
Zlutice (Karlovy Vary) 35000 7,9 |44
Moravany u Kyjova 1500 10,35 4.3
Nova Cerekev (Pelhfimov) 8500 |2 4.3
Velky Karlov (Znojmo) 3800 |1 3,8
Hartmanice (Klatovy) 16300 44 3,7
Driteri (Ceské Budgjovice) 7100 |2 3,6
Rokytnice v O.h. (RK) 20000 59 |34
Svaty Jan n.M. (Kaplice) 2100 0,68 (3,1
Rostin (KroméFiz) 12000 4 3,0
Destna (Jindfichuv Hradec) 7400 2,7 |2,7
Nova Pec (Prachatice) 7500 13,3 [2,3
Rybnisté (Décin) 2700 1,5 (18
Staré Mésto p.L. (JH) 3800 28 |14

Jak je patrné zuvedené tabulky, vyuZiti instalovaného vykonu v redlném case je rlizné a u
nékterych systémi velice nizké, coz snizuje jejich ekonomickou névratnost. Pfi navrhovani
energetickych systémi je nutné postupovat s maximalni preciznosti, aby byl vykon zdroje spravné
dimenzovany, je nutné piesné¢ zmapovat stavajici energetické potieby celého systému a vykon
zdroje dimenzovat podle jeho potieb. Postup bych pfirovnal k ,,odvazovani na l€karnickych
vazkach®, protoze se jedna o velice ndkladné investice.

* Casopis 3T — Teplo Technika Teplarenstvi & 5/2007, str.4. Pavel Kaufman - V Pelhfimové za¢inali na komeréni bazi

se spalovanim biomasy uz pted patnacti lety.



Parni stroj

V roce 1824 vysla prace Uvahy o pohybové sile ohné, jejimz autorem byl Faradaytiv soucasnik
Francouz Sadi Carnot. Jeho price méla zasadni vyznam pro dalsi zkoumani tepelnych motort’.
Jakmile se lidstvu podaftilo spoutat silu ohné do topenist’ kotlti, vyrobena para se optela do pistl
parniho stroje a pies klikovy mechanismus se ptfenesla na rotacni pohyb, ktery se zprvu po
vyrobnich zdvodech rozvadél pomoci transmisi.

,»Pohled’te, Sire, zde je to, cemu se cely svét
klani. Sila! Drzim ji pevné ve svych rukou.
Zmocnil jsem se ji, té, kterd muze zbavit
vSechny lidi otroctvi, té, kterd mize pohnout
dé¢jinami vic nez vSechno, co dosud bylo
vytvoreno. Mam silu! Matthew Boulton, prvni
vyrobce parnich stroji (1800). Vyobrazeny
vertikdlni parni stroj vSak pochazi u roku
1887.

Ptiblizné€ ve stejné dobé& k htideli parniho stoje
pfipojili dynamo a mohl tak vzniknout dalsi
citat.

»Zde davam technice stroj — dynamo — ktery
dokdze  vyrdbét nejpohodIngjsi  cestou
elektricky proud jakékoliv sily. Rozumite mi
dobie? Jakékoliv sily!* Werner Siemens
(1876). Oba Citaty pochéazeji z mnohokrat
citované  Encyklopedie  energie, kterou
v devadesatych  letech  minulého  stoleti
v n¢kolika  brozovanych seSitech vydala
elektrarenska spole¢nost CEZ.

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze parni stroj jiz né€kolik desitek let patii na smetisté¢ d&jin,
kam jej vlivem nizké provozni U¢innosti a problémim s kontaminaci vodni pary mazivem
odsunuly parni turbiny. Difive tolik nablyskané pistnice, regulatory otacek 1 setrvacniky si dnes
muzeme prohlédnout jen ve sbirkdch muzei nebo pfi svatecnich jizdach parnich lokomotiv.

PolyComp je vSak jednim ze subjekt, které ,,oprasuji“ zaslou slavu parniho stroje a vraceji jej
opét na energetickou scénu.

5 Velka kniha o energii str. 155 vydal L.A Consulting Agency, s.r.0. v roce 2001.
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Parni motor PM-VS - PolyComp

Parni motor byl v rdmci soutéze Inovace vroce 2000 ocenén cestnym uznanim a také
vyhodnocen jako nejlepsi exponat na vystavé Aqua-Therm v roce 2000.

Prvnim mistem instalace tohoto agregatu se v roce 2002 stal podnik Sapelli v Jihlavé, dalsi
instalace po sob¢ nasledujici jsou Lazn€ Podébrady, Hermo Servis Nymburk, Bioferm
Lihovar Kolin a nakonec Dukol Ostrava, kde jde o kontejnerové provedeni. Jak uz to u
,»hovinek® (coz je pro parni stroj trochu rozporuplné oznaceni) byva, po nékolika tisicich
hodinach provozu se objevily technické problémy, které si vynutily odstaveni motoru véetné
zasahu do konstrukce. VSechny uvedené instalace mély (nékteré jest€ maji) oveéfovaci raz
chodu parniho motoru pii riznych provoznich stavech. V soucasnosti je v ovéfovacim
provozu parni motor s novymi konstrukénimi prvky v Lihovaru Kolin, Dukolu Ostrava a
v podniku Thermo Servis Nymburk.

Spole¢nost POLYCOMP se sidlem v Podébradech se v prvni fadé zabyva dodavkou riznych
stacionarnich 1 mobilnich kotl instalovanych v kontejnerech a instalaci rozvoda pary pro
topné 1 prumyslové systémy. Seznam piedstavuje velice Siroké a rtiznorodé spektrum
zéakaznikl od sodovkaren, cementéaren, cukrovart, lihovarii, susaren krmiv, pfes nemocnice,
mlékarny, masokombinaty, rizné vyrobni podniky, az po teplarny a elektrarny, které spojuje
pouziva v mnoha primyslovych odvétvich, at’ se jedna o suSeni obilovin, nebo tieba
vlisovani pneumatik. Mnohdy je zcela bézné, Ze v jednom vyrobnim podniku se pouziva
n¢kolik tlakovych a teplotnich tirovni pary, ovSem vétSinou dodavané z jednoho parniho
kotle. K regulaci tlakové urovné je mozné pouzit redukéni skrtici ventily, kde se v podstaté
mafi entropie pary (schopnost konat praci).
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Daleko efektivnéjsim zptisobem je tzv. todiva redukce pary, kde je nasazena mald, vétSinou
jednostupiiova turbina, ktera vstupujici pafe odebere pozadovanou energii a tu prevede na
jinou, efektivnéji vyuzitelnou formu energie (vétSinou elektricky proud).

| TOCIVA REDUKCE TR 320 -DALKIA MORAVA, a.s. |

Stejnou funkci ,,regulacni armatury* plni 1 parni motor PM-VS. Diky zna¢nému mnozstvi
realizovanych parnich rozvodii u nas 1 v zahrani¢i spolecnost PolyComp disponuje zna¢nym
okruhem potencidlnich zdkaznikl, proto vidi budoucnost svého motoru pravé v takovych

provozech.
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Vyrobce ve svych propaga¢nich materidlech vyslovné uvadi:

~Parni motor ve spojeni s generatorem elektrické energie je schopen zajistit redukci tlaku
pary a ziskanou mechanickou energii prevést na elektrickou. Konstrukce parniho motoru
wlucuje znecisteni pary mazacim olejem a je patentové chranéna. Doposud vyvinuté
Jednotky jsou urceny pro vykony od 10 do 75 kW elektrického vykonu. S vyhodou Ize oproti
parnim turbinam zpracovavat mensi mnozstvi pary pri vetsim tlakovém spdadu a také pro
provoz parntho motoru postacuje sytda para. Toto zarizeni je proto mozno pouzit i do malych
technologickych procesii. Alternativné pro kolisavy odbér pary Ize osadit motor frekvencnim
ménicem pro vyrobu elektrické energie od cca 20 % do 150 % jmenovitého mnozstvi pary. Po
dohode se zakaznikem je mozno navrhnout motor na vyssi vykon a vyssi mnozstvi zpracované
pary, stejné tak dohodnout moznost ostrovniho provozu, jako nahradniho zdroje energie.
Vyvedeni vykonu do distribucni sité nizkého napéti 3x400 V / 230 V je provedeno v souladu s
platnymi predpisy a normami tykajicimi se provedeni ochrany pred nebezpecim dotykového
napeti.*

Podle vyjadfeni pracovnikil firmy PolyComp registruji ze strany potencialnich zdkaznikt
velky z4jem o parni motory, proto intenzivné pracuji na dokonceni vyvoje. Co se tyka
predpokladaného mnozstvi realizaci, na zékladé marketingového prizkumu piredpokladaji
instalace v desitkach kust ro¢né. Konstrukéni budoucnost parniho motoru firmy
PolyComp se ubira az k vykonové hranici 500 kW. Soucasny energeticky ptikon parniho
motoru se pohybuje v oblastech 1 — 1,5 tuny pary hodinove, coz ptedstavuje el. vykon
maximalné 70 kW, ktery je nejvic zavisly na tlakovém spadu.

Jak bylo uvedeno, parni motor miize pracovat jako tociva redukce pary, ktera si po pruchodu
motorem muze zachovat jistou dale vyuzitelnou entropii. Principidlné je parni motor v tomto
piipadé nasazen jako protitlakd turbina, jejiz elektricka ucinnost je relativné nizka — pohybuje
se kolem 11 %. Na druhou stranu, jak uvadi vyrobce, pokud si uvédomime, Ze parni motor
firmy PolyComp je navrZen jako zatizeni nahrazujici redukéni ventil, u kterého je vedlejSim
produktem jisty elektricky vykon, miZzeme dosdhnout ucinnosti az 80 %, bereme-li v potaz
jako hlavni produkt tohoto zafizeni péaru na niz$i tlakové hladin¢. Parni motor vSak miize
pracovat jako kondenzacni pouze za predpokladu, Ze je za nim umistén kondenzator
nizkoparametrické pary, ve kterém je tepelnd energie pary prevedena do vody. V piipadé
dalsiho vyuziti tepla se Uc¢innost vyroby elektrické energie zvySuje pravé o hodnotu
vyuzitelného tepla a mluvime jiz o parni kogeneraci.

V ptipadé, ze se firm¢ podafi zkonstruovat nebo nabidnout a dodat cenové dostupny parni
kotel na spalovani biomasy, ktery bude svymi parametry odpovidat potfebam parniho motoru,
muze vzniknout uplné nové zarizeni. Pokud se podafii efektivné vytesit kondenzaci vodni pary
a vyuzit zbytkovy potencial tepla, otevie se pro tuhle kogeneracni jednotku pracujici na
biomasu uplné novy a daleko S$irsi segment trhu. V piipadé€, Ze mérna investi¢ni naro¢nost
celého zatfizeni bude stejnd nebo nizsi nez u parniho kotle s turbinou, masovému nasazeni jiz
nebude stat nic v cesté¢ a bezezbytku se naplni jiz dnes pouzivany firemni slogan ENERGIE
PRO BUDOUCNOST, protoze cenov¢ dostupna spolehlivé pracujici kogeneracni jednotka na
biomasu vtomto vykonovém segmentu stile celosvétové chybi a poptavka po
konkurenceschopnych technologiich stale stoupa.
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Novy parni motor s rotaénim pistem — Motor pro obnovitelné zdroje energie

Dalsi ,,vyvojovou novinku“ ptedstavuje parnim motor srotatnim pistem, fungujici na
principu spalovaciho Wankelova motoru s rotacnim pistem. Prostfednictvim ventilll je para
sttidaveé ptivadéna vzdy jen na jednu stranu pistu, ¢imz vytvari jeho rotacni pohyb, ktery se
pfenasi na elektricky generator, nebo slouZi k pohonu jiného mechanického zatizeni. Do
systému parniho obéhu je vfazen kondenzator, kde dochazi k odbéru zbytkového tepla.
Mame tedy co docinéni s malou kogenerac¢ni jednotkou. Tak jako u Stirlingova motoru
muzeme tento princip charakterizovat jako motor s vnéjSim spalovanim, tedy tepelny motor
pracujici na principu expanze vodni pary. Teplonosnym médiem vSak mize byt i plynna latka
nebo jina kapalina s nizsi teplotou varu. Pokud budeme vodni paru ziskévat spalovanim
biomasy, prostiednictvim koncentrovaného slune¢niho zatfeni nebo z geotermélniho zdroje,
muzeme tak jako v pfipadé Stirlingova motoru  hovofit o zdroji vyuZivajicim OZE.
Vykonové viak zafizeni stejné jako Stirlingliv motor spad4 do kategorie mikrokogenerace.

Skiin motoru i hiidel je v pfipadé prototypového zafizeni vyrobena z nerezavéjici oceli.
Povrch pistu a tésnéni motoru je provedeno ze samomazného plastu, ktery dlouhodobé
odolava teplotam do 250 °C. Loziska v motoru jsou z grafitu nebo karbidu kifemiku. Chlazeni
a mazani vnitfnich soucastek je zajiSt€éné pracovnim médiem. Maximalni teplota
pracovniho média je

250 °C, coz napovida, ze motor pracuje na nizkopotencionalni paru. To je bezesporu vyhodou
pro jeho pfipadné komer¢ni rozSiteni. Maximalni otacky hiidele motoru predstavuji 1.500
otaek/min. Vykon motoru zavisi na velikosti pracovnich komor, vstupni teploté a tlaku
pracovniho média.

Zpracovano s pouzitim stejnojmenného ¢lanku uvefejnéného v casopise AE — 5/2007 a
firemnich materialii publikovanych na www.parnymotor.sk.
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Parni turbina a technicky princip dnesnich tepelnych elektraren

Prvni prakticky pouzitelnou parni turbinu sestrojil v roce 1883 Svédsky inzenyr Gustaf Laval
(1845 — 1913). Nechal veskery tlak pary preménit na rychlost. Para pies soustavu trysek
ofukovala obézné kolo turbiny, jejiz lopatky byly tak zakiivené, aby se kinetickd energie pary
co nejlépe proménila v obvodovou rychlost ob&zného kola. Takto konstruovand turbina
dosahovala 30.000 otacek za minutu. Tolik otdek vSak nebylo primyslové vyuzitelnych,
proto se mezi turbinu a el. generator musela vsadit komplikovand ptevodova skiin.

Druhy vynalezce parni turbiny, anglicky inzenyr Ch. A. Parson (1854 -1931) se vysokym
otaCkam vyhnul tim, ze nechal péaru rozpinat jak v rozvadéjicich lopatkach nahrazujicich
trysky, tak mezi lopatkami obézného kola. Vzhledem k tomu, Ze tlak pary vstupujici do
obézného kola je vysSi nez na vystupu, dostala jeho turbina nazev pretlakova. K plnému
vyuziti energie vstupujici pary vSak Parson musel pouzit vétSiho poctu obéznych kol,
vlozenych mezi vénce rozvadécich lopatek. Prvni Parsonova turbina z roku 1884 méla vykon
3 kW. K ptimému pohonu dynama byla pouzita az jeho tieti turbina s dvaceti stupni kol.°

'h rovaoilakych parnich turbin s dyna

Princip parnich turbin ziistal stejny. Parni turbiny se v mnoha dal§ich modifikacich pouzivaji
v dnesnich klasickych tepelnych elektrarnach, kde je tepelnd energie transformovana na
mechanickou v tepelném ob€hu, ktery nazyvame Rankin - Clausiiv cyklus. Tento
elektrarensky kondenzacni cyklus, ve své podstaté slozeny ze zakladnich termodynamickych
zmén, pouziva jako pracovni latku vodu resp. vodni paru. Voda na mezi sytosti, kterd je
pfivedena napdjecim Cerpadlem do parniho generatoru (kotle), se v ném ohfiva, odpafuje
(méni skupenstvi) a v parnim piehiivaku dosahuje parametrt tzv. admisni pary (tlak cca 14,5
MPa, teplota cca 530 °C), ktera je pfivedena do parni turbiny. V parni turbin€ para expanduje
(ptehiatd para prechazi do oblasti syté pary) a nasledné méni své skupenstvi v kondenzatoru,
odkud je v kapalném stavu kondenzacnim Cerpadlem dopravovéna pies zasobni nadrz a
ptipadné doplnéni zpét do parniho generatoru. Termickd ucinnost takovéhoto cyklu (pomér
tepla preménéného na mechanickou praci ku teplu pfivedenému do obchu) se u
nejmodernéjsich elektraren pohybuje na tGrovni cca 35 %. Tento technicky princip je vSak
v odborné literatute dostate¢né podrobné¢ zmapovany.

¢ Velké kniha o energii, str. 142. Vydala L.A Consulting Agency, s.r.0. v roce 2001. Ze stejného zdroje pochazi i pouZity obrazek.
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V Pelhiimové zacinali se spalovanim biomasy uZz pred patnacti lety

Pted 15 lety, kdyz v Pelhfimové spolec¢nost IROMEZ kupovala méstské tepelné hospodatstvi,
jedinym domacim zdrojem na spalovani dieva pro dalkové vytapéni byla kotelna v Kardasové
Re¢ici. Ta odpadnim dfevem z provozu tuzkarny vytapéla ¢ast obce. Pfi nasi navstévé jsme
se proto feditele spolecnosti IROMEZ Pelhfimov pana Ladislava Duba zeptal na zacatky
jejich podnikéni v teplarenstvi. ,,V roce 1992 jsme ziskali do svého majetku na zaklade kupni
smlouvy od mesta Pelhrimov dvé vytopny vietné rozvodit a predavacich stanic. Vytopny
spalovaly mazut a zemni plyn. Bylo nam jasné, ze musime palivovou zakladnu zménit. Drahy
plyn a mazut nahradila postupné cenové vyhodnéjsi biomasa a hnédouhelny generatorovy
dehet. I diky tomuto kroku jsme mohli zmodernizovat zdroje, veSkeré sekundarni rozvody
prebudovat na dvoutrubkovy systém a zacit provozovat i tFi turbosoustroji pro vyrobu
elektriny. Zatim jsme do zmény paliva a rozvodii investovali pres 160 milionii korun.
Spolecnost Iromez tvori tri spolecnici jako fyzické osoby, bez ucasti statu, mésta ci
zahranicniho kapitalu.

ZkuSenosti jsme na zacdatku ziskavali na prvnich vyjezdech Teplarenského sdruzeni do
Danska. Diky nim jsme uz na podzim roku 1992 na veletrhu Pragotherm mohli kontaktovat
konkrétni danskou firmu, ktera svym kotlem vyhovovala nasim pozadavkum. Dalsi dva a piil
roku vsak jesté trvalo, nez jsme v srpnu 1995 zapalili v prestavéné pelhiimovské kotelné novy
kotel na spalovani biomasy s tepelnym vykonem 5 MW. Rocné tenhle kotel spali kolem
17. 000 tun drevéného paliva.

Po péti letech provozu byl vroce 2000 kotel doplnén malou protitlakou turbinou
s instalovanym vykonem 160 kW (pracuje jako tociva redukce pary, ktera se dal dodava do
teplarenské sit€). Dnes tato turbina z biomasy vyrobi 600 MWh elektfiny ro¢né. Tim vyuziti
biomasy v Pelhfimové neskoncilo, naopak. K pivodnimu kotli Volund zac¢atkem roku 2004
pribyl novy kotel Kohlbach s tepelnym vykonem 6 MW. Ten byl kratce na to doplnén dalsi
turbinou o vykonu 1.000 kW.

,Jedna se vilastné o dvé turbiny, dodava pan Dub. , Kazda je pripojend z opacné strany
asynchronniho generatoru. Jedna turbina je vyhradné protitlakd, druha je kondenzacni
s vodnim kondenzatorem. Pri potrebé dodavky tepla pro mésto pracuje pouze protitlaky
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modul. V pripade, ze parni sit nepozZaduje paru, prevadi se pdra z protitlaké strany az do
kondenzacniho modulu. Moznd je i kombinace provozu obou modulu. V pripade tohoto
turbosoustroji se jako velika prednost projevuje moznost rychlé zmeny kondenzacniho vykonu
ve prospéch odbeéru. Toto umoznuje udrzovat maximalni vykon kotle bez ohledu na potreby
dodavky tepla do tepelné site. Proto dosahujeme vysokého rocniho vyuZiti maximalniho
vykonu kotle, které se blizi 8.000 hodinam. *

V soucasné dobé u nds tedy pracuji dva kotle scelkovym vykonem 11 MW, a dva
turbogeneratory s vykonem 430 kW, az 1.160 kW.. Roc¢ni spotieba biomasy je kolem 40 tisic
tun vcetné vyroby briket, na které spotfebujeme kolem 5.000 tun biomasy. Palivo je svazeno
z okruhu do 100 km. Jeho vlhkost se pohybuje od 35 do 50 %. Jednd se ptedevs§im o kiiru a
difevni zbytky z riznych vyrob. Cenu paliva az ze 70 % tvoii jeho doprava a manipulace na
skladce. Spalovani klasické stépky je pro jeji vysokou cenu velmi omezené, jedna se o objem
do 3 % celkového mnoZstvi paliva.*

Celkova produkce tepla do tepelné sité je 155 000 GJ. Pies 80 % tepla vyrabi IROMEZ pouze
z biomasy. Zbytek tepla dodavaji do sité Spickové plynové a mazutové kotle. Vedle tepla se
v Pelhiimové vyrobi z biomasy dalSich 5000 MWh elektrické energie. Celé zafizeni je
pofizeno pfevazné z komercnich a dodavatelskych uvért. Skladka paliva je ¢asteéné kryta pro
600 tun, ¢aste¢né venkovni pro 6 az 8 000 tun biomasy, coz staci na ¢tyfmésicni plny provoz
biokotelny.

Ackoliv hlavni ¢innosti firmy IROMEZ s.r.o. je vyroba a prodej tepla a elektfiny spalovanim
biomasy, troufla si i na vyrobu biobriket. Ty jsou vyrabény z Cistych dievnich zbytku, jako
jsou piliny, hobliny, drcena a tfidéna kiira. Tyto dievéné brikety jsou specialné lisovany za
tepla, pfirozené bez jakéhokoliv pojiva pod vysokym tlakem. Zatim se vétSina z 5.000 tun
tohoto ekologického paliva vyvazi. V roce 2006 vedeni spolecnosti dokonce rozhodlo o koupi
linky na zpracovani biomasy, tedy vyvazeci podvozky a Stépkovaci stroj. Jeden z divodi
koupé byly stale vétsi problémy s dodavkami kvalitniho paliva. Vlozené prostiedky do tohoto
projektu pfinesou z hlediska ochrany ptirody diky vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie uZitek
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nejen firmé, ale vlastné vSem. Zajem o zpracovani dievniho odpadu, Stépkovani zbytkd po
lesni t€zbé, st€pkovani dievniho odpadu z udrzby mést a obci 1 porostti poni¢enych snéhem ¢i
vétrem je velky. Iromez je schopen vlastni technikou zpracovat dfevni odpad v okoli
Pelhfimova do okruhu 50 km.

Je néjaky rozdil mezi podnikatelskym zamérem pii spalovani biomasy a obecni biokotelnou?
Zajimalo nés. Pan Dub se pousmadl: ,,Rocni vyuziti maximalniho vykonu u nas nesmi klesnout
pod 5000 hodin. Pokud by nebylo dosazeno této hodnoty, nebude projekt schopen splacet
poskytnuté uvery. Z toho vyplyva, zZe projekty bez investicnich podpor z verejnych prostredku
nelze dimenzovat na maximalni potrebny vykon soustavy. Takovéto zdroje musi kryt zakladni
zatizeni soustavy a maxima musi byt kryta levnymi tepelnymi zdroji na uslechtila fosilni
paliva, vetsinou zemni plyn. *

Celé¢ zatizeni je provozovano na komer¢ni bazi, musi si na sebe vydélat a jesté vytvaret zisk.
Je to prosté podnikatelsky zamér a jemu je vSe podiizeno. Plati tu jasné, ze ekologicky Setrna
vyroba se musi vyplacet. Ekologicky efekt sice neni zanedbatelny, ale jen pro néj nelze tato
zafizeni provozovat. Tak to spiSe vypadad u n€kterych biokotelen za desitky milioni statnich
podpor a grantt.

Po patnacti letech mate jist¢ hodné zkuSenosti. Jak jste sam ptiznal, ze dvou tfetin u vas
konaji navstévy zastupci municipality, z jedné tfetiny podnikatelé. Co byste naptiklad poradil
starostovi, ktery chce postavit biokotelnu v obci. ,,Sami jsme zkouseli nejdrive zjistit si
mnozstvi biopaliva v okoli. Udélali jsme okruh kolem Pelhiimova a rozjeli se na pily. - Ano.
Vemte si, co tu mam a treba zadarmo. - Fikali nam skoro na kazdé pile. - Ale jestli to bude i za
piil roku, to vam nemiizu slibit. A za jakou cenu, to nevim. Prijde novy majitel. Preplati vas
nekdo jiny a je to. — To byl obvykly dodatek. V okoli je nékolik desitek pil. Kdyz jich par
krachne, jejich praci si rozdeli ostatni. Biomasa tu tedy bude. Spalime rocné 40.000 tun a
nebyl by problém ziskat i 60.000 tun. Rezervy tu jesté stdle jsou. Pokud by prisel starosta
s napadem na biokotelnu, jako opozicniho zastupitel by mne po zkuSenostech nezajimalo,
jestli ma zajisténo palivo. Ale ekonomickd rozvaha projektu. Kolik to bude stat, jaky bude
vykon kotelny, kolik rocné prodame tepla a musime utrzit. Z toho vypocteme, kolik by stal GJ
a zjistime, kolik odbératelii se pri té cené pripoji. Zdiiraznuji, ze paliva je dostatek, je otazkou,
za jakou cenu. Ale to se promitne do rozvahy.

Kazdé zastupitelstvo se zatim pta starosty, napied nam doloz Ze mas zajistené palivo. Vypada
to logicky. Pokud tim chce ale starosta zacinat, tak to zrovna miize zabalit, tudy cesta nevede.
1 kdyz bude mit smlouvy na palivo, pila zkrachuje a nic nedostanete. *

Tak tohle vSechno vzkazuje provozovatel nasi nejstarsi kotelny na biomasu s vyrobou
elektfiny v§em potencialnim provozovatelim.

A co chystaji v Pelhfimové nového? Na biomasu se zZadné povolenky k vypousténi emisi
nedostavaji. Tak je maji v Pelhfimové alespoii na topny olej. Aby mohli prodat povolenky,
musi snizit spotfebu mazutu. K tomu by méla slouzit na druhé koteln¢ dalsi kogenerace a
spalovani biomasy. Z uvolnénych nadrzi po mazutu budou pak nadrze akumulacni. Na n¢ se
ale musi nejdiive vydélat. Cast naklad@i se vrati v prodanych povolenkach, &ast v cend
elekttiny. Ale nejdtive musi v Pelhiimové investovat’.

7 Casopis 3T — Teplo Technika Teplarenstvi &. 5/2007, str.3-4 Pan Pavel Kaufman - V Pelhfimové za¢inali na komeréni bazi

se spalovanim biomasy uz pted patnacti lety.
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