Trocha teorie nikoho nezabije

Vsechny historické aplikace pouzivané doposud k pohonu motorovych vozidel, jakoz i
vétSina pokust o energetické vyuziti dievniho plynu vychazeji z ptivodniho souproudého
zplynovace typu IMBERT a jeho dalSich modifikaci. Natfdsani celého generatoru pii provozu
ve vozidlech pravdépodobné zabezpeCovalo sesuv paliva do zarového pasma. Pii pouziti
tohoto typu generatoru ve stacionarnich aplikacich vSak ve zizeném prostoru mnohdy vzniké
klenba, kterou je nutno rozrusovat pomoci riznych mechanismi. [ to je mnohdy
problematické, proto konstruktéti hledaji stale dalsi a dalsi technicka feSeni.

Dievo

Pyrolyza
N o F
e Hor'eni

drevoplyn

Veduch Vzduch

Pti snaze o hlubsi pochopeni technického principu energetického zplynovani vychazime ze
zékladniho rozdé€leni jednotlivych druht a typi zplyiiovacich generatort.

Zikladni druhy a jednotlivé typy zplynovacich generatori
Zplynovaci generator s pevnym loZem, typ:
* souproudy
* protiproudy
* s kiizovym proudem

Zplynovaci generator s fluidnim loZem, typ:

*  zplynovani pfi atmosférickém tlaku
* zplynovani v tlakovych generatorech pfi tlaku 1,5 az 2,5 MPa

Zplyiovaci generator s unasivym lozem.

Vsechny doposud uvedené instalace reprezentovaly zplyhovaci generdtory s pevnym
(sesuvnym) lozem, po objasnéni jejich technického principu se v ramci nésledujicich kapitol
obezndmime se zplyfiovacim generatorem s fluidnim lozem.
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piivadi (zhruba) do spodni ¢tvrtiny paliva, kde vznika oxidaci CO,, ktery postupuje stejnym
smérem jako palivo — doli (proto souproudy) a prochéazi vrstvou zhavého uhli, kde dochazi
nejen k jeho redukci na CO (CO, + C — 2 CO), ale také se zde Sté€pi podstatnd vétSina
vzniklych organickych latek (véetné dehtu) na spalitelné plyny, coz je jeho velkou vyhodou.

Protiproudy zplynovaci generator — jeho vyhodou je jednoducha konstrukce. Je to v
podstaté nadoba s palivem, kde je vzduch nasadvan dole rostem a prochazi palivem, nejprve
zonou oxidace (hofenim vznikd CO,) poté zonou redukce (CO; se redukuje na vyuZitelny
CO), zdénou pyrolyzy, kde se uvoliiuje methanol, kyselina octova a dehet, a nakonec ptes zonu
vysouSeni (uvolilovani vodni pary) je vznikly plyn odsavan vrchem generdtoru. Hlavni
nevyhodou je velké znecisténi plynu dehtem.

Zplynovaci generator s priénym proudénim v sob¢ sdruzuje vyhody i nevyhody doposud
uvedenych typil a reprezentuje vzdjemnou kombinaci uvedenych systému. Setkat se vSak
muzeme s celou fadou modifikaci. Jednu znich popisuji napf. Gorvinovy internetové
stranky?*:

www.dfevoplyn-gorvinovystranky.cz, odkud pochazi uvedena definice souproudého a
protiproudého zplynovace.

Generatory s pevnym loZem

Oxidace

,-_._ = i ) .V:zduch
Typy zplynovaci s pevnym loZem
A) souproudy zplynova¢, B) protiproudy zplyrnovac,
C) zplynovac s priénym proudénim

VSB - Technickd univerzita Ostrava, Vyzkumné energetické centrum

2 www.dfevoplyn-gorvinovystranky.cz
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Domaci kutil a dievoplyn

Gorvinovy internetové stranky povazuji sice za svérazné, ale upiimné. Jejich autor upozoriuje
na Cetnd uskali 1 nebezpeci, kterd ¢ihaji na vSechny, ktefi se chtéji pokusit o amatérskou
vystavbu zplynovaciho generatoru. Autor popisuje svoji vlastni upravenou konstrukci vcetné
n¢kolika nakresti. Zminuje pokusy s niklovym katalyzatorem: ,,Nikl zpiisobuje za velké teploty
katalyticky rozklad dehtu, zejména za pritomnosti vodnich par a vodiku obsazenych v
drevoplynu za vzniku dalsiho oxidu uhelnatého a vodiku. Je mozné, zZe myslenka cistént plynu
od dehtu katalytickym krakovanim neni nova, osobné jsem se s ni v literature vSak dosud
nesetkal.* Niklovy katalyzator testuji na VUT v Brn¢, o ¢emz informuji o n€kolik stanek dal.

Gorvinovy stranky rovnéz doporucuji  publikaci Jana Navratila Domaci kutil a ...
drevoplyn, kterou autor vydal vlastnim nakladem v roce 1989. Knihu jsem si koupil take,
jesté porad je k dostani za necelych 100 K¢. Z uvedeného pramene jsem cerpal hlavné pasaze
tykajici se pouziti dfevoplynu k pohonu historickych vozidel. Pan Navratil vSak uvadi
podstatné vétsi soubor praktickych zkuSenosti a informaci o historickych vozidlech.
Hluboko do paméti jsem si ulozil jeho vétu: PFi vyrobé dievniho plynu probihaji natolik
sloZité chemické reakce, které se ani_nesnaZime pochopit. Autor dale uvadi, ze pro
vysvétleni alespon zadkladniho principu vystacime s popisem nékolika reakci, které ptebird
z knihy Energie skoro zadarmo. Pana Navratila jsem mél moznost osobn¢ potkat na jedné
regionalni topenaiské vystave, kde prodaval svoji knihu Domdci kutil a ... tepelné cerpadlo.
Osobn¢ se domnivam, ze pravé tento ,kutilsky princip® bez znalosti hlubSich souvislosti je
klicem k pochopeni mnoha osobnich i firemnich netispéchti i tragédi lidi, ktefi neunesli svijj
neuspéch a dostali vlivem netspé$né pokusu o vyuziti dievniho plynu do psychiatrické
lécebny nebo se pokusili o sebevrazdu. Jeden spolupracovnik z védecko-vyzkumné
zékladny, ktera se zabyva dfevnim plynem, mi pro doplnéni textu uvedl: ,, Cely kutilsky
pristup, jakkoli nezatracuji zrucnost a nadsSeni jednotlivcii, mi prijde jako zdsadni
nepochopeni celého principu procesu zplynovani a jeho praktické aplikace. V soucasnosti tyto
instalace vyuzivaji poznatkii 20. a 30. let minulého stoleti, bez jakékoliv reflexe soucasného
stavu poznani. Co mé osobné na téchto instalacich drazdi, je skutecnost, s jakou pristupuji
k Zivotnimu prostredi. PoloZil si napr. nékdo otdazku, jak se podari splnit emisni limity nebo
limity znecisténi odpadnich vod, jejichz spinéni je pro legalni provoz nezbytné?!

Pan Navratil ve své knize na str. 54 uvadi, ze se setkal se spoustou pfipadl, kdy maji
podnikatelé pro provoz dievoplynové jednotky idedlni podminky, s¢&imZz se naprosto
ztotoznuji. Za jedinou nevyhodu, kterd zabranila rozsifeni tohoto systému, povazuje fakt, ze
tyto agregaty u nas v republice nikdo nevyrabi, a proto, jak uvadi tuénym pismem, si
potencidlni zijemce musi tento agregat na drevoplyn zhotovit saim. N¢kdo muze tento
nazor povazovat za svérazny, jiny piimo za diletantsky. Mn¢ osobné na naskakuje asociace
z filmu o Jarovi Cimrmanovi: Cimrman byl pionyrem slepych uli¢ek, nékdo pfece musel
lidstvu oznamit: ,,Ne, tudy ne, ptatelé.“ Dle mého osobniho nézoru jiz bylo slepvch ulicek
dost. Je sice pravda, ze se stale mnozi pokouseji o vystavbu dievoplynové aplikace, mnohé
aplikace dokonce ,,néjak* po néjakou dobu i pracuji. Nékdy diive, jindy pozdéji, coz mnohdy
zalezi na kvalit¢ pouzitych materidll a dilenském provedeni, se ale objevi problém.
Provozovatel se z pocatku raduje, jak mu ten chladi¢ plynu ,,pékné* chladi, ovSem jen do té
doby, nez nahodné zjisti, Zze chladici kapalina je o n&kolik stupni teplejsi nez ,,chlazeny*
plyn. Coz vétsinou evokuje spoustu otazek. Jen vime, ze teplo se ztraci 1 bez chladice.
Vzpominate na ,,zdkon zachovani““? Z ni¢eho se nic neudéld a nic se ani nemiize nikam ztratit.
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Drevni plyn v rukou védeckovyzkumnych instituci

N
vy

VEC je vysokoskolskym tstavem ve smyslu zdkona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach.
Néplni jeho ¢innosti je vyzkum a vyvoj zejména v oblasti spalovani tuhych paliv, vcetné
biomasy, obecné pak v oblasti efektivni energetiky a jejich environmentalnich vlivl. Dalsi
vyznamnou ¢innosti je zkouSeni kotl a spalovacich zafizeni, a to jak ve vlastni zkuSebné, tak
u provozovatele. Soucasti VEC je akreditovand zkuSebni laboratof ¢. 1166.3 pro méfeni
tepelné-technickych veligin, pracovisté ma také autorizaci MZP CR pro méfeni emisi
Skodlivin a vzdélavani pracovnikli méfeni emisi ve vSech kvalifika¢nich urovnich.

Vyzkumné energetické centrum — v.v.i.

Vzdélavaci Cinnost je zamétfena na vychovu doktorandi. VEC ma statut Skoliciho pracovisté
doktorského studijniho programu ,,Energetické stroje a zafizeni“. Jako pracovisté se také
podili na vyuce v bakalaiském a magisterském studiu na Fakulté strojni a Fakult¢ metalurgie
a materialového inzenyrstvi, pro které v plném rozsahu zajistuje vyuku vybranych predméta.
Pro potieby vyuky slouzi kvalitn€ vybavena pracovisté centra.

Vyzkumna a vyvojova ¢innost se uskute¢ituje zejména feSenim grantovych projekti.

Svou VaV c¢innost zaméfuje predevSim na
problematiku  zvySovani  efektivnosti
transformace energie v tradi¢nich
energetickych zdrojich spalujicich fosilni
paliva v souladu s omezenim jejich
nepiiznivého vlivu na Zivotni prostfedi, na
vyuzivani netradi¢nich a obnovitelnych
zdrojli a na snizovani spotieby energie.

V soucasné dobé se mj. soustied’uje na:

e spalovani tuhych paliv (pfedevsim uhli a biomasy) v zafizenich malych vykoni,
kde nas predev§im zajima problematika emisi nékterych specifickych Skodlivin
(jako polyaromatické uhlovodiky, dioxiny a dalsi),

e kogeneraci se zplynovanim biomasy (v souc¢asné provozuji dva zplynovace),

e vyzkum tvorby N,O pii nekatalytickych denitrifikacnich procesech u
energetického vyuziti odpadu,

e vyzkum zafizeni k ekologickému spalovani smésnych paliv,

urceni kinetickych charakteristik pro spalovani rtiznych typt paliv za pomoci tzv.

padové trubky,

vyzkum vysokoteplotni filtrace energoplynu,

moznosti snizovani emisi CO, z energetickych zdroji,

vyzkum energetickych parametrii biomasy,

vyzkum komponent bezemisniho parniho cyklu,

vyzkum krbovych kamen pro nizkoenergetické domy,

matematické modelovani spalovaciho procesu, aj.
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Kogeneracni jednotka s palivovymi ¢lanky

Vysledkem projektu je funkéni kogeneracni jednotka s alkalickymi palivovymi ¢lanky,
spalujici vodik. Nizkopotencidlni teplo zchlazeni elektrolytu lze vyuzit diky instalaci
spolehlivého vyméniku. VSechny ¢ésti jednotky jsou domdci produkce. Byly ovéfeny a
popsany ¢tyfi mozné zpusoby konverze zemniho plynu na palivo, pouzitelné v palivovych
¢lancich. Cennych vysledkil bylo dosazeno zejména pii vyzkumu Upravy paliva pro palivové
Clanky a pii vyvoji plastového vyméniku pro vyuziti odpadniho tepla z provozu baterii
palivovych c¢lanki. Zkousky prokédzaly dosazeni projektovych parametrli a poskytly cenné
provozni zkusenosti fesitelim. Pfi ovéfovani provoznich vlastnosti kogeneracni jednotky byl
jako palivo pouzivan vodik. Pro ovétovani pouzitelnosti paliva ziskaného konverzi zemniho
plynu byla zésadné pouzivana baterie palivovych ¢lanki o jmenovitém vykonu 250 W.

el .

u MERIC VU

B
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Pro potteby vyzkumu, vyvoje a typovych zkousek v oblasti tepelnych zatizeni urcenych
pfedevSim pro vytapéni vnitinich prostor vybudovalo Vyzkumné energetické centrum
moderni zkusebni laboratof (zkusebna). ZkuSebna sidli ve dvou budovach (VEC1 a VEC2).
Do prostoru star§i budovy VECI jsou sméfovany prevazné vyzkumné cinnosti v oblasti
spalovani biomasy v krbovych kamnech, krbovych vlozkach a v obdobnych zatizenich.

Velkou prednosti a vSestrannym piinosem je pfima spoluprice s primyslovymi podniky.
K nejvyznamng&j$im partnerim patii Biocel Paskov, Dalkia CR, Romotop Suchdol nad Odrou,
Teplarna Liberec. Svou dosavadni ¢innosti VEC prokazuje, ze i v sou¢asnych podminkach
muze existovat zivotaschopné a kvalitni univerzitni vyzkumné pracovisté, které se orientuje
zejména do oblasti energetického vyuzivani biomasy.

Z. dlouhého soupisu vsech FeSenych projekti, ktery je uveden v priloze, uvadim nékolik

projekti, které se tematicky dotykaji koncepce celé prace.

Projekt: Novy jaderny zdroj pro energetiku
cislo projektu: FT-TA/067, doba reseni: 2004-2008,

Projekt: Kogenerace se zplyiiovanim biomasy

c¢islo projektu: FT-TA2/061, doba reseni: 2005-2009,

Projekt: Krbova kamna pro nizkoenergetické domy

c¢islo projektu: FI-IM3/185, doba reseni: 2006-2009.

Snizovani spotfeby energie na vytapéni je jednoznacny trend, ktery se jiz dnes silné uplatituje
ve vyspélych zemich. Pfitom roste zajem o moznost dodatkového vytapéni lokalnimi topenisti
na spalovani dieva. Vyvolava to potiebu pfehodnotit vykonovou strukturu vyrabénych kamen,
ve které dnes jednoznaéné ptevladaji vykony blizici se 10 kW, a posilit vyrobu kamen
mensich vykonll na tUrovni regulovatelného tepelného vykonu 3-5 kW, odpovidajicich
technickymi i environmentalnimi parametry soucasnym pozadavkiim na trhu ve vyspélych
evropskych zemich a ptedvidajicich svou koncepci budouci vyvojovy trend. Vyvoj takovych
kamen je cilem projektu

Projekt: Kogenerovana vyroba elektrické energie a tepla zplyfiovanim biomasy
c¢islo projektu: FT-TA3/122, doba reseni: 2006-2010.

Kone¢nym cilem je vybudovana a ve zkuSebnim provozu ovéfend demonstracni
jednotka technologie kombinované vyroby elektrické energie a tepla z biomasy s elektrickym
vykonem 200-300 kW., schopna pouzivat jako palivo pomérné Siroky sortiment dieva
pfipadné biomasy ze zeméd¢€lstvi, resp. dalsi energetické plodiny.
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Popis experimentalniho zarizeni

Chladige § B Zplyhovaé

Dospalovaci
zarizeni

Zdsobnik paliva

Ventildtor &
Popelnik

Zplynovaci reaktor

VSB - Technicka univerzita Ostrava, Vyzkumné energetické centrum
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Prumeérne slozeni plynu

VSB - Technicka univerzita Ostrava, Vyzkumné energetické centriii

Uvedeny kolacovy graf zobrazuje priamérné hodnoty slozeni dfevniho plynu. Pfi zevrubném
pohledu na uvedenou tabulku, kterd porovnava slozeni plynu z jednotlivych typi, na prvni
pohled neni patrny zasadni rozdil, protoZe veSkeré sledované parametry mirn¢ kolisaji. Oko
zkuSen¢ho pozorovatele vSak u fluidnich zplynovacu zaznamena podstatny nartist prachovych
castic a dehtli, coz je dano naprosto odliSnou konstrukci zplynovace. To pochopitelné
vyzaduje zcela odliSnou filtraéni cestu. Na ndsledujicich strankdch dalSich védecko-
vyzkumnych instituci tedy budeme mit co docinéni s fluidnim zplynovanim.  Autorem
uvedené tabulky je Ing. Sergej Skoblja z Ustavu  plynarenstvi, koksochemie a ochrany
ovzdusi Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze.

Slozeni plynu / reaktor Protiproudy Souproudy Fluidni
Ha [% val] 10- 15 15-20 10-15
CO2[% vol] 15— 20 8-15 15-20
CO [% val] 15- 20 25-30 15-20
CHs[% val] 2-5 1-15 1-3
G2 [% vol] 9] <1 2-3
N2 [% vol] 43- 47 45-50 45-55
Prach [g.m] 1-20 1-20 5-50
Dehet [g.m] > 100 0,1-1 1-20
\Wyhfevnost [MJ.m] 55-7 5-65 45-5
\Wystupni teplota [°C] 150 - 300 750-850 600 - 750
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Véda a vyzkum na fakulté strojniho inZenyrstvi VUT Brno je
financoviana z dostupnych tuzemskych i zahraniénich dotacnich
EI programi.

Jedna se o projekty aplikovaného a zakladniho vyzkumu v oblasti strojniho inZenyrstvi,
strojirenskych technologii a aplikovanych véd, do jejichz feSeni je zapojena vétSina
akademickych pracovnikt a také studentii-doktoranda FSI.

Pted nékolika lety tomuto ustavu firma ATEKO dodala fluidni zplynovac, kde probihé
ovéfovani energetického vyuziti celé¢ fady plodin. O tomto projektu podrobné informuje
clanek doc. Ing. Ladislava Ochrany, CSc. a Ing. Petra Dvotdka — Technicko-ekonomicka
problematika central se zplyfiovanim alternativnich paliv®’. Cely &lanek najdete v elektronické
ptiloze. Agregat byl v roce 2007 doplnén malou kogeneracni jednotkou TEDOM o vykonu
22 kW s motorem Skoda Favorit, ktery ale pii provozovani na dfevni plyn poskytuje vykon
necelych 15 kWe.. Technologie fluidniho zplynovani je pouzitelnéd pro vykony v fadech stovek
kW az MW. Agregat na VUT Brno ma charakter Skolniho demonstratniho zafizeni, na
kterém probihd dal§i vyzkum a vyvoj. V souCasné dobé probihaji zkousky filtrl
s dolomitickym véapencem a katalyzatoru s niklovou néplni. Za zminku spoji, ze 1 kg
niklového katalyzatoru si muzete koupit za 1.000 Eur. Kdo vSak jiz néjaké zkuSenosti
s dfevnim plynem ma, vi, ze v tomto oboru nic neni levnou zalezitosti.

Fluidni zplynovac, rovnéz castecné zdilen firmy ATEKO, avSak ptiblizné 10x mensi,
pracuje v Ustavu chemickych procesti Akademie véd CR v Praze, kde se rovnéz intenzivné
zabyvaji studiem procesti probihajicich pfi energetickém zplyniovéani riznych materialt a
naslednym ¢isténim dievniho plynu.

%% Technicko-ekonomické problematika centrél se zplyfiovanim alternativnich paliv. Casopis 3T Teplo, Technika, Teplarenstvi &islo 4/2003.
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Ustav chemickych procesti AVCR, v.v.i.

Ustav chemickych procesi (UCHP) patii mezi Sest ustavii Sekce chemickych véd
Akademie véd Ceské republiky. Ustav je vyzmamnym centrem vyzkumu v oblasti
chemie, biochemie, katalyzy a Zivotniho prostiedi a piisobi jako Skolici pracovisté
doktorandského studia v oboru chemického inZenyrstvi, fyzikalni chemie, chemické
technologie a biotechnologie.

Experimentalni zarizeni

V Ustavu chemickych procestt AV CR jsou k dispozici dva fluidni zplyfiovaci generatory.
Mensi reaktor je tvofen svislym valcem ze zdruvzdorné nerezavéjici oceli o priméru 94 mm a
vySce 1.008 mm. Zplyniovaci médium je vedeno pies elektricky predehiev pod rost, ktery je
umistén ve spodni ¢asti reakéniho prostoru. Reakéni zona je otdpéna elektrickym topenim
rozdélenym na dva nezavislé segmenty, coz umoziuje nastaveni teploty zvlast' ve fluidni
vrstveé a zvlast’ v prostoru nad vrstvou. Palivo je ddvkovano ze dvou zésobnikli posuvnym
komurkovym dévkovacem a do vlastniho reakéniho prostoru je ptivadéno pneumotransportem
inertnim plynem. Surovy generatorovy plyn vystupujici z reaktoru je od tuhych latek cistén
v cyklonovém odlucovaci, za kterym je plyn odebiran pro on-line i off-line analyzy slozeni.
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Vétsi reaktor ma celkovou vysku 2200 mm a vnitini pramér 51,1 mm do vysky 500 mm nad
roStem, v horni ¢asti pak 99 mm. Zplynovaci generator je k vyrovnani tepelnych ztrat otapén
elektrickym topenim rozdélenym na tii nezavislé segmenty, coZz umoznuje nastaveni teploty
zvlast ve fluidni vrstvé a zvlast ve dvou sekcich v prostoru nad vrstvou. Palivo je ze
zasobniku davkovano Snekovym podavadem s naslednym pneumotransportem inertnim
plynem. Surovy generatorovy plyn vystupujici zreaktoru je od tuhych latek Ccistén
v cyklonovém odlucovaci, za kterym je plyn odebiran pro on-line i off-line analyzy slozeni.
Zplynovaci médium pozadované¢ho sloZeni je pfipravovano pomoci sméSovaci jednotky
s vyparnikem na vyrobu vodni pary a pied vstupem do reaktoru je predehiivano na 800 °C.
Na vystupu z reaktoru je mozné vést ¢ast surového generdtorového plynu na aparaturu pro
vysokoteplotni €isténi. Aparaturu mohou tvofit az tii reaktory, které slouzi jako filtr nebo
katalyticky reaktor. Kazdy reaktor je vybaven vlastni elektrickou peci, maximalni provozni
teplota prvniho reaktoru je 600 °C, ostatnich dvou reaktorti 1.000 °C.

<+ E|. otop

<+ Zplynovaci

médium
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Svoji vyzkumnou ¢innosti Ustav vyrazné prispiva k ziskavani a ovéfovani novych poznatkt
tykajicich se energetického zplynovani, které je zahrnuté mezi vyzkumné a vyvojové priority

EU. Ustav se v uplynulych letech podilel na téchto projektech:

Zplyiiovani smési uhli a plastu
Cilem tohoto projektu bylo posoudit moznosti vyuziti odpadniho plastu pro spoluzplyiiovani

s uhlim a vyhodnotit rozdily ve sloZeni plynu ze zplyiiovani Cistého uhli a smésného paliva.

Zplyriovani smési biomasy a plastu
Cilem tohoto projektu bylo posoudit moznosti vyuziti odpadniho plastu pro spoluzplynovani

s biomasou a vyhodnotit rozdily ve sloZeni plynu ze zplynovani biomasy a paliva s piidavkem

plastii.

Zplyiiovani biomasy vodni parou a smési vodni pary a CO,

Tento projet byl zaméfen na sledovani vlivu pouzitého zplynovaciho média za rGznych

experimentalnich podminek.

Uprava sloieni generdtorového plynu pouZitim aktivnich materidalii fluidniho lo%e
Pii téchto experimentech byly testovany katalyticky aktivni materialy fluidniho loze (dolomit,
olivin) a sledovana jejich ucinnost Stépeni dehtovitych latek v porovnani s inertnim

materidlem loze (pisek).

Vysokoteplotni Cisténi generdtorového plynu na katalyzdtorech

Generatorovy plyn byl pfi téchto experimentech c¢iStén az za vlastnim zplynovacim
generatorem v soustaveé vyhtivanych vysokoteplotnich reaktorti. Zkoumanym materialem byl
dolomit, jehoz ucinnost pro odstranovani dehtu byla porovnana s G¢innosti dolomitu v lozi.

Vedle toho bylo zkoumano i odstrafiovani dehtu na komerénim katalyzatoru.
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© ATEKO, a.s. je inzenyrskd, vyrobni a dodavatelska firma nabizejici
@A'l' E I{Ol komplexni dodavky investi¢nich celkli formou "na kli¢" v oborech
o chemicky, strojirensky a potravinaisky primysl, chlazeni, energetika

a ochrana Zivotniho prostredi.

Spolecnost existuje od roku 1949, ptficemz pod nazvem ATEKO, a.s. (Aparaty technologie
konstrukce) plsobi od 1. 1. 1994. Firma vznikla privatizaci Vyzkumného ustavu
potravinaiské a chladici techniky Hradec Kralové. V letech 1994 — 1995 ve svych prostorach
postavili prototypové zafizeni BIOFLUID. Zkousky probihaly ve spojeni s kogeneracni
jednotkou TEDOM — MT 22. Zkouska prokazala funk¢énost navrzené technologie vcetné
spojeni s kogenerac¢ni jednotkou i schopnost dlouhodobé zpracovavat odpadni dievo.
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Na svych internetovych strankach spolecnost ATEKO, a.s. uvadi:

BIOFLUID - technologie energetického zpracovani odpadu a biomasy

Technologie BIOFLUID je zalozena na procesu zplynovani ve fluidni vrstve. Upravend
surovina vstupuje do zplynovaciho reaktoru, kde pri teplotach 750 °C probihaji ve vznosu
vzduchu a vyrobeného plynu zplyiiovaci reakce.

Zplynovani suroviny se provadi vzduchem ve fluidnim zplynovacim generdtoru. Dehty, které
pri pyrolyze suroviny vznikaji, se odstranuji termickym Stepenim v reaktoru a docistuji
pranim v ledové vode (teplota cca +5 °C). Teplo ziskané pri chlazeni plynu v tepelnych
vyménicich se da vyuZit pro susarnu reziva, pro otop budov, ohrev vody ¢i pro predsuseni
vstupni  suroviny. Ochlazeny energoplyn je spalovan v kogeneracni jednotce.
Vzhledem k neustaléemu stoupajicimu trendu cen fosilnich paliv je dalsi moznosti vyuziti
vyrobeného energoplynu prima ndhrada klasickych paliv (zemni plyn, propan-butan, topné
oleje, mazut aj.) pri provozu vapenek, cihelen, keramicek, zZihacich peci a vsude tam, kde jsou
tato paliva spalovana. PrFi téchto aplikacich neni nutné energoplyn ochlazovat a jeho cisténi
od tuhych castic je zajisténo cyklonovym odlucovacem. Pripadné zbytkové dehtovité latky
Jjdou spolu s plynem k primému spaleni.
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Na sklonku minulého stoleti firma ATEKO a.s. fluidni zplynova¢ dodala pro podnik Povodi
Odry ve Skotnici na Pfiborsku. Tento demonstracni projekt byl prostfednictvim Ceské
energetické agentury ze statniho rozpoctu dotovéan ¢astkou nékolika miliont.

Vlivem nedostatku financi a znacnych technickych problémti se nikdy nepodafilo agregat
natolik dokoncit. Jak ndm fekl pamétnik tehdej$i instalace Ing. Najser, ktery se na tomto
projektu podilel, dalsi divod, proc¢ technologie ve Skotnici nebyla uvedena do trvalého
procesu, byl, ze zemrel vedouci provozu ve Skotnici a nové vedeni zjednodusené receno bylo
proti technologii zplynovani — preferovali spalovani. Dale je potreba Fici, Ze technologie
zplynovani ve fluidni vrstvé se obecné vyuzivaji v radi MW tepelnych — a proto c¢im nizsi
vwkon, tim jsou vySsi merné investicni naklady! Demonstracni jednotka ve Skotnici poskytla
provozni zkuSenosti pro stavbu veétsich jednotek (v radu MW tepelnych) s moznosti pouziti

Na zdklade téchto zkusenosti postavila firma ATEKO, a.s. nékdy okolo roku 2000 technologii
na zplynovani biomasy a odpadui o tepelném vykonu 2,6 MW. Tato technologie byla uspésné
provozovana k otopu vapenkarskych peci ve vapence Prachovice az do doby, kdy vapenku
koupil a zavrel (aby se zbavil konkurence) zahranicni viastnik.

At se jiz jedna o UCHP AV CR Praha, nebo VUT FSI Brno, néco maji vyse uvedené
védecko-vyzkumné zékladny spole¢ného i s firmou ATEKO — vSechny subjekty se zabyvaji
principem fluidniho zplyniovani a vSechny jejich $kolni demonstracni aparaty dodala prave
firma ATEKO, ktera se také vyvojem zabyva, i kdyz na dodévce zafizeni pro UCHP-AVCR
se podilelo vice subjekti. Poslednim védecko-vyzkumnym pracovistém, kam firma ATEKO
dodala sviij aparat, je Ustav fyziky plazmatu AV CR.
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INSTITUTE OF PLASMA PHYSICS
ACADEMY OF SCIENCES OF THE CZECH REPUBLIC

V prostorach Ustavu fyziky plazmatu AV CR je instalovano tieti experimentalni a
vyvojové pracovisté, kam firma ATEKO dodala sviij agregat. Technologie je postavena na
zplynovani nebezpecnych odpadii (vcetné radioaktivnich) plazmou, ktera dosahuje teploty az
20.000 °C. Krom¢ zplynovani odpadu byla vyzkouSena také biomasa, ale to jiz piesahuje
ramec nasi prace.

Na zaklad¢ této Usp&Sné instalace ATEKO pfipravuje projekt zplynovani odpadi
plazmou s n¢kolikanasobné vétsSim vykonem v zahranici. Dal$i zkousky a ovétovani principt
budou probihat a ¢astecné jiz probihaji na jejich instalaci na VUT v Brné.

Plazmovy reaktor v Ustavu fyziky plazmatu v Praze
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Fluidni zplynovani v teorii i praxi
Typy fluidnich zplynovacich
eneratoru

se stacionarnim s fluidnim s dualnim
lozem lozem fluidnim lozem

: generatorovy generatorovy
generatorovy plyn plynx

[ plyn

odpadni

V zavéru kapitoly popisujici aktivity Vyzkumného energetického centra —VEC Ostrava na
str. 99 je uvedena tabulka, kterd porovnava slozeni plynu z jednotlivych typa zplynovacu:
protiproudého, souproudého a fluidniho. Na prvni pohled jsou jednotlivé rozdily zanedbatelné
az na zvyseny obsah prachovych ¢astic a dehtii. OvSem pfti pohledu na slozeni dfevniho plynu
pii zplynovani parou jeho kvalita vS§em zasvécenym bere dech. Snad za jediny handicap je
mozné povazovat vyssi obsah nehotlavého CO, , coz bohaté vyvazuje obsah methanu 1 vyssi
podil ostatnich spalitelnych slozek. Témét zanedbatelny je obsah  dusiku, ktery u
ptedchozich principi pfedstavuje cca 50 %! Pravé dusik je zenergetického hlediska
nevyuzitelnym plynem, ktery pouze zabird prostor ve valcich spalovaciho motoru, proto je
energeticky obsah (vyhfevnost) tak nizky.
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Caste¢né pro zlepeni kvality dievniho plynu pii zplyifiovani v sesuvném loZzi pomize
molekulové sito, které ze spalovaciho vzduchu odfiltruje ¢ast ptebyteéného dusiku. Abychom
vsak dosahli nulového podilu dusiku jako u zplynovani parou, bylo by nutné zplyiovat ¢istym
kyslikem, jak v nasem rozhovoru prohlasil Ing. Pohoteny z Ustavu chemickych procesii AV
CR: ,,.Zplyhovani v sesuvném lozi &eka na levny zdroj kysliku.“ Diky podstatng vy$si kvalité
a vyhtevnosti dfevniho plynu ziskaného pfi alotermnim zplyfiovdni vSak odpadd fada
problému s kvalitou a ¢iSténim dievniho plynu. Pochopitelné ciSténi plynu se rozhodné
nevyhneme ani v tomto pfipad€. Plyn je nutné Cistit nejen od prachovych castic, ale 1 od dehtt
a podle cilové aplikace i dalSich latek. Pro energetické vyuziti plynu v kogenera¢ni jednotce
je nutny funkéni systém cisténi plynu, ktery je zdrojem obtizi snad u vSech znamych aplikaci.
Zplynovani s dudlnim fluidnim lozem je proto pouzitelné pouze pro vyssi vykony v fadech
nékolika MW, 1 pfes tento handicap se vzhledem k vysoké kvalité¢ a vyhtevnosti plynu ale
stava zavereCnym a navic zlatym hiebickem celé kapitoly.

Zplynovani — zdroj tepla

autotermni zplynovani alotermni zplynovani

plyn plyn

biomasa ..
Zplynovani + Zolviiovani
Castecné spalovani . Py teplo
biomasa P

vzduch nebo O,/para para

Za technickym principem alotermniho zplyniovani musime piekrocit technické moznosti
zplynovani v sesuvném lozi i skute¢né hranice nasi republiky. Musime navstivit zemi naSich
jiznich sousedl a posunout se o nékolik set km na jihovychod, protoze se jedna o vyzkum
technické univerzity ve Vidni, jejiz demonstra¢ni jednotka od roku 2002 spolehlivé pracuje
v Giiessingu. Uvedena tabulka a schémata pochazeji ze spoleéné prezentace™ naSich
védecko-vyzkumnych instituci (VSCHT a UCHP — AVCR), které na feSeni problematiky
energetického zplynovani s Technickou univerzitou ve Vidni spolupracuji. Nezbyva tedy nic
jiného, nez kratkou upoutavkou upozornit na z energetického hlediska zajimavou lokalitu,
ktera se stdva cilem mnoha odbornych exkurzi, i zajimavy projekt bioelektrarny s dualnim
fluidnim lozem, ktery v Giiessingu provozuji.

30 .
Konference: Energie z Biomasy VII 2007, kterou ve dnech 21-22.11. 2007 uspoiadal energeticky ustav FSI na VUT v Brné.
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Alotermni zplyniovani s dudlnim fluidni loZem v praxi

Lokalita Giissing je z energetického hlediska velice zajimavym mistem, nebot’ diky mnoha
zajimavym environmentalnim aktivitdm, jako jsou lisovani bionafty pro cely okres a
provozovani nékolika dalSich centrdlnich vytopen na biomasu, cela oblast vykazuje
stoprocentni podil obnovitelnych zdroji energie na celkové spotiebé energie a stoji za
podrobngjsi seznameni. Svym obsahem a rozsahem vSak jiz piekraCuje ramec této prace i
soucCasné moznosti autora, tak alespont celkovy pohled na bioelektrarnu a sloupcovy graf
vyuziti OZE v lokalité Giissing.
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Uhli je také biomasa

Co Ze ? Uhli je také obnovitelny zdroj. Slunce svym zéafenim pohani fotosyntézu a prave ta z
prvohornich plavuni a pfeslicek umoznila vznik ropy, uhli i zemniho plynu. Jenom je o n¢jaky
ten ,,milionek* roku star§i a ,,obnovuje* se trochu pomaleji. Z geologického hlediska cas
ale nehraje hlavni roli.

Uhelna energetika ma budoucnost

Zplynovani uhli je samostatnou kapitolou, ktera svym obsahem i rozsahem piekracuje ramec
této prace. Kapitolou natolik zajimavou, ze si v samém zavéru prace dovolim malinkou
upoutavku na technické moznosti a environmentalni souvislosti spojené se zplynovanim
uhli. V elektronické ptiloze proto najdete clanek Vyvoj a vyuZivani zplynovani ve svété.
Jeho autorem je Ing. Pavel Slouka, CSc., ktery se vice nez 20 let vénoval vyzkumu
zplyiovani uhli a pozdg&ji i biomasy. Od roku 2000 pracuje v divizi Energoprojektu UJV Rez.
Z energetického hlediska technologii zplyfiovani uhli dominuje podstatné¢ vySsi Gc¢innost.
v prub¢hu zplynovani uhli nebo z plynu a ne az ze spalin, které jsou roziedény spalovacim
vzduchem.

Z &lanku pani Marcely Safafové Uhelna energetika ma budoucnost’ proto vybiram:

Zasoby uhli jsou celosvetove mnohem vétsi nez zasoby ropy nebo zemniho plynu, i kdyz se o
této skutecnosti prilis nemluvi. Role klicové energetické suroviny se proto presune na uhli.
Proto bychom dnes uhli neméli zatracovat a vzdavat se moznosti na jeho vyuzivani. Pri
blizsim pohledu totiz zjistime, Ze také uhli lze vyuZivat k vyrobé energie ,, ekologicky
pratelskym* zpiisobem. Nikdo nechce, aby vyroba elektrické energie poskozovala Zivotni
prostiredi. Proto byly vyvinuty moderni cisté uhelné technologie (CCT). Mezi né patii
praskové technologie spalovani s vyrobou pary s nadkritickymi a ultrakritickymi parametry,
cirkulacni fluidni technologie a integrovany paroplynovy cyklus (IGCC technologie). Vyvoj
smeruje k dosazeni vysSich ucinnosti premeny uhli na energii pri maximalnim omezeni
Skodlivych dopadii na Zivotni prostredi. V soucasné dobé je ve svété provozovano vice nez 200
bloku s cirkulujici fluidni vrstvou o celkovém vykonu 26 000 MW, a 15 blokit s tlakovym
fluidnim spalovanim o celkovém vykonu okolo 5 000 MW, Vyssi ucinnost a nizké hodnoty
emisi pak nabizi spojeni tlakového zplynovani uhli a paroplynového cyklu (IGCC). Emise jsou
o rad nizsi nez u klasickych elektraren. Prikladem uspésné provozované technologie IGCC je
v Holandsku s vykonem 253 MW, z roku 1993, kterd pracuje s ucinnosti 43 %. Nejvétsim
evropskym projektem IGCC je elektrarna ELCOGAS ve Spanélském Puertollano s vykonem
300 MW a ucinnosti 45 %, z roku 1997. V Néemecku byla v roce 2001 uvedena do provozu
demonstracni jednotka s celkovym vykonem 376 MW,. Také naSe elektrarna ve Vriesové
(Sokolovska uhelnd a. s.) s vykonem 400 MW se zplyfiovacimi reaktory se sesuvnym lozem je
prikladem této technologie. ,, Uhelnou rafinerii*“ na bazi zplynovani uhli provozuje spolecnost
SASOL v Jihoafrické republice. Ta jako jediny svétovy vyrobce vyrabi z uhli motorova paliva
a dalsi produkty pro chemicky prumysl. Také v USA uspésné pracuje rada zplynovacich
elektraren. V poslednich letech nabyvd na vyznamu také spolecné zplyfiovani uhli, biomasy
a odpadnich plasti.

3 Czech Industri 20.9.2006, Marcela Safafova. Clanek je v pIném znéni uvedeny na informa¢nim serveru Mostecké uhelné spole¢nosti.
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