6. kapitola

6 PROPOJENI OHRIVACU TV

U vétSich nebo netypickych zafizeni se v nékterych pfipadech nepfimého ohfevu TV
uziva vétsi pocCet ohfivacu s riznym napojenim na topné zdroje.

Zjednodusené muzeme rozdélit propojeni vétsiho poctu ohfivacu na:

¢ propojeni zasobnikovych ohfivacl teplé vody (ZTV),

¢ propojeni pratokovych ohfivacu teplé vody (PTV).

6.1 PROPOJENi ZASOBNIKOVYCH OHRIVACU (ZTV)

V pfipadé zasobnikového ohfevu s vy$Sim objemem TV muze byt ohfev vytvofen

z nékolika jednotek ZTV, které se voli v disledku:

¢ snazsiho transportu ZTV na misto urceni,

e snazsiho dispozi¢niho umisténi v mistnosti,

e mensiho a rovnomérngjSiho zatizeni pod zasobnikem na podlaze mistnosti,

e moznosti pouziti bézné vyrabénych velikostnich typd s nejcastéji pouzivanymi
topnymi vlioZzkami.

NejCastéji se pouzivaji zasobniky stejného typu a velikosti.

Pouzivani vétsiho poctu ZTV muze byt také feSenim z dGivodl provoznich, napf.:

o pfi vysoké rozdilnosti odbéru TV se v absolutni Spi¢ce vyuziva dopliikového ZTV,

e pii pouziti standardniho zdroje v kombinaci s alternativnim zdrojem - oddéli se
zasobnik standardniho zdroje od z&sobniku alternativniho zdroje,

e voda v 1. stupni pfi dvoustupriovém ohfevu je:
- pFedehfivana nizkopotencialnim teplem ze zpétného vyuziti tepla,
- ohfivana z alternativniho zdroje, napf. solarni energii,

e voda ve 2. stupni je ohfivana, resp. dohfivana ze standardniho zdroje.

6.1.1 Propojeni pfi paralelné sou¢asném provozu

Paralelni sou€asny provoz sestavy nékolika ZTV je ve schématu znazornéno na obr.
6.1. Pfi tomto propojeni se pfedpoklada rovnomérny odbér TV z kazdého zasobniko-
vého ohfivace, jakoby se jednalo o jeden ZTV se zvétSenou prufezovou plochou.
Maiji-li se mezni hladiny mezi teplou a studenou vodou udrzovat ve stejnych vySkach
u kazdého zasobniku, musi se zajistit stejné tlakové ztraty na pfivodnim i vystupnim
potrubi vSech zasobnikl. Kromé stejnych primérd potrubi, stejnych pouzitych typl
a velikosti armatur, se zajistuje stejna délka potrubi souproudym zapojenim ZTV, jak
je naznaceno na obr. 6.1.

Vyhodou tohoto propojeni je moznost vyfazeni jakékoliv jednotky ZTV béhem nepferu-
Sovaného provozu ostatnich ZTV.
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Obr. 6.1 — Zasobnikové ohfivace s paralelné soucasnym propojenim
Legenda: TUV — tepla voda, S — studena voda, C — cirkulace, TV — otopna voda

A

6.1.2 Propojeni pri paralelné alternativnim provozu

U paralelné stfidavého provozu je pfi odbéru TV pouzivan vzdy pouze jeden ZTV az
do jeho vybiti teplem. Podle obr. 6.2 je zasobnik 2 vybijen az k dosazeni teploméru T
mezni hladinou, kdy je elektricka klapka pritoku ze zasobniku 2 uzavfiena.
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Obr. 6.2 — Zasobnikové ohrivace s paralelné alternativnim propojenim pfi pritoku zasobnikem 2
Legenda: TUV — tepla voda, S — studena voda, C — cirkulace, TV — otopna voda
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DalSi odbér TV prejima zasobnik 1 pfi otevieni elekirické klapky na vystupu TV. Sou€asné
se zasobnik 2 pfi zastaveni pritoku dobiji topnou vloZkou, jak je uvedeno na obr. 6.3.
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Obr. 6.3 — Zasobnikové ohrivace s paralelné alternativnim propojenim pfi pritoku zasobnikem 1
Legenda: TUV — tepla voda, S — studena voda, C — cirkulace, TV — otopnéa voda

Tento rezim provozu umoziuje:

o Ucinngjsi dobijeni zasobniku bez sou¢asného pritoku vody zasobnikem

¢ niz8i vykon potfebny na ohfev TV s plynulej§im provozem v prdbéhu Spickového
odbéru TV, rozlozeny stfidavé na jednotlivé ZTV,

e UCinn&jSi a kontrolovany provoz nabijeni jednotlivych ZTV automatickou regulaci
spolu s pfepinanim ZTV.

Paralelnim propojenim Ize pouzit ohfevu TV ze dvou nebo vice zdroju s odliSnym
rezimem provozu, pfipadné s rozdilnou teplotou ohfevu TV. Lze tak kombinovat
alternativni zdroj se standardnim. Pfi ohfevu TV, napf. ze solarni energie, je nabijen
jeden ZTV, ktery ma pfi odbéru prioritu a druhy ZTV, ve kterém je ohfivana TV ze
standardniho zdroje, napf. z plynového kotle, tvofi trvalou rezervu. V mimoprovozni
dobé solarniho ohfevu, napf. v zimnim obdobi, musi byt velikost ZTV od standardniho
zdroje dimenzovana na Spi¢kovy ohfev, odpovidajici tomuto obdobi. Pfi nedostate¢né
teploté TV vZTV od alternativniho zdroje lze zajistit pfimichavani vody teplejsi ze
zasobniku od standardniho zdroje tak, aby se vyuzilo produkce tepla od alternativnich
zdroju.
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6.1.3  Propojeni pfi sériovém provozu

PFi sériovém provozu ZTV podle obr. 6.4 je moznost vyfazeni kteréhokoliv zasobniku
vylou€ena a pfi opravé jednoho zasobniku musi byt odstaven cely systém ohfevu.
Dale je rovhomérnost ohfevu TV v celém systému nizsi, nebot ohfev probiha v nékoli-
ka stupnich pfi proménném pratoku a tim i s rlznou proménnou mezni hladinou.
Rovnomérnost vystupni teploty TV byva velmi Casto nizSi a tim muze byt snizen
i teplotni komfort u odbératele.

Vyhodou nékolikastupfiového ohfevu byva, Ze topné vlozky nabéhového ZTV (na obr.
6.4 topna vlozka v ZTV s Cislem 1) maji prakticky vzdy nejchladnéjsi zpétnou otopnou
vodu. MuUzZe se tak pfi sériovém protiproudém zapojeni topnych vioZek zajistit vysoka
ucinnost v kondenzaénim vyméniku pfipojeného kondenzaéniho kotle.

Sériové zapojeni ZTV predstavuje zasobnikovy ohfev TV ve dvou nebo vice stupnich.
PFitom 1. stupen ohfevu v ZTV 1 pFedstavuje vzdy ohfev bud s niz8im teplotnim po-
tencialem, tedy pfedehfev nebo pouze ohfev ob&asnym rezimem, pfi kterém muze byt
teplota TV na odbératelské urovni. V 1. stupni ZTV je voda ohfivana z alternativniho
zdroje, napf. od solarnich kolektorli s ob&asnou teplotou TV na dostate¢né urovni
nebo od tepelného €erpadla s trvale niZsi teplotou TV nezZ je teplota poZzadovana pro
odbér, napf. pod 55 °C.

Ve 2. stupni ohfevu v ZTV 2 se voda bud dohfiva (napt. od TC) nebo, jsou-li solarni
kolektory mimo provoz, zajiStuje 2. stupef ohfevu standardnim zdrojem veSkery
poZadavek na odbér a teplotu TV.

Ty
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Obr. 6.4 — Zasobnikové ohrivaée se sériovym propojenim
Legenda: TUV - tepla voda, S — studena voda, C — cirkulace, TV — otopna voda

6.1.4  Propojeni pfi sériové-paralelnim provozu
Nékteré nedostatky sériového propojeni odstrariuje sériové-paralelni zapojeni ZTV. Na

obr. 6.5 je naznacen prlitok TV pfi uzavieni uzavéru paralelniho priitoku, pro umozné-
ni provozu v sériovém rezimu vyuZziti.
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Obr. 6.5 — Zasobnikové ohrivace se sérioparalelnim propojenim pri sériovém pratoku TV
Legenda: TUV — tepla voda, S — studena voda, C — cirkulace, TV — otopnéa voda

PFi otevieni ventill pro paralelni pratok teplovodnimi zasobniky, jak je uvedeno na
obr. 6.6, je mozné provozovat sestavu ZTV souc€asné, tj. v paralelnim reZimu. V pfipadé
osazeni uzaveér(l na kazdy privod a vystup do/z zasobnikového ohfivace je mozné zajistit
vyfazeni kazdého zasobniku z provozu v pfipadé nutné opravy nebo vymény.

PFi pouzivani sérioparalelniho zapojeni ZTV se, pro kombinaci alternativniho zdroje se
standardnim zdrojem, vyuzije obou vyhod, které byly popsany jak u paralelniho, tak
i sériového propojeni. Plati opét, Ze v 1. stupni ZTV 1 je ohfev napojen na alternativni
zdroj nebo zdroje zpétného vyuziti tepla a 2. stupenl ZTV 2 tvofi bud trvalou rezervu
s dostateCnym objemem a teplotnim potencidlem TV nebo slouZi pro dohifev TV na
pozadovanou teplotu.

Velikosti objeml ZTV 1 a ZTV 2 mohou byt odliSné a vychazi se z pozadovanych
provoznich podminek a vykonovych potenciald obou zdroju.

TUV

Obr. 6.6 — Zasobnikové ohrivace se sérioparalelnim propojenim pfi paralelnim pratoku TV
Legenda: TUV — tepla voda, S — studena voda, C — cirkulace, TV — otopna voda
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6.2 PROPOJENi PRUTOKOVYCH OHRIVACU PRO OHREV TEPLE VODY
(PTV)

PFi pritokovém ohfevu se voda ve vymeéniku ohfiva prutokem, ktery odpovida odbéru
TV. Proménnému pritoku odpovida proménny vykon ohfivace. To klade zvySené
naroky na regulaci vykonu zdroje, resp. otopné vody pfi zajisténi efektivniho vyuzivani
tepla.

6.2.1 Propojeni pfi paralelné souéasném provozu (obr. 6.7)

Paralelniho propojeni pfi sou¢asném provozu se pouziva u PTV s vysokym vykonem.
Ovérena vhodna velikost pratokového ohfivace, vyrabéna se standardnimi armatura-
mi, mGze tvofit vykonovou jednotku, ktera pfi paralelnim propojeni vytvari fadu vyko-
novych stupfid s variantnim pouzitim. V pfipadé provozu na konstantni vykon, napf.
s propojenim na vyrovnavaci nadobu, se provozuji pfipojené prutokové ohfivace
soucasné, jak je naznaceno na obr. 6.7.

TUV
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Obr. 6.7 — Prutokové ohrivace s paralelné souc¢asnym propojenim
Legenda: TUV — tepla voda, S — studené voda

6.2.2 Propojeni s paralelné sou¢asnym a alternativnim provozem (obr. 6.8 a 6.9)

Pritokové ohfivace pfi paralelnim propojeni nohou byt provozovany sou€asné na
jmenovity vykon zafizeni shodné, jak je uvedeno v odst. 6.2.1.
V pfipadé snizeného odbéru vody se snizi i vykon uzavienim pritokového ohfivace.

Na obr. 6.8 je naznacen pratok ohfivatem 1 pfi uzavieni ohfivace 2. Pfi stejném
jmenovitém vykonu obou ohfivaéu je pfi uzavreni okfivace 2 dosahovano v ohfivaéi 1,
pfi poloviénim jmenovitém pritoku teplé vody, stejného teplotniho spadu jako pfi
jmenovitych hodnotach pfi pratoku obéma ohfivaci podle obr. 6.9.
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TUV

Obr. 6.8 — Prutokové ohrivace s paralelné alternativnim propojenim pfi pritoku zasobnikem 2
Legenda: TUV — tepla voda, S — studena voda

Paralelné alternativni provoz slouzi jako regulator vykonu snizenym priitokem bez
vyuzivani vyrovnavaci nadoby. Dal§i moznost doregulovani vykonu je pak proménnou
teplotou otopné vody s ekvitermni regulaci sméSovanim v trojcestném ventilu.

TUV
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Obr. 6.9 — Prutokové ohrivace s paralelné alternativnim propojenim pri pritoku zasobnikem 1
Legenda: TUV — tepla voda, S — studena voda

6.2.3  Propojeni pfi sériovém provozu (obr. 6.10)

Sériového propojeni se vyuziva v fadé variant feSeni, mezi kterymi mazeme vybrat napf.:

e zapojeni prutokového ohfevu ve dvou stupnich od stejného zdroje pro regulaci
vykonu vyfazenim 2. stupné z provozu,

e zapojeni pratokovych ohfivacli v sérii mlze zajistit zvyseni teplotniho spadu zdvoj-
nasobenim teplosménné plochy, kterou nemuze zajistit pouze teplosménna plocha
jednoho ohfiva€e. Zapojeni se provadi Casto pro sniZeni teploty otopné vody TV,
napr. pro nizkou teplotu vratné vody do kondenzacniho kotle (obr. 6.10).
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Obr. 6.10 — Pritokové ohfivace se sériovym propojenim
Legenda: TUV — tepla voda, S — studena voda

6.2.4 Propojeni pri sérioparalelnim provozu (obr. 6.11 a 6.12)

Propojeni PTV pfi sériovém reZzimu nedovoluje provozovat ohfivace v pfipadé vyraze-
ni jednoho z ohfivacu z provozu, napt. pro jeho poruchu. Pfi sérioparalelnim propojeni
je mozny provoz i v pfipadé vyfazeni jednoho ohfivae s moznosti provozovat zbyvaji-
ci ohfivac s rezimem polovi¢niho vykonu. Na obr. 6.11 jsou oba ohfivace v rezimu za-
pojeni, ktery se vyuziva napf. u letniho provozu pro dvoustupriovy ohfev s ohfevem
vody od solarni energie v 1. stupni s pfipojenim na vyrovnavaci nadobu.

TUV

Obr. 6.11 — Pritokové ohfivace se sérioparalelnim propojenim pfi sériovém pratoku TV
Legenda: TUV — tepla voda, S — studena voda
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Na obr. 6.12 je schéma paralelniho zapojeni ohfivale pro vyuzivani pouze jednoho
pratokového ohfivace standardniho zdroje s uzavienim ohfivace v 1. stupni ohfevu
z puvodniho slériového zapojeni.

TUV

Obr. 6.12 — Pritokové ohfivace se sérioparalelnim propojenim pfi paralelnim pritoku TV
Legenda: TUV — tepla voda, S — studena voda
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