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1 Uvod

Cilem projektu je definovat refer&émi parametry energetickych systémefereni
budovy, dale jen ,referémi parametry”, pro novelu vyhlasky o energetick@otidosti
budov. Uprava fipraveného néavrhu vyhlasky bude zstema na dodrzeni souladu se
zavagnymi evropskymi normami a jiZz existujicimi evropskly normami a ¢eskymi
technickymi normami. #prava referetnich parametr o energetické natoosti budov byla
vypracovana na zakladposkytnutych vystup z dalSich souwZné zadanych projektve
vztahu k novele vyhlasky. 148/2007 Sb., o energetické nérosti budov vetre aktuélniho
zreni novely vyhlasky.

Ve vlastni zpra¥ je striéné popsan vyvoj fistupu ke koncepci metodiky referer
budovy a detailts popsana metodika pro stanoveni refénéch parametr energetickych
systéni budov.

V piiloze A této zpravy je navrhtiohy vyhldsky o energetické na@mosti budov
sestaveny v pod@bkonsolidovaného dokumentu, vychéazejiciho z pratoxgrze navrhu
novely vyhlasky¢. 148/2007 Sb. z 10. 10. 2011, o energetické amésti budov. V této
piiloze jsou definovany referéni parametry energetickych systénmefereni budovy.

V priloze B této zpravy jeighled vybranych typickych paramegnergetickych systéim
budov, které popisuji vlastnosti jednotlivych systéa jejich ¢asti pro paeby vypd@tu
energetické natmosti konkrétnihdesSeni. Typické parametry, pouzivané ve Wpanohou
byt sokasti vyhlasky anebo vydany samostatia@. formou TNI (Technicka normalizai

informace).
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2 Vychozi stav

Od 1. cervence 2007 je v platnosti vyhlaska 148/2007 Sb. [3], ktera je prowd
vyhlaSkou k §6a zakona 406/2000 Sb. o hosfmdaenergii ve zmi pozdjSich pgedpisi.
Tato vyhlaSka zpracovava mj. 8mici Evropského parlamentu a Rady 2002/91/ES o
energetické natmosti budov [10]. Skrnice [10] byla pepracovana a v roce 2010 vysla jeji
revize pod nazvem Simice evropského parlamentu a rady 2010/31/EU agetieke
naranosti budov (pepracovani) [8]. V navaznosti na poznatky z apkkaeyhlasky
148/2007 Sh. v praxi a Zidodu zngény Snernice evropského parlamentu vznikla iedia
novelizace této vyhlasky tak, aby byly odstnay problémy, které se projevily viiehu
aplikace a pedevsim doSlo k harmonizaci vyhlaSkyiegracovanou Saénnici [10].

Predmétem této zpravy je problematika stanoveni ref&méh hodnot pro energetické
systémy pro posouzeni energetické taosti budov souvisejici s certifikaci budov ve slays
¢l.11 odst. 1, Swrnice [8], kde je uvedeno: Certifikat energetické narmosti musi

obsahovat energetickou narmst budovy a_referéni hodnoty, jako jsou minimalni

poZadavky na energetickou nénost, a umo#vat tak vlastnikm nebo najemin budovy
nebo ucelenéasti budovy porovnani a posouzeni jeji energetiékécnosti.”

3 Hodnoceni energetické narénosti budov

Energeticka nakmost se v navrhu novely vyhlasky 148/2007 [4] vitgel ukazateli,
kterymi jsou:

a) celkové rani mnoZzstvi dodané energie (dale jen ,celkova dédamergie"),

b) dil¢i ro¢ni mnozstvi dodané energie (dale jen ¢didodané energie”) pro technické
a pomocné energie pro tyto technické systémy budovy

c) celkové r@ni mnoZstvi primarni energie (dale jen ,celkovanpéirni energie®),

d) pramérny sowinitel prostupu tepla obalkou budovy,

e) souwinitelé prostupu tepla konstrukce na systémovéibran

f) Ucinnost technickych systém
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Z&kladni princip hodnoceni energetické réasti EP je zaloZzen na vy§o ukazatel
energetické natmosti a nasledném z&éni posuzované budovy do Kklasifikdach #id
energetické nagmosti. Pro podle iflohy B CSN EN 15 217:2008 [9]. Hraniceid se
stanovuji na zaklad referegnich hodnot Ry coZ je referetni hodnota poZadované
energetické natmosti, odpovidajici hodnéttypickych pozadavk z predpisi energetické
nara:nosti pro nové budovy &R, coz je referetni hodnota stavebniho fondu. Ta odpovida
energetické natmosti dosahovanéiiplizné 50 % narodniho nebo regionalniho stavebniho
fondu (stedni hodnota). fida energetické natnosti se uti podle tchto pravidel [9]:

1) Trida A, je-li EP < 0,5-Rr;

2) Trida B, je-li 0,5-RK EP < Rir;

3) Trida C, je-li Rr< EP < 0,5:(Rr + RS);

4) T¥ida D, je-li 0,5-(Rr + Rs} EP < Rs;

5) Trida E, je-li R EP < 1,25-Rs;

6) Trida F, je-li 1,25-Rs EP < 1,5-Rs;

7) Trida G, je-li 1,5-Rs EP.

Pro stanoveni referéni hodnoty minimalniho poZzadavku na energetickorodmdst je
navrzen postup ve smyskiSN EN 15217 Energetickd n&rmst budov — Metody pro
vyjadieni energetické natnosti a pro energetickou certifikaci budov [9] aflkazovanych
platnych norem afedpigi. V porovnani se stavajicim postupem danym vyhlaskis/2007
Sh. [3], kdy referetni hodnoty jsou dany tabulkou Vilmze 1 pro jednotlivé druhy budov
analytickou metodou ve smyslu odréaZky 1 odst .bp.16.3.1 normy_SN EN 15217 [9] se
pro revizi vyhlasky navrhuje novy postup a to mewndreferer’ni budovy” ve smyslu
odrazky 2 odst. b) kap. 6.3.1 normysN EN 15 217 [9]. Podle této normyReferedni
hodnota energetické nafoosti je hodnota energetické né&mwsti vypdgtena pro budovu,
kterda ma stejné umisti, funkci, velikost apod., ale s vlastnostmi ja&aizolarni Groves,
Gcinnost topné soustavy, rozvrhginnosti, vnitni tepelné zisky apod. nahrazenymi

referernimi hodnotamf.
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Pro hodnoceni energetické némosti navrhované nebo stavajici budovy metodou
porovnani s referéni budovou je nutno popsat budovu souborem paréameéénto soubor
parametii musi na jedné strarbyt dostatén¢ podrobny na to, aby podchytil odliSnosti mezi
posuzovanou a refer&m budovou, a na druhé stéeamusi byt moZzné poZzadované parametry
o budoe ziskat z projektové dokumentace v rozsahu dii®y ¢. 1 k vyhlaSce 499/2006
nebo péizkumu stavajiciho stavu. Mipadt piiliS podrobného popisu budovy a jejich
systéni bude vypdet velmi citlivy a gesny, ale p absenci informaci o bud®wovede
k vysoké mie nutnosti odborného odhadu zpracovatele a tindikigualizaci vypdtu.

V piipact priliSného zjednoduSeni popisu budovy bude sice §8tpmobustni, nezavisly na
odborném odhadu zpracovatele, ale nebude odragegs& reSeni budovy a neumozni od
sebe odlisit jednotlivéeSeni budovy a jejich technickych systésrdostaténou podrobnosti.

Navrh obsaZeny vtéto zpraje zaloZzen na stdvajici metodice v§po energetické
naranosti budov [2], ktera popisuje budovu viniodpovidajici pozadaukn Filohy |
Smeérnice [10], které pozaduji, aby metodika vyno energetické natoosti budov
zohlediovala alespmw tato hlediska:

a) nasledujici skutaé tepelné vlastnosti budovyetrs jejich vnitnich gicek

i) tepeln& kapacita,

ii) izolace,

iii) pasivni vytagni,

iv) prvky chlazeni a

V) tepelné mosty;

b) z&izeni pro vytapni a zasobovani teplou vodouwgew jejich izolatnich vlastnosti;

c) klimatizani za&izeni;

d) prirozené a nucené&itrani, které mize zahrnovat fivzdusnost;

e) zabudované Faeni pro osétleni (zejména v nebytovém sektoru);

f) konstrukci, umisini a orientaci budov,éetre vn¢jSiho klimatu;

g) pasivni solarni systémy a protislaneochranu;

h) vniténi mikroklimatické podminky, &etré navrhovych hodnot vrimiho prostedi;

i) vnitini spotebu energie.
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Navrh referetinich parametr vychazi z technickych norem a publikaci zpracoeany
vramci programu MPO Efekt. Publikace [1] reflektujmozna systémovéaesSeni
energetickych systéimbudovy a vychazi z publikace [2], ktera postupodfp energetickée
nara:nosti budovy vetné zakotveni okrajovych podminek pro vyeb. Souhrn paraméir
definujici referetini budovu zd&chto publikaci vychazi.

Koncepce referagmi budovy ve smyslu hodnocenych energetickych systénusi
sphiovat zakladni pozadavek na univerzalni aplikacenatnich pozadawk pro celé
spektrum hodnocenych budov.

Prilohu vyhldsky by mila byt koncipovana z pohledu nastaveni refémésh systém
budovy pro vytapni, wtrani, chlazeni, ijpravu teplé vody a ostleni jako referetnich
celki. Nelze tyto celky definovat pomoci &ith referetinich parametr pro kazdou sataist
systénti budovy. Koncepci refergnich paramefr je vhodné koncipovat ve smyslu souboru
nékolika zakladnich referénich parametr, u kterych niZze byt gihlédnuto k danému druhu
budovy.

Definovani referetni budovy by milo referekni budovu definovat z pohledu co
nejmensiho rozpudti reference mezi velké mnozZstvidith paramett.

Referekni budova by rda byt slozena z &kolika malo robustnich referénich
parametii, které eliminuji nevyhody hodnoceni ENB podle pewtanovenych grnych
spoteb energie a zarouayto robustni parametry nebudou paraldtopirovat vypoet ENB
s ohledem na fakt, Ze zadavané parametry sysbémovy musi byt vzdy lepSi, nez parametry
refereni. Referetni parametr musi identifikovat systémovéSeni, které vede k nizSi
spoteke. Pokud se k takovémuteSeni nesituje pomoci refereamiho parametru, fiZe byt
v porovnani s referéni budovou lepsi i budova s chybnavrzenym systémovyieSenim a
hodnoceni ENB toto nekontroluje.

Refererni budova pedstavuje vyp&tové vytvorenou budovu téhoz druhu, stejného tvaru,
velikosti a vnitniho usp#adani a se stejnym typem provozu a uzivan a stegktadbou
energetickych systéim jako hodnocena budova. Hodnoceni budovy je pakktipky
uskut&néno pomoci i paralelg porovnavanych budov. Prvni budovieg@stavuje zadani,
vypocet a vystupy praeSenou budovu, druha geti budova fedstavuji referemi budovy

stavajici energetické uro¥m budovu refereémi s poZzadovanymi hodnotami.
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Referenéni budova
> poZadovana

Hodnocena

budova )
Referencni budova
< stavajici urovnhé
Obr. 1 Princip hodnoceni na zéklaaeferenni budovy

4 Referenéni parametry budovy

Pro poteby stanoveni klasifikmich #id pro hodnoceni energetické né&mosti budov ve
smyslu navrhu revize Vyhlasky 148/2007, je navriaovy popis referemi budovy, ktery
vychazi z principu dat zadavanych pro v§gioenergetické natoosti. Refereéni budova pro
porovnani energetické n&rmsti vyjadené dodanou energii je tak definovdna souborem
parametii, odpovidajici rozéleni budovy na prvky obalky budovy a jednotlivé heické
systémy budovy.

Pro obalku budovy se dop@uje stanovit refereimi hodnoty pro nasledujici parametry

obéalky budovy:

Tab. 1 Parametry obalky budovy pro definici refetanbudovy

Souinitelé prostupu tepla U W/(m® K)
Celkova propustnost slutreiho zd&eni (solarni faktor) o )
Podil plochy ramu u vyplni otvor Fe )
Korekeni ¢initel stireni pro pohyblivé stinici prvky u vyplni otvior Fsh )
(dfive korekni ¢initel cloreni)

Prirazka na vliv tepelnych vazeb A Uem | WI(m*K)
Praimérny soutinitel prostupu tepla obalky budovy ol W/(m? K)
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Referekni parametry technickych systénpro poteby definice referemi budovy

piedstavuji skupiny energetickych systemahrnujici systémy:

vytapsni, W&. pomocnych energii,

chlazeni, ¥. pomocnych energii,
nuceneého &trani, &. pomocnych energii,
piipravy teplé vody, & pomocnych energii,

oswtleni.

Solarni systémy (fotovoltaické systémy, termosadlégstémy) nejsou soasti referetni

budovy. Z tohoto @évodu neni kdmto systémi vytvorena reference. Referari parametry

piedstavuji vget paramefr v¢. ¢iselnych hodnot. Referéni parametry vychazeji z metodiky

vypoctu energetické nasmosti budov Chyba! Nenalezen zdroj odkai. a sumarizace

¢iselnych hodnot k této metodice uvedenych v [1].

Pro jednotlivé technické systémy budovy se dofgru stanovit nasledujici parametry

uvedené viz Tab. 2.

Tab. 2Parametry technickych systgrudovy pro definici refereni budovy

Systém vytagni

Uginnost vyroby energie zdrojem tepla pro kotle TH,gen,sys )
U¢innost vyroby energie zdrojem tepla pro tepelegpadia TH,gen,sys )
Uginnost vyroby energie zdrojem tepla pro kogeneraci TNH,gen,sys )
Uginnost distribuce energie na vyt pro teplovodn( My gis.z )
systémy

Uginnost distribuce energie na vysp pro teplovzduSnény gis - )
systémy

Systém chlazeni

Refererni parametry pro kompresorové zdroje chladu EER ()

10
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Referedni parametry pro zdroje chladu nepracujiEER sys )
v kompresorovém cyklu
Uginnost distribuce energie na chlazeni NC.dis.z )
Uginnost sdileni energie na chlazeni Ncemz ¢)
Systém nuceného &trani
Uginnost zgtného ziskavani vihkosti T RH+1,sys ()
Mérna spoteba elekiny ventilatory systému mechanickéh@any,sys (W.s/n?)
vétrani
Systém upravy vihkosti vzduchu
Uginnost vireeni TRH+gen,sys Q)
Ucinnost odvlkeni NRH- gen.sys )
Systém [Fipravy teplé vody
Uginnost patoéné gipravy teplé vody Nw,sys )
Refereni meérna tepelna ztrata akumulaci zasobnikdy st sys (MJ/l.den)
piipravy TV
Refererni merna tepelné ztraty rozvadrv Quw,dis,sys (MJ/m.den)
Systém os¥tleni
Referegni hodnoty pimérné ztratové réni spoteba| Wpa . (KWh/rf.rok)
elektiny
Refererni hodnoty pitmérné rani spoteby elektiny Wi Az (KWh/n?.rok)
Pomocné energie
Ucinnost cirkul&nihogerpadla pipravy teplé vody NW,p.dis,sys -)
Ucinnost olshovycheerpadel chlazeni NC.p.dis.sys )
Ucinnost okshovychcerpadel vytagni NH,p.dis,sys ()

11




s Parametry energetickych systém @ referen éni budovy
Spole€nost pro techniku prostredi

prosinec 2011

Vzhledem ke koncepci vyhlasky a principu hodnocbadovy se navrhuje vytvib
vyhlasku s pilohami zahrnujicimi jak parametry pro energetiskétémy referemi budovy,
tak tzv. typické parametry pro energetické systéomnyov.

Parametry energetickych systétvudov se pro péeby vyhlasky doportuje rozdlit na:

= typické parametry energetickych systém

» refereni parametry energetickych systim

Typické parametry energetickych systéfsou doportenymi hodnotami pouzitelnymi
pii vlastnim definovani hodnocené budovy. Typickéapzetry pouzitelné v podminkaciR
uvadji relativné v souhrnu publikace [1] a publikace [2]. Typick@rametry v&chto
materialech vychazeji #Ziglusnych technickych noremfijatych na néarodni Urovni a
nékterych ekvivalentnich zahramich norem. Vybr typickych parametr technickych
systénii uvedenych proifklad je v Riloze B této zpravy

Refererni parametry energetickych systémpiedstavuji parametry vyptove definujici
energetické systémy refetem budovy a pedpoklada se, Ze budou definovanylghou

vyhlasky. Stanoveni uvedenych refeneich parametr si klade za cil tato publikace.

4.1 Referentni parametry systému vytagni

Refererni hodnoty systému vytépi jsou definovany pro procesy:

» transformace tepelné energie z primarniho media,

= (distribuce tepelné energie do koncove sgmy (akumulace tepelné energie a

distribuci tepelné energie),

= zpasobu sdileni tepelné energie.

Ve vypaietnim postupu tyto procesy mohou byt definovanyleddSN EN 15 316
pomoci @innosti &chto dikich proces, piipadre vyjadienim tepelné ztraty procesu.
V piipact vyjadreni referetinich parametr systému vytami je vySe uvedené rozeni

respektovano.

4.1.1 Zdroje tepla - transformace tepelné energie z priméaiho media

12
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Zdroje tepla, je nezbytné pro peby stanoveni referéni hladiny rozdlit v zavislosti
podle:

= primarniho media,

» vykonového rozsahu.

Refereni hodnoty dinnosti vyroby tepla pro zdroje o vykonét§im nez 400 kW Ize
odvodit od pozadavkvyhlasky¢. 349/2010 Sh. o stanoveni minimaldininosti uziti energie
pii vyrob¢ elektiny a tepelné energie. Kde je pro tepelné zdrojpgeadovana minimalni
refereni (Cinnost 93 %. Tato je v3ak definovana jakiaost [ jmenovitém vykonu.

Navrhuje se rozteni referesnich tepelnych zdréjdo skupiny:

= plynové kotle, s roztlenim na vykonové podskupiny,

= kotle na biomasu,

= kotle na kapalna paliva,

= elektrokotle,

= objektové pedavaci stanice,

= |okalni zdroje tepla — plynova topidlaiimotopy,

» ostatni zdroje, které nejsou uvedenygipedu.

Jako referetni parametry jednotlivych dinnosti koth, které vychazi z vypetniho
postupu uvedeného v [1] a [2], se uvaZuje vyuZifiotetnich model uvedenych \C SN EN
15316-4-1 pro kotle na plynnéa paliv&®8N EN 15316-4-7 pro kotle na tuhéa paliva.

Pro zdroje tepla, které nejsou uvedenyiehpedu referetnich zdrofi, je nutné pradit
referenci. V pipact ostatnich zdragj tepla se pedpokladd nastaveni obecné reference
s pevnym wfenim rozsahudinnosti zdroje pro jednotlivé vykonové rozsahy.

Celkové @innosti vyroby energie zdrojem tepig gen sysf€prezentuje d&innost gemeny
primarni energie (n&pzemniho plynu na tepelnou energii) na tepelnoergn Parametr
NH,gen.sys f€prezentuje mmeérnou (&innost zdroje B cast&énem zatizeni, pro vyget se
piedpoklada konstantni hodnota reprezentujiéimgrnou hodnotu za dobu vyuZziti zdroje

tepla v roce.
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4.1.1.1 Kotle na plynn& a kapalna paliva
V piipadt referenich hodnot pro plynové kotle se vychazititighy A normyCSN EN
15316-4-1, pomoci které Ize nastavit hladinu refé&mé hodnoty celkové dinnosti vyroby
energie zdrojem teplau gensys USinnost kotle pi celkovém zatizeni aasténém zatizeni v

zavislosti na tepelném vykonu kotle je dana nagieth vztahem

C1,H,sys + C2,Hsys log(qu,N,sys/looo) (1)
NH,gen,sys = 100

Kde

C1H.sys€ korekni ginitel podle typu kotle a sté[-], stanoveny podi€ SN EN 15316-4-1,

uvazuje se referéni hodnota 85,

Cansysje korekni ginitel podle typu kotle a sté[-], stanoveny podl€ SN EN 15316-4-1,

uvazuje se referéni hodnota 2,

Py N sysj€ jmenovity vykon zdroje tepla [KW].

Pro poteby rozliSeni specifika vykonovych rozsablynovych kotli pro ugeni referetini
hodnoty je stanoven vykonovy rozsah pro plynovdekeé vykonovém rozmezi O - 49 kW,

50 — 149 kW, 150 — 299 kW, nad 300 kW. Dogene hodnoty jsou uvedeny v Tab. 3.

Tab. 3Parametr @innosti vyroby energie zdrojem tepjagen,sys

_ Vykonovy rozsah jmenovitého vykoriy y sys
zdroj tepla
O kW -49 kW | 50 kW - 149 kW 150 kW - 300 kW nad 300 kW
Kotel na
plynna a 92% 94% 96% 97%
kapalna paliva

4.1.1.2 Kotle na pevna paliva
Podobi jako pro plynové kotle Ize i kotle spalujici biosoavyjadit refereréni hodnoty
celkové @innosti vyroby energie zdrojem tepia gen.syspodle gilohy A, CSN EN 15316-4-7.
Predpoklada se, Ze refeterimi zdroji tepla jsou stanoveny kotel 8dy podleCSN 303-5.
Pro tyto zdroje se podi€SN EN 15316-4-7 stanovicimnost kotle pi celkovém zatiZzeni a

Cast&ném zatiZzeni v zavislosti na tepelném vykonu kotléle nasledujiciho vztahu
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C1,H,sys + C2Hsys log (q)H,N,sys/lOOO) (2)
NH,gen,sys = 100

Kde

CiH.sys€ korekni ginitel podle typu kotle a sté[-], stanoveny podi€ SN EN 15316-4-1,
uvazuje se referéni hodnota 81,

Cansysje korekni ginitel podle typu kotle a sté[-], stanoveny podI€ SN EN 15316-4-1,
uvazuje se referéni hodnota 2,

Py N sysj€ jmenovity vykon zdroje tepla [KW].

Pro poteby rozliSeni specifika vykonovych rozsablynovych kotli pro ugeni referetni
hodnoty je stanoven vykonovy rozsah pro kotle gfElbiomasu ve vykonovém rozmezi O -
49 kW, 50 — 149 kW, 150 — 299 kW, nad 300 kW. Dopené hodnoty jsou uvedeny v Tab.
4.

Tab. 4 Parametr @innosti vyroby energie zdrojem tepjagen,sys

_ Vykonovy rozsah jmenovitého vykoriy n sys
zdroj tepla
O kW -49 kW | 50 kW - 149 kW 150 kW - 300 kW nad 300 kW
Kotle na
pevna paliva 78% 79% 80% 80%

4.1.1.3 Elektrokotle
U tohoto tepelného zdroje se celkovéniost vyroby energie zdrojem teptfy gen,sys

uvazuje podle Tab. 5.

Tab. 5Parametr @innosti vyroby energie zdrojem tepjagen,sys

) Vykonovy rozsah jmenovitého vykori n sys
zdroj tepla
0 KW - 149 kW nad150 kW
elektrokotle 94 % 96 %

4.1.1.4 Objektové piredavaci stanice
V piipact objektové pedavaci stanice umésié v budow za systémovou hranici budovy,

v celkové @innosti vyroby energie zdrojem tepla gen,sysn€ni zahrnutadinnost vyroby tepla
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a rozvodu tepla mimo budovu. PodiSN EN 15316-4-5 a podle [1] Ize uvaZovainiost

vyroby energie zdrojem tepig gen syspodle

Tab. 6 Parametr @innosti vyroby energie zdrojem tepjagen,sys

_ Vykonovy rozsah jmenovitého vykory n sys
zdroj tepla
0 kW - 49 kW nad50 kW
objektova pedavaci stanice 98 % 99 %

4.1.1.5 Tepelnééerpadlo
Jako referetni parametr pro tepelngerpadio je stanoven parametr COP pdd8N EN
15316-4-2) a podle [1], je stanoven viz Tab. 7.

Tab. 7 Parametr @innosti vyroby energie zdrojem tepjlagen,syro tepeln&erpadla

Tepelny zdroj - teplota Vystupni teplota Oy sup

primarniho média (°C) Osup< 35 °C 35 °E Ogup< 50 °C
zemt (0° C) 3,7 2,8
vzduch 3,4 2,4
odpadni teplo (20°C) 6,1 51
podzemni voda (10°C) 4,7 3,4
povrchova voda (5°C) 4,1 3,2

4.1.1.6 Lokalni topidla a ostatni zdroje tepla
Ostatni zdroje, pro které neni uveden refémérzdroj tepla v kapitole 4.1.1 budou
vztazeny ve smyslu porovnani k obecnym paraimetrObecné parametry reprezentuji

obecné systémow@Seni na Urovni Usporného systemu.

Tab. 8 Parametr @innosti vyroby energie zdrojem tepjagen,sys

Vykonovy rozsah jmenovitého vykonu
zdroj tepla Py n,sys
0 kW - 49 kw nad50 kW
Lokalni topidla na plynna, kapalna a pevna paliva 5%7 -
Obecny zdroj tepla 92 % 94 %

4.1.2 Distribuce tepelné energie ze zdroje tepla
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Vzhledem k sotasnému pojeti principu vyptu dodané energie do budovy existuji dva
piistupy stanoveni efektivity distribuce tepelné greedo vytapne zony.

Prvnim gistupem je vyjateni uvedeného problému pomoci faktofindosti systému
distribuce energie na vytépi. Uginnost systému distribuce energie na vytap gis zZavisi
na stavu tepelné izolace rozvod délce rozvoil Orient&ne Ize &innost systému distribuce
energie na vytami stanovit porrem teoretickych ztrat z rozvadQy s dis.5 potebou
energie na vytami Qungzj @ stanovit tak zjednoduserikinnost distribuce energie podle

vztahu

QH,nd,z,j ' (1 - fH,ahu,z) (3)
QH,nd,z,j ' (1 - fH,ahu,z) + QH,ls,dis,z,j

nH,dis,z -

kde
Qnu,nd,zjj€ poteba energie na vytépi v z-té zog v j-temcasovém uUseku [GJ],
fu.anuzje podil poteby energie na vytépi dodavany do zony systémem vzduchotechniky
[-],
Qn,is.diszjj€ teoreticka ztrata rozvadsystému vytami v z-té zon a j-téemcasovém useku
[GJ].
Teoretické ztraty rozvad Qu s dis,zj V Z-t€ zO® pro j-ty casovy usek Ize zjednodugen
stanovit podle&”SN EN 15316-2-3 na zakladztahu
Quisdiszj = 3.6-107° z Wy isais * (Onm — 0i) " Ly aisz " thop “)

kde

Phsgid€ pramerny linearni sodinitel prostupu tepla proifslusnécasti rozvod [W/(m.
K)], stanoveny podle vyhlasky MP® 193/2007 Sb.,

Lndis,z je délka rozvod otopné soustavy, nebaigluSnécasti rozvod [m], stanovena
podleCSN EN 15316-2-3,

Ou.m je stedni teplota otopného media [°C],

Druhou moznosti stanoveni refetaich parametr vyjadieni efektivity ¢asti systému
distribuce energie na vyt&pi pomoci doporenych ngrnych tepelnych ztrat rozvéad
O,is.dis,zj V€ W/m uvedeného v [1]. Uveden&mé tepelné ztraty rozvédza edpokladu
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rozliSeni dimenzi, je vhodné pouzit pro stanovaeiddpokladané tepelné ztraty rozvod

hodnocené budovy.

Tab. 9Navrhované hodnoty émych tepelnych ztrat teplovodni otopné soustawy rpzné
stredni teploty topné vody v nevydagch prostorach (okolni teplota 20 °C), [1]

QH,1s disl W/m]
DN [mm]
tm[°C] 20 25 30 40 50 80 | 100 | 125 | 150 | 200
80 °C 10,0 10,2 | 10,3 | 14,7 | 15,0| 15,4 | 15,6 | 20,1 | 23,9 | 24,2
70 °C 8,3 8,5 86 | 12,2| 12,5 12,8 | 13,0| 16,8 | 19,9 | 20,2
60 °C 6,7 6,8 6,9 98 | 10,0| 10,2| 10,4 | 13,4| 159 16,1
50 °C 5,0 51 52 73| 75| 77| 78 ]10,1| 119 12,1
40 °C 3,3 3.4 3.4 49| 50| 51| 52| 6,7 | 80| 8,1

Tab. 10 Navrhované hodnoty émych tepelnych ztrat teplovodni otopné soustawy pr
ruzné stedni teploty topné vody v nevydapch prostorach (okolni teplota 13 °C), [1]

Q. is,dis W/m]
DN [mm]
tm[°C] 20 25 30 40 50 80 | 100 | 125 | 150 | 200
80 °C 11,2 | 114 | 115 | 16,4 | 16,7 | 17,2| 17,4 | 22,4 | 26,7 | 27,0
70 °C 9,5 9,7 98 | 139|142 146 | 14,8| 19,1 | 22,7 | 23,0
60 °C 7,8 8,0 8,1 11,5 11,7 | 12,0 12,2 | 15,7 | 18,7 | 19,0
50 °C 6,2 6,3 6,4 90| 92| 95| 96 | 124 14,7| 14,9
40 °C 4,5 4,6 4,7 6,6 | 6,7 | 69| 7,0 | 9,0 | 10,7 | 10,9

Budova by mila byt definovana co nejjednodusSeji pomoci zaklelinparametr.
Zakladnim parametrem se protie@poklada &innost systému distribuce energie na vytap
NHdisz Tento parametr v s8bsekundaré zahrnuje mrnou tepelnou ztratu rozvéd
kvalitativni i kvantitativni parametry tepelné iack apod.

Urcujicim referesnim vystupnim rdfitkem pro kvalitativni parametry zaizolovani
rozvodi vytapni se uvazuji pozadavky uvedené ve vyhlaSce MPQOL93/2007 Sb.
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V nésledujicich podkapitolach jsou uvedeny ukazkeygosty pro i typy budov z pohledu

stanoveni pmeérnych referetnich paramefr G¢innosti systému distribuce energie na

vytapEni Ny dis,z

4.1.2.1 Priklad vypoétu pro bytovy dam

Bytovy dim je drevostavba aityfech nadzemnich podlazich a denvém podzemnim
podlazi slouzicim pro gardzova stani. V nadzempitilazich bude umisto celkem 15
bytovych jednotek a schod@vy prostor. Schodi®vy prostor je navrzeny jako vytépy,
priléhajici k severovychodni obvodoveésrst. Do terénucasténé zahloubené 1. PP bude
vyuzivano jako garazova stani a sklepni prostoogo podlazi je navrzeno jako nevytag
S prirozenym \tranim prostoru 12 stani pro osobni automobily.

Rozvody teplovodniho potrubi spojujici kazdéeti instalanich jader se zdrojem tepla
budou uloZeny pod stropni konstrukci 1. PP. Pothuaie v spadu 0,5 % smem Kk zdroji
tepla opatené tepelnou izolaci tlotiy minimalns 40 mm. Useky potrubi v jadrech budou
vedeny k jednotlivym byim, tyto budou napojenyi@s sestavu #iiici celou spdebu tepla
Vv byte.

Ucinnost distribuce Ize podrobrstanovit pomocCSN EN 15316-2-3, kdy vyget po
bytovy dim je uveden nize. Vyget (innosti systému distribuce energie na vytép
NH.dis,4€ zaloZen na vypidu podle rovnice (3) a nasletipodle rovnice (4).

Délku rozvod Ly gis, 1ze stanovit zjednoduS&npodle postupu v ramci orietaho
vypoitu pro gisludné délky rozvadsystému vytami, podle DIN V 18599-5, nebOSN EN
15316-2-3, viz Tab. 11. Délka rozviodl 4is ; je odvozena od geometrie budovy na zéklad
vztahi uvedenych v tabulce, srozliSenim pro jednotlddsti rozvod kde pro pouzité
parametry v tabulce plati, Ze L., je délka vytapné zony [m], b wje Skky vytdpsné zény
[M], hy jev 2 jE konstrukni vySka podlazi [m], Niev j€e paiet podlazi [-].

Rozvody jsou pro orientai vypaiet jejich délky, viz Tab. 11, rozliSeny na svisléupaci
rozvody Ly sgisz Na vodorovn&asti rozvod Ly v gisz @ ha pipojovaci rozvody otopnych
téles Ly adis» Viz Obr. 2.
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Obr.2  Typy rozvod distribucniho systému vytépi

Tab. 11 Délka rozvod otopné soustavy
Horizontalni Svislé stoupaci Pripojovaci
Veli¢ina rozvody rozvody rozvodyLy a di
LH,V,dis,z[m] LH,S,dis,:[m] s,z[m]
?E;?”' teplotg o 13 °C resp. 20 °C 20 °C
dvoutrubkova otopna soustava
Rozvody mimo Livg 2'Lpyv ot 0,025Lyv s Lywz 0,55Lnyvz
z6nu 47| 0,01625Lny s Liws htijev. Ni e, Lrw.z Njev.:
ROZVOdy vig L 2.LH,V,Z+ 0,025 LH,V,Z'I—H,W,Z' 0,55 I—H,V,z'
Zény sz 0,032|—H,V,z'|—H,W,z‘|'6 hH,Iev,z'NH,Iev,z Ln,w,z" NH,lev,z
jednotrubkova otopnéa soustava
|—H dis.s 0;025LH,V,Z'LH,W,Z'
Rozvody vid Y 2Lyt hH,Iev,z'NH,Iev,z'*' 0,ILnyvz
zony 0,0325Ln,v,zLHw,z+ 6 2'(Lyyv,ztLluw,) Ln,w,z NH,lev,z
NH,Iev,z

Délka rozvod se stanovi podle Tab. 11, kdy plati pro uvedengktmasledujici vstupni
parametry do vypsiu. Délky rozvod se liSi oproti projektované skgtesti o 30 % délky

navic.

Tab. 12 Stanoveni referemiho parametru énnosti distribuce energie na vytéag
NH.dis,zPro bytovy dm

potreba tepla na vyté&pi 21150 kWh
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provoz otopné soustavy 5520 h
tepelné ztraty vedenim uvnit vytapéné zény
b4 0,16 W/mK
Om 55 °C
0 20 °C
L 65 m
Qi dis,Is,an,rbl 2009,3 kWh/rok
tepelné ztraty vedenim vi vytapéné zény
b4 0,12 W/mK
Om 55 °C
6 10 °C
L 151 m

QH,dis Is.an 4501,8 kWh/rok

uéinnost distribuce

80 %

NH, dis,z

4.1.2.2 Priklad vypoétu pro rodinny d am
V piipact stanoveni tepelnych ztrat rozviogro rodinny dm je uveden ukazkovykixlad.
Vychozi parametry jsou uvedeny v nasledujici tab@osypdet je proveden podl€SN EN

15316-2-2.
Tab. 13 Stanoveni referemiho parametru énnosti distribuce energie na vytag
nh.dis.zPro objekt rodinného domu
potreba tepla na vyt&pi 17100 kWh
provoz otopné soustavy 5520 h
tepelné ztraty vedenim uvnit vytapéné zény
Y 0,15 W/mK
Om 60 °C
0; 18 °C
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L 30 m
Q. dis,Is,an, bl 1043,28 kWh/rok
tepelné ztraty vedenim vi vytapéné zény
b4 0,18 W/mK
Om 60 °C
Bi 5 °C
L 16 m
QH,dis,Is,an 874,368 kWh/rok
aéinnost distribuce
NH,dis,z 90 %

4.1.2.3 Priklad vypoétu pro administrativni budovu
Orient&ni stanoveni vypdu pro gipad administrativni budovy demonstruje teoretické

tepelné ztraty rozvadsystéemu vyt&mni.

Tab. 14 Stanoveni referemiho parametru énnosti distribuce energie na vytag

Nh.dis.zPro administrativni budovu

196000 kWh
5520 h

potieba tepla na vyt&pi
provoz otopné soustavy
tepelné ztraty vedenim uvnit vytapéné zény

b4 0,15 W/mK
Om 60 °C
0 18 °C
L 200 m

6955,2 kWh/rok

QH,dis,Is,an,rbI

tepelné ztraty vedenim vi vytapéné zény

b4 0,18 W/mK

Om 60 °C
0 5 °C
L 350 m
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QH,dis s.an 19126,8 kWh/rok

uéinnost distribuce
MH,dis,z 88 %

4.1.2.4 Parametry distribuce tepelné energie ze zdroje tepl

Jak bylo uvedeno v kapitole 4.1.2 je mozné uvazahat gistupy. Ristup vypdtu
meérnych tepelnych ztrat rozvéd nebo stanoveni parametri@innosti distrib@ni casti
systému rozvoil

Jako referetni parametr je vhodné stanovit pausalniindost systéemu vyt&pi
v zavislosti na $edni teplot otopného medif, a kvality, resp. kvantity teplonosného media
(voda/vzduch). Ostatni parametry definujici rozvgdgu parametry popisujici konkrétni
budovu. Refereii hodnota, &innost distribuce, nastavuje refetanhladinu, kterou je nutné
pomoci kombinace kvalitativhich paramiettosahnout.

Na zaklad uvedenych vyp&u se navrhuje stanoveni parandatvedenych v Tab. 15 pro

teplovodni systémy, resp. v pro teplovzdusné sygtém

Tab. 15 Parametr «@innosti distribuce energie na vyt&gd #ugis. pro teplovodni
systémy
Om [°C] NH,dis,{%0]
> 60°C 85 %
> 45°C 87 %
<45°C 89 %
Tab. 16 Parametr @innosti distribuce energie na vyt&gd #ngis, pro teplovzdusné
systémy
Vi, m3/h] NH,dis %0]
> 4000 ni/h 85 %
<4000 m/h 89 %

4.1.3 Sdileni tepelné energie

Referegnim parametrem se v tomtdipact predpoklddd &nnost sdileni energie na

vytapsni mezi vytagnou z-tou zonou a systémem sdileni energie na &ytajp z-té zony
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NH.emz S€ stanovi podl€SN 15316-2-1. Referéni parametr je nutné definovat odiSpro
teplovodni a teplovzdusny systém vyiap [1], [2]. Na zaklad uvedenych materiél se
navrhuje rozdleni podle Tab. 17.

Systémy vytagni jsou z pohledu sdileni tepla do prostoru kongpy do uvedenych
zakladnich kategorii, vifpact Ze systém nezapada ani do jedné z uvedenych katego
rozumi se pro & refere®ni hodnota pro kategorii ostatni. Kategorie systévgtapsni
z pohledu sdileni tepla do prostoru jsou:

» teplovodni systém s otopnymiélésy/konvektory, referenci je zvolen systém

s deskovymi otopnymétesy s termostatickou hlavici (2K), un#isé u vigjSi stny,

= teplovodni plosny systém vytém, referenci je teplovodni podlahové vyap

provedené mokrym Zigobem s regulaci podiaici mistnosti,

= teplovzdudny systém — bytové domy, referenci jdotegolusny systém s centralni

regulace zdroje tepla a regulace teplotwdkného vzduchu pomoci referam
mistnosti

» teplovzdusny systém — nebytové budovy, referencisystém s regulaci teploty

privackéného vzduchu podle teploty v mistnosti,

= elektrické vytapni — grimotopy, referenci jsoutfmotopy s Pl regulaci, umésté u

vngjSi skny,

= elektrické vytapni — akumulace, referenci je vytép s P- regulaci (1K) s vybitim a

statickym/dynamickym nabitim zavislém naj&i teplot umistné u vrejSi skny,

= elektrické vytapni — plosné, referenci je podlahové elektrické pytds Pl regulaci,

= ostatni, pro ostatni systémy je reference nastaa@adogicky k piméru innosti

vSech uvedenych systém

Tab. 17 Parametr @innosti sdileni energie na vyt& 7y em -
Zpusob sdileni tepla do prostoru NH.em,z[%0]
Teplovodni systém s otopnynglésy/konvektory 88 %
Teplovodni ploSny systém vytamp 83 %
Teplovzdusny systém — bytové domy 92 %
Teplovzdusny systém — nebytové budovy 85 %
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Elektrické vytagni - piimotopy 94 %
Elektrické vytagni - akumulace 88 %
Elektrické vytagni - plosné 91 %
Ostatni 90 %

4.1.4 Pomocné energie systému vyt&pi

Pro stanoveni referénich parametr pomocné energie systemuwuje vypaetni postup
podleCSN 15316-2-3.

Elektricky prikon olehovych cerpadel Rsyslze stanovit podle pomocného vypo na
zaklad podle vtahu

PH,p,sys = PH,hydr,dis,sys " @H,dis,sys (5)

kde

Punyar.dis,syfe  upraveny hydraulicky vykon ehového cerpadla pislusSného systéemu

vytapeni [W],

en,dis,sy$e korekeni ¢initel chodu obhovychcerpadel [-], ktery se stanovi podle vztahu

€H dis,sys — fH,sys,e ' (CH,Pl,sys + CH,PZ,sys ' ﬁl},}iis,sys) (6)

kde

Chi,p1,syad Ch,p2,sysjSOU konstanty [-],

Br.dis,sys j& korekni ¢initel vyjadiujici miru ¢asténého zatizeni [-], ktery pokud neni

stanoven vypétem Ize ho podI€ SN EN 15316-2-3 uvazovat jalp gis sys= 0,4,

fu,sys.eje korekni ¢initel vyuziti cerpadla [-], ktery se stanovi podle vztahu,

200 \*° 7)
fH,sys,e =125+ {— -1,5:b
PH,hydr,sys
kde

b je souinitel, ktery se pro nové budovy uvaZzuje hodnotoa b a pro stavajici budovy
plati b = 2,
Ph nyar,syd€ Navrhovy hydraulicky vykon @hovéhocerpadla [W].

Urcujicim parametrem bude stanoven parameinnost okthovych ¢erpadelny p dis,sys
coz je opana hodnota korakiho ¢initele chodu oBhovych cerpadel ggissyd-]. Kdy se
piedpoklada, Ze referenci pro vSechny systémy ¥gidpude v souladu s vyhlaskou 193/2007
Sh. pro otopné soustavy s tepelnym vykonem mengirb kW tiotakova ¢erpadla a pro
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otopné soustavy s tepelnym vykoner&Sim nez 50 kWcerpadla s progmnou zngnou
ot&ek.

Parametr &nnost okhovych cerpadel nu p gis;sys Systému vyténi se stanovi podle
nésledujiciho vztahu

NH,p,dis,sys — 1/eH,dis,sys (8)
Tab. 18 Parametr @innost olghovychcerpadelyy p dis,sys
El. pifikon ok&hovéhocerpadla ve W NH,pdis.syl-]
<25 0,05
>25>100 0,1
> 100 > 500 0,2
>500 0,3
Jiny zpisob Reference neni stanovena

Na zaklad vyvoje novely vyhlasky ke dni 11. 11. 2011 je rauitést referetnich
parametit pomocnych systétnupravit do nasledujici podoby.

Referednim parametrem je &en korekni ¢initel chodu obhovychcéerpadel g p dis,sys[-]-
Korekeni ¢initel podleCSN EN 15316 vyjatlje volbu typu oBhovychéerpadel a umatije
tak lépe porovnat jednoduse navrzenou referenci®u pro hodnocenou budovu.

Tab. 19 Korekeni cinitel chodu olhovychcerpadel @ gis,sys[-]

Typ obzhovéhocerpadla 8. dis.sy: []
Systémy do 50 kWignasSeného vykonu 3
Systémy nad 50 kWipnaseného vykonu 2,5

V piipact obhovychcerpadel systému vytépi se pro stanoveni refetgrniho parametru
vychazi z vypoéetniho postupu uvedeneho v [2]. Zavislost koénéko cinitele olEhovych
cerpadele na hydraulickem vykon@ nyar,sysvVyjadiuje hyperbolicka #vka. Z tohoto dvodu
nelze jako referemi parametr uveést jeden parametr bez zavislostrobém e ~Py nydr.sys
V piipact referegniho vyp@tu pro moznéit typy obehovych ¢erpadel, je mozné stanovit
korekeni cinitel typu olghového cerpadla fipcisys které definuje pogroveé odchylku
skute&nehoteSeni od stanovené reference. Stanovena referéadpolada pro referéni

budovu pouziti o#hovych cerpadel s plynulou regulaci o&k. Korekni cinitel typu
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obchovéhocerpadlafy p cu,sys je Stanoven&i referenci, kterou jedstavuje othovécerpadio
s plynulou regulaci oté&k.

€M dis,sys[-] Ph,p,sys]WI fhp.ctisy [-]
Put e« bez konstantn| plynuld fooitl foctn| Foota
['\X/]' ys re,gula0e re,gula0e regulace (1) (2) (3) ?i) ?E) ‘é)
ota’ek (1) | otatek (2)| ot&ek (3)

5 24,1 15,6 13,1 120,5 78 65,5 1,84 1,19 1,00
10 18,2 11,8 9,9 182 118 99 1,84 119 1,00
25 13 8,4 7 325 210 175 1,86 1,20 1,00
50 10,4 6,7 5,6 520 335 280 1,86 1,20 1,00
100 8,5 55 4,6 850 550 460 1,85 1,20 1,00
250 6,8 4.4 3,7 1700 1100 92 1,84 1,19 1,00
500 6 3,9 3,2 3000 1950 1600 1,88 1,22 1,00

1000 54 3,5 2,9 5400 3500 2900 1,86 1,21 1j00
2500 4,9 3,2 2,6 1225@8B000| 6500, 1,88 1,283 1,00
5000 4,6 3 2,5 2300a5000 12500f 1,84 | 1,20 1,00

i p.ctisye [] 1,85] 1,20] 1,00

Vypoctova reference pro navrhovaieSeni se stanovi na zaktagztahu:

Py p,sys

(9)

P ref,Hp,sys — fH "
D,Ctl,sys

Kde
fup.ct.sysje korekni ¢initel typu olghovéhocerpadia,
Ph.p.sys€ navrhovy elektricky fikon okthovehocerpadia [W],

Ph e p.syd€ refereni navrhovy elektricky fikon olhovéhocerpadla [W].
4.2 Parametry systémi kogenerace

Referegni parametry se stanovi podi@SN EN 15361-4-4. #® pouZiti systému
kogenerace ve vygtu musi byt zohledimna podminka, Ze nesmi dochazet kenatepla na
Ukor produkce elektrické energie. Musi byt $plm podminka, Ze produkce tepelné energie
pomoci systému kogenerace nesmi byt vySSi nezesododané tepelné energie do
jednotlivych energetickych systém Jednotlivé dinnosti systému kogenerace se stanovi
podle Tab. 20. Kde gen,cHr,sys j€ tepelna &innost z@izeni, neiche,sys j€ EINNOSt vyroby
elektrické energie 2&enim,ncup,sys j€ celkova dinnost systemu kogenerace.

Tab. 20 Ucinnost systému kogenerace
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Pohon kogener&ni jednotky NH,gen,CHP,sys [-] Nel,CHP,sys [-] NcHp,sys [
Spalovaci motor (palivo - plyn) 0,53 0,30 0,84
Spalovaci motor (palivo - nafta| 0,55 0,35 0,87
Mikroturbina 0,59 0,22 0,80
Stirlingav motor 0,78 0,18 0,92
Palivovyclanek 0,53 0,38 0,85

4.3 Parametry systému chlazeni
4.3.1 Zdroje chladu v budovach

Jako referetni hodnoty pro systém chlazeni budovy seppklada pevzeti systému
¢lereéni podle DIV V 18599-7, resglenéni uvedené v [2] a naslegv [1]. Pricemz kazdé
systémovéeSeni bude mitifsluSnou referenci.

Orient&ni hodnoty paramailrEER: sys EER, sys PLVc av.syszavisi na systémoveieseni
zpisobu vyroby chladu a principu &pého chlazeni kondenzatoru. V niZze uvedenych
tabulkach orientace v systéemovyd®Seni zdroje chladu zavisi na rozliSem@Seni
energetického systému chlazeni (druh kompresoruanpetti chladiva, parameir
distribuniho media) a ziného chlazeni kondenzatoru (voda/vzduch).

Podle uvedenych systémovydseni ve vySe uvedenych zdrojich se uvazuje ngiiedu
¢lereni na refereéni systémy chlazeni budovy:

= kompresorové chlazeni, vodou chlazeny kondenzditazena voda 6/12 °C,

= kompresorové chlazeni, vodou chlazeny kondenzéltdazena voda o teplotacktsi

nez 6/12 °C,

= kompresorové chlazeni, vzduchem chlazeny kondenzitlazena voda 6/12 °C

= kompresoroveé chlazeni, vzduchem chlazeny kondenzéttazena voda o teplotach

vétSi nez 6/12 °C,

= gplit systém,

*  multisplit,

= multisplit s prordnnym piitokem chladiva (VRF systém),

= absorgni chlazeni, chlazena voda 6/12 °C

= absorgni chlazeni, chlazena voda o teplotaétsivnez 6/12 °C,

= ostatni (kompresorové, nekompresorove).
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Refererni parametry tykajici se zdroje chladu uvadi Tdbp& kompresorové chlazeni,

pro nekompresorové chlazeni, tzn. ab&or@ ostatni systémy (destka chlazeni, adsoépi
chlazeni, apod.).
Tab. 21 Parametry pro kompresorové zdroje chladu
kompresorové zdroje chladu EERc sys
kompresorové chlazeni, vodou chlazeny kondenzéitazena voda 6/12 °C 3,6
kompresorové chlazeni, vodou chlazeny kondenzétdazena voda o teplotach 49
veétSi nez 6/12 °C ’
kompresorové chlazeni, vzduchem chlazeny kondenzitlazena voda 6/12 °C 2,4
kompresorové chlazeni, vzduchem chlazeny kondenza&iolazena voda |0

st o o 3,1
teplotach ¥tSi nez 6/12 °C
split systém 2,8
multisplit 3
multisplit s promdnnym piatokem chladiva (VRF systém) 3,2
ostatni kompresorové 3,5
Tab. 22 Parametry pro zdroje chladu nepracujici v kompresém cyklu
nekompresorové zdroje chladu EERH sys
absorgni chlazeni, chlazena voda 6/12 °C 0,7
absorgni chlazeni, chlazena voda o teplota&tsivnez 6/12 °C 0,72
ostatni zdroje chladu nepracujici v kompresorovgkiuc 0,65

4.3.2 Distribuce chladu v budovéach

Systémov je problematika distribuce chlazené vody v budpepséana v [2], resp. v DIN
V 18599-7, pipadre v [1]. Kdy lze jask uvést nasledujici referémi parametry pro dinnost

distribuce energie na chlazep s -podle Tab. 23

Tab. 23 Ucinnost distribuce energie na chlazegigs .

distribuce chlazené vody v budo¥ Nc.dis -]
chlazena voda ve spadu 6/12°C 0,9
chlazena voda ve spadu nad 14/18°C 1

4.3.3 Sdileni chladu v systému

Systémo¥ je vSe popsano analogicky, jako je uvedeno v [@$p. v DIN V 18599-7,
piipadre v [1]. Referednim parametrem je v tomtoripack €innost sdileni chladu mezi

vytapnou z-tou zonou a systémem sdileni chiaglem
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Tab. 24 Ucinnost sdileni energie na chlazegiem

prvky sdileni chladu Nc.emd-]
chlazena voda ve spadu 6/12°C do wgiku (fancoil, chladi VZT 0,81
jednotky)

chlazena voda ve spadu 14/18°Ca vysSi doéwmku (fancoil, chladi 1
VZT jednotky)

chlazena voda 18/20°C (naghladici strop) 1

4.3.4 Pomocné energie systému chlazeni

Refereni parametry pomocné energie systému chlazeni zbytee rozdlit na ¢ast

feSici pomocnou energii distribuce chladu aipg® strojniho chlazeni pomocnou energii

potrebnou na chlazeni kondenzatoru zdroje chladu.

V piipact distribuce chladu je princip vyptu totozny jako u systému vytém, viz

kapitola 4.1.4

Elektricky prikon okehovych cerpadel Rsyslze stanovit podle pomocného vypo na

zaklad podle vtahu

PC,p,sys = PC,hydr,dis,sys ' eC,dis,sys

kde

Pc hyar,dis,sysj€ upraveny hydraulicky vykon ehového cerpadla pislusného systému

vytapsni [W],

ec.dis,sys/€ korekéni ¢initel chodu obhovychcerpadel [-], ktery se stanovi podle vztahu

— -1
eC,dis,sys - fC,sys,e ' (CC,Pl,sys + CC,PZ,syS ' IBC,dis,sys)
kde
Ccp1,syd Cc p2.sydSou konstanty [-],

Bc.dis,sysje korekni ¢initel vyjadiujici mirucasténého zatizeni [-], ktery Ize uvazovat jako

BH,dis,sys: 0.4,

(10)

(11)

fesys.eje korekni ¢initel vyuziti cerpadla [-], ktery se stanovi podle vztahu,

200 \*°
fc,sys,e =125+ |—m -1,5-b
Pc,hydr,sys

kde

b je souinitel, ktery se pro nové budovy uvaZzuje hodnotoa b a pro stavajici budovy

plati b = 2,
Pc nyar,syée navrhovy hydraulicky vykon @bhoveéhocerpadla [W].
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Urcujicim parametrem bude stanoven paraméinnost olkthovych cerpadelnc p dis sys
coz je opéna hodnota korekiho cinitele chodu obhovych cerpadel gp gissys[-]. Kdy se
piedpoklada, Ze referenci pro vSechny systémy chidmete v souladu s vyhlaskou 193/2007
Sb. pro otopné soustavy s tepelnym vykonem mengirb kW tiotakova ¢erpadla a pro
otopné soustavy s tepelnym vykoner&Sim nez 50 kWcerpadla s progmnou zngnou
ot&ek.

Parametr &nnost olhovych cerpadel nycdis,sys Systému chlazeni se stanovi podle
nasledujiciho vztahu

Nepdissys = 1/€cdis,sys (13)

Na zaklad parametit uvedenych v [1] mohou byt parametry stanovenyhah. 25.

Tab. 25 Parametr @innost olghovychcerpadelyc p dis,sys
El. ptikon ok&hovéhocerpadla ve W Ncpdis.syl-]
<25 0,05
>25>100 0,1
> 100 > 500 0,2
> 500 0,3
Jiny zpisob Reference neni stanovena

Na zaklad vyvoje novely vyhlasky ke dni 11. 11. 2011 je rauitést referetnich
parametit pomocnych systétnupravit do nasledujici podoby.

Referednim parametrem je &en koreRni ¢initel chodu obhovychcerpadel e p gis sysl-]-
Korekeni ¢initel podleCSN EN 15316 vyjatlje volbu typu oBhovych&erpadel a umaitje
tak lépe porovnat jednoduse navrzenou referencil®u pro hodnocenou budovu.

Tab. 26 Korekni cinitel chodu ohovychcerpadel € gis sys[-]

Typ okhovéhocerpadla €.dis.sy [-]
Systémy do 50 kWignasSeného vykonu 3
Systémy nad 50 kWipnaseného vykonu 2,5

Celkova pomocna energie systému chlazeni musi oleagknergii pdebnou k chlazeni

kondenzatoru zdroje chladu — kigadt strojniho chlazeni. Jako refet@in parametr je wen
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specificky sodinitel odkEru elektiny v piéipadt chlazeni kondenzatoru vzduchem. Npad:

jiného zpisobu chlazeni kondenzatoru ne

Tab. 27 Specificky sadinitel odkeru elekriny zavisly na typu chlazeni kondenzatoru
vzduchemgys
Zpetneé chlazeni pomoc Suché
odparu Z0NE
Zpusob chlazeni kondenzatoru Uzavkeny | Oteweny pthe
chlazeni
okruh okruh
€ sy:
Vzduchem
Axialni ventilator (bez dojikového tlumée hluku) 0,033 0,018 0,045
Radiélni ventilator (s dopkovym tlumicem hluku) 0,040 0,021 -
Jiny zpisob Reference neni stanovena

V piipac obhovychcerpadel systému chlazeni se pro stanoveni refeitem parametru
vychazi z vypoéetniho postupu uvedeného v [2]. Zavislost konéko cinitele okEhovych
cerpadel e na hydraulickém vykond [Rur sysvyjadiuje hyperbolicka kivka. Z tohoto dvodu
nelze jako referami parametr uvést jeden parametr bez zavislostirahém e ~ Bhyarsys
V piipact referegniho vyp@tu pro moznéit typy obshovych ¢erpadel, je mozné stanovit
korekeni cinitel typu olghového cerpadla §pcisys které definuje pogroveé odchylku
skut&néhoteSeni od stanovené reference. Stanovena referéadpoilada pro referéni
budovu pouziti o#hovych cerpadel s plynulou regulaci o&k. Korekni cinitel typu
ob¢hovéhocerpadla & p cisys j€ Stanoven &i referenci, kterou f@dstavuje othovecerpadlo

s plynulou regulaci ot&k.

b k9C,dis,sy: [‘] | | PC,p,sys [W] f C,p,ctl,sys [‘]

ez onstantn nula f f

PC[’{‘X/"]“SVS regulace | regulace rzgulace Q| @ © f‘z'it)"l i B

ot&ek (1) | ot&ek (2)| ot&ek (3) 2 | Q
5 24,1 15,6 13,1 120,5 78 655 1,84 1,19 1,00

10 18,2 11,8 9,9 182 118 99 1,84 1019 1,00
25 13 8,4 7 325 210 175 1,86 1,20 1,00
50 10,4 6,7 5,6 520 335 280 1,86 1,20 1,00
100 8,5 5,5 4,6 850 550 460 1,85 1,20 1,00
250 6,8 4.4 3,7 1700 1100 92b 1,84 119 1,00
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500 6 3,9 3,2 3000 1950 1600 1,88 1,22 1,00
1000 54 3,5 2,9 5400 3500 2900 1,86 1,21 1,00
2500 49 3,2 2,6 1225B000| 6500, 1,88 1,283 1,00
5000 4.6 3 2,5 2300a5000 12500f 1,84 | 1,20 1,00
fepoton [] 1,85] 1,20 1,00

Vypoctova reference pro navrhovareSeni se stanovi na zakdad:tahu:

_ Pepsys (14)
Pref,C,p,sys a fC p,ctl,sys

Kde

fcpctsysi€ Korekeni cinitel typu olghovéhocerpadia,
Pc.p.syd€ navrhovy elektricky ikon ol#hovéhocerpadla [W],

Pc rerp,syd€ referedni navrhovy elektricky fikon ol&hovéhocerpadla [W].
4.4 Parametry Upravy vihkosti vzduchu

V piipact urceni referetnich paramefr je nezbytné uvazovat systémy pro Upravu

vihkosti pivadéného vzduchu v systému nucenéhirani. Systémaoy bude systém Gpravy
vihkosti rozdlen na:

= vlhéeni vzduchu,

=  odvlhéovani vzduchu.
4.4.1 Parametry systému viiEeni

VlIh¢eni vzduchu je systémeévozdleno podle pouzité technologie na &dmi
= vodou,

= parou.
V piipac vodniho viikeni nejsou referé&ni parametry stanoveny. Vodni wéni, vyjma
pomocné energie pabné pro cirkulaci vody, neznamena vysoky energgticarok na

primarni energii vstupujici do budovy, pokud nemtdwch néasledh dohrivan na vodni
teplotu.
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Parni vlii€eni gredstavuje energeticky narok v podqiyimarni energie peebné pro parni
vyvije¢. V tomto gipadt budou systémavrozliSeny nasledujici Zigoby parniho vigeni

= elektricky parni vyvije,

= plynovy olev,

= centrélni piprava pary.

Jako ukujici parametr je wena &innost gisluSsného zdroje Upravy vlhkosti pro
zvlheovani vnitniho vzduchihrus+ gen sys Ktery je uveden v Tab. 28.

Tab. 28 Parametr @innosti vieningru+gen,sys

Zpasob parniho vikeni NRH+,gen,sy["]
Vyroba pary pomoci elektrod, elektrickym odporem 860,
Plynovy oltev 0,66
Dodavana para z centralnipravy 0,64
Ostatni 0,7

V piipac, Ze je v systému nucenéhénani systém pro né ziskavani vihkosti, nebude
nastavena reference. Systém nemacémdanaroky na primarni energii a je systémem

podpirnym s minimalni energetickou n&rmwsti, kterou fedstavuje pomocna energie.
4.4.2 Parametry systému odvli€eni

Pokud je pivackny, nebo cirkulani vzduch odvibovan z divodia pozadované vrihi
vlhkosti je nutné systémeéwvozliSit nasledujicteSeni:
= adsorgni odvlktent,
» kondenzani odvlkteni (s uvazenim chlazeni vzduchu, bez chlazévagného
vzduchu).
Pro ostatni kombinované systémy neni referenceetama a budova nebude posuzovana
z pohledu systému odwviani.

Tab. 29 Parametr @innosti odvll#eningru- gensys

Zpusob parniho vikeni NRH-gen,sy[]
Adsorgni 0,86
Kondenzani (vzduch neni primagnchlazen) EERgen,sy
Kondenzani (vzduch je odvitovan i chlazen) 0,4- EERen.sy
Ostatni Neni stanoveno
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4.5 Parametry nuceného ¥trani (vzduchotechniky)

Podle [2] Ize uvaZovat u systématrani s nasledujicimi dwma referetinimi parametry,

které dostatine rozlisuji efektivnost déliho energetického systému — nucenéttoawni.

Tab. 30 Ucinnost zgtného ziskavani tephai nrsys
Systém zptneho ziskavani tepla NH,hrsyl-]
Deskovy vynénik 0,5
Kiizovy deskovy vyranik 0,65
Rotani vymenik (sorgni) 0,7
Nepimé vymeniky (kapalina — vzduch) 0,45
Tab. 31 Mérna spoteba elektiny ventilatory systému mechanickéldrani euny,sys
Typ ventilatoru 8hu,sys Tlakova diference ventilatoru
[W.s/m] (pii 60% zatizeni)
Apahu’to(6o%) [Pa]
Odvodni ventilator 1250 750
Privodni ventilator (VZT jednotka - glv) 1600 960
Privodni ventilator (klimatizéni jednotka) 2000 1200

4.6 Parametry pripravy teplé vody a pomocné energie
4.6.1 Parametry pripravy teplé vody

Na zéklad CSN EN 15316 a [1] se dopauje stanoveni paramétpiipravy teplé vody
podle nasledujiciho zakladniki@neni:

= zasobnikovaifprava teplé vody (zohladjici akumulaci teplé vody),

= pratocna giprava teplé vody.

Zasobnikova fiprava gedpoklada &éinnost gemeény primarni energie rovnou pouZzitému
zdroji tepla, v pipadt pritocné gipravy TV je nize uvedenacimnost gipravy TV

Vv pratocném systému.

Tab. 32 Parametry pro p#itocnou piipravu teplé vody

Zdroj tepla pro systém fokovée gipravy teplé vody Nw,syd-]
Elekttina 0,98

Plyn 0,9

Kap. paliva 0,9

CZT a ostatni zdroje tepla proipravu teplé vody Viz kapitola 4.1.1
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Efektivita zdsobnikového systémtigravy teplé vody a stanoveni refeteith parametr
respektuje tepelné ztraty zasobniku. Refé&memparametry zastupuji wipac zasobnikove

piipravy teplé vody systémovésmé tepelné ztraty stanovené pod®N EN 15316 a [1].

Tab. 33 Mérna tepelné ztraty akumulaci zasobnikippavy TV Qu stsys

Objem zasobnikuifpravy teplé vody [I] Q.stsy[MJ/l.den]
<100 25,2-10
<250 18,0- 19
> 250 10,8-10

Tepelné ztraty distribuce teplé vody zavisi na typeozvod. Z pohledu refergmich

parameti je nutné systémaewozliSit rozvody teplé vody s cirkulaci a bez cildce.

Tab. 34 Mérna tepelné ztraty rozvadlV Qu,dis,sys

Typ systému rozvadpripravy teplé vody Q@ dis.sy[MJ/m.den]
s cirkulaci teplé vody 50-10°
bez cirkulace teplé vody 25.10°

4.6.2 Parametry pomocné energie pro pipravu teplé vody

Jestlize je k dispozici navrh rozvodu teplé vodye pouZzit podrobnou metodu vyjo.
Potebu pomocné energie pr@rpadlo Ize vypeitat z poteby hydraulické energie a z
provedenterpadla.

Obecny vypoet poteby pomocné energie prodimvecerpadlo je:

Py psys = ewctisys,j " Pw,nyar,sys (15)
Kde
Pw,p.sysj€ instalovany elektrickyifkon ¢erpadel pisluSného systemuipravy teplé vody

[W],
Pw,nydrsysj€ hydraulicky vykorterpadel pisluSného systémuipravy teplé vody [W],
Vahovy cinitel regulace okhovychcéerpadel cirkulaceifsluSného systémuripravy teplé
vody 8y ciisys,jS€ Stanovi podle vztahu
ew ctlsys,j — feff,W ’ (CW,pl,sys + CW,pZ,sys) (16)
kde
Cw,p1,sys@ Gu,p2,sysjSOU Konstanty [-], orientai hodnoty jsou uvedeny v Tab. 35,
ferrwje korekeni ¢initel vyuZiti [-], ktery se stanovi podle vziah
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200 )"'5 17)

feff,W = 1,25 + (
hydr,W

Tab. 35Konstanty obhovychcerpadel Gy,p1 sy Cw,p2,sys

Cwpisyd-] | Cwp2syd-]

Postupna zima ot&ek 0,50 0,63

Urcujicim parametrem bude stanoven parametnnost okthovych cerpadelnw p dis,sys
coz je op&na hodnota korekiho ¢initele chodu obhovych cerpadel @i sysj[-]. Kdy se
piedpoklada, Ze referenci pro vSechny systémy chidmete v souladu s vyhlaskou 193/2007
Sb. pro otopné soustavy s tepelnym vykonem mengirb kW tiotakova ¢erpadla a pro
otopné soustavy s tepelnym vykoner&Sim nez 50 kWcerpadla s progmnou zngnou
ot&ek.

Parametr &@nnost okthovych cerpadel nwp dissys Systému vytafni se stanovi podle
nasledujiciho vztahu:

Nw,p,dis,sys = 1/ w,dis,sys (18)

Na zaklad parametl uvedenych v [1] jsou referéni parametry stanoveny viz Tab. 36.

Tab. 36 Parametr @innost cirkulainihocerpadla gripravy teplé vodyw,p dis sys
Elektricky prikon cirkulatniho¢erpadla (W) Nw.pdis.syl-]
<25 0,10
> 25> 100 0,20
> 100 0,30
Jiny zpisob Reference neni stanovena

Na zaklad vyvoje novely vyhlasky ke dni 11. 11. 2011 je rauitést referetnich
parametit pomocnych systétnupravit do nasledujici podoby.

Referednim parametrem je &en korekni ¢initel chodu cirkulé@nich cerpadel @ p dis sys
[-]. Korekéni ¢initel podle CSN EN 15316 vyjaflije volbu typu oBhovych cerpadel a

umoziuje tak Iépe porovnat jednoduSe navrzenou refegencibou pro hodnocenou budovu.

Tab. 37 Korekeni cinitel chodu cirkul@nich cerpadel g gis syd-]
ew.dis,sy: [-]
Cirkula¢ni ¢erpadlo 3
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Vzhledem k technickym sg¢asnym standatoin je na straé pripravy teplé vody, resp.
pomocné energie na stegpripravy teplé vody (cirkulace) jsou nyni hygienigi@adavky na
kvalitu teplé vody nai@hzeny nad kritérium spi@by energie cirkukanimi ¢erpadly. Z toho
divodu se nedopotuje definovat referami parametr cirkulace teplé vodyerpadla v tomto
piipact nelze rozdlovat podle zminy otaek.

4.7 Referentni parametry systému os¥tleni

Z davodu komplikovanosti navrhovanych metod v podle [2] a problematickému
nastaveni refergnich paramefr bez zavislosti na typu vyptové metody, fpac
nemoznosti vyuziti uvedenych vygeinich postufp se doportuje pouZit jako referemi
parametr alternativn praimérnou ra@ni spoteba elekiny piislusné osétlovaci soustavy
Wi sys Primérna ra@ni spoteba elekiiny prislusné osétlovaci soustavy stanovi na zakiad

orienta&nich hodnot uvedenych v 0 podle vztahu

WL,sys,z = WP,A,Z ' Af,z + WL,A,s,z ' Af,z (19)

kde W_a-e nmerna rani spoteba elekiny na os¥tleni v z-té zoa [Wh/(m2.rok)],
orient&ni hodnoty pro zidvkové a Zarovkové ostleni pro zné typy zon jsou uvedeny,
Wep a7 je NMErna ra@ni ztratova spdeba elekiny pokryvajici spatbu elektrické energie
pro nabijeni nouzové o&eni a pohotovostni reZintidicich systém pokud jsou
v budow instalovany [Wh/(rfirok)], stanovi se podi€SN EN 15193.

Uréujici hodnoty jsou stanoveny pomoci tzv. rychléadgt vizCSN EN 15193.

Tab. 38 Hodnoty prmeérné ztratové reni spoteba elekiiny We  JkWh/nf.rok]

Typ provozu zény Wp A JKWh/(m®.rok)]
Ztratova energie systému nouzovéhodtiswi 1
Ztratova energig¢idiciho systému ostleni 5

Tab. 39 Hodnoty prmerné rocni spoteba elektiny W JkWh/nf.rok]

Typ provozu zény Wa [kWh/m?]
Rodinny dim — obytné plochy 4,46
Rodinny dim — ostatni prostory 0,13
Bytovy dim — obytné plochy 4,46
Bytovy dim — ostatni prostory 0,18
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Kancel& (1-2 osoby) 34,66
Kancel& (2-6 osob) 28,74
Kancel# (vice nez 6 osob) 47,44
Zasedaci mistnost 23,57
Obchodni plochy 57,54
Skolska z#zeni - webny 17,09
Prednaskovy sal, auditorium 22,91
Hotelové pokoje 11,48
Restaurace, jidelna 18,98
Kuchynské provozy 52,16
Chodby komunikace 9,05
Sklady, archivy 6,24
Serverovny 28,35
Dilny, vyrobni prostory 95,70
Divadla, kina - zdzemi 29,68
Divadla, kina - foyer 17,21
Divadla, kina - jevist 66,83
Knihovny —¢itarny 47,82
Knihovny - sklady 1,09
Budovy pro sport - hala 36,54
Parking 8,01

VySe uvedené hodnoty jsou hodnotami typickymi proidké uvedené provozy. gt
referenich parametr této podob neni odrazem kvality/nekvality ostlovaci soustavy.
Takto uvedeny wWet hodnot neni referénim odrazem systémovéheSeni osstleni u viech
smernici vyjmenovanych typ budov. Referetni hodnoty systému os&tleni v by ngly byt

rozliSeny podle typu ostlovaci soustavy, &i které bude postavena reference.

Tab. 40 Hodnoty primérné rocni spoteba elektiny p_,|x,sys,£W/(mz.Ix)]

S ' Mérny swtelny vykon
Typ swtelného zdroje
i ik pL,Ix,sysz[W/(m2.|X)]
Bytoveé domy 025
Ostatni budovy 015

Kdy relevantni vypdet k této referetni hodnot uvadi DIN V 18599-4 v nize uvedené
podolE. Primérna rani spoteba elekliny prislusné osétlovaci soustavy \\Vsys ; Ize stanovit

pomoci doportenych orient&nich hodnot uvedenych ¥ifpze B, nebo se stanovi ze
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zjednoduSeného vztah@0), nebo(21) podleCSN EN 15193. Tento postup je vhodny pro
obytné budovy. Dopotieny postup fedevsSim pro administrativni budovy, budovy pro
obchod, sportovni budovy, pouzit vyebni postup je na zaklacha zaklad DIN V 18599-4,
podle vztali (21) - (23).

Primérna ra:ni spoteba elektiny prislusné osstlovaci soustavy Weys 2 spodleCSN EN
15193 stanovi podle vztahu

WL,sys,z = WP,A,Z ' Af,z + PL,sys,z ’ FO,Z ’ (tD,z ’ FD,Z + tN,z) (20)

kde

Wp azje mErna rani ztratova spaeba elekiny pokryvajici spaebu elektrické energie
pro nabijeni nouzové o&eni a pohotovostni reZintidicich systém pokud jsou
v budow¥ instalovany [Wh/(rfirok)],stanovi se podl€SN EN 15193, pro budovy, kde
neni znama ztratova elektricka energie je moznéadwaibut tuto ztratovou energii na 1000
Wh/(n?.rok) pro nouzové os#leni a 5 kWh/(rfrok) profidici systém osstleni pokud je
v budow pouZzit (celkem niZze byt hodnota parametrupfx a -

az 6 kwWh/(m.rok)),

A: je celkova podlahové plocha z-té zény¥[m

PLsys.z je celkovy znamy instalovanytigon gislusné osgtlovaci soustavy v z-té zén
[W],

Fo; je Cinitel obsazenosti z-té zony [-], orietitd hodnoty jsou uvedeny v [2],

Fpz je ¢initel zavislosti na dennim &tte z-té zony [-], orientni hodnoty jsou uvedeny
v[2],

tp, je doba vyuZziti ositleni bthem denniho s¥#la za rok v z-té zan[h], orient&ni
hodnoty jsou uvedeny v [2]

tnz je doba vyuziti osstleni kEhem noci za rok v z-té zérjh], orienta&ni hodnoty jsou
uvedeny v [2]

Poznamka: Hodnota parametru p\W, je vyp@tu zohledana pouze vifipad® je-li
v budov systém nouzového éeni aridiciho systému instalovan.

Alternativre se ptimérna ra&ni spoteba elekiiny prislusné osétlovaci soustavy Wsys ;
stanovi na zakladDIN V 18599-4 podle vztah
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WL,sys,z = WP,A,Z ' Af,z + PLAsysz" Af,z ' Ft,n,z ' (1 - CA,Z) ' (tD,z ' FD,z + tN,z)

kde

PLAsysz J€ merny vykon os¥tleni vz-té zom vztazeny Kk podlahové plose z-té

z6ény[W/nf],

Parametry energetickych systém
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(21)

Finzje Cinitel cast&ného zatizeni z-té zény vzhledem k jejitasovému provozu [-],

Ca; je korekni cinitel na gitomnosti osob v z-té zén[-], informativni hodnoty jsou

uvedeny v [2].

Mérny vykon os¥tleni p asys S€ stanovi podle vztahu

Pr.Asys,z = PL,ix,sys,z Em,z ' kA,z ' kL,s s,z kR,Z
Y Y Y

kde

PLixsys,zJ€ Merny vykon os¥tleni v z-té zon vztazeny k podlahové ploSe a pozadované

intenzit oswtleni z-té zény[W/(m.Ix)], informativni hodnoty v [2],
Em:je poZadovand intenzita agkeni z-té zony [Ix], informativni hodnoty jsou weny v

[2],

kazje korekeni ¢initel ploSného vyuziti z-té zony [-], informativhbdnoty jsou uvedeny v

2],

ki, sys zj€ korekeni ¢initel prisluSného typu ostlovaci soustavy z-té zony [-], informativni

hodnoty v [2],

k: ;je korelkeni ¢initel typu mistnosti z-té zony [-].

Tab. 41M¢rna spoteba elekiiny na osvtleni

k pozadované intenZibs\étleni p_x sys Ve W/(rf.Ix)

systémem o&leni

(22)

Typ oswtlovaci soustavy

Digitalni
elektronicky
predradnik (1)

Rweni
elektronicky
piedradnik (2)

Ostatni Bzné
piedtadniky (3)

Ptimé os¥tleni 0,05 0,057 0,062
Kombinace pimé/nepimé os¥tleni 0,06 0,068 0,074
Nepimé os¥tleni 0,10 0,114 0,123
Tab. 42 Korekeni cinitel prisluSného typu ogtlovaci soustavy z-té zony, &s -

Typ zdroje sktla Ki,sys. -]
Zarovka 6
Halogenové Zarovka 5

(1) 1,2
Kompaktni z&vky podle typu pedtadniku, viz Tab. 41 (2) 1.4

(3) 1,5
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Vysokotlaka halogenova vybojka 1
Sodikova vybojka 0,8
Rtutova vybojka 1,7

Korekeni cinitel typu mistnosti k, se stanovi podle tabulky na zakladdexu mistnosti
k., ktery se stanovi podle vztahu

Ay z - brz
k, = Z D (23)
z hy7.(a1'7+b1‘7)
kde

& ; je hloubka mistnosti charakterizujici z-tou zomj,[

by je Stka mistnosti charakterizujici z-tou zénu [m],

h, je vySka mezi zdrojem stla a srovnavaci rovinou (na@,85 m nad Urovni podlahy)
mistnosti charakterizujici z-tou zénu [m], pro fiepe os¥tleni je vySka h, vzdalenost
mezi stropem a srovnavaci rovinou.

Poznamka: V fipac¥, Ze hodnota indexu mistnostk k0,6 plati, Ze hodnota parametru
k=0,6.

Tab. 43 Korekeni ¢initel typu mistnosti z-té zony,k

Typ kr,z[‘]
oswtlovaci
soustavy Ka[-]
06| 0,7/ 08/ 0,9 1,0 1,251,5 2 2,5 3 4 5
Piimé 1,08 | 0,97 0,89 082 0,7/ 0,688 0,63 0/58 0,55 053%100,48

Kombinace 13 | 1,17 1,06/ 0,97 09 0,79 0,72 0,64 0{58 0,563 0,0,53
piimé/nepimé

Neprimé 146| 1,25 1,08 09% 08 049 0,60 052 047 0,442 00,39

5 Poznamky a doplréni

5.1 Problematika vyuziti OZE

Problematickowasti navrhu vyhlaSky a s timto spojenou definiéénextni budovy je
spojena gtomnost systéinh vyuzivajicich OZE v referémi budow. V piipadt stavajiciho
hodnoceni bude nutné, aby refeminbudova od witého, legislativou daného, obdobglan

instalovany systémy vyuZzivajici OZE. Pokud by reféni budova tyto systémy neia, bude
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logicky v systému hodnoceni horsi, neZz budova mmsrra. Pedpokladé se, Ze posuzovana
budova bude muset splnit podminku pokidsti dodané energie systémy vyuzivajici OZE.
Z davodu problematinosti stanoveni technologického vyvoje, vyvoje teha tim spojenych
parametit systéni a technologii se navrhuje pro OZE referenci nestana systémy OZE
v hodnocené bud@v budou mit stejné parametry v budoveferegni. Tyto parametry

nebudou povazovany za referenci.

5.2 Pomocné systémy

Pomocné systémy — refeten hodnoty jsoureSeny pomoci dinnosti ¢erpadla, tzn.
hydraulicky vykon (W)/elektricky gkon (W). V gipact zadani porovnavané budovy musi
uzivatel zadat elektrickyifkon a sotasré bud’ i¢innostcerpadla, nebo hydraulicky vykon.
Tyto parametry jsou znamy az u budov s reahizalokumentaci, u&siny posuzovanych
budov nejsou tyto reainzjistitelné. Podle norem vztahujicich se k hodnédeéNB jiny

zpasob neni mozny.
6 Souvislosti parametmi a hodnoceni ENB

6.1 Referentni vypoéetni modely a zgisob hodnoceni

Refererni vypaietni modely jsou provedeny ve vyminim nastroji NKN. Vypoetni
modely maji nernné parametry obalky budovy. V ramci v¢etnich model jsou nénény
pouze parametry tykajici se energetickych sygtém

Vysledkem je porovnani budovy s navrhovymi paraynes vztahu k referémi budow
obsahujici referami parametry energetickych syst&m

Refererni budova je vyp&tové definovana budova téhoz druhu, stejného geométrick
tvaru a velikosti wetnd prosklenych ploch &asti, stejné orientace keésavym stranam,
stineni okolni zastavbou affpodnimi gekazkami, stejného viiitiho uspéadani a se stejnym
typem typického uzivani jako hodnocena budova, kagdaodnotami referénich vlastnosti
budovy, konstrukci a technickych systérbudovy. Referetni vlastnosti jsou uvedeny v
piilozec. 1 této vyhlasky.

6.1.1 Zpusob hodnoceni
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Hodnoceni je provedeno na zakigatincipu uvedeného v sdasné podobnavrhu novely
vyhlasky 148/2007 Sb., tzn. verze ze dne 3. 6. 2011
Hlavni ukazatele energetické n&mosti budovy jsou:

= celkové r@éni mnoZstvi dodané energie,

= celkové r@ni mnoZstvi primarni energie,

= pramérny sowinitel prostupu tepla obalkou budovy,

= souwinitel prostupu tepla konstrukci na systémoveé hiamiptipact dilcich stavebnich
aprav.

DalSi ukazatele energetické riduamsti budovy jsou:

= dil¢i ro¢ni mnoZstvi dodané energie pro technické systértgpsyi, chlazeni, strani,
apravu vihkosti vzduchu,ifpravu teplé vody, ogtleni a pomocné energie pro tyto
technické systémy budovy,

» (innost technickych systdm

Souwasre plati, Ze pozadavky na energetickou gaost nové budovy jsou sgimy, pokud
nésledujici uvedené hlavni ukazatele energetick&mdsti hodnocené budovy nejsou vysSi
nez ukazatele energetické néosti referetini budovy pi dodrZzeni obecnych pozadavka
vystavbu. Pro nové budovy musi byt dodrzeno, Zéedagci ukazatele musi byt lepSi nez
ukazatele refereémi budovy:

= celkové r@éni mnozstvi dodané energie,

= celkové r@ni mnoZstvi primarni energie,

= pramérny sowinitel prostupu tepla obalkou budovy,

Pokud se jedna o¢t8i zménu dokortené budovy, pak je ve vtahu k refefenbudow
nutné dodrzet spémi téchto ukazate:
= celkové r@ni mnoZstvi dodané energie,

= pramérny sowinitel prostupu tepla obalkou budovy,

Pti prodeji, nebo pronajmu se nehodnoti gpinenergetické natoosti budovy, ale
porovnaji se pouze nasledujici ukazatelé energetiak&nosti hodnocené budovy:
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celkové r@ni mnozstvi dodané energie,
= celkové r@&ni mnozstvi primarni energie,
= dil¢i ro¢ni mnoZstvi dodané energie pro technické systértgpsyi, chlazeni, §trani,
Gpravu vihkosti vzduchu,ifpravu teplé vody, ostleni a pomocné energie pro tyto
technické systémy budovy,
= (¢innost technickych systé@m
Poznamka: verze vyhlasky k 1. 10. 2011 vygazmenila princip hodnoceni ENB, které
vychéazi z princip uvedenych SN EN 15217. Tento #gob hodnoceni nelze #wbdu
nedostatku vstupnich parametto vysledné zpravy zahrnout.

7 Priklad stanoveni referer&nich parametra vytapéni - RD

Rodinné domy fedstavuji cca 45 — 50% z celkovéhoitpodokorgenych by v CR.
Rodinny aim bude pedstavovat $e€dni dvoupodlazni rodinnyach do celkové podlahové
plochy 300 m.

Zdrojem tepla je plynovy kotel o vykonu 20 kW (tap provedeni turbo), ktery zafigje
vytapeni objektu a ofev teplé vody. Ofev teplé vody jereSen v zasobniku teplé vody o
objemu 250 I. Otopna soustava sgedpoklada jako dna teplovodni dvoutrubkova s
nucenym obBhem, s teplotnim spadem 60/75 °C. Na otopnou saugtau napojena ocelova
deskova otopn&lesa typu ventil-kompakt se spodnirippjenim opatna termostatickou
hlavici s gedpokladem jejiho spravného uniigt Vetrani obytnécasti objektu je zajigho
piirozere a je zavislé mo na uzivateli objektu. Pouzeitvani hygienického zazemi a
kuchyiského koutu je zaji&ho nuces pomoci odtahového ventilatoru, resginpgho odvodu
par pomoci digeste. Os¥tleni objektu jereSeno v souladu s hygienickymi poZadavky a neni
zném pikon osetlovaci soustavy.

Objekt je ¢lenén dvou-zono¥ na obytnoucast acast s technickym zazemim budovy.
Garaz a technické zazemi objektu neni tepelddtleno od ostatnicltasti budovy a je

temperovano — je soasti budovy a je zahrnuto do hodnoceni ENB.

Tab. 44 Identifikacni udaje RD

Patet podlazi 2 (0 podzemnich podlaZzi, 2 nadzemnliagdd

45



Parametry energetickych systém @ referen éni budovy

‘h\ Spole€nost pro techniku prostredi

prosinec 2011

Patet zon 2 — bytové domy, spote prostory (technické zazemf)
Zastaw¥na plocha objekty A | 303 nf
Vngjsni objem budovy V 909 I
Objemovy faktor budovy| A/V| 0,828
e T o <]
; z6na 1 -[obytna Cast " 5 = | 1% - = = | Y e

|| (N7 B

zbna 2 - garaz, sklepy

RD - Pidorys 1. NP RD —#lorys 2.NP

7.1 Systém vytagni — citlivost referenénich parametra

Na zaklad reSeni systému vytdpi v uvedeném RD se refetgn hodnoty systému

vytapsni pro @giklad referemini budovy uvaZzuiji, viz Tab. 45.

Tab. 45 Referedni parametry systému vyté&p RD

Parametr Oznadeni hodnota
acinnosti vyroby energie zdrojem tepla "NH,gen,sy 0,92
acinnost distribuce energie na vyt MH.dis.: 0,85
acinnost sdileni energie na vyt MNH.em.: 0,88
celkova (€innost systému vytagni NH. 0,69

Pokud by ndl byt objekt vyhovuijici z pohledu dildodané energie na vytap, pak tento
stav ilustruje nize uvedeny graf svyjédim zavislosti na zémé¢ parametit systému
vytapsni. Celkova referami (innost systému vyt&mi je na zaklad vySe uvedenych
referegnich parametr 0,69. V gipad zneny referednich paramefr & uz ve smyslu
hor§im, nebo lepSim je nazorna na uvedeném grafiDbr. 3. Ze zavislosti je patrné, ze
relativni znéna raini dodané energie na vyt je ovlivngna @iblizné ve stejné vysi, jaka je

zmeéna celkove&innosti systému vytami, tzn. sodin dilcich (innosti viz Tab. 45.
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Obr. 3

U referen éni budovy
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Tab. 46 Zavislost zrny rachi dodané energie na 2ne celkové dinnosti systému vytépi
(reference 69 % - viz zvyraam)

kombinace
referegnich
Gcinnosti pro RD

61%

63%

65%

67%

69%

71%

73%

75%

7%

79%

zmena od
reference

-8,00%

-6,00%

-4,00%

-2,009

0,00%

2,00%

4,00%

6,009

8,009

10,00

%

roéni dodanéa
energie do

systému vytagni

31769

30761

29814

28921

28086

27295

26547

2583

2516

245

B1

zmena od
reference (kWh)

-3 683

-2 675

-1728

-838

791

1539

2247

2918

355

zmena od
reference (%)

-13,11%

-9,52%

-6,15%

-2,99%

0,00%

2,82%

5,48%

8,009

10,39

o

12,66

8 Navrh referenénich parametri

Jak je uvedeno v Ovodndasti materialu, referéni budova by ma byt sloZzena

z robustnich, &olika malo referetnich parametr, které eliminuji nevyhody hodnoceni

ENB podle peva stanovenych #rnych spoteb energie a zaroieyto robustni parametry

nebudou paraletnkopirovat diti vypocty vypocet ENB hodnocené budovy s ohledem na

fakt, Ze zadavané parametry sysiébudovy musi byt vzdy lepsi, nez parametry ref&men

Tato filosofie je zohledtna (¥ vyctu referegnich parameftr. Parametry uvedené v kapitole

4.1 az v kapitole Ofedstavuji zakladni wet. Na zaklad vyvoje navrhu vyhlasky je nebytné
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vzhledem k nie podrobnosti referénich parametr obalky budovy upravit miru podrobnosti
referegnich parametr definujicich energetické systémy refeneinbudovy.

Tato kapitola reprezentuje zakladniepled referetnich parametr energetickych
systénii budovy, které by mly byt obsazeny vifloze vyhlaSky. Referemi parametry
v takto uvedené strukitel je mozné doplnit doffpohy ¢. X navrhu novely vyhlasky.

Navrh referetnich parametr vychazi z technickych norem a publikaci zpracoecany
v ramci programu MPO Efekt:

» Stanoveni refer@mich hodnot energetickych systérbudov, SevenEnergy, s.r.o.,

2010
* Metodika bilagniho vyp@tu energetické natmosti budov,CVUT v Praze, Fakulta
stavebni, Katedra technickychiizeeni budov, 2009

Publikace [1] reflektuje mozna systémdedeni energetickych systérmudovy a vychazi
z publikace [2], ktera postup vyfto energetické natmosti budovy vetrg zakotveni
okrajovych podminek pro vyget.

Referenéni vlastnosti pro technické systémy
1.1. Refererni parametry pro systém vytagni

Tab. 1 Referami parametr dinnosti vyroby energie zdrojem tepjagen,sys

Typ zdroje tepla NH.gen.sy:
kotel na plynna a kapalna paliva, elektrokotel atné neuvedengé 92 %

zdroje tepla

kotel na pevna paliva 78 %

objektova pedavaci stanice 98 %

lokalni topidla na plynna, kapalna a pevna paliva 5%/

Tab. 2 Referami parametr dinnosti vyroby energie zdrojem tepla CQRn syforo tepelna
cerpadla

COI:)H, en,sy: [‘]

V)'/Stupm' tep|0ta GH’sup[ < 35 OC 35 OCS eH’sup[ < 50 OC

3,9 3,3

Tab. 3 Referaini parametr dinnosti systému kogenerace
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r]H,gen,CHP,sys r]eI,CHP,sys r]CHP,sys [%]
[%] [%]
Refererni parametry pro systémy KVET 50 % 29 % 81 %
Tab. 4 Referamiho parametr dinnosti distribuce energie na vytég 7y gis -
IIH,dis,z[(yO]
Teplovodni systémy a teplovzduSné systémy 85 %
Ostatni 90 %

Tab. 5 Referamiho parametr dinnosti sdileni energie na vyt #u em.-

Zpusob sdileni tepla do prostoru

MNH,em,z [%]

Teplovodni systém 86 %
Teplovzdusny systém 90 %
Elektrické vytagni - giimotopy 94 %
Ostatni 90 %
1.2. Refererni parametry pro systém chlazeni
Tab. 6 Referaimi parametry pro zdroje chladu
kompresorové zdroje chladu EERc sys
kompresorové chlazeni nad 20kW, vodou chlazeny éonétor 3,7
kompresorové chlazeni nad 20kW , vzduchem chlakengienzator 2,9
ostatni kompresorové 3,5
nekompresorové zdroje chladu EERH sys
absorgni chlazeni 0,7
ostatni zdroje chladu nepracujici v kompresorovgkiuc 0,65
Tab. 8 Referaini Ucinnost distribuce energie na chlazep gis
distribuce chlazené vody v budo¥ Nc.dis.{%0]
90 %
Tab. 9 Referafni innost sdileni energie na chlazewem ;
prvky sdileni chladu Nc.em %]
Koncovy prvek sdileni chladu do prostoru s ¥fikkem 82 %
Ostatni systémy sdileni chladu 95 %
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1.3. Refererni parametry pro systém nuceného &trani a Upravy vzduchu

Tab. 10 Referemi Winnost z@tného ziskavani viIhkosfiry+ v sys

Systém zgtného ziskavani tepla

1]H,hr,sys[o/o]

Systémy o celkovém objemovémifoku vzduchu do 3000 ffn

75 %

Systémy o celkovém objemovémifmku vzduchu nad 3000h

65 %

Tab. 11 Referemi mérna spoteba elektiny ventilatory systému mechanickéldradni esny,sys

Typ ventilatoru €ahu,sys[W.S/m’]
Odvodni ventilator 1250
Privodni ventilator (VZT jednotka — pouzeielr wtraciho vzduchu) 1600
Privodni ventilator (klimatizéni jednotka) 2000

1.4. Refererkni parametry pro systém upravy vihkosti vzduchu

Tab. 12 Referemi cinnost vieni 7 ry+ gen.sys

Zpusob upravy vihkosti NRH+gen.sy[%0]

Parni vitteni (vyroba pary) 65 %
Kondenza&ni odvihteni (vzduch je pouze odwbvan) EER sy:nebo EER sy
Kondenzani odvikteni (vzduch je odvitovan i chlazen) 0,4- EER: s, nebo0,4- EER; sy

1.5. Refererkni parametry pro systém gripravy teplé vody

Tab. 13 Referemi parametry dinnosti pfipravy nw,syfro pritocnou piipravu teplé vody

Uéinnost pratoéné pripravy teplé vody Nw.sy{%0]
pratokova gFiprava teplé vody 90 %
CZT a ostatni zdroje tepla proipravu teplé vody Viz Tab. 1

Tab. 14 Referemi merna tepelné ztraty akumulaci zasobnikippavy TV Qustsys

Objem zasobniku gripravy teplé vody [l] Qw.stsydMJ/l.den]
<250 18,010
> 250 10,8-19

Tab. 15 Referemi merna tepelné ztraty rozvadlV Qu gis,sys

| Typ systému rozvodi p¥ipravy teplé vody | Qw.gis.sy{MJ/m.den]
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s cirkulaci teplé vody 50-10°

bez cirkulace teplé vody 25.10°

1.6. Refererni parametry pro systém os¥tleni

Tab. 16 Referemi hodnoty pimeérné racni spoteba elektiny p_ i sys,z

Typ svételného zdroje Mérny svételny vykon pLix.sysAW/(m*.1x)]
Bytové domy 0,10
Ostatni budovy 0,06

1.7. Refererni parametry pro pomocné energie vytapni a chlazeni

Tab. 17 Referemi parametr obhovychcerpadel systému vytépi a chlazeni

Typ obéhovéhoéerpadla Pret p.sys[W]
Pronmenna regulace ot&k olthovéhoterpadla stanoveno
vypoctem
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9 Zavér

Material navrhuje parametrické definovani energgtb systemi refereni budovy
v podol&, kterd by se #a objevit jako piloha novely vyhlaSky o energetické némosti
budov.

V sowasném zéni navrhu vyhlasky jsou pozadavky na energetickéroimost splgny
tehdy, kdyz celkova kmi dodana energie hodnocené budovy je rovha nehwsimeez
celkova r@ni dodana energie refekam budovy. Z tohoto dlodu je nezbytné ipsné
parametrické definovani referar budovy. Novela vyhlasky definuje refetah budovu v
jako budovu, ktera splije poZzadované vlastnosti pro konstrukce a budeadené v filoze
vyhlasky a pozadavky na vytag budovy a teplou vodu jsou zafi8y ze zdroje tepla
umisgného v budo¥ spalujici zemni plyn nebo jsou zajidy ze soustavy zasobovani teplem
sphiujici poZzadavky na minimalni ¢ihnost vyroby a rozvodu tepla uvedené filqze
vyhlasky.

Z tohoto divodu je nezbytné vifloze vyhlaSky parametricky popsat refeneinbudovu.
Nespornou vyhodou soéasného z&ni navrhu novely vyhldsky je hodnoceni budovy
v porovnani s budovou referar pro vyjmenované druhy budov.

Jak je uvedeno v uvodu materialu, reférénbudova by rfla byt slozena z robustnich,
n¢kolika malo refereénich paramettr, které eliminuji nevyhody hodnoceni ENB podle pevn
stanovenych grnych spateb energie a zaroieyto robustni parametry nebudou parateln
kopirovat di¢i vypoity vypatet ENB hodnocené budovy s ohledem na fakt, Ze zewbv
parametry systétn budovy musi byt vzdy lepSi, nez parametry refémeénNavrhované
referedni parametry energetickych systéme povazuji v nii€ podrobnosti za nejobegsi

navrh, ktery dokaze byt objektivni referenci pralhocené budovy.
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Priloha A
Priloha A

A.1. Uvod

Piiloha A reprezentuje vyvoj koncepce referencnich parametrti energetickych systémi

referen¢ni budovy v priabéhu ptipravy novely vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.
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A.2. Poznamky k navrhu novely vyhlasky 148/2007 ze dne 11. 4. 2011

Doplnéni pFipominek zaslanych dne S. 5. 2011

Datum: 1. 6. 2011

A.2.1. Vécné pripominky k navrhu novely

V prilohu €. 6 vyhléasky, protokol prikkazu ENB je nutné doplnit:

-V odst. f. 2 je nutné uvést energonositel pro vyrobu chladu (zdroj chladu), nemusi to

byt vzdy elektiina.
A.2.2. Navrh referen¢nich parametri

Referen¢ni parametry v takto uvedené strukture je mozné doplnit do pfilohy 1 navrhu novely
vyhlasky. Uvedené parametry jsou parametry referencni pro technicky systém vytapéni,
chlazeni a vzduchotechnika (chybi Giprava vlhkosti).
Uvedené referencni parametry jsou uvedeny v podobé, jak by mély byt uvedeny v ptiloze
vyhlasky. Soubézné je zpracovavana zprava, ktera uvadi tyto referencni parametry do
kontextu problematiky vypoctu energetické narocnosti budovy. Soucasti zpravy jsou
zpracované vypocetni modely, které maji za cil ukézat pouzitelnost a odiivodnéni uvedenych
parametru.
Néavrh referencnich parametrii vychazi z technickych norem a publikaci zpracovanych v ramci
programu MPO Efekt
[11]  Stanoveni referen¢nich hodnot energetickych systéma budov, Seven Energy, s.r.o.,
2010
[2]  Metodika bilanéniho vypodtu energetické naroénosti budov, CVUT v Praze, Fakulta
stavebni, Katedra technickych zatizeni budov, 2009
Publikace [1] reflektuje mozna systémova feSeni energetickych systémii budovy a vychazi
z publikace [2], kterd postup vypoctu energetické naroc¢nosti budovy vcetné zakotveni
okrajovych podminek pro vypocet. Souhrn parametrti definujici referencni budovu z téchto

publikaci vychazi.

A.2.3. Priloha vyhlasky - navrh referen¢nich parametri
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Predpoklada se nasledujici podoba ptilohy vyhlasky, které fesi ¢ast parametrii energetickych

systémt pro referencni budovu.

3. Referen¢ni vlastnosti pro technické systémy

3.1. Referen¢ni parametry pro systém vytapéni

Tab. 1 Referencni parametr ucinnosti vyroby energie zdrojem tepla 1y gen,sys

Vykonovy rozsah jmenovitého vykonu @y n sys
zdroj tepla 150 kW - 300
0 kW -49 kW |50 kW - 149 kW nad 300 kW
kW
kotel na plynné a
' 91 % 93 % 95 % 96 %
kapalna paliva
kotel na pevna
_ 78 % 79 % 80 % 80 %
paliva
0 kW - 149 kW nad150 kW
elektrokotel
94 % 96 %
objektova 0 kW - 49 kW nad50 kW
predavaci stanice 98 % 99 %

Tab. 2 Referencni parametr ucinnosti vyroby energie zdrojem tepla N gensys pro

tepelna cerpadla

Tepelny zdroj - teplota Vystupni teplota ~ O supp

primarniho média (°C) Bsupp< 35 °C 35 °C < OBqupp< 50 °C
zemé (0° C) 3,7 2,8

Vzduch 3,4 2.4
odpadni teplo (20 °C) 6,1 5,1
podzemni voda (10 °C) 4,7 3,4
povrchové voda (5 °C) 4,1 3,2

Tab. 3 Referencni parametr ucinnosti vyroby energie zdrojem tepla Ny gen,sys

_ Vykonovy rozsah jmenovitého vykonu @y N sys
zdroj tepla
0 kW - 49 kW nad50 kW
Lokalni topidla na plynna,
kapalna a pevna paliva 75% -
Ostatni zdroje tepla 92 % 94 %
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Tab. 4 Ucinnost systému kogenerace

Pohon kogeneraéni jeantky NH,gen,CHP,sys ['] MNel,CHP,sys ['] T CHP,sys [‘]
Spalovaci motor (palivo - plyn) 0,53 0,30 0,84
Spalovaci motor (palivo - nafta) 0,55 0,35 0,87
Mikroturbina 0,59 0,22 0,80
Stirlingiv motor 0,78 0,18 0,92
Palivovy ¢lanek 0,53 0,38 0,85

Tab. 5 Referencniho parametr ucinnosti distribuce energie na vytapéni nmgis. pro

teplovodni systémy

Om [°C] M dis.2[ V0]
> 60°C 85 %
>45°C 87 %
<45°C 89 %

Tab. 6 Referencniho parametr ucinnosti distribuce energie na vytapeninggs. pro

teplovzdusné systémy

Vi, [m’/h] N dis.[ 0]
> 4000 m’/h 85 %
<4000 m’/h 89 %

Tab. 7 Referencniho parametr ucinnosti distribuce energie na vytapeningu: pro

teplovzdusné systéemy

Zpisob sdileni tepla do prostoru Ni.em.z [%0]
Teplovodni systém s otopnymi télesy/konvektory 88 %
Teplovodni ploSny systém vytapeni 83 %
Teplovzdusny systém — bytové domy 92 %
Teplovzdusny systém — nebytové budovy 85 %
Elektrické vytapéni - pfimotopy 94 %
Elektrické vytapéni - akumulace 88 %
Elektrické vytapéni - plosné 91 %
Ostatni 90 %

3.2. Referen¢ni parametry pro systém chlazeni

Tab. 8 Referencni parametry pro kompresorové zdroje chladu

—Ad-—




Priloha A

kompresorové zdroje chladu EERC sys

kompresorové chlazeni, vodou chlazeny kondenzator, chlazena voda 6/12 °C 3,6

kompresorové chlazeni, vodou chlazeny kondenzator, chlazena voda o teplotach 49
vétsi nez 6/12 °C ’

kompresorové chlazeni, vzduchem chlazeny kondenzétor, chlazend voda 6/12 °C 2.4

kompresorové chlazeni, vzduchem chlazeny kondenzator, chlazend voda o

teplotach vétsi nez 6/12 °C 31
split systém 2,8
multisplit 3

multisplit s proménnym pritokem chladiva (VRF systém) 3,2
ostatni kompresorové 3,5

Tab. 9 Referencni parametry pro zdroje chladu nepracujici v kompresorovém cyklu

nekompresorové zdroje chladu EERy s
absorp¢ni chlazeni, chlazena voda 6/12 °C 0,7
absorp¢ni chlazeni, chlazend voda o teplotach vétsi nez 6/12 °C 0,72
ostatni zdroje chladu nepracujici v kompresorovém cyklu 0,65

Tab. 10 Uéinnost distribuce energie na chlazeninc yis.-

distribuce chlazené vody v budové Nc.disz|-]

chlazend voda ve spadu 6/12°C 0,9

chlazena voda ve spadu nad 14/18°C 1
Tab. 11 Udinnost sdilent energie na chlazenineem,:

prvky sdileni chladu NC,em.zl-]

chlazena voda ve spadu 6/12°C do vymeéniku (fancoil, chladic VZT 0,81

jednotky)

chlazena voda ve spadu 14/18°C a vyssi do vyméniku (fancoil, chladi¢ 1

VZT jednotky)

chlazend voda 18/20°C (napt. chladici strop) 1

3.3. Referen¢ni parametry pro systém nucené¢ho vétrani

Tab. 12 Ucinnost zpétného ziskavani vihkosti n RH+,r,sys

Systém zpétného ziskavani tepla Nithrsys[ -]
Deskovy vyménik 0,5
Kfizovy deskovy vyménik 0,65
Rotacni vyménik (sorpcni) 0,7
Nepiimé vyméniky (kapalina — vzduch) 0,45
Tab. 13 Meérnd spotieba elektiiny ventilatory systému mechanického vetrani eqpy,sys
Typ ventilatoru €ahusys Tlakova diference ventilatoru
[W.s/m’] (pti 60% zatizeni)
Apahu,tot(60(%)) [Pa]
Odvodni ventilator 1250 750
Ptivodni ventildtor (VZT jednotka - ohiev) 1600 960
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| Piivodni ventilator (klimatizagni jednotka) |

2000

1200

3.4. Referen¢ni parametry pro systém Upravy vlhkosti vzduchu

3.5. Referen¢ni parametry pro systém piipravy teplé¢ vody

3.6. Referen¢ni parametry pro systém osvétleni

3.7. Referencni parametry pro pomocné energie

A3.

novely vyhlasky ze dne 30. 6. 2011

Datum: 10. 8. 2011

A3.1.

Ptiloha vyhlasky - navrh referen¢nich parametri

PiedvéZny navrh parametru energetickych systémii referenéni budovy k navrhu

Predpoklada se nasledujici podoba piilohy vyhlasky, které fesi Cast parametri energetickych

systému pro referencni budovu.

3. Referen¢ni vlastnosti pro technické systémy

3.1. Referen¢ni parametry pro systém vytadpéni

Tab. 14 Referencni parametr ucinnosti vyroby energie zdrojem tepla ng gen,sys

Vykonovy rozsah jmenovitého vykonu @ N sys

zdroj tepla 150 kW - 300
0kW -49 kW |50 kW - 149 kW nad 300 kW
kW
kotel na plynna a
91 % 93 % 95 % 96 %
kapalna paliva
kotel na pevna
. 78 % 79 % 80 % 80 %
paliva
0 kW - 149 kW nad150 kW
elektrokotel
94 % 96 %
objektova 0 kW - 49 kW nad50 kW
predavaci stanice 98 % 99 %
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Tab. 15 Referencni parametr ucinnosti vyroby energie zdrojem tepla Npgensys pro

tepelna cerpadla

Tepelny zdroj - teplota

Vystupni teplota ~ 0w supp

priméarniho média (°C)

Oupp< 35 °C

35 °C < Ogypp< 50 °C

zem¢ (0° C) 3,7 2,8
Vzduch 3,4 2.4
odpadni teplo (20 °C) 6,1 5,1
podzemni voda (10 °C) 4,7 3,4
povrchova voda (5 °C) 4,1 3,2

Tab. 16 Referencni parametr ucinnosti vyroby energie zdrojem tepla 0y gen,sys

zdroj tepla

Vykonovy rozsah jmenovitého vykonu @y n sys

0 kW - 49 kW nad50 kW
Lokalni topidla na plynna,
kapalné a pevna paliva 75% -
Ostatni zdroje tepla 92 % 94 %

Tab. 17 Ucinnost systému kogenerace
Pohon kogeneraéni jeantky MH.gen,CHP,sys ['] TNel,CHP,sys [‘] T CHP,sys [‘]
Spalovaci motor (palivo - plyn) 0,53 0,30 0,84
Spalovaci motor (palivo - nafta) 0,55 0,35 0,87
Mikroturbina 0,59 0,22 0,80
Stirlingliv motor 0,78 0,18 0,92
Palivovy ¢lanek 0,53 0,38 0,85

Tab. 18 Referencniho parametr ucinnosti distribuce energie na vytapéninggis. pro

teplovodni systémy

Om [°C] M dis.2[ V0]
> 60°C 85 %
>45°C 87 %
<45°C 89 %

Tab. 19 Referencniho parametr ucinnosti distribuce energie na vytapening gs. pro

teplovzdusné systémy

VH,z[m3/ h] NHdis.z[ %0]

> 4000 m°>/h 85 %

—A7-—




Priloha A

<4000 m>/h 89 %

Tab. 20 Referencniho parametr ucinnosti distribuce energie na vytapeningu: pro

teplovzdusné systéemy

Zpisob sdileni tepla do prostoru Ni.em,z [%0]
Teplovodni systém s otopnymi télesy/konvektory 88 %
Teplovodni ploSny systém vytapeni 83 %
Teplovzdusny systém — bytové domy 92 %
Teplovzdusny systém — nebytové budovy 85 %
Elektrické vytapéni - pfimotopy 94 %
Elektrické vytapéni - akumulace 88 %
Elektrické vytapéni - plosné 91 %
Ostatni 90 %

3.2. Referen¢ni parametry pro systém chlazeni

Tab. 21 Referencni parametry pro kompresorové zdroje chladu

kompresorové zdroje chladu EERC sys
kompresorové chlazeni, vodou chlazeny kondenzator, chlazené voda 6/12 °C 3,6
kompresorové chlazeni, vodou chlazeny kondenzator, chlazena voda o teplotach 49
veétsi nez 6/12 °C ’
kompresorové chlazeni, vzduchem chlazeny kondenzator, chlazend voda 6/12 °C 2.4
kompresorové chlazeni, vzduchem chlazeny kondenzator, chlazend voda o 31
teplotach vétsi nez 6/12 °C ’
split systém 2,8
multisplit 3
multisplit s proménnym pritokem chladiva (VRF systém) 3,2
ostatni kompresorové 3,5

Tab. 22 Referencni parametry pro zdroje chladu nepracujici v kompresorovém cyklu

nekompresorové zdroje chladu EERGp sy

absorp¢ni chlazeni, chlazena voda 6/12 °C 0,7

absorp¢ni chlazeni, chlazend voda o teplotach vétsi nez 6/12 °C 0,72

ostatni zdroje chladu nepracujici v kompresorovém cyklu 0,65
Tab. 23 Uéinnost distribuce energie na chlazeninc i

distribuce chlazené vody v budové Nc.dis|-]

chlazend voda ve spadu 6/12°C 0,9

chlazena voda ve spadu nad 14/18°C

Tab. 24 Ucinnost sdileni energie na chlazenine em, -

| prvky sdileni chladu | NC.emz|-]
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chlazena voda ve spadu 6/12°C do vyméniku (fancoil, chladi¢ VZT

jednotky)

0,81

chlazena voda ve spadu 14/18°C a vyssi do vyméniku (fancoil, chladi¢

VZT jednotky)

chlazena voda 18/20°C (napf. chladici strop)

3.3. Referenéni parametry pro systém nuceného vétrani

Tab. 25 Ucinnost zpétného ziskavani vihkosti n RH+,r,sys

Systém zpétného ziskavani tepla

TNH.hr,sys [']

Deskovy vyménik

0,5

Kiizovy deskovy vyménik

0,65

Rotacni vyménik (sorp¢ni)

0,7

Nepiimé vymeéniky (kapalina — vzduch)

0,45

Tab. 26 Meérna spotieba elektiiny ventilatory systému mechanického vétrani eqpy,sys

Typ ventilatoru Cahusys Tlakova diference ventilatoru
[W.s/m’] (pii 60% zatiZeni)
APahu 10t(60%) [Pa]
Odvodni ventilator 1250 750
Ptivodni ventilator (VZT jednotka - ohfev) 1600 960
Ptivodni ventildtor (klimatiza¢ni jednotka) 2000 1200

3.4. Referen¢ni parametry pro systém upravy vlhkosti vzduchu

Tab. 27 Referencni ucinnost vi¢eni 1 ri+ gen,sys

Zpisob parniho vlhéeni

T]RH+,gen sys[']

Vyroba pary pomoci elektrod, elektrickym odporem 0,86
Plynovy ohiev 0,66
Dodévand para z centralni pfipravy 0,64
Ostatni 0,7

Tab. 28 Referencni ucinnost odvlhceni N gen,sys

Zptsob odvlh&eni NRH-,gen,svs[ -]
Adsorp¢ni 0,86
Kondenzaéni (vzduch neni primarné chlazen) MNC gen.sys

Kondenza¢ni (vzduch je odvlhcovan i chlazen)

0)4 "N C.gen,sys

Ostatni

Neni stanoveno

3.5. Referen¢ni parametry pro systém pfipravy teplé vody

Tab. 29 Referencni parametry pro pritocnou pripravu teplé vody

| Zdroj tepla pro systém priitokové piipravy teplé vody

NW.sys[-]
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Elektfina 0,98
Plyn 0,9
Kap. paliva 0,9
CZT a ostatni zdroje tepla pro pfipravu teplé vody Viz kapitola 3.2

Tab. 30 Referencni mérna tepelné ztraty akumulaci zasobniku pripravy TV Qw s, sys

Objem zadsobniku ptipravy teplé vody [1] Qw.stsys/MJ/1.den]
<100 25,2-10”
<250 18,0-10°
> 250 10,8-:10”

Tab. 31 Referencni mérna tepelné ztraty rozvodii TV Qyy gis sys

Typ systému rozvodi pfipravy teplé vody Qw dis.sys[MJ/m.den]
s cirkulaci teplé vody 50-10~
bez cirkulace teplé vody 25107

3.6. Referencni parametry pro systém osvétleni

Tab. 32 Referencni hodnoty primeérné ztrdatove rocni spotieba
elektiinyWp 4 .[kWh/m’.rok]

Typ provozu zony Wp A [kWh/ (m”.rok)]
Ztratova energie systému nouzového osvétleni 1
Ztratova energie fidiciho systému osvétleni 5

Tab. 33 Referencni hodnoty priimérné rocni spotieba elektrinyWy, 4 .[kWh/m’.rok]

Typ provozu zony WL, A,Z[kWh/mZ]
Rodinny diim — obytné plochy 4,46
Rodinny diim — ostatni prostory 0,13
Bytovy dim — obytné plochy 4,46
Bytovy diim — ostatni prostory 0,18
Kancelar (1-2 osoby) 34,66
Kancelar (2-6 osob) 28,74
Kancelar (vice nez 6 osob) 47,44
Zasedaci mistnost 23,57
Obchodni plochy 57,54
Skolska zafizeni - uéebny 17,09
Ptednaskovy sal, auditorium 2291
Hotelové pokoje 11,48
Restaurace, jidelna 18,98
Kuchyniské provozy 52,16
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Chodby komunikace 9,05
Sklady, archivy 6,24
Serverovny 28,35
Dilny, vyrobni prostory 95,70
Divadla, kina - zazemi 29,68
Divadla, kina - foyer 17,21
Divadla, kina - jevisté 66,83
Knihovny — ¢itarny 47,82
Knihovny - sklady 1,09
Budovy pro sport - hala 36,54
Parking 8,01

3.7. Referen¢ni parametry pro pomocné energie

Tab. 34 Referencni parametr

VOdy’// W,p,dis,sys

cirkulacniho  cerpadla pripravy

El. ptikon cirkula¢niho ¢erpadla ve W Nw p.dis.sys| -]
<25 0,10
>25>100 0,20
> 100 0,30
Jiny zpiisob Reference neni stanovena
Tab. 35 Referencni parametr ucinnost obéhovych cerpadellc,p gis,sys
El pfikon ob&hového erpadla ve W Ne.p.dis.sys[~]
<25 0,05
>25>100 0,1
> 100> 500 0,2
> 500 0,3
Jiny zpiisob Reference neni stanovena
Tab. 36 Referencni parametr uic¢innost obéhovych cerpadel 1y p dis sys

El. ptikon ob¢hového cerpadla ve W

r]H,p,dis,sys[‘]

<25 0,05
>25> 100 0,1
> 100 > 500 0,2

> 500 0,3

Jiny zplisob

Reference neni stanovena

A4. Poznamky k navrhu novely vyhlasky 148/2007 ze dne 10. 10. 2011

Datum: 10. 10. 2011
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Vyhlaska byla od posledni zaslané verze z 3. 6. 2011 radikaln¢ zménéna z pohledu hodnoceni
budovy a soucasné zatiidéni budovy do tfidy energetické naro¢nosti budovy. Koncept jakym
se vyhlaska ubirala do posledni podoby v ¢ervnu 2011, byl povazovan za pomérné zdatily a
soucasné koncept, ktery by nemélo byt technicky komplikované naplnit z pohledu splnéni
pozadavku. Piedlozend Uprava vyhlasky ze dne 10. 10. 2011 zavadi novy systém hodnoceni
ENB, ktery souCasné¢ vyhlaska ani jeji pfilohy nespecifikuji. Celkové navrh vyhlasky
predstavuje smér, ktery neni technicky proveditelny. Nové navrZzené parametry pro systém
hodnoceni nelze objektivné stanovit, pomine-li se jejich stanoveni, tzv. od stolu.

Nize uvedené ptipominky upozoriiuji na problematické ¢asti vyhlasky.

§6, odst. 1

Véta ,,Do celkové dodané energie se nezahrnuje energie dodané pro vyrobu energie, kterd se
v budové spotiebovava.“ Znamena, Ze budova, kterd pokryje 100% energeticky narokl napf.
kogeneraci (technicky nemozné), by byla budovou s nulovou dodanou energii a zemni plyn
pro kogeneraci by nebyl do celkové dodané energie zapocitavany. Smysl této véty by
pravdépodobné mél vyjadiovat fakt, Ze dodana energie pro vyrobu energie neni zapocitdna do

celkové bilance v ptipad¢ Ze vyrobena energie neni vyuZzita v budove.

§7, odts. 1

V poslednim slové odstavce ,energonositelich” by mélo byt mékké i, spravné

»energonositelich®.

§8, odst. 6
Dopourcujeme uvadét misto pojmu zdroj energie pojmy zdroj tepla a zdroj chladu, pojem

zdroj energie neni nikde v navazné legislativé uvadén.

Ad pftiloha €. 1 — pozadované vlastnosti referen¢ni budovy

Uvedené referencni vlastnosti je problematické rozdé€lit podle tzv. typt budov. Nelze vyjadiit
jedno typové feSeni energetického systému jako feSeni referencni pro dany druh budovy.
Priloha €. 2 vyhlasky uvadi tzv. typické navrhové hodnoty technickych systémi. Tyto typické
navrhové hodnoty byly sestavovany za ucelem souboru referencnich hodnot pro systémova
feSeni technickych systému. Typické hodnoty v rozsahu uspokojivém pro vSechny typy budov

a systémovych feSeni systému jsou uvedeny v projektu ,,Stanoveni referen¢nich hodnot
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energetickych systémti budov* (SEVEnEnergy s.r.o., 05/2010). Z pohledu smyslu tabulek
referen¢nich parametrti neni mozné tyto tabulky naplnit, tak aby byly ndpomocné pro potieby

hodnoceni energetické narocnosti budov.

Ad ptiloha ¢. 3 —klasifikaéni ttidy ENB
Jakym se stanovi koeficienty primérného stavebniho fondu? Neexistuje zadny statisticky
soubor, z kterého by se tento parametr stanovil. Parametr by mél vychazet ze statistického

Setfeni a nelze ho stanovit vypoctem ani jinak odvodit.

A.S. Poznamky k navrhu novely vyhlasky 148/2007 ze dne 10. 10. 2011

Datum: 21. 11. 2011
Na zékladé jednani dne 11. 11. 2011 k ujasnéni pripominek z 10. 10. 2011 se vySe uvedené
referenéni parametry zredukuji do obecnéjsi podoby. Redukovany soubor bude soucasti

vyhlasky v podobé ptilohy referencnich parametri energetickych systému referen¢ni budovy.

1. Referencni vlastnosti pro technické systémy

1.1. Referen¢ni parametry pro systém vytapéni

Tab. 1 Referencni parametr ucinnosti vyroby energie zdrojem tepla ng gen,sys

Typ zdroje tepla MNH,gen,sys
kotel na pevna paliva 78 %
lokalni topidla na plynna, kapalna a pevna paliva 75 %
objektova predavaci stanice 98 %
ostatni zdroje tepla 92 %

Tab. 2 Referencni parametr ucinnosti vyroby energie zdrojem tepla COPy gensys pro tepelna

Cerpadla

COPH,; en,sys [']

vystupni teplota Orsupp <35 °C 35 °C < Opsupp <50 °C

3,9 33

Tab. 3 Referencni parametr ucinnosti systému kogenerace

T'IH,gen,CHP,sys T]el,CHP,sys [%] T'ICHP,sys [%]

[o]

referen¢ni parametry pro systémy KVET 50 % 29 % 81 %
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Tab. 4 Referencniho parametr ucinnosti distribuce energie na vytapeni ny,gis -

nH,dis,z [%]
teplovodni systémy a teplovzdusné systémy 85 %
ostatni 90 %

Tab. 5 Referencniho parametr ucinnosti sdileni energie na vytapéni ny em.:

Zpiisob sdileni tepla do prostoru

11H,em,z [%]

teplovodni systém 86 %

elektrické vytapéni - pfimotopy 94 %

teplovzdusny systém a ostatni neuvedené 90 %

1.2. Referencni parametry pro systém chlazeni

Tab. 6 Referencni parametry pro zdroje chladu

kompresorové zdroje chladu EERC sy

kompresorové chlazeni nad 20kW, vodou chlazeny kondenzétor 3,7

kompresorové chlazeni nad 20kW , vzduchem chlazeny kondenzator 2,9

ostatni kompresorové 3,5

nekompresorové zdroje chladu EERgysys [-]

absorp¢ni chlazeni 0,7

ostatni zdroje chladu nepracujici v kompresorovém cyklu 0,65

Tab. 8 Referencni ucinnost distribuce energie na chlazeni nc gis,-

distribuce chlazené vody v budové Nc.disz [Yo]
90 %

Tab. 9 Referencni ucinnost sdileni energie na chlazeni nc em.:

prvky sdileni chladu NC.em.z [%0]

koncovy prvek sdileni chladu do prostoru s vyménikem 82 %

ostatni systémy sdileni chladu 95 %

1.3. Referencni parametry pro systém nuceného vétrani a apravy vzduchu

Tab. 10 Referencni ucinnost zpétného ziskavani vihkosti 1 i+, r,sys

Systém zpétného ziskavani tepla NH.hr.sys [ V0]

o celkovém objemovém prittoku vzduchu do 5000 m’/h 75 %

o celkovém objemovém prittoku vzduchu nad 5000 m’/h 65 %
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Tab. 11 Referencni mérna spotieba elektriny ventildtory systému mechanického vétrani eqpy sys

Typ ventilatoru

3
eahu,sys [W.S/m ]

odvodni ventilator 1250
privodni ventilator (VZT jednotka — pouze ohiev vétraciho vzduchu) 1600
pfivodni ventilator (klimatiza¢ni jednotka) 2000

1.4. Referen¢ni parametry pro systém upravy vlhkosti vzduchu

Tab. 12 Referencni ucinnost viceni 1 pi+ gen,sys

Zpusob upravy vihkosti

T]RH+,gen,svs [%]

parni vlhéeni (vyroba péry)

65 %

kondenzacni odvlhéeni (vzduch je pouze odvlhcovan)

EER( sys nebo EERy gy

kondenzacni odvlh¢eni (vzduch je odvlhcovan i chlazen)

0,4 EER( s nebo 0,4 EERyy s

1.5. Referen¢ni parametry pro systém pripravy teplé vody

Tab. 13 Referencni parametry ucinnosti pripravy 0w pro priitocnou pripravu teplé vody

Utinnost priitoéné pFipravy teplé vody Nw.sys [Y0]
priitokova piiprava teplé vody 90 %
CZT a ostatni zdroje tepla pro piipravu teplé vody Viz Tab. 1

Tab. 14 Referencni mérna tepelné ztraty akumulaci zasobniku pripravy TV Qw sisys

Objem zasobniku pripravy teplé vody [l] Qw,st,sys [MJ/l.den]
mensi a roven 250 1 18,0- 107
nad 250 10,8-10”
Tab. 15 Referencni mérna tepelné ztraty rozvodit TV Qw,ais,sys
Typ systému rozvodi pripravy teplé vody Qw,dis,sys [MJ/m.den]
s cirkulaci teplé vody 50-10~
bez cirkulace teplé vody 25-107

1.6. Referencni parametry pro systém osvétleni

Tab. 16 Referencni hodnoty priimérné rocni spotieba elektriny py i sys.-

Typ svételného zdroje Mérny svételny vykon pp iy sys. [W/(m’.1x)]

bytové domy 0,10

ostatni budovy 0,06

1.7. Referen¢ni parametry pro pomocné energie vytapéni a chlazeni

Tab. 17 Referencni parametr obéhovych cerpadel systému vytapéni a chlazeni
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Typ obéhového cerpadla

Pref,p,svs [W]

proménnd regulace otacek obehového cerpadla

stanoveno vypoctem
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Priloha B — podrobna charakteristikackierych vstupnich paramétr(navrh typickych
parameti)

Uvod

Priloha B pedstavuje ramcovy navrh typickych paramegnergetickych systéim
hodnocené budovy. Vzhledem kipghu vyvoji novely vyhlaSky se ukézala petha tzv.
typickych paramefr energetickych systéimpottebnych pro vypéet hodnocené budovy.
Typické parametry f@gdstavuji soubor paramefrkteré respektujitizna systémové&eseni
energetickych systéim budov. Tyto parametry by &y byt k dispozici energetickym
expertim zpracovavajicim fkaz energetické n&tnosti budovy. Uvedenym typickym
parametiim je nasled& nastavena reference v podoparameti refererkni (porovnavaci)
budovy v gipact hodnoceni energetické nénmsti budovy.

Problematika typickych paramétby méla byt ¢lenéna obdoba jako je tomu tak u tzv.
referenich (porovnavacich) paraménergetickych systéim

Jak bylo uvedeno v Uvodriasti materidlu, referéni budova pedstavuje vyp&tove
vytvoienou budovu téhoz druhu, stejného tvaru, velikmstnitniho uspéadani a se stejnym
typem provozu a uzivan a stejnou skladbou enekgeticsysténm jako hodnocena budova.
Hodnoceni budovy je pak prakticky uskirigno pomociiti paralelg porovnavanych budov.
Prvni budovu fedstavuje zadani, vypet a vystupy préeSenou budovu, druhaieti budova
piedstavuji referami budovy stavajici energetické Urévna budovu refergmi
s pozadovanymi hodnotami.

Typické hodnoty budou zadavany pro hodnocenou budov
Referencni budova
> poZadovana
Referencni budova
stavajici urovnhé

Obr. B.1 Princip hodnoceni na zaklaaeferer®ni budovy

Hodnocena
budova
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B.1 Roéni dodanéa energie na vytagni

B.1.1 Celkova ¢innost vyroby energie zdrojem teplanu,sys

Celkova @innost vyroby energie zdrojem tepia gensysfeprezentuje &innost gemeny
primarni energie (n&pzemniho plynu na tepelnou energii) na tepelnargn Parametr Ize
stanovit na zakladDIN V 18599-5 podle zakladniho vztahu

_ AH,sys + BH,sys ' log(QH,N,sys) (B'l)
77H,gen,sys - 100

kde

Ansysie korekni ¢initel podle typu kotle a sta[-], stanoveny podle Tab. B.1,
Bh,sysie korelkeni ¢initel podle typu kotle a sta[-], stanoveny podle Tab. B.1,
Qu.n,sysj€ jmenovity vykon zdroje tepla [kW].

Poznamkay gen,sysre€prezentuje prmernou (finnost zdroje fi ¢aste'ném zatizeni, pro
vypaiet se pedpoklada konstantni hodnota reprezentujigneirnou hodnotu za dobu vyuZziti
zdroje tepla v roce.

Tab. B.XKorekni faktory pro stanovenicinnosti zdroje tepla

Typ kotle Zdroj tepla A sys[-] BH,sys[-]
do 1978 72,0 3,0
Kotel na pevna paliva 1978 - 1994 75,0 3,0
od 1994 77,0 3,0
Standardni plynovy kotel
do 1978 76,0 3,0
Plynovy kotel 1978 - 1994 78,0 3,0
od 1994 81,5 3,0
do 1978 75,0 3,0
y . . 1978 - 1986 77,5 3,0
Pretlakovy kotel s ventilatorem 1987 - 1994 80.0 3.0
od 1994 81,5 3,0
ek . do 1978 78,0 3,0
Vymeénik (pouze petlakovy kotel) 1978 - 1994 80.0 3.0
Kotel na biomasu
tiida 3 od 1994 68 7
tiida 2 od 1994 58 7
tiida 1 od 1994 48 7
Nizkoteplotni kotle
el . do 1978 78,0 3,0
Vymeénik (pouze petlakovy kotel) 1978 - 1994 80.0 3.0
Nizkoteplotni plynovy kotel
Plynovy kotel do 1978 86,0 1,5
1978 - 1994 89,0 1,5
Pritokovy oltiva¢ (11kW, 18kW a 24 kW) | do 1987 N, gen,sys = 84%
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1987 - 1992 NH,gen,sys = 84%
do 1987 82,0 1,5
Pretlakovy kotel 1987 - 1994 86,0 15
od 1994 89,0 1,5
s . . do 1987 85,0 1,5
Vymenik (pouze petlakovy kotel) 1987 - 1994 86.0 15
do 1987 95,0 1,0
Kondenzani kotel 1987 - 1994 97,5 1,0
od 1994 98,0 1,0
Kondenzani kotel od 1999 100 1,0

B.1.2 Topny faktor tepelnéhocerpadla COPRy sys

Pomer mezi tepelnym vykonem atigonem tepelnéhéerpadla CORsys (topny faktor
tepelnéhocerpadla) Ize stanovit na zakta®IN V 18599-5 podle tabulky Tab. B.2, nebo
podle gilohy 2 vyhlasky¢. 148/2007 Sb., viz hodnoty v Tab. B.3. V podrobnéypoctu
s hodinovym krokem vygiu je mozné pouzit protnou hodnotu topného faktoru tepelného
¢erpadla v zavislosti na j-temasovem kroku vypgu CORysys; Uvedené informativni
hodnoty viz Tab. B.2 CQRysreprezentuji pimeérnou &innost zdroje fi cast&énem zatizeni,
pro vypaet se pedpoklada konstantni hodnota reprezentujiGimgrnou hodnotu za dobu
vyuZziti tepelnéha@erpadla v roce.

Tab. B.ZTopny faktor tepelnéh¢erpadla COR, sys

Tepeln&erpadlo principu vzduch - voda (pohon etald)

Primarni teplota -7°C | 2°C | 7°C | 15°C | 20°C
Vystupni teplota Oy sup 35°C

Relativni topny vykon 0,72 0,88 1,04 1,25 1,36
CORy sys[-] 2,7 3,1 3,7 4,3 4,9
Vystupni teplota Oy sup 50°C

Relativni topny vykon 0,68 0,84 1,00 1,24 1,29
CORy,sye[] 2,0 2,3 2,8 3,3 3,5
Tepeln&erpadlo principu zein- voda (pohon elekina)

Primarni teplota -5°C| 0°C| 5°C -5°C| 0°C| 5°C
Vystupni teplota Oy sup 35°C 50°C

Relativni topny vykon 0,88 1,00 1,12 0,85 0,98 1,09
CORy,sys[-] 3,7 4,3 4,9 2,6 3,0 3,4
Tepeln&erpadlo principu voda - voda (pohon efirid)

Primarni teplota 10°C | 15°C 10°C | 15°C
Vystupni teplota Oy sup 35°C 50°C

Relativni topny vykon 1,07 1,20 1,00 1,13
CORy,sys[-] 5,5 6,0 3,8 4,1

Tab. B.3Topny faktor tepelnéhderpadla

Vystupni teplota On sup
Osup; < 35 °C | 35 °GX Oy < 45 °C| 45 °C< Ogyp< 55 °C
EHP | GHP EHP | GHP EHP | GHP

Tepelny zdroj - teplota
primarniho média (°C)
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Zeme (0°C) / vzduch (7°C) 3,4 1,6 3,8/4,9 1,5 25/312 41

Odpadni teplo (20°C) 6,1 2,6 5,1 2,2 4.4 2,0
Podzemni voda (10°C) 4,7 2,1 5,3 1,9 3,5 1,4
Povrchova voda (5°C) 4,1 1,9 4,5 1,8 2,9 1,7

PoznamkB.: EHP - tepelnéerpadlo pohaené elektinou, GHP - tepeln&erpadlo
pohérené plynem

B.1.3

Uginnost regulace vifsludném zdroji teplay cusys Iz€ uvaZzovat na zakladcempirickych
hodnot, nebo podlefipohy 2 vyhlasky¢. 148/2007 Sb., viz Tab. B.3 Pokud jéinnost
regulace zahrnuta jiz \iinnosti zdroje teplan gen,sys plati vztah

U¢innost regulace v fFisludném zdroji tepla

NH ctlsys = 1 (B.2)
Tab. B.4Jcinnost regulace vifislusném zdroji tepla
Typ regulace NH,ctl,sy: [-]
Rweni 0,95
Automaticka 0,97
B.1.4 U¢innost systému distribuce energie na vytami

Ucinnost systému distribuce energie na vyt qis, Zavisi na stavu tepelné izolace
rozvodi a délce rozvoil Orient&né lze (Einnost systému distribuce energie na vytp
stanovit pordrem teoretickych ztrat z rozvddQu s giszj S potebou energie na vytapi
Qnu.nd,zj @ Stanovit tak zjednodu&edcinnost distribuce energie podle vztahu

QH,nd,z,j ' (1 - fH,ahu,z)
QH,nd,z,j ' (1 - fH,ahu,z) + QH,ls,dis,z,j

(B.3)

nH,dis,z -

kde

Qn,nd,zjj€ poteba energie na vytapi v z-té zOw v j-temcasovem useku [GJ],

fhanuzje podil poteby energie na vytépi dodavany do zony systémem vzduchotechniky
[']!

Qniis,dis,zjj€ teoreticka ztrata rozvadsystému vytafni v z-té zon a j-témcasoveém useku
[GJ].

B.1.4.1 Teoretické ztraty rozvoda systému vytagni

Teoretické ztraty rozvad Qu s dis,zj V Z-t€ zO® pro j-ty casovy usek Ize zjednodusen
stanovit podle€”SN EN 15316-2-3 na zakladztahu

Quisaiszy = 36107 Wysoars * Oum — 0) Liaiss  trop
kde
Yy isdis j€ pramerny linearni sodinitel prostupu tepla pro ifslusné ¢asti rozvod
[W/(m.K)], stanoveny podle Tab. B.6,
Lndisz je délka rozvodl otopné soustavy, nebaigluSnécésti rozvod [m], stanovena
podle Tab. B.5,
Ou.m je stedni teplota otopného media [°C],

(B.4)
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0i; je teplota okoli proffislusSné&asti rozvod v j-ty ¢asovy usek [°C],
tr,0p J€ racni doba provozu systéemu vyt [h].

B.1.4.2 Délka rozvoda systému vytagni

Délku rozvodh Ly gis, Ize stanovit zjednoduSe&rpodle postupu v ramci oriegtaho
vypoitu pro gsludné délky rozvadsystému vytami, podle DIN V 18599-5, nebdSN EN
15316-2-3, viz Tab. B.5. Délka rozvindl 4 4is - je odvozena od geometrie budovy na zéklad
vztahi uvedenych v tabulce, srozliSenim pro jednotldésti rozvod kde pro pouzité
parametry v tabulce plati, zg;l.; je délka vytapné zény [m], lwzje Siky vytapiné zony
[M], hy ev zj€ konstrukni vySka podlazi [m], Nievzje patet podlazi [-].

Rozvody jsou pro orientai vypaiet jejich délky, viz Tab. B.5, rozliSeny na svislé
stoupaci rozvody ks gisz ha vodorovné&asti rozvod Ly ygs, @ na pipojovaci rozvody
otopnych &les Ly a dgis» Viz Obr. B.2.

Obr. B.2 Typy rozvod distribucniho systému vytépi

Tab. B.Délka rozvod otopné soustavy

Horizontalni Svislé stoupaci Pripojovaci
Veli¢ina rozvody rozvody rozvody
LH,V,dis,z [m] LH,S,dis,: [m] LH,A,dis,z [m]
Stedni  teplotg o 13 °C resp. 20 °C 20 °C

okoli

Dvoutrubkova otopna soustava

Rozvody mimo Lo 2'|—H,V,z+ 0,025|—H,V,Z'LH,W,Z' 0155|—H,V,z'
zonu H.dis.z 0,01625LH,V,2'|—H,W,22 hH,Iev,z'NH,Iev,z Ln,w,z" NH,lev,z
Rozvody vig Lo 2'|—H,V,z+ 0,025|—H,V,Z'LH,W,Z' 0155|—H,V,z'
Z()ny H.dis.z 0,032Lnyv,z LHwzt6 hH,Iev,z'NH,Iev,z Ln,w,z" NH,lev,z
Jednotrubkova otopna soustava
Lo 0,025LHvz Luw,z
Rozvody vid Hidis.2 2Lyt hH,Iev,z'NH,Iev,z'*' 0,XLnvz
zény 0,0325Lnyv,zLuwz+ 6 | 2(Lnvztluwo) LH,w,z NH lev,z
NH,Iev,z
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Tab. B.@rumeérny linearni soudinitel prostupu tepla rozvad

Cast rozvod otopné soustawWy s ais[W/(m.K)]
Horizontalni Svislé stoupaci Pripojovaci
rozvody rozvody rozvody
V) (S) (A)

Po 1995 0,20 0,30 0,30
1980 az 1995 0,30 0,4 0,40
do 1980 0,40 0,40 0,40
Neizolované rozvody
A <200n” 1,0C 1,0C 1,0C
500nt < A <500nt 2,00 2,00 2,00
A >500nft 3,00 3,00 3,00
Rozvody v konstrukc
Obyodovg stna, 1.35
neizolovan
Iz9|ovana obvodova 1,00
sttna

Geometrie budovy se stanovi pi@mé mdorysné tvary budovy podle DIN V 18599-5 na
zaklad orienta&nich vztali, kdy plati

B.5
LH,V,Z = zLi ( )
XLt B (B.6)
l’}{,VV)Z - l;}{ v
WV,Z

Pro atypicky idorysré feSené budovy Ize rozmy stanovit podle Obr. B.3 - Obr. B.6.

________________________________________________________

o=

Obr. B.3 Geometrie budovy —typ 1 Obr. B.4 Geometrie budovy —typ 2
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Obr. B.5 Geometrie budovy — typ 3 Obr. B.6 Geometrie budovy — typ 4
B.1.5 Energie na vytagni dodana systémem vzduchotechniky

Pokud systém vzduchotechniky zgjife oliev vzduchu, pak se energie dodana do
systému vzduchotechniky zaftava do energie na vytépi. Systém vzduchotechniky je
definovan objemovym tokenderstvého vzduchu, celkovym objemovym tokewtraciho
vzduchu, dinnosti zéizeni pro zptné ziskavani tepla a teplototivadéného vzduchu. Tyto
Gdaje jsou uvedeny v projektové dokumentaégipgdré se uti vypoitem z podilu pokryti
potreby energie na vytépi vytagcim zdizenim a vzduchotechnickym ifzzenim. Na
zaklad téchto parametr se energie dodana do systému vzduchotechnijyQ;potrebna na
ohrev pgrivadkéného vzduchu do z-té zony v j-teémsovém useku, stanovi podle vztahu

QH,ahu,z,j =3,6-107°- HH,ahu,z,j ’ (QH,sup,z,j - Qe,j) Y] (B.7)

kde

QH.ahu,zj . Je energie dodana do systému vzduchotechniky [GJ],

Hu.anuzjj€ merny tepelny tok fipadajici na systém vzduchotechniky v rezimu v§tap

VvV z-té zOr v j-témcasovém useku [W/K],

Or,sup,zj€ prameérna teplota vzduchurfyadéného do z-té zony systémem vzduchotechniky
vV rezimu vytapni v j-témceasovem useku[°C],

e, je pimérna venkovni teplota v j-téerasovém useku [°C], informativni hodnoty jsou
uvedeny v piloze C,

t; je délkacasového Useku [h].

Mérny tepelny tok fipadajici na systém vzduchotechniky v rezimu vty any, 2, jS€
stanovi pro

a) pro pipady, kdy plati W anuz> Vv.z
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HH,ahu,j = Pqa " Cq

9Hsupzj - eizj
v . ,SUp,Z, 2] 4 (1 = -V Vo
l H,ahu,z,j 9H,sup,z,j _ 9e,j [( fH,rc,z) H,ahu,z,j V,z.]] (B.8)
0izj — be,;

' (1 - nH,hr,sys) ' 9 0. .
H,sup,z,j ej

b) pro ostatni fipady

QH,sup,z,j B Hi,z,j

HH,ahu,z,j = PaCq- VH,ahu,z,j ' (B.9)

GH,sup,z,j - He,j
kde

paje hustota vzduchu [kgfh

Ca je merna tepelnd kapacita vzduchu [J/(kg.K)],

On,izj j& navrhova vnini teplota vzduchu v z-té zé&w rezimu vytapni v j-témcéasovém
useku [°C], informativni hodnoty jsou uvedenyiiqze B,

frrczj J€ Cinitel recirkulace vzduchu v z-té zérv j-tém ¢asovem Useku [-], mnozstvi
cirkulatniho vzduchu musi odpovidat hygienickym poZadavka vynénu vzduchu,
NH,hrsys j€ WINNost zgtného ziskavani tepla wiplusSném systému vzduchotechniky [-],
informativni hodnoty jsou uvedeny v Tab. B.14,

V,zjje objemovy tok fivackénéhocerstveho vzduchu do z-té zony v j-téasovem useku
[m?s],

Vh,ahuzjj€ objemovy tok fivadkneho vzduchu pé&bného k pokrytéasteéné, nebo piné
potieby energie na vyté&pi v z-té zom a j-témcasovém Useku [1¥s].

Objemovy tok pivadéného vzduchu pétbného k pokryttast&né, nebo piné ptaby
energie na vytami Vi any,zjS€ Stanovi podle vztahu

QH,nd,z,j ’ fH,ahu,z ’ fahu,sys

Vi ahuz; = 277,8+ 103 - (B.10)
annt p-c: (GH,sup,z,j - ei,z,j) "t
kde
t; je délka j-teha@asového Useku [h].
Pro pouziti vypoetniho postupu musi byt sphy podminky, Ze
a) cinitel recirkulace musi splnit vztah
1% Vo
furezj < e (B.11)

VH,ahu,z,j
b) a zarové hodnota dodané energie systému vzduchotechniky,,/Q; musi spinit
podminku proti neavodnitnému poklesu teploty na vyt&g.

QH,ahu,z,j = QH,nd,z,j 'fH,ahu,z ) fahu,sys (B.12)
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B.1.6 U¢innost systému distribuce energie na vytami systémem
vzduchotechniky

Uginnost systému distribuce energie na vytdpdo z-té zony pomoci systému
vzduchotechnikyyy ahu gis S€ pPro bytové objekty stanovi podle DIN V 1859%@ientané ji
lze stanovit porovnanim teoretickych ztrat z roavo@Qu anu,sdiszjS Potebou energie na
vytapsni Qungzj @ ponérné tak stanovit zjednoduSénicinnost distribuce energie podle
vztahu

QH,nd,z,j 'fH,ahu,z (B-13)

QH,nd,z,j ' fH,ahu,z + QH,ahu,ls,dis,z,j

NH,ahu,dis,z =

B.1.6.1 Teoretické ztraty rozvodua systému vytagni systémem
vzduchotechniky

Teoretické ztraty rozvad Qu s gis,zj V Z-t€ zO® pro j-ty ¢asovy usek Ize zjednodugen
stanovit podle&"SN EN 15316-2-3 na zakladztahu

Qu,ahwis.diszj = 3.6 107° (B.14)
' Z leH,ahu,ls,dis ' (QH,ahu,m - Hi,j) ' LH,ahu,dis,z ' tH,ahu,op
' fH,ahu,op

kde

Whanusdis j€ pramerny linearni sodinitel prostupu tepla pro VZT rozvody [W/(m.K)],
stanoveny podle Tab. B.7,

LH.ahudgiszJ€ délka VZT rozvod [m], stanovena podle 0,

OH.anu,mj€ stedni teplota vzduchu pro vytég [°C],

0i; je teplota okoli proffislusnétasti VZT rozvod v j-ty casovy Usek [°C],

th,ahu,opj€ roini doba provozu systému teplovzdusného wiafh],

fu,anuopj€ koeficient tepelné ztraty [h], stanoveny potiéb. B.7.

Tab. B.Anformativni parametry pro stanoveni teoretickytl&tzVZT rozvod

Popis Parametr Hodnot
Koeficient tepelné ztraty

VZT rozvody jsou sotAsti vytagného prostoru Hahu,op[-] 0,15
VZT rozvody nejsou saiasti vytagného prostoru Hahu,op[-] 1
Stredni teplota vzduchu fivod

Pfivod, odvod, ZZT tepeln&erpadlo, nebo VZT systémy 04 anum[°C] 29

s pivodni teplotou vzduchu 35 °C

Pfivod, odvod, ZZT ostatni, nebo VZT systémy s pevho@y anum°C] 35
piivodni teplotou vzduchu 45 °C

VZT systémy s fivodni teplotou vzduchu 55 °C Ou,ahu,m[°C] 41
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Tab. B.8nformativni parametry pro stanoveni teoretickytldtzVZT rozvod

. .. | Horizontalni rozvody (V)/Svislé Pripojovact
Popis Ozndeni . rozvody
stoupaci rozvody (S) A)
Mimo vytapEnou U\{mvtr . Uvnitf vytapEné
; vytapEné .
z6nu . zény
zény
linearni sodinitel
prostupu tepla do 0,65 0,85 0,85
1995 ‘PH,ahu,Is,dis
linearni sodinitel [W/(m.K)]
prostupu tepla od 0,45 0,85 0,85
1995
Délka givodu VZT Luv.dis =10+0,01V, Ly A dis,=0,04V,
Délka givodu VZT Li,s dis =2+ Mjev,z (NH lev,71) LA dis =0,04V,
L H,ahu dis,z neni
Dalka odvodu VZT [m] b v.dis~7,5+0,01V, relevantni | e relevantni
Déalka odvodu VZT Lhs,ais 72+ evs nenl 1 neni relevantni
(Ny,jev-1) relevantni
B.1.7 U¢innost sdileni energie na vytagni

U¢innost sdileni energie na vytap mezi vytapnou z-tou zonou a systémem sdileni
energie na vytami do z-té zOnyy em S€ stanovi podl€SN 15316-2-1 a DIN V 18599-5
podle nize uvedenych paranietnebo na zakladdilcich sowinitelt na zaklad vztahu

1 (B.15)
4 — (nH,str,z + N ctr,z + nH,emb,z)

NHemz =

kde

NH.emb.zj€ Sowinitel vlivu specifickych ztrat konstrukci souseidécvenkovnim progedim

[-], ktery se stanovi v zavislosti na ungist systému sdileni tepla do zény podle nize
uvedenych tabulek a podle vztahu

_ NH,emb1,z + "H,emb2,z (B.16)
NH,str.z = 2

kde

NHcrz J€ SoWinitel vlivu regulace teploty v mistnosti [-], stavi se na zaklad
systémovehaeSeni podle niZze uvedenych tabulek

NH.strzj€ Sowinitel vlivu svislého rozloZeni teplot v mistnofdi, ktery se stanovy podle
nize uvedenych tabulek a podle vztahu

_ NH str1,z + NH,str2,z (B.l?)
NH,str.z = 2
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Tab. B.Dil¢i sowinitele rinnosti sdileni tepla pro volné topné plochy (top¢lasa),

max. vySka mistnostih4m

Ovlivaujici veliciny

Dil¢i sowinitele [-]

NH,str .z

NH,ctr,z

NH,emt,z

Neregulovana, Hzenim pivodni
teploty

Ridici mistnost

Proporcielni regulace P (2 K)

Zpusob  regulace

" Proporcielni regulace P (1 K)

pokojové teploty

Regulace typu PI

Regulace typu
optimalizace,
regulator)

Pl (s funke
nap adaptivni

—_—

0,80

0,88

0,9

0,9

Ul

0,97

0,99

NH,sti1,z

MNH,st2,2

60 K (nag. 90/70)

0,88

Vnitini  vypaitova
teplota (20 °C)

42,5 K (nap. 70/55)

0,93

30 K (nag. 55/45)

0,95

Umisgni u vnigni sény

0,87

. Umiseni u vrejSi seny

Specifické tepelné
ztraty na vejSich
stavebnich
konstrukcich

ochrany

- prosklené plochy bez reflexivn

—_

0,83

- prosklené plochy s reflexivn
ochranot

—_—

0,88

- bé¢Zné venkovni sny

0,95

! Reflexivni ochranou je nutné z 80% zabranit ztrétéa prosklenych plochach

Tab. B.10

Dil¢i sowinitele innosti sdileni tepla pro stavebnintegrované

otopné plochy (podlahové ¢abvé vytapni), max. vySka mistnostitdm

Ovlivaujici veliciny

Dil¢i sowinitele [-]

MH,strz | MH,ctr,z MNH,emt,z
Otopné medium - voda
- neregulovan 0,7t
- neregulované §zenim pivodni 0,78
- neregulované s pevnyniatinim 0,83
Zpisob regulace - yidici mistnost 0,88
pokojové teploty | - dvoubodova P regula 0,97
- regulator typu Pl 0.95
Elektrické vytagni
- dvoubodovéa regula 0.91
- regulator typu Pl 0.93
Podlahové vytami MH.emb | THemd
1,z 2,z
Systém - mokKry systér 1 0,9:
- suchy systém 1 0,96
- suchy systém nepatrnyn| 1 0,9¢
Sttnové vytagni 0,96 0,93
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Stropni vytapni 0,9¢ 0,9:
PloSné  vytapni s minimalni 0,86
Specifické tepelng PoZadovanou izolaci pod otopnou
ztréty plochou 0,95
instalovanych Plosné topeni se  lepsim
ploch pozadavkem neZ je minimalni 0,99
poZzadavek
Tab. B.11 Dil¢i sowinitele rinnosti sdileni tepla pro elektrické vytdg, max.
vySka mistnosti K 4m
Ovlivaujici veliciny NH.em.: [-]
E-primotop P - regulace (1K) 0,91
E-ptimotop PI- regulatce (s korekci) 0,94
Akumulani  vytagni neregulovatelné bez vybiti |a 0.78
Oblast statického/dynamického nabiti zavislém n&jSnteplot '
vngjSi seny | Akumulaini  vyta@Eni P- regulace (1K) s vybitim fa 0.88
statickym/dynamickym nabitim zavislém naijsi teplog '
Akumulani vytagni PID - regulace (s optimalizaci) s vybitim
o o, N o 0,91
a statickym/dynamickym nabitim zavislém na&jénteplot
E - giimotop P - regulace (1K) 0,88
E- pfimotop PI- regulace (s optimalizaci) 0,91
Akumulatni  vyta@ni  neregulovatelné bez vybiti |a 0.75
Oblast statického/dynamického nabiti zavislém najSnteplot '
vnitini sény | Akumulaini  vytagni P - regulace (1K) s vybitim |a
. . RPN - 0,85
statickym/dynamickym nabitim z&vislém na)#i teplot
Akumulasni vytagni PID - regulace (s optimalizaci) s vybitim
L o AR, o 0,88
a statickym/dynamickym nabitim zavislém na&jgnteplot
B.1.8 U¢innost sdileni energie na vytagni systémem vzduchotechniky

Ucinnost sdileni energie na vytp mezi vytagnou z-tou zoénou a distribnimi
elementy systému vzduchotechniky podilejicimi sevggaEni z-t€ zOnynyemanuzlze
orientan¢ stanovit pro nebytové budovy podle Tab. B.12

Tab. B.12
v nebytovych prostorach, max. vySka mistnosté#n

Uc¢innost sdileni energie na vyeép pro teplovzdusné systémy

MNH,em,ahu, [']
SystémovéeSeni Ovlivujici faktor .n'.Zka yygoka
citlivost citlivost
regulace regulace
Dodatény doffev Pokol_ovq teplota i __ 0,82 0,87
AP Pokojova teplota (kaskadové&izeni
privadéného dl | \vadnah duch 0,88 0,90
vzduchu podle tep oty pv,a ného vzduchu)
Teplota odva&éheého vzduchu 0,81 0,85
Cirkulacni vytagni
(induleni zaizeni, | b, 04 teplota 0,89 0,93
ventilatorove
konvektory)
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U¢innost sdileni energie na vyt ny em anuzPro bytové objekty mezi vyté&pou z-tou
zénou a distribénimi elementy systému vzduchotechniky podilejicgmina vytagni z-té
zbény podle DIN V 18599-6.

Tab. B.13 Ucinnost sdileni energie na vyep pro teplovzdusné systémy
v bytovych objektech

MH,em,ahu,z

Charakteristika VZT systémuZpusob regulace []

P1 regulace jednotlivych mistnosti 0,93
P regulace jednotlivé mistnosti (1K) 0,92
Z6énova P-regulace (1K) 0,90

VZT systém, kdy

eH,supp,z> ei,supp,z
(vyustka u vgjsi seny)

Centralni regulace zdroje tepla a regulace teploty
piivackného  vzduchu pomoci referam 0,92

mistnosti

Pouze centralni regulace preiyodre odvodni

) 0,88
jednotku

Pl regulace jednotlivych mistnosti 0,90
P regulace jednotlivé mistnosti (1K) 0,89
Z6énova P-regulace (1K) 0,88

VZT systém, kdy

6H,supp,z> ei,supp,z
(vyustka u vnitni sény)

Centralni regulace zdroje tepla a regulace teploty
piivadéného  vzduchu pomoci refeken 0,90

mistnosti
pouze centralni regulace prd@iypdre odvodni
! 0,85
jednotku
VZT systém, kdy
eH,supp,z< ei,supp,z 1.00

Uginnost zgtného ziskavani teplannrsys vV prisludném systému vzduchotechniky Ize
podle DIN V 18599-7 se stanovit podle Tab. B.1ddnh se o @mérnou rani hodnotu
Gcinnosti zgtného ziskavani teplB. V podkladech vyréboebo v projektové dokumentaci je
zpravidla uvedena navrhovd hodnota odpovidajici im@ximu zatizeni energetického
systému, ktera je vzhledem kiprérnému r&nimu provozu o 10 - 15% niZsi.

Tab. B.14 Ucinnost z@tného ziskavani tepla VZT systému

Systém zptného ziskavani tepla NH.hrsy: [-]
Deskovy vyngnik 0,5
Kiizovy deskovy vyranik 0,65
KiiZovy kompaktni deskovy vyenik 0,7
Rotani vymenik (sor@ni) 0,7
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B.2  VnéjSi tepelné zisky

Celkova propustnost solarni radiace pro kolmy dogadrni radiace @« se orientéang
stanovi podle paramétrvizCSN EN 13790CSN EN 13363 nebo DIN 18599-2fipadre
podle podklad vyrobce zaskleni. Vyrobce zaskleni uvadi v maecka obyejr¢ parametr

Ogink - Propustnost slugeiho zdeni k-teho pisvitného prvku pro kolmy dopad solarni
radiace.

Tab. B.15 Orientacni hodnoty propustnosti solarni radiace podisN 13790

Typ zaskleni gtk []
Jednoduché zaskleni 0,85
Dvoijité zaskleni 0,75
Dvoijité zaskleni se selektivni vrstvou 0,67
Trojité zaskleni 0,7
Trojité zaskleni se @dvna selektivnimi vrstvami 0,5
Dvojité okno 0,75

Tab. B.16 Orienta’ni hodnoty propustnosti solarni radiace podle DINL8599-2
s venkovni protislur@i ochranou

Ogl,nk [] Ogink [-] (venkovni protislunéni ochrana)
Venkovni Zaluzie pogdVenkovni Zaluzie svisla markvza
Typ zaskleni sklonem 10° pod sklonem 45 y
pile | A | ppe | IMAE |y | MAK
Sedé Sedé Seda
jednoduché 0,87 0,07 0,13 0,1% 0,14 0,22 0,18
dvojité 0,78 0,06 0,1 0,12 0,1 0,2 0,14
trojité 0,7 0,05 0,07 0,11 0,08 0,18 0,11
dvojité izolani 0,65 - 0,06- | 0,16-
Zaskleni 0.72 0,04-0,05| 0,05-0,0[70,1-0,11 007 | 018 0,09-0,11
trojité izolani 0,06- | 0,02- | 0,11-
zaskleni 0.5 0,03 003 1 907 | 0,04 | 012 | 905006
dvojité zaskleni se¢ 0,25- 0,06- 0,09-
selektivni vrstvou| 0,48 0,02-0,03 0.05 0,07 0.05 0,11 0,07
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Orientacni hodnoty propustnosti solarni radiace podle DINL8599-2

Tab. B.17
s vni#ni protislunéni ochranou
Ogink [-] (vnitini protislunéni ochrana)
Vnitini Zaluzie pod Vnitini Zaluzie pod sklonem
Typ zaskleni sklonem 10° 45°

bilé s\vtle Sedé bilé sitle Sedé Folie
jednoduché 0,3 0,4 0,38 0,46 0,26
dvoijité 0,34 0,43 0,4 0,47 0,3
trojité 0,35 0,43 0,4 0,47 0,32
dvojite izola&ni| 5p 0,43 0,4-0,41 0,46-0,48  0,31-0,32
zaskleni
trojite  izol&nil 4, 0,37 0.35 0,39 0,31
zaskleni
dvojite zaskleni se 5 557 | 521029 021-0.29 0,22-0,30  0,20-0)26
selektivni vrstvou
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B.3  Vnit¥ni tepelné zisky pro bytové domy

Pro bytové domy se sniZzenou imitou energie na vytépi lze pouZit pro stanoveni
vnitinich ziski od 0sob @ oc - jvztah

Qint,oc,j =3,6-107° - (noc,z 70 + Nri,z* 50) "t (B.18)

kde

Noc,zj€ patet osob v z-té zan-],

Ng. je paiet bytovych jednotek v z-té zén[-], pticemZz na 1 osobu musitipadat
minimalns 20 nf celkové podlahové plochy.
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B.4  Tepelné zisky z osétleni, dodané elektricka energie na osétleni

Uvedené parametry a vy§etni postupy vychazeji z hodnot uvedenycltilope vyhlasky
148/2007 Sb. a technickych nor&iBN EN 15193 a DIN 18599-4.

Pramérna rani spoteba elekiny piislusné ositlovaci soustavy Wsys.lze stanovit
pomoci doportenych orienténich hodnot uvedenych ¥ifpze B, nebo se stanovi ze
zjednodudeného vztah(®.19) nebo(B.20) podle CSN EN 15193. Tento postup je vhodny
pro obytné budovy. Dopoteny postup fedevsim pro administrativni budovy, budovy pro
obchod, sportovni budovy, pouzit vy@dni postup je na zaklasha zaklad DIN V 18599-4,
podle vztak (B.20)- 21(B.22)

Primérna rasni spoteba elektiny prisludné osstlovaci soustavy Wsys 2 sgpodle CSN EN
15193 stanovi podle vztahu

Wisysz =Wpaz A+ Prsysz Foz- (tD,Z "Fp,+ tN,Z) (B.19)
kde
Whp a2 je Merna ra@ni ztratova speeba elekiny pokryvajici spaebu elektrické energie
pro nabijeni nouzové osteni a pohotovostni rezintidicich systém pokud jsou
v budow instalovany [Wh/(rrok)], stanovi se podlESN EN 15193, pro budovy, kde
neni znama ztratova elektrickd energie je moZnadwibut tuto ztrdtovou energii na 1000
Wh/(m?.rok) pro nouzové os#leni a 5 kWh/(rf.rok) profidici systém osstleni pokud je
v budow pouzit (celkem mize byt hodnota parametrupWixa -
aZ 6 kWh/(m.rok)),
A je celkova podlahova plocha z-té zénym
PLsysz je celkovy znamy instalovanyiigon gislusné osgtlovaci soustavy v z-té zén
[W],
Fo, je Cinitel obsazenosti z-té zony [-], orietitd hodnoty jsou uvedeny v 0,
Fp.; je ¢initel zavislosti na dennim &tte z-té zony [-], orientni hodnoty jsou uvedeny
v 0,
tp, je doba vyuZiti ositleni kthem denniho s¥la za rok v z-té zah[h], orient&ni
hodnoty jsou uvedeny v 0,
tn 2 je doba vyuZiti osstleni bthem noci za rok v z-té zérih], orienta&ni hodnoty jsou
uvedeny v O.

Pozndmka: Hodnota parametru p\W, je vyp@tu zohledéna pouze vifipad® je-li
v budov¥ systém nouzového @éeni aridiciho systému instalovan.
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Alternativre se pfimérna rani spoteba elekiiny prislusné osétlovaci soustavy Wsys

stanovi na zakladDIN V 18599-4 podle vztah

WL,sys,z = WP,A,Z ’ Af,z + PLAsysz " Af,z ' Ft,n,z ' (1 - CA,Z) ' (tD,z ' FD,Z + tN,z) (B-ZO)

kde

PLAsysz j€ MErny vykon os¥tleni v z-té zow vztazeny k podlahové ploSe z-té zony

[Wim?,

Finzje Cinitel cast&ného zatizeni z-té zony vzhledem k jejitasovému provozu [-],
Caz je korekni ¢initel na gitomnosti osob v z-té zén[-], informativni hodnoty jsou

uvedeny v piloze B.

Mérny vykon os¥tleni p asys,-S€e stanovi podle vztahu

PraAsysz = PLix,sys,z " Em,z ' kA,z ' kL,sys,z ’

kde

PLixsys,zJ€ MErNy vykon os¥tleni v z-té zoa vztazeny k podlahové ploSe a pozadované

kR,z

(B.21)

intenzig oswtleni z-té zény [W/(rx)], informativni hodnoty v Tab. B.18,
Emzje pozadovana intenzita asheni z-té zony [lx], informativni hodnoty jsou weny v

piiloze B.

Ka - je korekni ¢initel ploSného vyuZiti z-té zony [-], informativhibdnoty jsou uvedeny

v priloze B,

KL, sys,zj€ korekni ¢initel prisluSného typu ostlovaci soustavy z-té zony [-], informativni

hodnoty v Tab. B.19,
k: ; je korekni ¢initel typu mistnosti z-té zény [-].

Tab. B.18 Mérna spoteba elekliny na osvtleni systémem o&leni vztazena
k poZzadované intenzibs\tleni p_ i sys veW/(nf.Ix)

Typ oswtlovaci soustavy Digitalni
elektronicky

Rweni
elektronicky

piedradnik (1) | predtadnik (2)

Ostatni Bzné
piedradniky (3)

Primé os¥tleni 0,05 0,057 0,062
Kombinace pimé/negimé os¥tleni 0,06 0,068 0,074
Neprimé os¥tleni 0,10 0,114 0,123
Tab. B.19 Korekeni cinitel prislusného typu osgtlovaci soustavy z-té zony s,

Typ zdroje s¥tla Ki,sys.2[-]
Zarovka 6
Halogenova Zarovka 5

(1) 1,2
Kompaktni zéivky podle typu pedtadniku, viz Tab. B.18 (2) 1,4

(3) 1,5
Vysokotlaka halogenova vybojka 1
Sodikova vybojka 0,8
Rtutova vybojka 1,7
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Korekeni ¢initel typu mistnosti k, se stanovi podle tabulky na zalkdaddexu mistnosti
k., ktery se stanovi podle vztahu
Arz " br,z

k, = B.22
’ hr,z ) (ar,z + br,z) ( )

kde

&z je hloubka mistnosti charakterizujici z-tou zémj,[

br ;je Sika mistnosti charakterizujici z-tou zénu [m],

h:;je vySka mezi zdrojem stla a srovnavaci rovinou (na@,85 m nad Urovni podlahy)
mistnosti charakterizujici z-tou zénu [m], pro fiepé os¥tleni je vyska h, vzdalenost
mezi stropem a srovnavaci rovinou.

Poznamka: V fipad¥, Ze hodnota indexu mistnosti<k0,6 plati, Ze hodnota parametru
k~=0,6.

Tab. B.20 Korekeni ¢initel typu mistnosti z-té zény,k

Typ kr,z [']
oswtlovaci Kz [-]
soustavy 06| 07] 08/ 09 14 12515| 2| 25 3 4 5
Prime 1,08 0,97/ 0,89/ 0,82| 0,77 0,68| 0,63| 0,58| 0,55| 0,53| 0,51 0,48

Kombinace 1,3 | 1,17/ 1,06|0,97| 0,90| 0,79| 0,72| 0,64| 0,58| 0,56| 0,53| 0,53
piimé/nepimé

Neprime 1,46/ 1,25]1,08]0,95/0,85|0,69| 0,60| 0,52| 0,47| 0,44|0,42| 0,39

V piipact nemoznosti vyuziti uvedenych vyminich postup se alternativéd pramérna
rotni spoteba elekiny piislusné osétlovaci soustavy Wsys, stanovi na zaklad
orient&nich hodnot uvedenych v Tab. B.21 podle vztahu

WL,sys,z = WP,A,Z ' Af,z + WL,A,S,Z ' Af,z (B-23)

kde W A, je mrna rani spoteba elekiny na oswtleni v z-té zés [Wh/(m?.rok)],
orientani hodnoty pro zivkové a Zarovkoveé ostleni pro fizné typy zén jsou uvedeny
v Tab. B.21.

Tab. B.21 Orientacni hodnota rrné rocni spoteby elektiny na osvtleni

Typ provozu zény Usporné Zarovkové osttleni
oswtleni/z&ivky
WL,A,Z [kWh/mZ]

Rodinny dim — obytné plochy 4,46 17,84
Rodinny dim — ostatni prostory 0,13 0,52
Bytovy dim — obytné plochy 4,46 17,84
Bytovy dim — ostatni prostory 0,18 0,72
Kancel& (1-2 osoby) 34,66 138,62
Kancel& (2-6 osob) 28,74 114,95
Kancel& (vice nez 6 osob) 47,44 189,75
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Zasedaci mistnost 23,57 94,26
Obchodni plochy 57,54 230,18
Skolska z#zeni - webny 17,09 68,36
Prednaskovy sél, auditorium 22,91 91,65
Hotelové pokoje 11,48 45,90
Restaurace, jidelna 18,98 75,90
Kuchyriské provozy 52,16 208,66
Chodby komunikace 9,05 18,60
Sklady, archivy 6,24 6,95
Serverovny 28,35 113,40
Dilny, vyrobni prostory 95,70 382,80
Divadla, kina - zazemi 29,68 118,73
Divadla, kina - foyer 17,21 68,85
Divadla, kina - jevidt 66,83 267,30
Knihovny —c¢itarny 47,82 191,27
Knihovny - sklady 1,09 4,35
Budovy pro sport - hala 36,54 146,16
Parking 8,01 14,03

Cinitel podilu spateby elekfiny na os¥tleni f; se pro j-ty nsic se stanovi podle Tab.

NI

B.22.

Tab. B.22 Cinitel podilu spoteby elekiiny na osvtleni v j-tém rasici f
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1Q 11 1
fy [[] |21,52] 1,25 1,04 08% 0,1 065 0,65 00 0{87 31,a,24| 1,50

Tab. B.23 Ra‘ni paet hodin¢innosti s gihlédnutim k typu budovy

Ra¢ni patet hodin¢innosti
Typ budov
yp bHAow to [N] tw[h] tiota [N]

Hotely 3 000 2 000 5000
Restaurace 1250 1250 2500
Administrativni 2 250 250 2 500
Nemocnice 3 000 2 000 5000
Vzdélavaci zéizeni 1800 200 2 000
Sportovni z&zeni 2 000 2 000 4 000
Obchodni 3000 2 000 5000
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Tab. B.24 Vliv denniho sitla v budovéach s regulaci agleni
Typ budovy Zmisob ovladani Fo[-]
Rwni 1,0
Administrativni, Stmivani fotobiikou — stala osstlenost 0,9
sportovni z&zeni, | Stmivani fotobtikou — stala ositlenost se snl’ménimo 8
denniho s#tla '
Hotely, restaurace, | Rwni 1,0
obchodni Stmivani fotobiikou — stala osstlenost 0,9
Rwni 1,0
Nemocnice a Stmivani fotobiikou — stala ositlenost 0,9
vzklavaci zéizeni | Stmivani fotobtikou — stala ositlenost se snl'ménl'mo -
denniho s#tla '
Rueni 1,0
Rodinné a bytové | Stmivani fotobtikou — stala ositlenost 0,9
domy Stmivani fotobitkou — stala osdtlenost se snl'mélnl'm0 8

denniho s¥tla

Poznamka: Uvedené hodnoty plati pro alesp0% instalovaného ostieni7izeného
uvedenym typem ovladani

Tab. B.25 Vliv obsazenosti pro budovy s ovladanimeteni

Typ budovy Zmsob ovladani &[-]
Administrativni a vzdlavaci Rwni 1,0
zaizeni Automatické pro< 60% zapojenéhoifkonu | 0,9
Restaurace, sportovnifzzeni, .

. Rueni 1,0
obchodni
Hotely Rweni 0,7
Nemocnice R&ni (z ¢ésti automatické ovlddani) 0,8
Rodinné a bytové domy Roi 1,0

Poznamka: Uvedené hodnoty plati pro automatickédani scidlem na gitomnost
zFizené alespojedno na vnimi prostor a ve velkych prostorech nej¢gdno na 30
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Podrobna charakteristika&kterych vstupnich paramétr

B.5 Stupei vyuZitelnosti tepelnych zisk pro vytapéni a chlazeni

Parametry pro stanoveni vyuziti tepelnych &iglou stanoveny na zakk&dSN EN 13790.

Tab. B.26 Hodnoty numerickych paramétray , a referedni casové konstanty
T0H,z
Typ budovy aoHz[] | Tomz[]
Trvale vytagné budovy vice nez 12 h denn 1,0 15
Budovy vytagné még nez 12 h denn 0,8 70

Tab. B.27 Hodnoty numerickych paraméteg c a refererni casové konstants ¢
Typ budovy a.czl] | tocel]
Trvale chlazené budovy vice nez 12 h denn 1,0 15
Budovy chlazené mémez 12 h denn 0,8 30

Tab. B.28 Mérna vnitni tepelna kapacita zony.Ga ,
Charakteristika konstrukce Cmaz [J/(nP.K)]
Velmi lehka 80 000
Lehk& 110 000
Stredni 165 000
Tezka 260 000
Velmi téZka 370 000
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B.6 Ro¢ni dodana pomocna energie na vytami

B.6.1 Casovy podil provozu olshovych ¢erpadel
Casovy podil provozu a@hovych cerpadel fisys2; Se stanovi pro #slusny systém
vytapEni v z-té zOn za j-ty asovy Usek postupem podiSN EN ISO 13790 za podminek,
kdy:

a) YH,2,2j < Yujim,z (Casovy Usek p#tdo otopneho obdobi):

fH,sys,z,j =1 (B.24)
D) YH,1.2j> Yh,imz (Casovy Usek nepétdo otopného obdobi):
fH,sys,z,j =0 (B.25)

c) ostatni pipady (do otopného obdobi piatast¢asového Useku (sice)):

C.1 YHgn,zj> YH,im,z

1 <VH,lim - YH,1,z,j> (B.26)

fH,sys,z,j =35
2\YH22j —VHAz)

C.2 YH,gn,zj< YH,im,z

1 1/Yuiim—VYH1z2j (B.27)
fH,sys,z,j = §+§( im z])

yH,Z,Z,j - yH,l,z,j

kde

YH,gnzjj€ poner mezi tepelnymi zisky a ztratami pro z-tou zonpté&m casovém useku [-
], stanoveny podle kapitoly 3.1.5 Gvodidisti metodiky vypétu,

Y.im.z j€ limitni porer ziski a ztrat v z-té zan[-],

YH,1.zj j€ minimalni pordr tepelnych zisk a ztrat na zstku a konci j-tehatasového
useku pro z-tou zénu [],

YH,2.2j j& maximalni porér tepelnych zisk a ztrat na zstku a konci j-téhaiasového
useku pro z-tou zo6nu [-].

Limitni poner ziski a ztratyy im . Se stanovi podle vztahu
ay,+1 (B.28)

aH,z
kde parametr.g; [-] se stanovi podle kapitoly 3.1.5 Uvodasti metodiky vypé&tu.

YHlimz =

Maximalni a minimalni pogr tepelnych zisk a ztrat na zstku a konci j-téh@asového
Useku pro z-tou zOny 22 aVYh 1,2 lze Wit podle vztali

VHa1zj = min(VH,b,z,j; VH,e,z,j) (829)
Vo2, = MaX (Vi b,z ji Vite,ss) (B.30)

kde parametyp.jje porer ziski a ztrat na z&tku j-téhocasového Useku pro z-tou zénu
[-], stanoveny ze vztahu
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YHb,z,j = E

1 <QH,gn,z,j—1 + QH,gn,z,j) (B.31)

QH,ht,Z,j—l QH,ht,Z,j
YHezjj€ poner ziski a ztrat na konci j-téhdasového useku pro z-tou zonu [-], stanoveny

ze vztahu

YHezj = E

1 (QH,gn,z,j + QH,gn,z,j+1> (B-32)

QH,ht,z,j QH,ht,z,j+1

kde

Qunizjje poteba energie na pokryti tepelné ztraty v j-téasovém Useku v z-té zén
[GJ], stanoveny podle Gvod#asti metodiky vypdtu,

Qn,gn,zj j& velikost tepelnych ziskv z-té zO® v j-tém ¢asovem Useku [GJ], stanoveny
podle Gvodntasti metodiky vypétu.

B.6.1 Elektricky p ¥ikon obéhovych ¢erpadel

Elektricky piikon okEhovych cerpadel Bsysplze stanovit podle pomocného vypo na
zékladk CSN 15316-2-3 podle vtahu

PH,p,sys = PH,hydr,dis,sys ' eH,dis,sys (B-33)
kde
Ph hydr,dis,sysj€ upraveny hydraulicky vykon ehového cerpadla pislusného systéemu
vytapsni [W],
Edis,sysj€ korekni ¢initel chodu obhovychcéerpadel [-], ktery se stanovi podle vztahu

eH,dis,sys = fH,sys,e ’ (CH,Pl,sys + CH,PZ,syS ) ﬁ;,%iis,sys) (B'34)

kde
Ch,p1,sysd Ch,p2,sysjSOU konstanty [-], orientai hodnoty jsou uvedeny v Tab. B.29,
Bh,dis,sys j& korekni ¢initel vyjadtujici miru ¢ast&éného zatizeni [-], ktery pokud neni
stanoven vypétem Ize ho podI€ SN EN 15316-2-3 uvazovat jalQ gis sys= 0,4,
fusys.el€ korekni ¢initel vyuziti cerpadla [-], ktery se stanovi podle vztahu,

200 \*° (B.35)
fH,sys,e =125+ (— -1,5:b
PH,hydr,sys
kde

b je sodinitel, ktery se pro nové budovy uvaZzuje hodnotoa b a pro stavajici budovy
plati b = 2,

Pu nyar,syd€ navrhovy hydraulicky vykon @hovéhocerpadla [W], stanoveny podle vztahu
B.37.

Tab. B.29 Konstanty obhovychcerpadel G p1 sys2 Chp2,sys

Ch,p1,syd-] C Hp2syd-]
Obkehovécerpadlo neni regulovano 0,25 0,75
Skokova zmina ot&ek (nap. 3 ot&kové 0,75 0,25
Postupna zrna otéek 0,90 0,10
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Upraveny hydraulicky vykon aového ¢erpadla se na zakladCSN EN 15316-2-3
stanovi podle vztahu

_ PH,hydr,sys (B.36)
PH,hydr,dis,sys = W ' IBH,dis,sys ' fH,s,sys ' fH,NET,sys ' fH,HB,sys

kde

fu,ssysj€ korekeni faktor pro zminu teploty otopného media [-], pro systémy s regjula
teploty otopné podle venkovnich podminek §g$1 pro ostatni fipady se voli podle
CSN EN 15316-2-3,

fuNeETsys j€ hydraulicky kore&ni faktor [-], pro horizontalni dvoutrubkovy systém
frneT.sys=1 pro ostatni ipady se voli podI€SN EN 15316-2-3,

fus.sysje korekni faktor hydraulické rovnovahy [-], pro hydraulickyvazené systémy se
voli podleCSN EN 15316-2-3ds.sys = 1, Pro nevyvazené systémy se uvazujme,t =
1,15.

Navrhovy hydraulicky vykon athovéhocerpadla B nyar,sysS€ stanovi podle vztahu
PH,hydr,sys =0,2778 - ApH,sys ' VH,sys (B.37)

kde

Vu,sysje navrhovy hydraulicky fitok otopnou soustavou fith], stanoveny na zaklad

navrhového vykonu a pod&SN EN 15316-2-3,

ApH.sysj€ Navrhova tlakova ztrata otopné soustavy [k&tahoveny podl€ SN EN 15316-

2-3.

Pro stanoveni n&vrhového hydraulickéhoutpku otopnou soustavou Ize pouzit
zjednodusSeny vypget na zaklag DIN V 18599-5 podle vztahu
Vi,sys = Pmax__ (5:39)
' 1,15 - AGy i
kde
@y maxj€ Navrhovy vykon otopné soustavy [kW], stanovpogleCSN EN 12831,
ABy gis je navrhovy otopny spad soustavy [K].

Pro stanoveni navrhové tlakové ztraty otopné seydta pouZzit vztah

ApH,sys = 0113 ' LH,max,sys +2+ ApH,sysl + ApH,sysZ (B-39)
kde Limaxsysje maximalni délka rozvodu otopné soustavy[m], &tee stanovi podle
zjednoduseného vztahu

Lyw (B.40)
LH,max,sys =2- (LH,L + T +ngr+ hH,f + lH,c)

kde
Ly, je délka vytapné zony [m],
Lyw je Stka vytagné zény [m],
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N4t je paset vytagnych podlazi zény [m],
hy 1 je primérna vyska vytagného podlazi zony [m],
luc je délkova konstanta, [m], pro dvoutrubkovou otmprsoustavu se uvazuje10 m,
pro jednotrubkovou otopnou soustavu plati,Z& Il + Ly
Apnsys1 je tlakova diference systému podlahového wéap[kPa], orientane lze
uvazovat, Ze\py,sys1= 25 kPa
Apn,sys2je tlakova diference otopnycties [kPa], orientén¢ Ize uvazovat
Pro Opma 35 KW, Ze Apyy sys = 20+ Vg gys”
Pro @y ma< 35 kW, Ze Apy sys = 80 kPa
B.6.2 Instalovany elektricky p¥ikon systému néieni a regulace systému
sdileni energie na vytapni
Instalovany elektricky f)kon systému r¥eni a regulace ffslusného systému sdileni
energie pro vytami By ci.em,sys S€ Stanovi podle tabulky Tab. B.30.

Tab. B.30 Instalovany elektrickysfkon systému &fieni a regulace Rct.em,sys,z

I:)H,ctl,em,z[VV]

Systém regulace s ovladanim pomoci servopbhd@plynula

0,1 (na akni ¢len)
regulace)

Systém regulace s ovladanim pomoci kombinace tdplot

snimae a elektrického pohonu (ovladani - zap/vyp) 1,0 (na akni clen)

Systém regulace s elektromagnetickym pohonem (éwiad 1,0 (na akni ¢len)
zapl/vyp)

B.6.3 Instalovany elektricky p¥ikon ostatnichéasti systému sdileni
energie na vytagni
Instalovany elektricky fikon ostatnich¢asti FisluSného systému sdileni energie pro
vytapEni By others,em {W], Se stanovi podle vztahu
Phothersemz = Phfanemz " MH fanemz * Popmpemz “ MHpmpem,z (B.41)
kde
Pufanemzj€ elektricky pikon ventilatot systému sdileni energie na vyapv z-té zos
[W], kdy podlahovy konvektor s ventilatorem se uyj@zako R fanem =10 W,
NH,fan,em,z8NH fan pmp,z}€ Paet zdizeni [-],
Ph,pmp.emzj€ elektricky gikon ol&hovych cerpadel pro podruzny system vytap [W],
nag. obehovécerpadlo podruzného bytoveého rekm/ace - skirace.

B.6.4 Ro¢ni dodana pomocna energie na vytami pro prostory se s¥étlou
vySkou h >4 m

V piipact prostofi se s¥tlou vyskou h > 4 m a specifickym @gobem vytagni Ize pouzit
souhrnnou hodnotuaR H.sys,.a Pro kterou je vztah pro 4 w.asys,zpMpraven do tvaru

Qaux,H,a,sys,z,j =3,6- 107¢- fH,sys,z,j ’ (Paux,H,sys,a + Paux,H,em,z) ) tj (B'42)
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kde Ruxh,sysaje elektricky gikon potebny pro provoz systéemu vytap prostofi se
swtlou vySkou h > 4 njWw], stanovi se podle Tab. B.31.

Tab. B.31 Elektricky pikon pro ostatni systémy vye@p prostowr: se svtlou
vySkou h >4 m

Paux,H,sys,a[VV]

P¥imo Swtly zati¢ (ovladani, regulace) 25 (na jednotku
ohtivany | Tmavy z&i¢ do 50 kW (regulace, ovladani a ventilator pr ,
zdroj piivod vzduchu) %0 (na jednotku)

tepla Tmavy z&i¢ do 50 kW (regulace, ovladani a ventilator pr .
umiseny | piivod vzduchu) 200 (na jednotku)
Vv Zzore P¥my ohivas vzduchu s atmosférickym

horakem, recirkulaci a axialnim ventilatorem (regulace 0,014 - Q@ ng
ovladani a ventilator proffwod vzduchu)

Primy ohrivaé vzduchu s nucenym ifwvodem vzduchu
recirkulaci a radialnim ventilatorem (regulace,aohni a
ventilator pro pivod vzduchu)

0,022 - Qnd

I:)aux,H,em, [W]

Systém | Jednotka pro dlev vzduchu (vySka mistnosti < 8 1

M 0,012 - Q
sdileni (centralni zdroj tepla s neimo olfivanym vynénikem) ' nd

Jednotka pro adlev vzduchu (vySka mistnosti > 8 m) 0,016 - Q

(centralni zdroj tepla s neimo olfivanym vyngénikem) ' nd
Ventilator na recirkulaci vzduchu (vySka mistnes8 m) 0,002 - Qnc
Ventilator na recirkulaci vzduchu (vySka mistnesg m) 0,013 - Qnd
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B.7 Roéni dodan& energie na chlazeni

B.7.1 Uéinnost vyroby energie ve zdroji chladu

Celkova @innost vyroby energie vifsluSném zdroji chladc gensysS€ Stanovi podle
zjednoduSeného postupu uvedeného v DIN V 18599%e/vypaiet se pedpoklada konstantni
hodnota celkové dinnost vyroby energie reprezentujiciipernou hodnotu za dobu vyuziti
zdroje chladu v roce, v ramcitipmérné hodnoty je zohle@na hodnotaiast&éného vykonu
PLVcsys Pro stanoveni celkové&ianosti vyroby energie vifslusSném zdroji chladnc gen,sys
pak plati, Ze pro:

a) absorgni chlazeni, kdy je zdrojem dodavaného tepislpSny zdroj tepla:

Nc.gensys = MNH,gen,sys "Tc,ctl,sys * EERH,sys ’ PLVC,av,sys (B-43)
b) pro ostatni zdroje chladu:
Nc.gensys = MNc,ctlsys EERC,sys ' PLVC,av,sys (B.44)

Orient&ni hodnoty paramalfEER: sys EER4 sys PLVc av,syszavisi na systémovéneseni
zpiasobu vyroby chladu a principu &pého chlazeni kondenzatoru. V niZze uvedenych
tabulkach orientace v systémovyad®Seni zdroje chladu zavisi na rozliSemSeni
energetického systému chlazeni (druh kompresoruanpetti chladiva, parameir
distribitniho media) a zZgineho chlazeni kondenzatoru (voda/vzduch).

Pro zdroj chladu s vodou chlazenym kondenzatoreati giselné ozné&eni podle Tab.
B.32 a uvazuji se parametry uvedené v Tab. B.38ba B.34

Tab. B.32 Zdroje chladu s vodou chlazenym kondenzatorem

Oznaeni SystémovéeSeni zdroje chladu (vodou chlazeny kondenzétor)

pistovy / scroll kompresor s dvoupolohovou regula

pistovy / scroll kompresor s plynulou regulaci

pistovy kompresor s odlénym pistem

Sroubovy kompresor

Turbokompresor

OB |WIN|F

absorpni chlazeni
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Tab. B.33 Parametry EERss pro zdroje chladu svodou chlazenym
kondenzatorem
Voda Chladici Pistovy a scroll Par%ToeJLE\/E ’RSYE
Chladivo ZpEtného voda kom)[;resor kompresgr Turbokompreso
Ch['oacz]e”' ("E(,Séﬁ‘p) 10 kW — 1500 | 200 kW — 2000 | 200 K = 8000
KW kwW
6 4,0 4,5 5,2
21133 14 4,3 5,3 5,9
R134a
40/45 6 3,1 2,9 4,1
14 3,7 3,7 4,8
27/33 6 3,8 4,2 -
14 4,4 4,9 -
R407C
40/45 6 3.0 2,1 -
14 3,6 3,3 -
27/33 164 i'g - -
R410A :
40/45 6 2,8 - -
14 3,3 - -
27/33 6 - 4.6 -
14 - 5,4 -
R717
40/45 6 - 3.1 -
14 - 3,7 -
6 4,1 4,6 5,1
R2? 21133 14 4,8 5,4 5,7
40/45 6 3,2 3,0 4,1
14 3,8 3,6 4,7
Tab. B.34 Parametry EERsys pro absorgni zdroje chladu s vodou chlazenym
kondenzatorem
Teplota otopného Voda zgtného Vystupni teplota
media [°C] chlazeni [°C] chiadici vody [°C] | T ar@metr EERsys
6 -
27/33 14 0.70
80 6 -
40/45 14 -
6 0,69
27/33 14 0.72
90 6 -
40/45 14 -
6 0,70
27/33 ’
110 164 O,_72
40/45 14 0,71
6 0,71
130 2133 14 0,73
40/45 6 0,70

—B30-



Priloha B |
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Pro zdroj chladu s vodou chlazenym kondenzatoreati giselné ozné&ni podle Tab.
B.35 a uvazuji se parametry uvedené v Tab. B.36.

0,72

Tab. B.35 Zdroj chladu se vzduchem chlazenym kondenzétorem
Oznaeni SystémovéeSeni zdroje chladu (vzduchem chlazeny kondenzétor)
1 pistovy / scroll kompresor s dvoupolohovou regula

2 pistovy / scroll kompresor s plynulou regulaci
3 Sroubovy kompresor
Tab. B.36 Parametry EERsys pro zdroje chladu sevzduchem chlazenym
kondenzatorem
Chladici voda Parametr EEEgSys
Chladivo (vystup) Pistovy a scroll kompresor|  Sroubovy kompresor
[°C] 10kW — 1500 kW 200 kKW — 2000 kW
6 2,8 3,0
R134a 14 3,5 3,7
6 2,5 2,7
R407C 14 3,2 3,4
6 2,4 -
R410A 14 31 .
6 - 3,2
R717 14 - 39
6 2,9 3,1
R22 14 3,6 3,8

Pro pimé chlazeni mistnosti (lokalni zdroje chladu), ksly geedpoklada chlazeni
kondenzatoru vzduchem, platiselné oznéeni podle Tab. B.37 a uvaZzuji se parametry

uvedené v 0 v zavislosti na regulaci danehiozeai. V tomto pipact pro parametmc ci,sys
plati, vztah

N¢,ctl,sys = 1 (B.45)
Tab. B.37 Lokalni zdroje chladu se vzduchem chlazenym koattmem
Oznaeni | Pfimé chlazeni mistnosti — chlazeni kondenzatorucizein
4 Lokalni zdroj chladu s dvoubodovou regulaci ganjozonové systéemy
5 Lokalni zdroj chladu s dvoubodovou regulaci pi@ezdnové systémy
6 Spojita regulace zdroje chladu (s inverterem)jpdmozonové systemy
7 Spoijita regulace zdroje chladu (s inverterem)yicezénové systémy
Tab. B.38 Typy regulace lokalniho zdroje chladu se vzduchehtazenym
kondenzatorem
Oznaeni | Piimé chlazeni mistnosti — chlazeni kondenzatorucizein
A dvoustugiovy chod, jednozénova regulace (ON/OFF)
B dvoustugovy chod, vicezénovy system (ON/OFF)
C plynula regulace propojena s expanznim ventilesrjgrinozénovy systém
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D | plynula regulace propojena s expanznim ventilemnvjcezonovy systém

Tab. B.39
kondenzéatorem

Parametry EERsys pro lokalni zdroje chladu se vzduchem chlazenym

Systém z&zeni

EER sy [-]

Druh regulace

Lokalni zdroje chladu s vykonem < 12 kW

Kompaktni klimatiz&ni jednotka 2,6 A
Split system 2,7 A C
Multi-split system 2,9 B,D

Lokalni zdroje chladu s vykonem > 12 kW

VRF - systémy

3,0-35

D — min. jeden paralelni
kompresor

Tab. B.40 Specificky sadinitel odkeru elek¥iny zavisly na typu zfného chlazeni
er,sys

Zpétné chlazeni pomoc .

odparu ZSug:ee
Zpusob chlazeni kondenzatoru vzduchem Uzaweny | Oteweny pethe
chlazeni

okruh okruh
er,sys
Axialni ventilator (bez dopkového tlumée hluku) 0,033 0,018 0,045
Radialni ventilator (s dopkovym tlumicem hluku) 0,040 0,021 -
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Tab. B.41 Koeficient ¢aste’ného zatizeni zdroje chladu Pi¥sav a stiedni
souinitel provozu zgtného chlazeni (§,s pro systémy svodou chlazenym
kondenzatorem

. Konstantni pittok chladici vody Progmny pratok chladici vody

Systée > >
) . Uzaweny okruh , Uzaveny
m, viz Oteweny okruh . Oteweny okruh "
Tab ZZT (registr) okruh (registr)
X PLV
B.32 PLVC,sys,av fr,sys I:)l-VC,sys,av fr,sys I:)l—VC,sys,av fr,sys s a\C,sy fr,sys
1 1 0,92 0,11 0,92 0,9 - - - -
1 2 0,92 0,10 0,92 0,8 - - - -
2 1 1,31 0,12 1,26 0,08 1,54 0,37 1,74 0,63
2 2 1,33 0,09 1,27 0,08 1,57 0,3 1,76 0}70
3 1 0,56 0,13 0,56 0,09 -
3 2 0,46 0,11 0,46 0,09 -
4 1 1,01 0,12 0,97 0,09 1,19 0,38 1,79 0,64
4 2 0,89 0,10 0,88 0,08 1,05 0,33 158 0,70
5 1 - - - - 1,21 0,38 1,37 0,64
5 2 - - - - 1,12 0,32 1,22| 0,69
6 1 1,07 0,12 1,09 0,08 1,38 0,37 1,46 0,64
6 2 1 0,1 0,97 0,08 1,28 0,32 1,30 0,70

Poznamka: ZZT znamené&pe ziskdvani tepla, chladu, nebo vlahosti, 1-je‘asti
systému, 2-neni saasti systému.

Tab. B.42

Koeficient casteného zatizeni zdroje chladu Ptysaw a stedni

souwinitel provozu zgtného chlazeni, s pro systémy se vzduchem chlazenym

kondenzéatorem

Systém, viz Tab. B.35

N
—

Pldkys.a[]

1,32

1,36

1,43

1,49

1,14

1,10

1,24

0,85

1,37

1,33

NINOIO|OOBARIWWINNRFF-

NERINEINEINEINENRENREIN

1,23

Poznamka: ZZT znamen&sape ziskavani tepla, chladu, nebo vihkosti, 1-j@&sti

systému, 2-neni sdaasti systému
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B.7.2 Dodana energie na chlazeni do systému vzduchoteckyi

Pokud se systém vzduchotechniky podili na krytirgipt energie na chlazeni, pak se
dodana energie do systemu vzduchotechniky.n@,; potebna na chlazenifipadéného
vzduchu do z-té zony v j-tétasovém useku stanovi podle vztahu

QC,ahu,z,j =3,6" 1076 - HC,ahu,z,j ' (ee,j - Hc,sup,z,j) ' tj (B-46)

kde

Hc.anuzjj€ Merna tepelna ztratatipadajici na systém nucenéh&nrani, vzduchotechniky

v rezimu chlazeni z-té zony v j-té&rasovém useku [W/K],

Oc.supzj€ prameérna teplota vzduchurfyadéného do z-té zony systémem vzduchotechniky
v rezimu chlazeni v j-térasovém useku [°C],

e, je ptimérna venkovni teplota v j-térasovém dseku [°C], informativni hodnoty jsou
uvedeny v piloze C,

t; je délkacasového useku [h].

Mérny tepelny tok fipadajici na systém mechanickéhrani, vzduchotechniky v rezimu
chlazeni R anu,zjS€ Stanovi pro

a) pripady, kdy plati \ ahuz> V.2
a-l- eC,e,j> eC,i,z,j > eC,sup,z,j

HC,ahu,z,j = Pa " Cq

Qi,z,j - HC,sup,z,j
’ VC,ahu,z,j ' 0

+(1-f, -V, :
) — HC,sup,z,j ( C,rc,z) C,ahu,z,j (B.47)

9. . —6.. .
. (1 - Tlc,hr,sys) ) 9 = “2d

ej QC,sup,z,j
a.2.0cizj> 0e > Oc sup,z,

_ ei,z,j B QC,sup,z,j
HC,ahu,z,j =PaCq- VC,ahu,z,j ' 9

(B.48)
ej 9C,sup,zj

b) pro ostatni fipady, kdy \& anu < Vv, bude pouzit vztafB.48)

kde

paje hustota vzduchu [kgfh

Ca j& merna tepelnd kapacita vzduchu [J/(kg.K)],

Oc.izjje navrhova vnini teplota vzduchu v z-té zév rezimu chlazeni v j-térasovéem
useku [°C], informativni hodnoty jsou uvedenyiiqze B,

fcre.zj€ Cinitel recirkulace vzduchu v z-té zéf],

—B34-



Ptiloha B

Nc.hr.sysj€ innost z@tného ziskavani energie Yiglusném systéemu vzduchotechniky [-],
V., je objemovy tok fivadsnéhocerstvého vzduchu do z-té zény¥si,

Vc,ahuzjj€ objemovy tok fivacéného vzduchu pébného k pokrytéasteéné, nebo plné
potieby energie na chlazeni v z-té Zénj-témcasovém Useku [1¥s],

Poznamka: Winnost zgtného ziskavani tepla viiplusném systému vzduchotechniky
Nchrsys S€  obyejné v rezimu chlazeni uvazuje hodnotoptnrsys = 0. Systém
vzduchotechniky v rezimu chlazeni nevyuziva syspémého ziskavani tepla (chladu).
Pro vypaet se pedpoklada konstantni hodnota reprezentujiciinprnou hodnotu
parametruyc nrsys Parametryc nrsysuvadtny vyrobci je vtSinou hodnota maximalni.

Objemovy tok pivadéného vzduchu peétbného k pokryttast&né, nebo piné pitgby
energie na chlazenid\4nu,zjse stanovi podle vztahu

QC,nd,z,j ' fC,ahu,z ' fahu,sys

Veanuzj = 277,8 - (B.49)
e pc(Biz; = Ocsupzj) b
kde
t; je délka j-teha@asového Useku [h].
Zarover musi byt splany nasledujici podminky:
a) procinitel recirkulace:
V, =V
ferasys S =52 (B.50)
C,ahu,z,j

b) pro dodanou energii do systému vzduchotechniky:

QC,ahu,z,j = QC,nd,z,j 'fC,ahu,z ' fahu,sys (B-51)

B.7.3 Uéinnost systému distribuce energie na chlazeni

Informativni parametry pro stanoveni distribuceadhl se stanovi analogicky, jako v
kapitole B.1.4 Winnost systému distribuce energie na vytdpPro rozvody chladu v novych
budovach se hodnota parametdy s qis predpoklada podle pravnich a technickych norem,
nag. podle vyhlasky MP@. 193/2007 Sb.

B.7.4 Sdileni chladu

Ucinnost sdileni a distribuce energie na chlazeni i not#tazenou z-tou zénou a
distribinimi elementy systému vzduchotechniky, nebo mechkeého trani chladici z-tou
zénunc em ahu, A Nc dis.ahu Z€ orient&né stanovit podle Tab. B.43.

—B35-



Ptiloha B

Tab. B.43

Ucinnost sdileni energie na chlazeni systémem Az anu.z

Nc,em,ahu, []

Nc,em,ahu, [-]

Nc,dis,ahu, [-]

Systém chlazeni

Neregulovano sdile
energie na registru

niRegulovano sdilen
energie na registry

i Regulovano sdileny
energie na registrd

VZT zatizeni VZT zatizeni VZT zaizeni
Studena voda 6/12°C 0,81 0,86 0,9-0,95
Studena voda 14/18°C 0,91 0,91 0,9-0,95
Studena voda 18/20°C 1 1 0,95-1

Uginnost sdileni chladu mezi vyi&pou z-tou zénou a systémem sdileni chlggum ;a

také orienta&ni hodnoty dinnosti distribuce energie na chlazegiqis ;1ze orientén¢ stanovit

podle Tab. B.44.

Tab. B.44 Ucinnost sdileni energie na chlazemjem

Ncem-] | Nedis:[]
Studena voda 6/12°C (niagancoil s ventilatorem) 0,81 0,9
Studenéa voda 8/14°C (napancoil s ventilatorem) 0,91 0,9
Studend voda 14/18°C (napfancoil s ventilatorem, indaki 1 1
jednotky)
Studenda voda 16/18°C (naghladici strop) 1 1
Studenda voda 18/20°C (naghladici strop) 1 1
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B.8 Ro¢éni dodana pomocna energie na chlazeni

B.8.1 Casovy podil provozu okhovych éerpadel

Casovy podil provozu a@hovychéerpadel & oys 2 jS€ Stanovi proifsludny systém chlazeni
v z-té zOR za j-tycasovy Usek postupem podiSN EN ISO 13790 podle vztatpro

a) Yc2,2i<Yc,imz (Casovy Usek p#tdo obdobi dodavky chladu):

fC,sys,z,j =1 (B.52)
b) Yc,1.2i> Ye,im,z (Casovy Usek nepitdo obdobi dodavky chladu):
fC,sys,z,j =0 (B.53)

c) ostatni pipady (do obdobi dodavky chladu fi&astcasoveho Useku @sice)):

1
c.ly “cjz>Ycimz

fC,jZ, =5

1 ()/C,lim,z - )/C,l,z,j> (B-54)
2

Yc,z,j Yca,zj

—1
C.2Y "c.zj< Yc,im,z

1 1 yC,lim,Z - )/C,Z,j_l (855)
fczj = 5t3

Yc2zj — Yozt

kde

Yc.zj j& pongr mezi tepelnymi zisky a ztratami v rezimu chlazpro z-tou zénu v j-tém
c¢asovém useku [-], stanoveny podle kapitoly 3.1.6diNv¢asti metodiky vypétu,

Yc.iim.z j€ limitni pon®r ziski a ztrat v z-té z&n[-],

Yc,1.2jJ€ minimalni pondr tepelnych zisk a ztrat v rezimu chlazeni nac¢atku a konci j-
téhoc¢asového useku pro z-tou zénu [-],

Yc,2.2j€ maximalni porér tepelnych zisk a ztrat v rezimu chlazeni nacasku a konci j-
téhocasového useku pro z-tou zonu [-].

Limitni poner ziski a ztratyc jim ; Se stanovi podle vztahu
ac, +1 (B.56)

aC,z
kde & ; se stanovi podle stanoveny podle kapitoly 3.1ddaicasti metodiky vypétu.

YH,liimz =

Maximalni a minimalni pogr tepelnych zisk a ztrat na zstku a konci j-téh@asového
Useku pro z-tou zOnyk »zjayc,1,2j1ze Wit podle

Ycizj = min(yc,b,z,j; )/C,e,z,j) (857)
yC,Z,z,j = max(yc,b,z,j; yC,e,z,j) (858)

kdeyc,zjje obracena hodnota péra ziski a ztrat na z&tku j-téhocasového Useku pro
z-tou zo6nu [-], ktery se stanovi podle vztahu
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y — 1 <Qc,gn,z,j—1> + (QC,gn,z,j) (B59)
“h 2 Qc,nt,z,j-1 Qc ht,z,j

Ycezjj€ Obracena hodnota péra ziski a ztrat na konci j-téhdasového Useku pro z-tou
zbnu [-], ktery se stanovi podle vztahu

_ 3[<Qc,gn,z,j>‘1 . (Qc,gn,z,j+1>‘1] (B.60)

Veeri =3 Qc htz,j Qcnt,zj+1
kde
Qc.nizjje poteba energie na pokryti tepelné ztraty v ga8ovém Useku a z-té zoény [GJ],
stanoveny ze vztahu stanoveny ze vztahu stanowadiig givodnicasti metodiky vypstu
pro rezim chlazeni,
Qc.gnzjje velikost tepelnych ziskv z-té zog v j-tém ¢asovem useku [GJ], stanoveny ze
vztahu stanoveny ze vztahu stanoveny podle Gvédisti metodiky vypdtu pro rezim
chlazeni.

B.8.2 Instalovany elektricky p¥ikon obéhovych éerpadel

Instalovany elektricky fikon olEhovych cerpadel Ize orientm¢ stanovit podle
pomocného vypsiu podle vztahu

Qcsys - (14 COPC,SyS)> (B.61)

PC,sys,p = Apc,sys ' ( 7D - .
C,sys CC,sys pC,sys

kde

Apc sysje tlakova ztrata rozvddchladu gislusného systému vyroby chladu [Pal],

Qc,sysje jmenovity vykon pisluSného zdroje chladu [W],

COR:sys je poreér mezi paimérnym chladicim vykonem artixonem elektrické, nebo
tepelné energietfslusného zdroje chladu [-],

Abc sysjerozdil teplot distribaniho media rozvaichladu pisluSného zdroje chladu [K],
Ccsys J€ MErna tepelna kapacita distritmiho media rozvail chladu pislusného zdroje
chladu [J/(kg.K)],

Pc,sys j€ merna hmotnost distrikiniho media rozvod chladu pislusného zdroje chladu
[kg/m?).

Instalovany elektricky iikon ol&hovycheerpadel Ize podroksi stanovit na zaklatCSN
15316-2-3 podle vztah
PC,p,sys = PC,hydr,dis,sys ' eC,dis,sys (B-62)

kde
Pchydr,sys j& upraveny hydraulicky vykon eéhoveého cerpadla, pislusného systému
chlazeni [W],
€dis,sysj€ korekni ¢initel chodu obhovychcéerpadel [-], ktery se stanovi podle vztahu

€c dis,sys = fC,sys,e ' (CC,Pl,sys + CC,PZ,sys ' ﬁ(?,glis,sys) (863)
kde
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Ccp1syd Cc p2,sydSou konstanty [-], orientai hodnoty jsou uvedeny v tabulce Tab. B.45,
Bc.dis,sysje korekni ¢initel vyjadtujici mirucast&ného zatizeni [-],
fc sys.ej€ korekni ¢initel vyuziti cerpadla [-], ktery se stanovi podle vztahu,

200\ (B.64)
fC,sys,e =125+ |—— -1,5-b

PH,hydr,sys
kde
b je souinitel, ktery se pro nové budovy uvaZzuje hodnotoa b a pro stavajici budovy
plati b = 2,
Pc.hydr,syd€ navrhovy hydraulicky vykon @hovéhocerpadla [W], stanoveny podle vztahu
B.66.

Tab. B.45 Konstanty obhovychcerpadel @ p1syd Ccp2,sys

Cepisyd-] | Ccpasyd]

Ob¢hovécerpadlo neni regulovano 0,25 0,75

Skokova zmina otéek (nap. 3 otakove) 0,75 0,25

Postupna zrna ot&ek 0,90 0,10
Pc hyar, (B.65)

PC,hydr,dis,sys = 2 .BC,dis,sys ’ f:s‘,sys ’ fHB,sys
«d 1000
e

Pc nyar,syd€ navrhovy hydraulicky vykon @hovehocerpadla [W],

Bh,dis,sysje korekni ¢initel vyjadtujici mirucasténeho zatizeni [-],

fs sysie korekeni faktor pro zninu teploty media [-], zpravidla se uvazujg 1,

fu,sysje korekini faktor hydraulické rovnovahy [-], pro hydraulickyvazené systémy se
voli podle CSN EN 15316-2-3zsys = 1, pPro nevyvazené systémy se uvazujgst =
1,15.

Navrhovy hydraulicky vykon athovéhocerpadla R pnyar,sysse stanovi podle vztahu
PC,hydr,sys = 0,2778 - ApC,sys ) VC,sys (B-66)

kde

V¢ sysi€ navrhovy hydraulicky mitok distribueniho systému chladici vody frn),

Apc sysje havrhova tlakova ztrata rozvodu chladu [kPal].

Alternativre |ze pro systém s vodnim chladicim okruhem poygilrodusSeny vypeetni
vztah podle DIN V 18599-7, kde plati vztah
Vesys = —Cbc,max (8.67)
' 1,15 - AY¢ 45
kde
®c maxje navrhovy chladici vykon [kW],
Avc gisje navrhovy rozdil teplot [K],
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ApC,sys = 0r325 ' LC,max,sys + ApC,sysl + ApC,sysZ (868)
kde
Lcmaxsys & maximalni délka rozvodu otopné soustavy[m],r&ktese stanovi podle
zjednoduseného vztahu

Lew (B.69)
LC,max,sys =2 (LC,L + T + nc'f + hC,f + 10

kde

Lc . je délka chlazené zony [m],

Lcw je Sika chlazené zény [m],

nctje patet chlazenych podlazi zony [m],

hctje pimérna vyska chlazeného podlazi zony [m],

Apcsysije tlakova diference vydmiku chladu[kPa], pro deskovy vymik Ize uvazovat
Apc,sys1= 40kPa, pro trubkovy vysmik Apc sys1= 30 kPa,

Apc,sys2 je tlakova diference koncovych piivksdileni chladu [kPa], oriertia Ize
uvazovat pro indukni systémy a chladici stropy hodnotu parametru j8B@sys2 = 35
kPB.

Instalovany elektricky fikon okEhovych ¢erpadel systému Zmého chlazeni & sys se
stanovi podle vztahu
PC,r,sys = (Apc,sys + ApC,r,sys) ' VC,.sys (B'7O)
kde
V¢ sysd€ navrhovy hydraulicky mitok distribuniho systému chladici vody frh),
Apc,rsyg€ navrhova tlakova ztrata chladi¢ize [kPa], orientén¢ |ze uvazovat 35 kPB.
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B.9 Dodana energie na zvibovani vnitiniho vzduchu

Potieba energie na zwbvani Qi+ nd,zjS€ Stanovi podle vztahkdy pro
a) xi,Z,j > xe,j + Axim,z,j plati vztah

Qritvnazj = 36107 - paVapyz* (Xizj = Xej = AXimz) - @ (8.71)
) (1 - nRH+,r,sys) U
b) Xizj < Xej+ AXimz; plati vztah

QRH+,nd,z,j =0 (B.72)
kde
paje hustota vzduchu [kg/fh
Vriezje objemovy tok vzduchu v reZzimu zelbvani givadsny do z-té zény [ris],
Xizj je ptimérna pozadovana ¢ma vilhkost vnitniho vzduchu v z-té zénv j-tém
casovém useku [kg/kg],
Xejje primérna neérna vihkost venkovniho vzduchu v j-t&fasovém dseku na vstupu do
zvihcovate [kg/kg], informativni hodnoty jsou uvedeny kilpze C,
AXimzj j€ pramerny piirastek nérné vihkosti vzduchu v z-té zéwvlivem vnitinich zdroji
vihkosti v j-tém¢asovém Useku [kg/kg],
a je vyparné teplo [2,5.20/kg],
NrH+rsys J€ EINNOSt z@tného ziskavani vihkosti f{glusného systému mechanického
vétrani [-],
t; je délka j-teha@asového Useku [h].

Objemovy tok vzduchu v rezimu zwbvani \ky+, odpovidd objemovému toku pro
mechanickeé &trani. Pokud je vytami zony zajiovano i vzduchotechnikou, je objemovy tok
VRH+,z MaXimum z \,; 8V ahu,zj

VRH+,z = Mmax (Vv,z; VH,ahu,z,j) (B.73)
kde
V... je objemové tok fivadsnéhocerstvého vzduchu do z-té zény¥si,
stanoveny podle vztaHd9) v Gvodnim textu metodiky vygtu,
Vh,ahuzjj€ objemovy tok fivadkneho vzduchu pé&bného k pokrytéasteéné, nebo piné
potieby energie na vytépi v z-té z6n a j-témcasovém Useku [¥s], stanoveny podle
vztahu(B.9).

Prameérny prirastek nérné vihkosti vzduchu v z-té zérvlivem vnittnich zdrofi vihkosti

AXimzj Se orientén¢ stanovi na zaklad standardnich ffrastki podle EN 13788 pro 5
zékladnich typ budov podle vztahu
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Av. .
A zj = ;"’Z" (B.74)
a

kde

AVim 2 j€ standardizovany ndst objemové vihkosti vnibiho vzduchu vlivem vnihich
zdroji vihkosti [kg/nT] stanoveny podI€SN EN I1SO 13788 proifslugnou itidu budovy
podle Tab. B.46 a venkovnitimérnou teplotu v j-téntasovém uUseku z grafu, viz Obr.

B.7.

Av AD
kg/m3 Pa
0,008 | 1080 5
0,006| 810 4

540 3
o \
0,002| 270

0 -
-5 0 5 10 15 20 25 °C

Obr. B.7 Narist objemove vihkosti vritiho vzduchu v zavislosti nadpnérné nesicni
venkovni tepl@tpodleCSN EN ISO 13788

Tab. B.46 Vnit*ni vinkostniZidy podleCSN EN 1SO 13788

Vlhkostni fida Budova

1 Sklady

2 Kancel&e, obchody

3 Obytné budovy s malym obsazenim osobami

4 Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, spoitbaly, kuchys,

jidelny; budovy vytapné plynovymi topidly bez kominovéhaipojeni
5 Zvlastni budovy, nappradelny, pivovary, plavecké bazény

Pramerny prirastek mérné vihkosti vzduchu v z-té zérvlivem vnitinich zdroji vihkosti
AXim,zj S€ lze alternativhstanovit podrob¥ji na zaklad produkce vihkosti v z-té zénv j-
témcasovém useku podle vztahu

Mwizj
Ay, i = ——— B.7
el VRH+.2 " Pa (B.75)

kde
Muw,ijje produkce vihkosti v z-té zérza j-tycasovy usek [kg/s].
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Produkci vihkosti M. lze ukit podle informativnich hodnot uvedenych &ilpze B na
zékladt vztahu

Mw,i,z,j = Mw,A,i,z,j 'Af,z (B.76)

kde Myaizj je merna produkce vilhkosti v z-té zénza j-ty casovy Usek vtazena
k podlahové ploSe zony [kg/s], informativni hodnggu uvedeny vifloze B.

Uginnost grisludného zdroje Gpravy vihkosti pro zétivani vnitniho vzduchurusgen.sys
Ize orient&né stanovit podle Tab. B.47.

Tab. B.47 Ucinnost sdileni energie na chlazenin gen,sys
Zpusob parniho viteni NRH+.gen.sy [-]
Vyroba pary pomoci elektrod, elektrickym odporem 860,
Plynovy oltev 0,66
Dodavana para z centralniravy 0,64

Uginnost zgtného ziskavani vihkostifslusného systému mechanickeltrani Nre+ rsys
Ize orient&n¢ stanovit podle Tab. B.47.

Tab. B.48 Ucinnost zptného ziskavani vINKoSfirr sys

Zpétné ziskavani vihkosti NRH+r.sy: [-]
Rotani vymenik tepla bez sotimiho materialu 0
Rotani vymenik tepla se sogmim materidlem 0,65
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B.10 Dodané energie na odvlovani vnitiniho vzduchu

V piipad adsorgniho principu odvibeni givadkného vzduchu se peba energie na
odvlh¢ovani Q- nd,zjStanovi podle vztahu, kdy pro
a) Xej+t AXim,zj > Xizj plati vztah

Qri-nazj = 36107¢ " po Vay_y* (Xej + AXomzj — Xizj) "a- t; (B.77)
b) Xej+ AXimzj < Xi_; plati vztah

QrH-na,zj =0 (B.78)
kde
p.je hustota vzduchu [kg/fh
Vrh-2 je objemovy tok vzduchu v reZimu oduthvani givadeny do z-té zény [ris].
AXimzj je prameérny prirastek nérné vihkosti vzduchu v z-té zéwlivem vnittnich zdroj
vihkosti v j-tém ¢asovém Useku [kg/kg], ktery se stanovi analogickylle postupu
v kapitole 0.

Objemovy tok vzduchu v rezimu odwlbvani \ky., odpovidd obvykle znamému
objemovému toku pro mechanickétnani v rezimu chlazeni, viz zakladni text metodiky
Pokud je chlazeni zajidvano i vzduchotechnikou, je objemovy tokyV/, maximum z \; a

VC,ahu,z,j

VRH—,Z = max(VV,z; VC,ahu,z,j) (B.79)

Pro orientani stanoveni &innosti @islusného zdroje Upravy vihkosti pro odtémi
vnitiniho vzduchungh-gensysplati, ze pro adsoépi princip odvligeni pfiimérna &innost
zaizeni je zavisla na technologii adsorpce v rozskty,

NRH-,gen,sys = (0,4-10,7) (B.80)

V piipact kondenzaniho principu odvibeni givadkného vzduchu se pefba energie na
odvlh¢ovani Qu-ndzj S Vv souladu s podminkar(B.77) a (B.78) pro adsorpni princip
stanovi podle vztahu

QrH-nd,zj = QrRH-H 2j (B.81)
+3,6:107° - py Vay—z* (Xej + DXmzj — Xizj) -a-t;

kde

QrH-H,zj jJ© Mnozstvi dodané energie f@iné na ofev vzduchu na pozadovaneé ¥nit
vypocétové podminky po odviteni vzduchu kondenzaim principem [GJ], které lze
zjednodusSexistanovit podle vztahu
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Qru-pz; =3,6-107% “Vey_, " pgcq- (ei,z - ei,r,z) 4 (B.82)
kde
0, je teplota rosného bodu interiérového stavu vzduéhl, stanovana empirickym
vypoctem, nebo z molliérova h-x diagramu.

Pro kondenz&ni princip odvllgeni je nutné pouzit modifikaci vySe uvedeného puste
zohledréni dohevu odvilRovaného vzduchu naupodni teplotu za ifedpokladu Ze pro
aeinnost islusneho zdroje UGpravy vihkosti pro odiéii vnitniho vzduchungu.gen,sys
kondenza&nim principem plati Ze

N RH-,gensys = MNc,gen,sys (B.83)

Pro zjednoduSeny orierta vypaiet dodané energie na odi#mi kondenzanim
principem Q- nd,zj€Z Nutnosti stanovenizgd 1 2jje Mozné pouzit vztah

QRH—,nd,z,j =3,6" 107 - Pa " VRH—,Z ’ (Xe,j + AXm,z,j - Xi,z,j) tar fRH—,sys ) tj (B-84)

kde

fru-,sysj€ cinitel zpétného olievu vzduchu po odvieni kondenz&nim principem [-], ktery
Ize orient&né v zavislosti na systémovétaseni kondenzaiho principu odviteni (nap.
vyuziti kondenzéatoru pro 2my dohrev vzduchu, apod).
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B.11 Roéni dodanid pomocné energie na mechanickétvani

Instalovany elektricky fikon ventilatoti prislusného systému mechanickéhs&trani
Prp.sysse stanovi podle vztahu

PF,p,sys = eahu,sys ' max(Vv,z' Vahu,sys) (B-85)
kde

V.2 je nejvySSi objemovy tokétraciho vzduchu vifjpadt mechanického &trani pro
prislusny systém mechanickéhstnani [nT/s], stanoveny podle vztaHd9) Gvodniasti
metodiky vyp@tu,

Vanusysj€ Nejvyssi objemovy tokeétraciho vzduchu vifpad mechanického détrani pro
prisludny systém mechanickéhatnani [nt/s], stanoveny podle kapitoly B.1.5, resp.
kapitoly O.

€ahusysj€ MErna spoateba elekiny ventilatory gislusného systému mechanickélirani
[W.s/m], stanovend podle DIN V 18599-3 a DIN V 18599-fiformativni hodnoty
uvedeny v Tab. B.49.

Pro rodinné domy se snizenouigtiou energie na vytépi Ize pouzit hodnotu L sys.z
ve vysi 800 kWh/rok pro hodnoceny rodinngnd podle pilohy D CSN 730540-2.

Pro budovy pouze s pouze podtlakovym systémenttcihi hygienického zazemi se
doporuiuje uvaZzovat pro vypet rirozené ¥trani. Nutné vyjateni pomocné energie dodané
systemu podtlakovéhastrani Ize pomoci parametry R sys za gedpokladu, ze i, sys= O.

Tab. B.49 Mérnd spoteba elektiny ventilatory systému mechanickéhétrani

%hu,sys
Typ ventilatoru gwusys | Tlakova diference ventilatoru
[W.s/m] (pti 60% zatizeni)
Apahu,tot(GO%) [Pa]
Odvodni ventilator 1250 750
Privodni ventilator (VZT jednotka - @av) 1600 960
Privodni ventilator (klimatizéni jednotka) 2000 1200

Ptikon ostatnicktasti systému mechanickéh&trani R 4 sys -(Nodnota pedstavuje nap
pohon vynéniku zgtného ziskavani tepla, apod.) lze stanovit podlé/ D 18599-7
v zavislosti na systémoveéraseni.

Pro nepimé z@tné ziskavani tepla (kapalina - vzduch) s&gn olEhovychcéerpadel pro
provoz systému stanovi podle vztahu

PF,ar,sys,z = eahu,hr,sys ' max(%,Z; Vahu,sys) (886)
kde
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€ahuhrsys J€ MErna spateba elektiny cerpadel neffmého ziskavani teplariglusného
systému mechanickéh@tvani [W.s/nj], ktera se podle DIV V 18599-7 stanovi, viz Tab.
B.50.

Tab. B.50 Mérna spoteba elekliny cerpadel systému népneho ziskavani tepla

€ahu,hr,sys
Typ cerpadia Cahuhrsye [W.S/NT]
Bez regulace ot&k cerpadla 8,30-10
S regulaci otéek cerpadla 4,16-10

Pro rot&ni vymeniky zpétneho ziskavani tepla seéikon pohonu o&zného kola Parsys
stanovi podle Tab. B.51.

Tab. B.51 Prikon pohonu o&ného kola roteniho vyraniku R arsys.z

Maximalni objemovy pitok vzduchu V,, [m*/h] Pr.ar.sys ]W]
Bez regulace ot&k cerpadla 8,30-10
S regulaci otéek cerpadla 4,16-10

Procerpadla systému zwbvani se fikon R 4 sys Stanovi jako
Prarsysz = Voz " €RH+,sys ” fRH+,sys,ctl (B.87)

kde

V.. je nejvyssi objemovy tokétraciho vzduchu vifgpact mechanického &trani pro z-

tou zénu [ni/s],

ErH+,sys j€ MErna spoateba elektiny cerpadel neffmého ziskavani teplafiplusného

systému mechanickéhatvani [W.s/ni], ktera se stanovi podle Tab. B.52,

fru+,sysje korekeni faktor regulace systému eimi [-].

Tab. B.52 Prikon pohonu o&ného kola roteniho vyraniku R ar sys.z

Typ viceni Regulace < 6 g/kg > 6 g/kg
vlhéeni ERH+.sys fRH+,sy: fRH+,Sy5
Vodni viceni — pouze skr&pi - 2,78-10 1 1
Co neni 5,55-10 1 1
Vodni viceni — cirkulace (clh) P-requlace 5 55. 70 035 0.50
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B.12 Ro¢ni dodana energie na pipravu teplé vody

Pro vyp@et se pedpoklada stanovenidoi dodané energie naipravu teplé vody pro
budovu jako celek. Zonovani budovy na zaklagoteby teplé vody je prodkteré budovy
problematické nap z hlediska jeji spéeéby na uklid celé budovy, apod.

B.12.1 Neprimo ohfivany zasobnik

Primérna (&innost zdroje fipravy teplé vodynw gen.sysS€ Orientané stanovi podle’SN
EN 15316-3-3 a DIN V 18599-8 zavislosti na systéamvesSeni pipravy TV. Pro neffmo
ohrivané zasobniky plati, Z€inost zdroje fipravy TV v podob plynového kotle je shodna
jako Nn gen,sys Podrobuji Ize stanovitnw,gensyspodle nominalniho vykonuifslusného zdroje
tepla podleCSN EN 15316-3-3, kdy plati pro:

a) standardni plynovy kotel

Nw.gennom,sys = (84'0 +2- log(Pgen,nom,out,sys))/100 (B'88)

b) nizkoteplotni kotel
77W,gen,nom,sys = (87,5 + 1;5 ' log(Pgen,nom,out,sys))/100 (B'89)

c) kondenzani kotel do roku 1995
Nw,gennom,sys = (91,0 + 1,0~ log(Pgen,nom,out,sys))/100 (B.90)

d) kondenzani kotel mladSi nez 1995
77W,gen,nom,sys = (94 + 1;0 ' log(Pgen,nom,out,sys))/100 (B'gl)

kde Rien,nom,out,syé€ jmenovity gikon zdroje tepla, plynového kotle préigravu TV [kKW].

B.12.2 Primo ohiivany zasobnik
Pro plynem pimo oltivané zasobniky je postup stanovedingosti vyroby energie
Nw,gen.sys0dvozen ze vztahuvedenych W SN EN 15316-3-3 astanovi se ze vztahu

Qw,nd,z,j (B.92)
QW,nd,z,j + QW,gen.ls,sys

nW,gen,sys -

kde

Qw,genjssysie celkova tepelna ztrata zasobniku, které se pimao olfivany zasobnik
pomoci plynu stanovi podle norn38N EN 15316-3-3, pro elektricky #iiany zasobnik
s&asow prabéznym olfevem se stanovi podle norr@BN EN 15316-3-3, respiiohy D
pro ¢aso¥ programovatelnouifpravu teplé vody.

Alternativre Ize @i stanoveni @ gen,ssys POStupovat podle zjednoduSeného postupu
uvedeného v DIN 18599-8", kde priirpo olfivané zasobnikyifpravy teplé vody plati vztah
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50 — 6, yen (B.93)
QW,gen.ls,sys =12- % "Qgenissys * tuse,j

kde
0igensyd€ prameérna vnikni teplota v mist pripravy teplé vody [°C],
tuse, j€ racni doba provozu zasobnikiipravy teplé vody [d],
Ogen.ls,sysl€ Prameérna denni ztrata tepelné energigsjusného systemuripravy TV [GJ],
ktera se stanovi pro:
a) nové zasobniky do objemu 1000 |

Agenissys = 361073 (0,8 + 0,02 - Viy gensys ) (B.94)

b) nové zasobniky nad objem 1000 |
Agenissys = 361072 (0,39 + Viy gensys > + 0,5) (B.95)

c) nepimo olivané zasobniky do roku 1992
Qgenissys = 36107 (0,4 + 0,23 - Vi gensys ) (B.96)

d) elektricky gimo olfivané zasobniky
Qgen.ls.sys = 3’6 ' 10_3 ' (0;29 + 0;019 ' VW’gen‘sySO,S) (B.97)

e) elektricky gimo olfivané zasobniky do roku 1992
Qgenis.sys = 3,6 1073-1,4- (0,294 0,019 - VW,gen,syso'g) (B.98)

f) plynem gimo oltivané zasobniky
Qgenissys = 361073+ (2,0 + 0,033 Viy gensys ) (B.99)

g) plynem gimo olfivané zasobniky do roku 1992
Qgenissys = 361073 1,4+ (2,0 + 0,033 Viy gensys ") (B.100)

kde My,gen,syd€ objem zasobnikuifpravy teplé vody [l].
B.12.3 Uéinnost systému distribuce teplé vody

ZjednoduSeny postup stanoverininosti systému distribuce teplé vodyysys disje 0dvozen
ze vztali uvedenych WSN EN 15316-3-2. Paramefiy sys aisS€ Stanovi ze vztahu

Qwonazj + Qw genissys (B.101)
Qwnd,zj + Qw,genissys T Qw,dis.is,sys

Nw dis,sys =

kde

Qw.diss,sysj€ celkova tepelna ztrata rozviogripravy teplé vody, které se stanovi podle
normyCSN EN 15316-3-2, nebo analogicky podle kapitoly,B.1

Qw.gens.syd€ celkova tepelna ztrata zasobniku,ingpdle normyCSN EN 15316-3-3.
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B.12.4 Uginnost sdileni energie pipravy teplé vody
Uginnost sdileni energie v koncovych prvcidtisfusného systémutipravy teplé vody
Nw.em,sys Piedstavuje &innost gedani energie distribuované #gusného zdroje teplB. Pro
lok&lni zasobniky fipravy teplé vody a bytovéi@davaci stanice napojené na centralni zdroj
tepla plati, Zeyw.emsysje (iNnost fedani energie v ramci zasobniku (jsou zahrnutyyztra
lokalnim zasobniku), nebo v ramci bytou@gavaci stanice, kdy pro:
a) lokalni zasobniky fipravy teplé vody a bytov&@davaci stanice plati vztah

Nw.em,sys = Nw,gen,sys (B.
102)
b) A centrélni pipravu teplé vody plati vztah
Nw ,em,sys = 1 (B.
103)

B.12.5 Potieba energie na pipravu teplé vody
Spoteba teplé vody vifslusné z-té zana j-témcasovém Useku W se stanovi podle
CSN EN 15316-3-1 podle vztahu
Virs, = Vwszjfz (B.
1000 104)

kde
Vw,zjje merna spoteba teplé vody v z-té zéza j-tycasovy usek [I/(mj.perioda)],
f, je paet mernych jednotek ke které je vztazena hodnaoga M [m].].

Pro doméacnosti obyvané jednou rodinnou |z&nou denni spéebu teplé vody v z-té
z6ns Ize stanovit zjednodus&modleCSN EN 15316-3-1, kde fe celkova podlahova plocha
zony Ay

Mérna denni spoéba teplé vody V1. se stanovi, pro byty:

a) A;,> 27nf podle vztahu

Vi = x-In(4;) —y (B.
12 A, 105)
b) A,<27 nf a sodasr As,> 14 nf podle vztahu
Vw fzj =2 A5z (B.
106)

kde

A je celkova podlahova plocha zény (bytufIm
X je konstanta, uvazuje se 39,5 l/den,

y je konstanta, uvazuje se 90,2 l/den,

z je konstanta, uvaZuje se 1,49 f(den).

Pro ostatni typy budov Ize dir hodnoty nérné spoteby teplé vody v z-té zénza j-ty
casovy Usek V¢, podle hodnot viz Tab. B.53 podSN EN 15316-3-1.
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Tab. B.53 Mérné spoteby teplé vody pro nebytové budowy:;

Typ budovy Vwiz, Mérna jednotka
[I/(mj.den)]

Zdravotnicka z&zeni (bez pradelny) 56 I/(mj.den) uzko
Zdravotnicka z&zeni (s pradelnou) 88 I/(mj.den) uzko
Stravovaci zézeni (samoobsluzné) 4 1/(mj.den) host
Stravovaci zézeni (s obsluhou) 10 I/(mj.den) host
Hotel 1*-4* (bez pradelny) 56 — 118 I/(mj.den) uzko
Hotel 1* - 4* (s pradelnou) 70 — 132 l/(mj.den) uzko
Sportovni z&zeni 101 I/(mj.den) sprcha

ZjednodusSe# Ize potebu energie proifpravu teplé vody vifslusné z-té zanza den
Qw.nd,zdv GJ stanovit podle DIN V 18599-10:
a) na zaklad obsazenosti zony

=3,6- 1073 - fz QW,nd,f,Z,d (B
107)

Q W,nd,z,d

b) nebo podle plochy zény

Qundza = 367107 Apsdyy 44,4 (B.108)
kde
Owndfzdj€ MeErna denni pdeba energie nafipravu teplé vody podle obsazenosti z-té
zony [kWh/(mj.den)], stanovena podle Tab. B.54,
f, je paet mernych jednotek z-té zénke které je vztazena hodnota parametithddz.d
[mj.],
OwndAzdj€ MErna denni pdeba energie naiipravu teplé vody podle plochy z-té zény
[kWh/(m?.den)], stanovena podle Tab. B.54,
A je celkova plocha z-té zény fin

Tab. B.54 Mérna denni poteba energie nasipravu teplé vody

Typ z6ny Qv,ndt,z,c [KWh/(mj.den)] Qv.nda.zo[KWh/(m?.den)]
Administrativni budova 0,4 kWh na osobu a den 30(whd)
Nemocnice -izka 8 kWh na osobu a den 530 WH(a
Skola 0,5 kWh na osobu a den 170 WHI(th
Budovy pro obchod 1 kWh na zé&stnance a den 10 Wh/{rd)
Vyrobni provozy, dilny (Satny) 1,5 kWh na z&stance a den 75 Wh/{rd)
Hotel (ubytovna) 1,5 kWh natko a den 190 Wh/(frd)
Hotel (standard ***) 4,5 kWh naifko a den 450 Wh/(frd)
Hotel (vy33i standard ****) 7 kWh naizko a den 580 Wh/(frd)
Restaurace, stravovani 1,5 kWh na misto a den WAH(.d)
Kolej, domov mladeze 3,5 kWh na misto a den 230(kivhd)
Sportovni z&zeni (sprchy) 1,5 kWh na misto a den -

V ne¢kterych gipadech lze pouzit zjednoduSeny vipimi postup, kdy seipdpoklada, ze
ro¢ni spoteba teplé vody za dany j-tiasovy Usek (gsic, rok) nekolisa, je konstantni a je
vztazena k celé budsypiipadré urtit spotebu teplé vody v délcgasového kroku jednoho
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meésice. Potom lIze pro stanoveni iglty energie naifpravu teplé vody Qng; pouZzit
zjednoduSeny vztah

Vi pw e Cw (Bwn — Ow,c) (B.109)
Cwna; = 12106

kde

Vw, je mesiéni (rani) spoteba teplé vody v z-té zéiza [m/masic(rok)],
Bw nje prameérnd rani teplota teplé vody v mispripravy [°C],

Bw.c je primérna rani teplota pivackné studené vody [°C].

Poznamka: Pro pmmérnou teplotu teplé vodyy . se uvazuje hodnot&y. = 10°C. V
pripack diference pro reni obdobi |ze uvazovat pro letni obdd@hi. = 15°C, pro zimni
obdobi 8y = 5°C. V pipads bytovych dom se snizenou sp@bou energie na vytépi

Ize pouzit jednothhodnotu @ ng ;= 550 kWh/rok na jednu osobu podI€N 73 0540-2.

—B 52—



Priloha A Podrobna charakteristika&kterych vstupnich paramétr

B.13 Ro¢ni spotreba pomocné energie naijpravu teplé vody

Instalovany elektricky fikon cerpadel pislusného systemusipravy teplé vody R syslze
stanovit podleCSN EN 15316-3-2. Vypetni postup je @en zejména pro obytné budovy,
ostatni budovy Ize vhledem k jejich speaqifik a variabili¢ obtizre postihnout obecnym
vypoacetnim postupem. Modifikaci nasledujiciho postupugnuzit pro jakykoliv typ budovy.

Py psys = 3,6107° - Apy sys * Vi sys (B.110)
kde

Vw, sysj€ objemovy piitok teplé vody ze zdrojefipravy [m¥/h],

Apw.sys je tlakova diference mezi nejvzdasim mistem oddru a zdrojem fipravy

[kPa].

Objemovy piitok teplé vody ze zdrojefipravy Vv syslze stanovit podle vztahu

|74 = PW,gen,syS .
Wsys 115 . AHW,gen,syS

kde

Pw.gen sys€ tepelny vykon proifpravu teplé vody [kW],

ABw gen,sysje teplotni rozdil mezi teplotou vody na vstupuadivoje gipravy teplé vody a
na vystupu ze zdrojefipravy teplé vody.

Tlakova diference mezi nejvzdalgim mistem odéru a zdrojem fipravy Apw,sys S€

stanovi jako
(B.112)

n
ApW,Sys =01- LW,dis,col + Z ApW,dis,k
k=1

kde

Lw dis,colj€ VZdalenost mezi nejvzdatgsim mistem odéru a zdrojem fipravy [m],

Apw dgis je tlakova ztrata k-téhoifazeného odporu (tvarovka, armatura) systému rozvodu
teplé vody [kPa].

V piipac cirkulatniho okruhu Ize stanovit maximalni délku rozvody dlsco podle
vztahu
Ly aiscor = 2+ (Lg + 2,5+ nf - hy) (B.113)
kde
Ls je nejtSi paidorysny rozmir budovy [m],
s je patet podlazi budovy [-],
ht je pramérna vySka podlazi [m].

Vahovy initel regulace okhovychcerpadel cirkulaceifslusného systémuripravy teplé
vody fw ciisys,jS€ Stanovi podle vztahu
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fW,ctl,sys,j = eeff,W ' (CW,pl,sys + CW,pZ,sys) (B-114)
kde

Cw ,p1,sys@ G p2,sysjSOU Konstanty [-], orientai hodnoty jsou uvedeny v Tab. B.55,
ewj€ korekeni ginitel vyuZiti [-], ktery se stanovi podle vziah

0 >°'5 (B.115)

eerfw = 1,25+ ( -

Tab. B.55 Konstanty obhovychcerpadel Gy,p1,sy@t Gw,p2.sys

Cw,p1,sysl-] C wp2,syd-]

Obkehovécerpadlo neni regulovano 0,25 0,94

Postupna zina ot&ek 0,50 0,63
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B.14 Ro¢ni dodana energie na ositleni a spofebice

Pokud se do vnihich tepelnych zisk zap@itavaji zisky od spoebica podle kapitoly
3.1.3 uvodnicasti metodiky vypétu, je korektni zohlednit sp@bie i na straé spoteby
elektiny. Evropska srrnice 2002/91/ES EPBD dodanou energii na provoztispisu
nezahrnuje, a stejntak o ni proto nemluvi ani narodni prowéd vyhlaska MPOCR ¢.
148/2007 Sb. Z vSeobecného pohledu neni moznédna jstraty spotebice zohlednit jako
pozitivni faktor a na druhé strage pominout jako faktor negativni. Z hlediska j@asani
energetické bilance budovy je minim&lmhodné vyislit spotebu elektrickych spétbicta
v celkové bilanci spéeb energii, by neni hodnocenB. Uvedené se dotykd zejména
administrativnich budov, kde tepelné zisky z vylmvékanceléi vyznamr ovliviuji
vyslednou bilanci. Z vySe uvedenyclivadi je mozné vztah (79) Uvodrtasti metodiky
modifikovat na vypoet stanoveni &sicni spoteby energie na ostleni a pro spdgebice
podle
(B.116)

12 12
Qruerr = 3,6° 107¢- Z Dyt + Z Qint,ap,z,j
Jj=1 Jj=1
kde

Qintap,j€ tepelny zisk od spigbica v j-tém nesici [GJ],

P sys.2jje pramerny piikon elektiny prislusné osgtlovaci soustavy v z-té zéra j-tém
casovém useku [W],

t; je délka j-teha@asového Useku [h].

Poznamka: V fipadt bytovych dom se sniZzenou sp@bou energie na vytépi Ize pouzit
jednotr¥ hodnotu Qe = 800 kWh/rok na jednu osobu podiglphy D CSN 73 0540-2.
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B.15 Roéni produkce energie solarnimi kolektory

P pouziti systému solarnich kolekioje ve vypa@tu preferovan podil nariprav teplé
vody, sekundarh doplrtn moznosti podilu na vytdpi budovy. Pro msicni vypaiet se
piedpoklada konstantni hodnota reprezentujicimprnou hodnotu parametrucianosti
Nsc.st.sysZacasovy usek, nebo rok.

Uginnost akumulace solarni energig gasovém kroku vypgu jednoho misicensc stsysm
se stanovi jako podil ziskané energie ze solasybtEmu ku teoreticky ziskané energii podle
vztahu

Asc,sys ’ Isol,sys,m ’ f:s‘c,sys,m + Usc,st,sys ’ (est - ea,avg,m) "t (B'117)

77sc,st,sys,m -
kde
Asc sysie plocha pislusného systému solarnich kolektfm?],
Isol,sys,mj€ Mnozstvi dopadajici slur@ energie nafifslusny systém solarnich kolektor
v daném misici [GJ/nd], informativni hodnoty jsou uvedeny ¥iloze C,
fsc.sys,nj€ korekni faktor vyuZziti slunéni energie proislusny systém solarnich kolekior
v daném masici [-],
Uscstsyde koeficient tepelné ztraty zasobniku solarnihstéayu [W/K], ktery se stanovi
z celkového objemu solarniho zasobniky Mm?, podle vztahu

Usc,st,sys = 0,16 - 1073 - VSC'StO,S (B.118)

Asc,sys ’ Isol,sys,m ’ f:s‘c,sys,m

kde

st je vystupni teplota vody ze zasobniku solarnitstesyu [°C],

0a,avg,m Prameérna teplota prostoru umésti zasobniku solarniho systému v danégsin
[°C].

Korekeni faktor pro pislusny systém solarnich kolektiofsc sys mpro vypa@et s nésicnim
krokem se stanovi v zavislosti na systému solarkdtektorti podleCSN EN 15316-4-3 jako
f:s‘c,sys,m = Agys - Y:s‘ys,m + bsys ' Xsys,m+csys ' Ysys,m2 + dsys ’ Xsys,m2 + €sys (B'llg)

3 3
' Ysys,m + fsys ' Xsys,m
kde

Bsys Dsys Gsys Gkys &ysjSOU korekni faktory solarniho zasobniku [-], stanovené pddib.
B.56,

fsysje korekeni faktor zavisejici na solarnim systemu [-], staare@ podle O,
Xsys,m@ Ysys mjSOU NEsicni korekeni navrhove faktory [-].
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Tab. B.56 Korekeni faktory solarniho systému

Korekeni faktor Solarni zasobnik Bez zasobnikiimg napojeni
asye [-] 1,029 0,863
Bsye [-] -0,065 -0,147
Csye [] -0,245 -0,263
sy [-] 0,0018 0,008
Esy¢ [-] 0,0215 0,029
fsye [-] 0 0025

Korekeni faktor Xsys mSe stanovi podle vztahu
Xsysm = 3,6-107° (B.120)

. Asc,sys ’ Usc,sys “Nse,sys (esc,ref - esc,e,avg,m) 'f:s‘c,st,sys “Um

Asc,sys ' Isol,sys,m

kde

Asc sysie plocha pislusného systému solarnich kolektfm?],

Usc sysje koeficient tepelné ztraty systému solarniclektwra [W/(m?.K)],

Nsc,sys)€ Einnost solarniho systému [-], hodnata se pohybdj6,8 — 0,9

Osc refj€ referexini teplota zavisla na solarnim systému [°C], uva®g hodnota v rozmezi
75°C pro systémyifpravy TV do 10°C pro solarni systémyené pouze pro vytépi
BOsc.e,avg,mi€ PAMErNa nesicni venkovni teplota [°C],

tm je délkacasového useku —d&sice [h],

Isol,sys,mj€ Mnozstvi dopadajici sluérd@ energie za #sic na pislusny systém solarnich
kolektori [GJ/nf], informativni hodnoty jsou uvedeny ¥ijpze C.

Koeficient tepelné ztraty systému solarnich kolektds. sysse stanovi podle vztahu
5 + 0;5 ) Asc,sys (8121)

Asc,sys

Usc,sys = Qscsys T

kde
asc.syde koeficient tepelné ztraty solarniho kolektoru/(.K)], podleCSN EN 15316-4-
3 stanoveny podle Tab. B.57.

Tab. B.57 Koeficient tepelné ztraty solarniho kolektord s

Typ solarniho kolektoru s@sy [W/(M°.K)]
vakuoveé kolektory (vakuove trubice) 18-3
Solérni kolektor zaskleny 3,5-6
Solarni kolektor nezaskleny 15-20

Korekeni faktor Ysys mSe stanovi podle vztahu

A - [AM . . -1 -t B.122
Ysys,m =36 106 - sc,sys sc,sys " Msc,sys, 0 NMsc,sys,0 " Isol,sysm " lm ( )

kde

Asc,sys ' Isol,sys,m
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Ptiloha B

IAM s sysje korekni faktor typu solarnino kolektoru pro thel 50 lanoveny podle EN
12975-2, nebo pod€SN EN 15316-4-3 viz Tab. B.58,

Nsc,sys,0j€ innost solarniho systému zéeppokladu nulové ztraty solarniho systemu [-],
stanoveny podle EN 12975-2, nebo pod®N EN 15316-4-3 se uvazuje hodnota 0,6 -
0,8.

Tab. B.58 Korekeni faktor typu solarniho kolektoru |AMkys

Typ solarniho kolektoru IAM sc sy [-]
Ploché zasklené solarni kolektory 0,94
Nezasklené kolektory 1
Vakuoveé kolektory s plochym absorbérem 0,97
Vakuové kolektory s kruhovym - zéikenym absorbérem (vakuovyé 1
trubice)

B.16 Ro¢éni dodana pomocna energie systému solarnich kolekid

Instalovany elektricky fikon ol&hovych cerpadel pislusného systému solérnich
kolektorti Psc sys plze orienténé stanovit podl€"SN EN 15316-4-3 jako

Psc,sysp = 25+ 2 'Asc,sys (B.123)
kde Ascsysje plocha pislusného systému solarnich kolektfm?].
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Priloha A Podrobna charakteristika&kterych vstupnich paramétr

B.17 Roéni produkce energie fotovoltaickymi systémy

Celkova @innost produkce elektrické energie fotovoltaickyystémemnpy sysSe stanovi
podleCSN EN 15316-4-6 na zakladztahu
KPV,pk,sys ' fPV,sys (B.124)

Isol,ref

Npy,sys =

kde

Kpv,pksysj€ Koeficient Spikového vykonu PV systéemu [kWfin reprezentuje ®rny
elektricky vykon PV systémuiprefereréni intenzit solarni radiacesd;er= 1000 W/nj,
stanoveny podI€ SN EN 15316-4-6 viz Tab. B.59,

frvsysje koeficient zgsobu integrace PV systému v buddy, stanoveny podi€ SN EN
15316-4-6 viz Tab. B.60.

Tab. B.59 Koeficient Sptkoveho vykonu PV systémpik sys

Typ fotovoltaického systému Kpv.pk.sy: [KW/M?]
Monokrystalické kemikovéclanky 0,12-0,18
Polykrystalické kemikovéclanky 0,10-10,16
Tenkovrstvé amorfniflemikoveéclanky (a-Si:H) 0,04 - 0,08
Ostatni tenkovrstvélanky 0,035
Tenkovrstv&lanky Méd’-Indium-Galium-Diselen (CIS) 0,105
Tenkovrstvé&lanky Kadmium-Telorid (CdTe) 0,095
Tab. B.60 Koeficient zpsobu integrace PV systému v budltysys
Typ integrace PV systému do budovy pvshs [-]
Vétrané moduly PV systému 0,7
Casteéne vétrané moduly PV systému 0,75
PIr¢ vétrané moduly PV systémuifpozere, nucert) 0,8
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Priloha A Podrobna charakteristika&kterych vstupnich paramétr

B.18 Ro¢ni produkce energie systém kogenerace

Pii pouZziti systému kogenerace ve vypo musi byt zohledma podminka, Ze nesmi
dochéazet k mani tepla na ukor produkce elektrické energie. Nysisplréna podminka, ze
produkce tepelné energie pomoci systému kogeneresei byt vysSi nez séet dodané
tepelné energie do jednotlivych energetickych syété Jednotlivé @innosti systému
kogenerace se stanovi podle Tab. B.61.

Tab. B.61 Ucinnost systému kogenerace

Pohon kogenetai jednotky NH,gen.cHP.sy [] Neicrpsy [ Ncrpsy []
Spalovaci motor (palivo - plyn) 0,45 -61 0,21 390, 0,73 -0,95
Spalovaci motor (palivo - naftal 0,50-0,60 0,3000,4 0,78-0,95
Mikroturbina 0,52-0,66 0,12-0,32 0,70-0,90
Stirlingtiv motor 0,61-0,95 0,10-0,25 0,83-1,00
Palivovy¢lanek 0,35-0,70 0,25-0,50 0,75-0,95
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