Pro¢ netradi¢ni zplisoby vytapéni

Vlyrazny narust cenfosilnich paliv aintenzivnéjsivnimani
negativnich dopadt lidské ¢innosti na Zivotni prostredi.
To jsou hlavni dlivody, pro¢ se stale vice pozornosti
obraci k tzv. netradi¢nim zpldsobdm vytapéni. Neu-
stale se zvysujici ceny energii nuti k omezovani plytvani
s touto vzacnou komoditou a k hledani novych zptsobt
efektivnéjsiho vyuzivani paliv obecné. Hrozba klimatic-
kych zmén zase k intenzivnéjsimu vyuzivani obnovitel-
nych zdroj energie netradi¢nimi zplsoby. Hovofime-li
o tradi¢nich zpUsobech vytapéni, pak madme na mysli
predevsim teplovodni topné soustavy s béznymi kotli
na fosilni paliva a kusové drevo, ¢i pfimé vytapéni elek-
trickou energii. Vyuzivani novych materiald a technolo-
gii ve stavebnictvi vSak vede k podstatnému snizovani
energetickych narocnosti novych staveb (orientacni
hodnoty viz. graf 1) a tim i k vyraznym Gspordm energie.
Zvlasté pro nizkoenergetické a pasivni domy jsou pak
klasické metody vytdpéni vétsinou jiz nevhodné. Pokud
je nizkoenergeticky ddm vytapén teplovodni sousta-
vou, zvlasté ve spojeni se solarnimi kolektory pro ohfev
teplé vody, vyzaduje zdroj tepla o vykonu jen néko-
lika malo kW. Pasivni domy s velice efektivné fizenym
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vétranim obytnych prostor s rekuperaci pak k pokryti
tepelnych ztrat vyuzivaji pouze teplo vzduchu pfivadé-
ného vétracim systémem. Na fadu pfichazeji netradi¢ni
metody vytapéni. Vedle systému s vyuzitim zdroja tepla
s vysokou ucinnosti a moznosti velkého rozsahu regu-
lace vykont jsou charakteristické také tim, ze ve velké
mife vyuzivaji pravé obnovitelnych zdrojli energie.

Systémy pro vyuziti obnovitelnych zdroja ener-
gie pro vytapéni

Predpokladejme, Zze pro vytapéni mensich objektl se
nebudeme zabyvat vyuZitim energie vody a vétru. Pak
obnovitelnym zdrojem energie pro tento ucel je ener-
gie slune¢niho zafeni, pfimo ¢i nepfimo transformo-
vana na energii tepelnou. Pfimého slune¢niho zafeni
vyuzivaji k transformaci soldrni soustavy. Nepfimo Ize
transformovat energii slunec¢nich paprskd akumulova-
nou ve vodé, vzduchu a pudé, ¢i diky fotosyntéze che-
micky vazanou v biomase. V prvém piipadé pomoci
tepelnych cerpadel, v druhém pak jednim z mnoha zp-
sobl energetického zhodnocovani biomasy. Vyuzivani
obnovitelnych zdroju je aktudlni stale vice.

Solarni soustavy

P¥imé transformace slunecni energie se u nas k vyta-
péni zacind vice vyuzivat, proto si uvedeme zakladni
charakteristiku jednotlivych soustav. V nasich zemépis-
nych 3itkdch dopada na m? v prdméru 1100 kWh slu-
necni energie za rok. Moderni stavby byvaji opatfeny
prvky pasivnich solarnich soustav (vhodné zaskleni,
akumula¢ni stény, ...), které slouzi k ptimému vyuzi-
vani dopadajiciho zareni. V letnich mésicich musi byt
vhodnym technickym fesenim zabranéno prehfivani
interiéru. Podobné ,vyznamna” pro vytapéni je ptima
pfeména energie slunec¢nich paprski na energii elek-
trickou ve fotovoltaickych ¢lancich, které radime
mezi tzv. aktivni solarni soustavy. Tento zpUsob
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transformace je pfi soucasnych technologiich ekono-
micky znacné narocny, protoze je zalozen predevsim
na vyuziti drahého a vzacného kiemiku, takze vyraz-
néjsi rozsifeni fotovoltaického prdmyslu Ize ocekévat
az s rozvojem novych a dostupnéjsich technologii.
Naopak i v nasich klimatickych podminkach se stale
vyznamnéji vyuzivad pfima pfeména slunecni energie
na energii tepelnou v tzv. slune¢nich kolektorech,
které patii také mezi aktivni solarni soustavy. Slune¢ni
zéfeni dopadd na absorb¢ni plochu kolektoru, ktera
¢ast jeho energie predava teplonosnému médiu, jez
dopravi ziskané teplo do zasobnikového ohfivace.
Podle konstrukce absorbéru délime kolektory na plo-
ché a vakuované trubicové (viz. obr. 1).
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Obr. 1: Trubicovy vakuovy a plochy kolektor
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Povrch absorbéru muze byt neselektivni (tvofi jej
rizné cerné natéry), ktery pohlcuje s nizsim ucinkem
zafeni. Drazsi selektivni povrchy jsou opatieny néko-
lika tenkymi vrstvami specidlnich materiald, které zvy-
uji ucinnost pfijmu soldrniho zafeni. Jejich vyhoda se
projevi za horsich klimatickych podminek, zvlasté v jar-
nim a podzimnim obdobi. Teplonosnym médiem byva
kapalina (nemrznouci smés), ale také vzduch. Cirkulo-
vat mUze médium samotizi (v tomto pfipadé musi byt
umistén zasobnik nad kolektorem), ale nejcastéji nuce-
nym obéhem pomoci obéhového cerpadla. Kolektor
je soucasti celého soldrniho systému, ke kterému patfi
mj. také regulace a jiz zminény zasobnik. K pfeméné
slune¢ni energie dochdzi s U¢innosti az 70%, ale redlné
Ize v naSich podminkach pocitat s ro¢nim ziskanim
energie mirné nad hranici 400 kWh/m?. U béznych sta-
veb tento solarni systém dokaze pokryt az 60% rocni
potreby energie na ohfev teplé vody. Nicméné u niz-
koenergetickych a pasivnich domu jiz existuji solarni
soustavy slouzici pro ohtev teplé vody a pfitdpéni v
prechodném obdobi (tzv.kombinované soustavy).

Tepelna cerpadla

Teplo ze slunec¢niho zafeni akumulované ve vodé,
vzduchu a v zemi je spole¢né s geotermalni ener-
gii z hlubokych vrtl zdrojem pro ziskavani tepelné
energie pomoci tepelnych ¢erpadel (TC). Tato zafi-
zeni nejsou netradi¢nim zdrojem tepla v pravém slova
smyslu, protoze v zahraniéi jsou vyuzivana jiz nékolik
desitek let. Relativné vysoké investi¢ni ndklady a done-
davna nizké ceny energii v3ak branili jejich vétsimu roz-
$ifeni u nas. | princip TC je jiz dobfe zndm a minimalné
jedno podobné zafizeni mé kazdd domacnost. Pracuje
totiz na stejném principu jako lednicka, kterd odebira
teplo potravindm a pomoci chladi¢e v zadni ¢asti jej
predavé do okoli. TC odnima nizkopotencilni energii
z okolniho prostfedi a transformuje ji na teplo o vyssi
teplotni hlading, které se ndsledné vyuziva pro ohfev
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teplé vody ¢i vzduchu. U¢innost, s jakou tato transfor-
mace probiha, udava tzv. topny faktor (viz. obr. 2). Pro
ziskani ur¢itého mnozstvi obnovitelné energie potre-
bujeme dodat tepelnému cerpadlu jisté mnozstvi
elektrické energie (pfedevsim na pohon kompresoru).
Z toho je patrné, Ze se nejedna o cisté vyuziti obnovi-
telné energie, nicméné pfinos pro ochranu Zivotniho
prostiedi je nesporny. Pomér celkové ziskané energie
a energie dodané udava pravé topny faktor. Tedy ¢im
vyssi je toto bezrozmérné &islo, tim vy3si je Gcinnost.
Bézné topné faktory se pohybuji v rozmezi hodnot 3-4.
Topny faktor je do zna¢né miry zavisly na provoznich
podminkach a v prlbéhu sezény se neustale méni.
Vzrastd s velikosti teploty zdroje nizkopotencialniho
tepla a s klesajici pozadovanou teplotou teplonosné
latky. Vyuzijeme-li tedy napfiklad jako zdroj venkovni
vzduch, s klesajicimi venkovnimi teplotami bude kle-
sat i G¢innost TC. U teplovodnich otopnych systémd je
naopak vhodné vyuziti podlahového vytapénis nizkou
pozadovanou teplotou topné vody (okolo 40°C), ¢i sys-
tém s otopnymi télesy s nizkym projektovanym teplot-
nim spadem (55/45°C). U béznych TC Ize ziskat topnou
vodu o teploté 60°C.

Obr.2: Schématické zndzornéni topného faktoru 3: dodanim 1 kWhel.

energie ziskdme 3 kWh energie tepelné
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| kdyz se technicka uroven TC neustale zvysuje, ve
vétsiné pfipadd neni tento zdroj schopen celoro¢né
pokryt potiebu tepla na vytapéni, a proto musi byt
doplnén tzv. bivalentnim (dopliikovym) zdrojem, kte-
rym byva nejcastéji elektrokotel. Pokud se venkovni
teplota snizi pod teplotu bivalence, je nutné dota-
pét nahradnim zdrojem. Pro celkové ekonomické
zhodnoceni provozu TC je proto dUlezity pramérny
topny faktor. Ten ziskdme pomérem tepla dodaného
do vytapéného objektu za celou sezénu a elektrické
energie dodané na provoz TC spolu s energii doda-
nou bivalentnim zdrojem.

Na druhou stranu je viak nutné zapocist také financ¢ni
Uspory dané skute¢nosti, ze provozovatel TC ma zlev-
nénou sazbu na veskerou elektrickou energii vyuzi-
vanou v domacnosti.

Zakladni zpUsob ¢lenéni tepelnych cerpadel je dan
médiem, kterému je teplo ,odebirdno” a médiem,
kterému je transformované teplo predano. Nejcastéji
jsou to TC vzduch/vzduch, vzduch/voda, zemé/voda
a voda/voda. Kazdy z téchto typd ma své vyhody
i nevyhody. Vyuzivdme-li jako zdroj tepla vzduch
(vzduch/vzduch, vzduch/voda), odpadaji néroky na
velikost pozemkd, zhotovovani vrtl ¢i nutnost bliz-
kosti vhodného zdroje vody. Jak v3ak jiz bylo fe¢eno,
vykon tohoto zafizeni daleko vyraznéji klesa s ven-
kovni teplotou. U cerpadel vétsich vykonu je nutné
nasavat pomérné zna¢né mnozstvi vzduchu, coz
muze byt zdrojem hluku, ktery mdze byt nepfijemny
pro samotné uzivatele i jejich okoli. Kombinace
vzduch/voda je vhodnym zdrojem tepla pro dota-
péni pasivnich domu (viz. obr. 3).

Pti odbéru tepla z povrchové pldy (hloubka okolo
1m) je nutné ulozit zemni kolektor na pomérné
znacné plosde, kterd se napf. nasledné nedd vyuzit
jako stavebni plocha. Dlouhodobé&jsim vyuzivanim
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(dlouha zima) dochézi k vymrzani pady a pro zahrad-
kare napf. nepfijemnému zpozdéni zacatku vege-
ta¢niho obdobi na jafe. Hloubkové vrty jsou naopak
drazsi, ale zato jsou zdrojem stabilni teploty v mini-
malni mife ovlivnéné teplotou venkovni. V pfipadé
blizkosti studny s dostate¢nym natokem je naopak
vhodné vyuzit jako zdroj pravé tuto vodu, kterd se
Cerpa do vyméniku a nasledné se opét vraci do tzv.
studny vsakovaci. Méné casto se pak vyuzivd jako
zdroj voda z feky ¢i vodni nadrze, do které je vétsi-
nou polozen kolektor s proudici teplonosnou lat-
kou. Volba vhodného druhu TC je déna lokalitou a je
velice dllezitd pro maximalni spolehlivost a ekono-
micky pfinos celého zafizeni v danych podminkach.
| pfes vysoké pocate¢ni ndklady si naopak diky niz-
kym provoznim nékladlm a nespornym ekologickym
pfinosem ziskavd tento obnovitelny zdroj energie
stéle vice pfivrzencll a nejedna se jiz v zadném pfi-
padé o médni zalezitost.

Obr. 3: Redeni vytapéni pasivniho domu centrélni jednotkou, ve které

jeintegrovanovétracizafizenisrekuperaci, TCvzduch/vodavyuzivajici
odpadni teplo z vétraci jednotky i nizkopotencialni energii zvnéjsiho
vzduchuavsejesamoziejmékombinovano sesolarnim ohfevemvody
(v zaloze je také bivalentni el.zdroj).



Biomasa

Daleko nejrozsifenéjsim zdrojem obnovitelné ener-
gie pro vytdpéni je biomasa, kterd je soucasné také
nejstarsim palivem vibec. Biomasa je pojem velice
siroky a v energetice pojmem stale vice frekventova-
nym. M{zZe byt rostlinného i Zivocisného plvodu, jejim
zdrojem je odpad ¢i cilené péstované rostliny. Ener-
geticky vyuzivat ji lze pfimo spalovanim v pevném
stavu (kusové drevo, stépka, pelety, baliky slamy,...),
ale také transformovanou na kapalna biopaliva (mety-
lester, bioetanol) ¢i bioplyn. Kapalna biopaliva maji
vyuziti jako pfimési do pohonnych hmot pro spalo-
vaci motory, tedy zvlasté v dopravé. Bioplyn je diky
objemné technologii vyuzitelny zvlasté pro kogene-
racni vyrobu elektrické energie a tepla u vétsich celkd,
jako jsou zemédélské podniky a obce. Pro vytdpéni
v ,mensim” jsou proto rozhodujici pevnda biopaliva.
S rostouci cenou fosilnich paliv se stale vice domac-
nosti vraci k tomuto ekologickému zplsobu vytapéni.
K tradi¢nim zpUsoblm patfi spalovani kusového dreva
a dievnich briket v béZznych teplovodnich kotlich, které
stale vice nahrazuji modernégjsi zplynovaci kotle. Ty
v maximalni mife vyuzivaji prchavou hoflavinu, ktera
je v tomto palivu obsazena vice jak z 80 %. Roste také
pocet vétsich kotelen na spalovéani difevniho odpadu
ve formé pilin a $tépky. U malych kotelen mé pilina
a stépka vyuziti predevsim pro vytapéni provozoven
a dilen, ve kterych tyto odpady vznikaji, protoze se
jednd o technologii ndro¢nou na skladovaci prostory
a manipulaci. Skladovani téchto paliv pfinadsi navic
rizika zdravotni (plisné&, spory) a pozarni (samovzniceni
pfi vy$sim obsahu kary), proto nejsou vhodna pro skla-
dovani v objektech urcenych k bydleni. Mezi pevnymi
biopalivy se vsak relativné nedavno objevil novy feno-
mén, ktery v zasadé zménil efektivitu i komfort vyuziti
tohoto zdroje energie. Pokud hovofime o netradi¢nich
zdrojich tepla pro vytapéni biomasou, pak mame na
mysli predevsim teplovodni kotle a lokalni topidla na
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spalovani pelet. Tyto nejmodernéjsi technologie pfi-
blizuji spalovani biomasy doposud komfortem nedo-
stiznym zafizenim na spalovani plynu a LTO. Proto se
peletdm budeme vénovat podrobnéji.

Peleta jako novy fenomén mezi biopalivy

Peleta je valcovity vylisek o priiméru nejcastéji 6 a 8
mm (dle normy az 25 mm) a délce, kterd by neméla pre-
krocit 4 az 5 nasobek priméru. Vznika lisovanim bio-
masy ve formé prachu a pilin s vlhkosti max. do 14 %
(dfevni hmota pod 10 %). Pro vyrobu pelety a jeji distri-
buci k zdkaznikovi je nutné také jisté mnozstvi dodané
energie. Pokud vezmeme v Uvahu i ztraty vzniklé pfi
spalovani, pak pomér energie ziskané spélenim pelety
ve speciadlnim teplovodnim kotli k energii viozené do
jeji vyroby a distribuce (tedy obdoba topného faktoru
u TC) se bude pohybovat nad hodnotou 2, coz je vice
nez zajimavé zhodnoceni vloZzené energie. Znacna ¢ast

Obr.4: Kvalitni peleta ve vodé nesmi plavat
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energie je pfi vyrobé spotfebovana na suseni vlhké
dievni hmoty. Pokud se peletuji suché materialy (rost-
linné pelety), mnozstvi ziskané energie nar(ista. Diky
znacné sile pfi lisovani vznika produkt s vysokou pev-
nosti, mechanickou odolnosti a hustotou prekracujici
1000 kg/m? (viz. obr. 4).

Sypna hmotnost pelet se pohybuje v rozmezi 600-650
kg/m3. Velkd mechanickd odolnost pelet je dilezita pro
jejich prepravu, skladovani a také pro samotné spa-
lovéni. Umozniuje to prepravovat pelety od vyrobce
k zdkaznikovi v pytlich, vacich ¢i cisternach, podobné
jako napt.obili. K jejich transportu ze skladu ke kotli
Ize pouzivat pneumatickych a $nekovych dopravnikd.
Drevni pelety si i po nékolika letech skladovéani udrzuji
tvarovou stalost a neabsorbuji atmosférickou vlhkost.
Vysokd sypna hmotnost zna¢né snizuje naroky na skla-
dovaci prostory. Pro potieby projektovani a planovani
skladového hospodafstvi Ize pro nase klimatické pod-
minky a béznou ucinnost peletovych kotld pomérné
presné vypoctem stanovit ro¢ni potfebu paliva na 1
kW projektovaného vykonu tepelného zdroje. Pro kva-
litni dfevni pelety premium lze fici ze :

na 1 kW projektovaného vykonu je zapotrebi 520 kg
pelet a 0,8 m? skladového prostoru (Cisty objem)

Pro rodinny diim, ktery potfebuje pro pokryti tepel-
nych ztrat a pfipravu teplé vody kotel o vykonu 14 kW
Ize tedy urcit orientacni ro¢ni potiebu pelet

14 x 520 = 7 280 kg pelet a 14 x 0,8 = 11,2 m? sklado-
vého prostoru

Velikost skladového prostoru je nutné navysit o pro-
storovou vyuzitelnost daného typu skladu (viz. obr. 5).
Pro skladovani pelet na paletach v pytlich je optimalni
vyuzitelnost skladu 60 %, pozadovany prostor je tedy
nutné navysitna 11,2 /0,6 = 18,6 m*, na coz staci bézna
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skladovani v pytlich WMM? -md, (mntmwnm

=] [_I[<]

Obr. 5: Prostorova vyuzitelnost jednotlivych typu sklad(i pelet

Obr.6:Schéma pneumatického dopravniku pelet textilnizésobnik - kotel

mistnost o pldorysu 3 x 3 m. Na obr. 6 je pak uveden
priklad propojeni textilniho zasobniku pelet s kotlem
pomoci pneumatického dopravniku.

Pro srovnani jsou v tabulce ¢. 1 uvedeny orienta¢ni
hodnoty ro¢ni potfeby paliva na 1 kW pozadovaného
vykonu zdroje (Hm) a prostorové naroky na sklado-

Pina(z2Mk) 820 55 (prms)
Swpka(22mikg) 620 36 (prms)
ety (8MIkg) 610 10 (prm)
Peletypremium 520 08 (prms)
Peletykatr a0 05 (prmo)
Peletyrostl | 5o0 10 (prms)

Tab. 1: Pozadavky na ro¢ni potiebu paliva
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vani (Hv) pro nejbéznéjsi pevnd biopaliva hnédé uhli.
Brikety a kusové dfevo jsou uvedeny v prostorovych
metrech (prm = m? slozeného polenového nebo stipa-
ného dreva) a ostatni paliva v sypanych metrech (prms
= m?3 volné sypaného paliva). Pro spalovani jsou uvazo-
vany nejmodernéjsi technologie - automatické kotle
(piliny,stépka,uhli, pelety) a zplynovaci kotle (dfevo,
brikety).Pro vlastnosti pelet je dulezita kvalita suroviny,
ze které je lisovana. Nejkvalitnéjsi jsou tzv. pelety pre-
mium, vyrobené z ¢isté difevni hmoty bez pfimési (k{ira,
prach, listi,...). Poznaji se podle svétlé barvy a vykazuji
nejlepsi teplotechnické vlastnosti. Pelety vyrobené
z drevni hmoty s rliznymi pfimésemi se nazyvaji kat-
rové (lisovany jsou z odpadu vzniklého pfi zpracovani
surového dreva na pile - katru) a oproti predeslym
peletdm jsou tmavsi. Vedle nizsi vyhfevnosti a vys-
$iho podilu popelovin je zasadni rozdil v tom, zZe se pfi
spalovéani mirné napékaji a proto nejsou vhodné pro
vsechny druhy peletovych hoiakd. Nedostatek kvalitni
dfevni hmoty a vyrazny nardst poptavky po peletiach
vede k tomu, Ze se na trhu stale vice setkdvame s pele-
tami lisovanymi z rGznych odpadi z rostlinné vyroby,

vyhrevnost [ MJ/kg ] vihkost[ %] F
premium 18,5 : 8 0,5

"katr" 17,5 8 1,2
rostlinna 16 10 5

Obr.7:Orientacnisrovnanizakladnichteplotechnickychvlastnostijed-
notlivychdruhtpelet, které semohouvrealulisitpodlekvality vychozi
suroviny
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jako jsou otruby a plevy obilovin, slama, pokrutiny,
makovina, apod. Vlastnosti téchto rostlinnych pelet se
znacné lisi pravé podle druhu a kvality suroviny a ne
vsechny jsou vhodné pro spalovéani v malych zdrojich.
Vedle nizsi Uc¢innosti pfi jejich spalovani dochézi ve
srovnani s béznou peletou k zna¢nému napékani pope-
lovin, které maji také podstatné vétsi objem. Jejich
vyhodou je az o Y2 nizsi cena a vétsi dostupnost. Pred
pouzitim katrovych a rostlinnych pelet je nutné kon-
zultovat jejich vhodnost pro konkrétni zdroj s vyrob-
cem kotle nebo s jeho obchodnim zastupcem.

Zdroje na spalovani pelet

Pelety nasly uplatnéniv celé skale zdrojlinavytapéni.
Nejbéznéjsi je jejich spalovani ve specidlnich pele-
tovych teplovodnich kotlich. Kotle se lisi konstrukci
kotlového télesa, hofakl i mnozstvim doplrkovych
zafizeni, kterd zvysuji komfort obsluhy. Obsluha
nejluksusnéjsich kotl zpravidla spocivd pouze
v obcasném vynaseni popele. V3e ostatni, véetné
automatického zapalovani a prabézného doplno-
vani paliva ze skladu ke kotli, obstard samotny kotel
se $nekovym ¢i pneumatickym dopravnikem pelet.
Takovéto kotle jsou ovsem drazsi a zpravidla spaluji
také pouze drazsi nespékavé premium pelety (viz.
obr. 8).

Nejlevnéjsi verze vyzaduji ru¢ni pfikladani pelet
v intervalu 1-2 x tydné a obcasné manualni zapa-
leni (v pfipadé dlouhodobéjsiho preruseni pro-
vozu). Oviem i tak je uroven obsluhy nesrovnatelna
s béznymi kotli na biomasu. Celkova uc¢innost téchto
zafizeni se pohybuje na hranici 90 %, automaticky
provoz umoznuje kontinudlni nepfetrzité vytapéni
po celou topnou sezdénu ve spolupraci s ekvitermni
regulaci. Mimo topnou sezénu Ize kotel provozovat
pouze pro natapéni zasobniku teplé vody. Vysoky
rozsah regulace vykonu (spodni hranice byva okolo
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Obr. 8:Peletovy kotel - pneumaticky dopravnik (2) priibézné dopliuje
zasobnikkotle(1),zekteréhojsoupeletydopravovanysnekovympoda-
vacem (6) do spalovaci komory kotle, kde volné prepadévaji do misky
hotéaku(8),spalinyprochazejisvislymtrubkovymvyménikem(12), ktery
jeopatfenautomatickymisténimteplosménnéplochy(7),zapalovani
zajistuje horkovzdus$na pistole (9)

4 kW) a moznost pracovat v rezimu ON/OF (podobné
jako plynové kotle) jim umoznuje vytapéni objekt(
s nizkymi tepelnymi ztratami.

Jako velice vhodny zdroj tepla pro nizkoenerge-
tické domy se stéle vice uplatiuji lokalni peletova
topidla. Krbova kamna a krbové vlozky byvaji ¢asto
opatfeny vodnim vyménikem, takze je lze pouzit
jako jediny zdroj tepla pro vytapénis vysokym kom-
fortem obsluhy, ¢i jako doplnkovy zdroj pro pfita-
péni. Zasobnik paliva ve vétsiné pfipadl vystaci na
vice jak 1 den provozu, dopliuje se zpravidla ru¢né
pfisypavanim z 15kg pytld. Celkova ucinnost zafi-
zeni je opét na hranici 90 %. Spodni hranice vykonl
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Obr.9:Krbovékamnasteplovodnimvyménikemnakombinovanéspa-

lovani pelet a kusového dreva

se pohybuje okolo 2 kW s tim, ze u kombinovanych
zafizeni je az 80 % vykonu pfeddvano topné vodeé.
Tato topidla byvaji casto také velice elegantnim
doplinkem interiéru, jak je vidét na obr. 9.

Systémy pro netradi¢ni vyuziti uhli pfi vytapéni

Mozna to bude znit prekvapivé, ale také uhli Ize spa-
lovat netradi¢nim a k Zivotnimu prostfedi Setrnym
zpUsobem. Pro vétsinu lidi, ktefi znaji klasické kotle
na hnédé a cerné uhli je nepredstavitelné, Ze Ize tato
paliva spalovat bez viditeIného koutfe zkomina a s cel-
kovou ucinnosti nad 85 %. Nové automatické kotle
to vsak dokazi. O tom, Ze se jedna o progresivni zafi-
zeni svédci také fakt, ze Narodni program snizovani
emisi (schvélen Vlddou CR 11. 6. 2007) pfedpoklada,
ze tyto kotle budou vhodnym zdrojem pro vytdpéni
uhlim i po roce 2014, kdy by méla definitivné skon-
¢it éra zastaralych rostovych kotld. Komfort obsluhy
a provozu je srovnatelny s peletovymi automatic-
kymi kotli. Oproti spalovani dievnich pelet je nutné
Castéji vynaset popel. Pro hovofi nesrovnatelné nizsi
cena uhli a predevsim jeho dostupnost. Navic vét-
sina automatickych kotl na uhli je schopna spalovat
také pelety, coz je velkd vyhoda. Spousta majitell
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domkd by rada topila peletami, ale stale jesté tomuto
palivu nevéri, hlavné dlouhodobé dostupnosti pelet.
Pokud maji moznost zakoupit kotel, ktery umoznuje
zdménu paliv, sndze se nechaji presvédcit k investici
do nového zafizeni a nahradé starého neekologic-
kého topeni. Je znamo nékolik hofakl na spalovani
uhli, nejrozsifenéjsimi jsou retortové a s bubnovym
roStem. U retortovych hofdkl je uhli odebirdno
z nasypky paliva Snekovym podavacem a dopra-
vovano do litinového kolena - retorty, kde je roz-
dmychdvadno ventildtorem podobné jako v kovar-
ské vyhni a postupné odhotiva. Popel a skvara jsou
novym palivem vytlacovény ke strandm kruhového
rosStu a postupné prepadavaji pres jeho hrany do
popelniku. Pfiklad takovéhoto kotle je uveden na
obr. 10. Druhym rozsitfenym typem jsou hofaky
s bubnovym rostem, ktery se otaci kolem podélné

-b;mmﬁmmm

Obr. 10: Automaticky kotel na uhli a pelety s retortovym horakem
osy a postupné odebirad palivo z nasypky, ktera je
umisténa nad nim. Uhli v kanalech rostu odhotiva
a popel se skvarou odpadava do popelniku.

Pro srovnani jsou v tabulce ¢. 2 uvedeny pramérné
hodnoty emisi, které byly naméreny pfi dlouhodo-
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bém testovani rlznych druh paliv v kotli s retorto-
vym hotdkem, na obr. 10. Na poslednim fadku jsou
uvedeny limitni hodnoty pro automatické kotle
nejvy3si tfidy 3 (nejkvalitnéjsi) dle platné evropské
normy. Emise ze spalovani dfevnich pelet a uhli jsou
pomérné stabilni a je vidét, ze i spalovani uhli mize
byt opravdu velice Setrné k Zzivotnimu prostiedi.
U rostlinnych pelet hodné zalezi na materialu pelet.
Pfi spalovani nékterych druhl dochazi k prekroceni
limitnich hodnot 3. tfidy. Pfi spalovani uhli se tvofi
emise SO? ale u téchto modernich zafizenich je
jejich mnozstvi zanedbatelné.

dievnipeleta 89 210 120 60

84 780 940 -
86 460 170 60 90
76 3000 - 150

Tab.2:Srovnaniemisi pfispalovéninékterych druht palivvautomatic-
kém kotli, hodnoty jsou pfepocteny na referenc¢ni obsah kysliku 10%,
u rostlinnych pelet nebyly méreny emise prachu (pfedpoklad je na
urovni dievnich pelet), kontrolu emisi NOx norma nepredepisuje, ale
zde jsou uvedeny tyto emise pro orientaci, protoze nékteré evropské
zemé o jejich kontrole uvazuji

Srovnani jednotlivych netradi¢nich zpasobu
vytapéni
Dfive, nez za¢neme srovnavat, vysvétlime si nékteré

zékladni pojmy a vztahy. Pro celkové ekonomické
zhodnoceni zvolené varianty vytapéni je dulezité
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znat rocni potiebu tepla na vytdpéni, resp. cenu
a rocni spotrebu paliva. U téchto bilan¢nich vypo-
¢tl nejde o stanoveni pfesnych ¢isel, protoze to ani
neni mozné (rdzné lokality,rizné pribéhy topné
sezony,...), ale o ur¢eni hodnot jmenovitych. Nejjed-
nodussi je to v pfipadé, Ze pouze nahrazujeme stary
zdroj tepla zdrojem novym, tedy napfiklad stary
plynovy kotel kotlem peletovym. Pokud zndme pra-
mérné roc¢ni spotieby paliva u starého zdroje, Ize orien-
tacné stanovit spotfebu paliva u zdroje nového podle
vztahu (pokud nedoslo ke zatepleni event. vyméné
oken za kvalitnéjsi)

_100-Q, RR
P Q - nebotake Q, = W
kde V, je rocni spotieba paliva v kg pro pevnd avm?

pro plyn

Q, ro¢ni potfeba tepla pro vytapéni (popf. ohfev
vody) v MJ

Q, vyhfevnost paliva v MJ/kg pro pevna a v MJ/m?
pro plyn - orienta¢ni hodnoty: 34 MJ/m3 plyn, 18,5
MJ/kg hnédé a 29 MJ/kg ¢erné uhli

& ucinnost zdroje - orienta¢ni hodnoty : 89 % stary
plyn. kotel, kotel na pevna paliva 60 %

Vzhledem k tomu, ze vyhfevnosti se udavaji v riiznych
jednotkach, je dobré také znat Jejich vzajemny vztah

1 kWh/kg = 3,6 MJ/kg resp. 1 MJ/kg = 0,28 kWh/kg
kde pro plyn misto kg dosadime m?

Pokud byla prdmérna ro¢ni spotreba plynu 3000 m3,
pak orientacné pocitejme s nasledujici spotfebou pelet
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~3000-34-89
! 100

~100-90780

= =5573K;
i 18,3-89 g

=90780MJ) atedy Vv
Pokud se jedna o novy projekt, pak by v ném mél byt
uveden pozadavek na velikost zdroje tepla P v kW.
S pouzitim hodnot z tab. 1 Ize orientacni spotfebu pelet
a uhli stanovit ze vztah —

uhli vit ze vztahu Vp—P‘Hm+VTv

kde V,, je ptirGstek paliva na pfitapéni pro ohfev
teplé vody (dle spotieby vody se pohybuje v rozmezi
1000 - 1800 kg/rok , resp. 600 — 1000 m?)

H, - viztab.l nastr7

Pfi pozadavku vykonu kotle na pelety 15 kW a ohtev
teplé vody pro 4 ¢lennou (naro¢nou) rodinu tedy

V, =15-520+1800=9600Kg peletzarok

A nyni tedy ke slibenému srovnani. Vynechame solar-
ni systémy pro vytapéni, které v nasich zemépisnych
Sitkach jesté dlouhou dobu budou pouze vhodnym
a elegantnim dopliikem topné soustavy, s cilem pre-
devsim podporovat ohfev teplé vody. V grafu 2 jsou
uvedeny ro¢ni naklady na vytdpéni a ohiev teplé
vody objektl s tepelnymi ztratami 5, 10, 15, 20 a 25
kW v oblasti Prahy. Srovnavano je vytapéni automa-
tickym kotlem s pouzitim hnédého uhli, dfevnich
pelet, rostlinnych pelet a tepelné cerpadlo. Uvede-
ny jsou také néklady na vytapéni plynem v konden-
za¢nim kotli, i kdyz tento zdroj jiz rozhodné nepatfi
mezi netradic¢ni, ale srovnani s nim ma velkou vypo-
vidaci schopnost. Kalkulovany jsou pfimé naklady na
vytdpéni v prdmérnych cenach z poloviny roku 2007
v¢etné DPH (uhli 1,9K¢/kg, pelety drevni 4,25K¢/kg,
pelety rostlinné 2,5K¢/kg, pro el. energii a plyn pfi-
pocteny stalé mési¢ni poplatky za jisti¢ a pripojku).
U TC je zahrnuta zvyhodnénd snizena sazba na odbér
veskeré el.energie. Naopak nejsou zahrnuty nékla-
dy na pofizeni zdroje, protoze rozpocet nakladli na
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naklady [Kevok]

potfeba energle [Girok]

[ &hl Bidfevni palaty @rosil ptaty apyn ard |

Graf 2: Srovnani ro¢nich ndklad( na vytapéni a ohfev teplé vody
vobjektech s tepelnymiztratami 1-5kW,2-10kW, 3 - 15 kW, 4-20 kW
a5-25kw.

dobu zZivotnosti zdroje je vic nez spekulativni, zvlasté
z pohledu uvadéné zivotnosti jednotlivych zafizeni.
Pro orientaci - pofizovaci ndklady na bézny automa-
ticky kotel (univerzalni) jsou 80.000,- K¢, lepsi peleto-
vy s automatickym doplfiovanim paliva ze sdsobniku
120.000,- K¢, kondenza¢ni 50.000,- K& a TC 300.000,-
K¢, zivotnost viech minimalné 15 let (u TC se uvadi
zivotnost podstatné vyssi, nicméné po 15 letech se
da predpokladat obména podstatné c¢asti technolo-
gie za ,moralné&” mladsi”).

Cilem neni provést presné srovnani, ale orienta¢ni
nahled na stav panujici v poloviné roku 2007. Na prvni
pohled je patrné, ze podstatnéjsi rozdily se objevuji
u objektll se ztratami 20 a 25 kW. Nejvyhodnéji se
jevi hnédé uhli. D4 se predpokladat, ze cena tohoto
paliva poroste. V absolutnich ¢islech za rok (celkové
naklady na palivo) v3ak tento nérlst neprekroci oce-
kavany narast cen plynu a el.energie. Nicméné nizsi
naklady jsou spojeny s vicepracemi pfi samotném
spalovani (skladovani, popel, ¢astéjsi cisténi kotle).
Prakticky shodna je situace s rostlinnymi peletami.
Daji se predpokladat pomérné stabilni ceny, pokud
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nedojde k vyraznéjsi podpore statu oproti soucas-
nému nékolika procentnimu zvyhodnéni v ramci
nizsi DPH. Pfi skladovani je vsak potfeba se navic
pfipravit na boj s drobnymi hlodavci, pro které jsou
rostlinné pelety vitanym zpestfenim stravy. Pod-
statné vyssi komfort obsluhy poskytuji sofistikované
topné systémy na pelety, ovsem za vyssi provozni
naklady (cena pelet také pravdépodobné vyrazné
neporoste). Rozdil v ndkladech se v absolutnich ¢is-
lech snizuje se snizujicim se vykonem kotle, proto se
peletové kotle a lokalni topidla jevi jako velice zaji-
mava varianta zvlasté u energeticky méné narocnych
objektl. Naopak velikost uspor pfi pouziti TC se jevi
jako velice ,zajimava” s rostoucim vykonem zafizeni
(20 kW a vice). Nejvyssi narast cen se predpoklada
u el.energie, proto odbornici doporucuji z dlouhodo-
bého hlediska pravé instalaci TC v ptipadé potreby
vyssich vykon(.
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