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1. PREDMET TECHNICKYCH PRAVIDEL

Technicka pravidla (dale jen TP) stanovi podminky pro navrhovani a kontrolu tepelné
technickych vlastnosti konstrukci a budov s vnéjSimi kontaktnimi zateplovacimi sys-
témy (1j. vnéjSimi tepelné izolacnimi kontaktnimi systémy, popf. vnéjSimi tepelné izo-
laénimi kompozitnimi systémy, dale ETICS) pro vSechny druhy budov.

TP neplati pro tepelné izolace stfech, ani pro vnitfini tepelné izolace (umisténé
na konstrukcich ze strany s vysSi povrchovou teplotou v zimnim obdobi). TP neplati
pro chladirny a mrazirny.

Pro budovy pamatkové chranéné nebo budovy uvnitf pamatkovych rezervaci plati TP
pouze pfiméfené moznostem, nejméné vSak tak, aby nedochazelo k porucham
a vadam pfi jejich uzivani. Pro tepelné izolace pod terénem plati TP pfimérené
do doby vydani podrobnéjSiho pfedpisu.

TP se vztahuji na technickou dokumentaci, jejiz zpracovani bylo zahajeno po nabyti
ucinnosti téchto pravidel.

TP jsou urCena pro projektanty, stavebni a technické dozory, vyrobce, realizatory
a uzivatele ETICS.

2. NAZVOSLOVi, TERMINY, DEFINICE

Pro potfeby téchto TP plati terminy a definice uvedené v CSN EN 13499, CSN EN
13500, CSN 73 2901, CSN 73 0540-1 a nasledujici terminy:

Podkladova konstrukce — nova nebo stavajici konstrukce, jejiz vnéjsi vrstva nebo
souvrstvi jsou ur€eny jako podklad pro ETICS

Pozndmka — ,Podklad“ podle CSN 73 2901 je tedy vnéjsi souddst podkladové konstrukce.

Vnéjsi souvrstvi ETICS — souvrstvi vné tepelné izola¢ni vrstvy ETICS, tj. zakladni
vrstva s kone¢nou povrchovou upravou pro ETICS

3. VSEOBECNE

3.1 ETICS je ekvivalentem stanoveného stavebniho vyrobku podle zdvaznych
predpisu. V souladu s jejich pozadavky mulze byt jako ETICS pouzivana pouze se-
stava soucasti ETICS, kterd ma vyrobcem v technologickém predpise uréeny zplsob
provadéni, ma vSechny zakonné nalezitosti vyrobku (pfedepsané dokumenty, napf.
prohlaseni o shodé podlozené certifikaty a zkusebnimi protokoly) a soucasti této se-
stavy ETICS jsou vyrobcem jednoznacné specifikované, pfinejmensim pro nasleduji-
ci soucasti z primyslové zhotovenych vyrobku:

lepici hmota;

mechanicky kotvici prvky;

tepelné izolaéni material;

stérkova hmota zakladni vrstvy;

vyztuz zakladni vrstvy;

omitka, popf. s natérem Ci dekorativnimi materialy konecné povrchové upravy.

YVVYVYYY

3.2 ETICS zvysSuji tepelné izolaéni vlastnosti konstrukci (snizuji soucinitel prostu-
pu tepla a zvySuji vnitfni povrchovou teplotu, ¢imz omezuiji riziko vzniku plisni), sni-
zuji riziko kondenzace uvniti konstrukci i pfipadné zkondenzované mnozstvi vodni
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pary, zvysuji tepelnou pohodu pfi uzivani budov, snizuji spotfebu energie na vytapéni
budov a pfispivaji tak k jejich nizké energetické narocnosti.

3.3 ETICS se vyuzivaji k sanaci tepelné technickych vad a poruch budov vcéetné
jejich povrchovych Uprav, popf. zajistuji jejich ochranu proti atmosférickym vlivim a
mohou zlepsit celkovy vzhled budov. Nejsou uréeny k zajisténi nepriivzdusnosti kon-
strukci, ani ke zvySeni stability, ani k sanacim vihkych nevysychajicich konstrukci.

3.4 ETICS jsou nenosné, nejsou urceny ke zvySeni stability konstrukci.

3.5 Tepelné technicky navrh je zakladem pro konstrukéni a materidlové feSeni
zatepleni s ETICS. Navrh zpracovany v rozsahu podle téchto TP, nejlépe jako sou-
cast projektové dokumentace, je podkladem pro provedeni a kontrolu ETICS
z hlediska uspory energie a tepelné ochrany budov.

3.6 Projektova dokumentace zatepleni s ETICS musi obsahovat dalSi nalezitosti
podle vyhlasky €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb (napf. architektonické rfeSeni,
vykresy a vypisy upfesniujici rozsah uplatnéni jednotlivych skladeb, rozhodujici kon-
strukéni detaily, zpravu statika, pozarné technickou zpravu, predepsané provedeni
vCetné kontrolniho a zkuSebniho planu, bezpecnosti prace a nakladani s odpady
apod.). DalSi nalezitosti navrhu ETICS jsou pfedmétem jinych TP.

4. ZAVAZNOST POZADAVKU NA TEPELNOU OCHRANU BUDOV

4.1 Pozadavky tepelné ochrany budov (TOB) jsou zavazné zakotveny ve dvou
okruzich predpisu (ve znéni pozdéjSich predpist):

» ve Stavebnim zakoné €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fa-
du, a jeho vyhlaskach, zejména €. 137/1998 Sb., o obecné technickych poza-
davcich na vystavbu (OTP) a €. 499/2006, o dokumentaci staveb;

» v zakoné €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, resp. jeho novele k zapra-
covani evropské smérnice 2002/91/ES, uvedené v uplném znéni v zakoné
€. 406/2006 Sb., a jeho provadéci vyhlasce ¢. 148/2007 Sb., o energetické na-
ro¢nosti budov.

4.2 Konkrétnim technickym pfedpisem upravujicim pozadavky v oblasti podle 4.1
je Geska technickd norma CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cést 2: Poza-
davky (se sadou navazujicich norem), ke které se vySe zminéné zavazné predpisy
vztahuji. Pokud dale budou uvadény normové pozadavky a normové hodnoty, jsou
tim minény pozadavky a pozadované hodnoty této normy odkazované zavaznymi
predpisy.

4.3 Zavazna povinnost dodrzet pozadavky na budovy a jejich konstrukce
z hlediska nizké spotieby energie a tepelné ochrany se vztahuje kromé& novych bu-
dov i na stavebni Upravy, udrzovaci prace, zmény v uzivani budov a jiné zmény do-
koncenych budov.

4.4  Pro novostavby plati plny rozsah pozadavkd v CSN 73 0540-2 bez vyjimek.

4.5 Pro stavajici budovy pfi jejich stavebnich upravach, zménach a udrzovacich
pracich se podle CSN 73 0540-2 vzdy vyZzaduje hodnoceni jednotlivych dotéenych
konstrukci, avSak hodnoceni prostupu tepla celé obalky budovy se vyzaduje jen teh-
dy, pokud dochazi ke zméné ¢&i upraveé vice nez 25 % plochy obalky budovy od jejiho
dokonceni, nebo od posledniho hodnoceni prostupu tepla obalkou budovy.
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4.6 Pro stavajici budovy existuje navic zakonna moznost vyjimek z tepelné tech-
nickych a energetickych pozadavkl na jednotlivé konstrukce i budovu. Podle zakona
o hospodareni energii ve znéni zakona &. 406/2006 Sb. i podle CSN 73 0540-2
je mozné pfi stavebnich upravach, zménach a udrzovacich pracich prokazat podle
zvlastniho predpisu o energetickych auditech (vyhlaska ¢. 213/2001 Sb. ve znéni
zmén, zejména ¢. 425/2004 Sb.), ze splnéni pozadavkl je u nékteré konstruk-
ce/budovy technicky, environmentalné nebo ekonomicky neproveditelné s ohledem
na zivotnost budovy a jeji provozni ucely. Dolozeni pfipustnosti vyjimky energetickym
auditem je povinnosti stavebnika, vlastnika budovy nebo spolecenstvi viastniku jed-
notek.

4.7 Zmeékceni pozadavku je vSak pfipustné jen do takové urovné, aby nedochaze-
lo k porucham a vadam pfi uzivani budovy (stejna uroven pfimérenosti zmék&eni po-
Zzadavkl se vyzaduje i pro stavajici budovy pamatkové chranéné, stavajici budovy
uvnitf pamatkovych rezervaci a stavajici budovy postizené zivelnymi katastrofami).

4.8 Navrhovani a provadéni konstrukci a budov s ETICS spada do staveb a sta-
vebnich uprav, které vyzaduji stavebni povoleni, popf. ohlaseni, nebot’ s k jejich pro-
vedeni vaze zakonna povinnost prokazani stanovenych vlastnosti.

4.9 Doporucuje se provadéni na stavebni povoleni - pfedevsim proto, ze aplikaci
ETICS se zasahuje do nosnych konstrukci stavby (méni se jejich zatizeni zejména
klimatickymi vlivy, ale i vlastnim zatizenim ETICS), zpravidla se méni i vzhled stavby
a provedeni ETICS muze negativné ovlivnit pozarni bezpeénost (napfiklad pfi pone-
chani oteviené vzduchové mezery mezi nosnou konstrukci a tepelnou izolaci).

4.10 Pfi provadéni podle stavebniho povoleni i pfi provadéni na ohlaseni stavby
se podle vySe uvedenych zakonl musi dolozit pInéni konkrétnich hodnot vlastnosti
jednotlivych konstrukci a budovy ve vztahu k normovym hodnotam vlastnosti, resp.
porovndvacich ukazatel(l, podle pozadavki( tepelné ochrany budov v CSN 73 0540-2.
Prokazatelné je pfitom jejich dolozeni pisemnym dokumentem s konkrétnimi hodno-
tami vlastnosti, nejlépe v ramci projektové dokumentace.

POZNAMKA Nahrada tohoto doloZeni jednoduchym obecnym konstatovanim o souladu
nadvrhu s platnou CSN je nepripustna, protoZe takovéto obecné tvrzeni nic nedoklada,
ani neni prikazné.

4.11 Pokud stavebni ufad pfi ohlaseni nevyZzaduje dokladovani splnéni zavaznych
pozadavkl tepelné ochrany budov, pak timto svym spravnim rozhodnutim uvedené
prokazani nahrazuje a dava jim jednoznacné najevo, ze si je ze zkuSenosti jist spl-
nénim zavaznych pozadavkl v rozhodovaném konkrétnim pripadé, za coz pak nese
plnou odpovédnost ze Stavebniho zakona. Stejna situace nastava i v pfipadé, kdy
svym rozhodnutim stanovi, ze stavba nevyzaduje ani stavebni povoleni, ani ohlaseni.

4.12 Dodrzeni tepelné technickych pozadavkl se pozaduje pro dobu ekonomicky
pfimérené Zivotnosti konstrukci a budov, a to pfi jejich bézné udrzbé a pfi plisobeni
bézné predvidatelnych vliva.

4.13 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a budov v€etné energetic-
ké narocnosti se prokazuji k technickym pozadavkum platnym v dobé podani zadosti
o stavebni povoleni nebo v dobé podani ohlaseni stavby.
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5. KONCEPCNi ZASADY PRI NAVRHU ETICS

5.1 Zasady navrhu ETICS s ohledem na podkladovou konstrukci

5.1.1 Pfi navrhu ETICS jsou velmi dulezité vlastnosti stény nebo podhledu, jejiz
vnéjSi vrstva nebo souvrstvi tvofi podklad pro ETICS, nebot podmifuji moznosti pfi
navrhu ETICS, popf. navrhem ETICS mize byt zpétné ovlivnéna jejich potfebna
Uprava. Zejména pfi navrhu ETICS pro stavajici budovu je dilezité usilovat o bez-
pecnou znalost podkladové konstrukce.

5.1.2 Je tfeba zajistit, aby podkladova konstrukce pro ETICS méla difuzni propust-
nost nizsi nez vnéjsi souvrstvi ETICS tvofené jeho zakladni vrstvou a kone¢nou po-
vrchovou upravou.

5.1.3 Nejbezpecnéjsi je podkladova konstrukce, ktera je difuzné velmi malo pro-

pustna. Difuzni propustnost podkladové konstrukce je mozné snizit upravou jejich

povrchd, popf. z&asti doplnit vyuzitim plnoplo$ného lepeni ETICS.

POZNAMKA P¥i pinoplosném lepeni je nutné v projektové dokumentaci predepsat prisnéjsi
poZadavek na rovinnost podkladu — viz ¢l. 5.1.3 a tab. 1 v CSN 73 2901.

5.1.4 U stavajicich konstrukci je vhodné zanedbat plisobeni nejistych vnéjSich naté-
ri a tenkovrstvych nastfikl, pokud nejsou dikladné opravené (zejména trhliny,
puchyfe a odlupujici se mista). Pfi hodnoceni parozabran je tfeba zohlednit jejich
mozné poruseni Ci netésné spary snizenim faktoru difuzniho odporu u, doporucuje
se snizeni vlastnosti pouzitého materialu o jeden az dva fady podle pfedpokladaného
stupné technologickych netésnosti.

5.1.5 Podklad pro uplatnéni ETICS nesmi vykazovat vyrazné zvySenou ustalenou
vlhkost, ani nesmi byt trvale zvih¢ovan. Zvy$ena vihkost podkladu musi byt pfed pro-
vedenim ETICS snizena vhodnymi sana¢nimi opatfenimi tak, aby se pfi¢ina vyskytu
zvy8ené vihkosti odstranila nebo dostate¢né omezila.

POZNAMKA  Pojem ,vyrazné zvysend ustdlend vihkost“ obvykle znamend vihkost nepre-
vysujici o vice neZ tretinu aZ polovinu béZnou ustdlenou hmotnostni vihkost materidlti
podkladu, kterou uddva napf. CSN 73 0540-3. Podminkou aplikace ETICS pfi vihkosti
podkladu nizsi nezZ je tato je soubézné zajisténi vysychani podkladu po provedeni

5.1.€Tlt§r§' difuzné propustnéjSi podkladové konstrukce je nutné navrhnout ETICS
s difuzné velmi propustnym vnéjSim souvrstvim a s tepelnym odporem nejméné o
polovinu vyS§Sim, nez ma idealni skladba podkladové konstrukce.

POZNAMKY

1. PoZadavek se tyka celé podkladové konstrukce, nejen jejich vnéjsich vrstev, tj. pod-
kladu.

2. Obdobné se postupuje u podkladové konstrukce, ktera svou vihkosti neprevysuje vy-
razné zvysenou vihkost.

5.1.7 Podklad musi byt pro ETICS pfipraven podle pozadavki v CSN 73 2901
a dalSich technickych pravidel CZB.

5.1.8 Pro navrh ETICS se vychazi z podkladové konstrukce v nejméné priznivych
podminkach, jako jeji zeslabeni v parapetech, zvySena teplota a pfipadné zeslabeni
v mistech vedeni vzduchotechniky a sténového vytapéni.
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5.2 Zasady navrhu lepici vrstvy ETICS

5.2.1 V tepelné technickych vypoctech se lepici vrstva specifikovana v ETICS uva-
zuje svou minimalni tloustkou z rozsahu udavaného v technologickych pfedpisech
vyrobcl ETICS.

5.2.2 P¥i pouziti desek MW s pfi¢nou orientaci viaken (lamel) se musi lepici vrstva
navrhovat v souvislé vrstvé (plnoplosSné). PlnoploSné lepeni se muze predepsat i
v pfipadé jinych tepelnych izolaci pfi vysSi difuzni propustnosti podkladové konstruk-
ce, kdy se navic v projektové dokumentaci musi predepsat pozadovana tloustka a
minimalni faktor difuzniho odporu lepici vrstvy g, popf. minimalni ekvivalentni difuzni
tloustka lepici vrstvy ry (Sq). PInoplo$né lepeni musi byt jiSténo kontrolami provedeni.

POZNAMKY

1. PInoplosné lepeni muze byt meznim pripadem éastec¢ného lepeni pro které je ETICS
pfedepsan a v tomto pfipadé je navrhovano jako parobrzda.

2. Pri plnoplosném lepeni je nutné v projektové dokumentaci pfedepsat piisnéjsi poZa-
davek na rovinnost podkladu — viz ¢l. 5.1.3 a tab. 1 v CSN 73 2901.

5.2.3 Nesouvisle nanasena lepici vrstva ve formé prfedepsaného obvodového pasu
a nejméné tfi terch ¢i nepravidelného stfedového pasu na rubu tepelné izolaéni des-
ky se v tepelné technickych vypoctech uvazuje bud ekvivalentnimi vlastnostmi vrstvy
tvofené lepici hmotou a uzavienym vzduchem, nebo se tato vrstva zanedbava.

5.3 Zasady navrhu tepelné izolacni vrstvy ETICS

5.3.1 V tepelné technickych vypoctech je navrh materialu a tloustky tepelné izolacni
vrstvy specifikované v ETICS rozhodujici ke snizeni prostupu tepla konstrukci, tedy k
zajisténi hlavniho divodu pro provedeni ETICS. VyS$Si tloustka vnéjsi tepelné izolac-

vy s

5.3.2 Tepelné izolaéni vrstvu tvofi primyslové vyrabéné desky tepelné izolace lepe-

né k podkladu t&€sné na sraz s vylou¢enim vtlaceni lepiciho tmelu &i stérkové hmoty

zakladni vrstvy do vzajemnych spar, aby se nesnizila u€innost tepelné izolacni vrst-
vy.

POZNAMKA  Je-li pfesto do spdr mezi deskami tepelné izolace vtladen lepici tmel &i stér-
kova hmota zakladni vrstvy, pak se jedna o vadu, ktera se musi zohlednit odpovidajicim
zvysenim prostupu tepla témito tepelnymi mosty, bud navysenim soucinitele prostupu
tepla AUy, nebo odpovidajicim zvysenim ekvivalentni tepelné vodivosti Ao, postizené
tloustky tepelné izolacni vrstvy. Obdobné se musi postupovat pfi vtlaceni lepici nebo
stérkové hmoty do otevienych povrchi minerainé vidknitych izolaci, nebo do otevieného
dérovani (dutin) specialnich polystyrénovych izolaci.

5.3.3 Tepelné izolacni vrstvu je nutné provést jako souvislou vnéjsi obalku obvodo-
vé konstrukce, propojenou s tepelnymi izolacemi navazujicich konstrukci bud’ pfimym
napojenim, nebo dostate¢nym pfesahem (obvykle min. 0,3 az 0,5 m), ve skladbé& ma-
teriald, které v ramci celého systému vyhovi pfedpisim pozarni ochrany.

5.3.4 Polystyrenové tepelné izolace obvykle pusobi jako parobrzdy, pfiznivé zpomali
difuzni tok na teplé strané konstrukce, takze zakladni vrstva a konecna povrchova
Uprava jsou méné namahany difuzi vodni pary. V pfipadé potfeby mlze byt jejich
difuzni propustnost zvysSena systémem pfi¢nych Ci jinak tvarovanych vzduchovych
dutin (tzv. ,open systém®; nazev naznacuje difuzni otevienost).
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5.3.5 Mineralné vlaknité tepelné izolace jsou difuzné velmi propustné, coz je pfi
velmi propustnych podkladovych konstrukcich vyhodné, ale zaroven to klade vyssi
naroky na difuzni propustnost zakladni vrstvy a koneénych povrchovych uUprav
ETICS, vcetné vnéjSich natéru pfi udrzbé.

5.3.6 Desky z fasadniho pénového polystyrenu EPS-F se uzivaji u budov s difuzné
méné propustnymi podkladovymi konstrukcemi. Vhodnost jejich pouziti na difuzné
propustné&jsi podkladové konstrukce se prokazuje vypoctem kondenzace vodni pary
v konstrukci.

5.3.7 Desky z extrudovaného polystyrenu XPS se uzivaji u ¢asti konstrukci vysta-
venych vlivu zvySené vnéjsi vihkosti, zejména v oblasti sokli nad terénem, stfecha-
mi, balkony a terasami, dale do osténi a parapetl oken, dale na plochy zatepleni se
zvySenym rizikem mechanického namahani a pro mista s konstrukéné vynucenym
snizenim tloustky tepelné izola¢ni vrstvy. Byvaji nahrazovany nizko nasakavymi des-
kami EPS-P, vyrobenymi pfimym vypéfnovanim do forem.

5.3.8 Desky z Sedého pénového polystyrenu s rozptylenymi nanocasticemi grafitu
se uzivaji pro zatepleni s vy§8imi naroky na tepelnou izolaci pfi mensi tloustce tepel-
né izolaéni vrstvy.

5.3.9 Fasadni mineralné viaknité desky MW z podélné orientovanych vidken se uzi-
vaji v ETICS pro zatepleni konstrukci s vy8Si pozarni odolnosti. Jejich nizsi soudrz-
nost se podporuje kombinaci s dostateCné hustym systémem mechanicky kotvicich
prvkld (hmozdinek).

5.3.10 Fasadni mineralné viaknité desky MW z pfi¢né orientovanych vlaken se uziva-
ji v ETICS pro zatepleni konstrukci s vy8Si pozarni odolnosti. Jsou velmi vhodné na
tepelné izolace oblych podkladovych konstrukci.

5.4 Zasady navrhu zakladni vrstvy ETICS

5.4.1 Za&kladni vrstva by méla byt difuzné propustnd, zejména pro ETICS na difuzné
propustnych podkladovych konstrukcich a difuzné propustné tepelné izolaci. Stérko-
vé hmoty s disperznim pojivem jsou obvykle méné propustné nez stérkové hmoty
s mineralnim pojivem. Zakladni vrstva se navrhuje s difuzni propustnosti obvyklou
pro stérkové hmoty uzivané vyrobci, nejlépe v souladu s kone¢nou povrchovou upra-
vou ETICS.

5.4.2 Tloustka zakladni vrstvy specifikované v ETICS se pro potifeby tepelné tech-
nického navrhu uvazuje vyssi z uvadéného rozsahu hodnot.

POZNAMKA  Pro ETICS s polystyrénovou tepelnou izolaci to u tenkovrstvych stérek obvyk-
le byvaji 3 mm, pro ETICS s minerdiné viaknitou tepelnou izolaci obvykle 4 mm.

5.4.3 ETICS slepenym vnéjSim obkladem (keramickym, sklenénym, kamennym
apod.) nejsou bézné. Pokud existuji, tak musi byt pfi jejich navrhu zajisténa vyssi
difuzni propustnost zakladni vrstvy, popf. lepici vrstvy obkladu tak, aby prostupujici
vodni para mohla byt pod obkladem snadnéji pfevedena do propustnéjSich spar mezi
prvky obkladu. Tento pozadavek lze také zajistit nanasenim tvarované lepici hmoty
pro lepeni obkladu.
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5.5 Zasady navrhu konecné povrchové upravy ETICS

5.5.1 Konecna povrchova uprava by meéla byt difuzné propustna, zejména pro
ETICS na difuzné propustnych podkladovych konstrukcich a difuzné propustné te-
pelné izolaci.

5.5.2 P¥i tepelné technickém navrhu je nutné zohlednit natéry kone¢né povrchové
upravy, pokud by vyznamné zvysily jeji difuzni odpor. To plati i pro natéry uzivané pfi
udrzbé ETICS.

POZNAMKA  P¥i tepelné technickém ndvrhu je tedy nutné uvaZovat zvyseny difuzni odpor
povrchové dpravy zajistujici rezervu odpovidajici budoucim natérim pfi udrzbé. Pri vol-
bé natéri na ETICS je nutné postupovat obezietné, nespravnou volbou Ize povrch
ETICS nevhodne aZ nepfipustné uzavrit. Vhodné natéry dostupné v dobé udrzby urci
vyrobce ETICS.

5.5.3 Tloustka kone&né povrchové upravy specifikované v ETICS se pro potieby
tepelné technického navrhu uvazuje vys$Si z uvadéného rozsahu hodnot, obvykle
podle navrzené zrnitosti omitkoviny. VétSinou se neuvazuje snizeni této tloustky pfi
hlubokém strukturovani vnéjsiho povrchu, jedna se o hodnoceni na strané bezpec-
nosti.

5.6 Zasady navrhu detaila s ETICS

5.6.1 Tepelné mosty v konstrukci s ETICS jsou nezadouci, jejich vliv je tfeba co nej-
vice omezit. Tato nutnost stoupa se zvySovanim tloustky tepelné izolace, kdy napfi-
klad u nizkoenergetického ¢i pasivniho standardu muze vliv tepelnych mosti dosa-
hovat srovnatelného fadu s tepelnym tokem idealni skladbou konstrukce. Souhrnny
vliv tepelnych mostu je tfeba snizit, nejlépe na droven nizsi nez 5 % soucinitele pro-
stupu tepla U, kdy Ize jejich vliv zanedbat.

5.6.2 Pri provadéni ETICS vznikaji tepelné mosty zplsobené zejména mechanicky
kotvicimi prvky systému ETICS (hmozdinky), kotevnimi systémy upevnujicimi prvky
vné ETICS, popf. pribéznou kovovou zakladaci listou ETICS, kdyz pod ni pokracuje
zatepleni soklu a popf. vadami v tepelné izolaéni vrstvé ETICS, jako je technologicky
chybné vtlageni lepici hmoty Ci stérkové hmoty zakladni vrstvy do spar mezi deskami
tepelné izolace.

5.6.3 Souvisla tepelna izolace ETICS prekryva tepelné mosty a tepelné vazby
v podkladové konstrukci (konstrukcich) obvykle tak, ze jiz nejsou kritické z hlediska

sv vs

v v,

pelnych vazeb v mistech:
» s nedostatecnym pfesahem tepelné izolace ETICS na navazujici konstrukci;
» s prochazejicim vodivym materidlem napfic tepelnou izolaci ETICS;
» s konstrukéné zeslabenou tloustkou tepelné izolace ETICS.

5.6.5 P¥i vybéru kritickych mist se doporucuje zkontrolovat vSechna mozna napoje-
ni ETICS na navazujici konstrukce obalky budovy. Podstatna je pfitom konstrukéni
predstava o realném provedeni jednotlivych detaill, které jsou stavebné dokladovany
Casto jen schematicky v ideové zkratce a obvykle v idealnim fezu mimo nutné existu-
jici vodivé prvky, jako je napf. upevnéni kovovymi prvky. Pfitom je nutné uvazovat
realnou technologickou uroven provedeni. U podkladovych ¢i navazujicich konstrukci
stavajicich budov je vhodné zohlednit také zvyklosti a materialové moznosti z doby
vystavby.

10



TP CZB 01-2007 Tepelné technicky navrh vnéjSich tepelné izola¢nich kontaktnich systému (ETICS)

5.6.6 Dale je tfeba zkontrolovat vSechna mista, kde konstrukci s ETICS prochazi
jina konstrukce nebo upevnéni prvkl( umisténych vné obalky budovy.

5.6.7 Kritickymi detaily jsou Casto:
» parapet u oken a prah u dveff;
» bocni osténi a nadprazi;
» napojeni stfechy na vnéjsi sténu;
» stropy balkonu, lodzii a markyz; apod.
Jejich vhodné konstrukéni a materialové feSeni uvadi samostatna TP.

5.6.8 Odhad rizika pfilis nizké vnitini povrchoveé teploty |ze ziskat ze zjiSténé rezervy
primérného teplotniho faktoru vnitfniho povrchu frsim (0dpovida souciniteli prostupu
tepla celé konstrukce U) nad pozadovanou normovou hodnotou frsin. V jednoduché
projektové dokumentaci Ize na dolozeni dostateCné rezervy Afgsim = frsim - fasin zalo-
zit opravnény predpoklad moznosti spinéni pozadavku v podrobné&jSim projektovém
stupni, kdy Ize docilit optimalniho FeSeni detailu jeho vypoctovym hodnocenim pomo-
ci teplotnich poli.

6. DIMENZOVANI TEPELNE IZOLACNI VRSTVY ETICS

ETICS jsou podle TR-025 provadény s Sirokym rozsahem tlousték tepelné izolace,
pfiblizné od 40 mm do 450 mm, v Evropé je obvykla tloustka 100 mm a vice.

Pfi dimenzovani je tfeba zohlednit realné tepelné vihkostni podminky aplikace a tomu
odpovidajici vlastnosti materialtd ve smyslu CSN 73 0540-3, redlné technologické
tolerance tlousték vrstev a jejich ploSného provedeni, véetné moznych technologic-
kych nedostatk(l. U podkladovych konstrukci stavajicich budov je tfeba také zvazit
zvyklosti a materialové moznosti z doby vystavby.

6.1 Podle pozadavki na soucinitel prostupu tepla

6.1.1 Nejvyssi jsou pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy podle CSN
73 0540-2, které vyZzaduje stavebni zakon i zakon o hospodareni energii jako splnéni
normové hodnoty, resp. spinéni porovnavaciho ukazatele. Tyto hodnoty se prokazuji
pfi stavebnim Fizeni a pfi zpracovani prikazu energetické naro¢nosti budovy.

POZNAMKA  PoZadavky se pribézné zpristiuji. Napfiklad pro $ikmé ploché stfechy byl
poZadavek sjednocen na hodnoté, ktera drive platila jen pro lehké konstrukce (s nizkou
tepelnou akumulaci). Podobny krok se v souladu s evropskymi zvyklostmi dlouhodobé
chysta i pro vnéjsi stény, kde zatim pro téZké vnéjsi stény stdle plati Uy, = 0,38
W/(mP-K). V blizké budoucnosti Ize tedy oéekdvat pro véechny vnéjsi stény jednotny po-
Zadavek Un.q = 0,30 W/(m2 -K). Pri ndvrhu ETICS je vhodné tuto perspektivu zohlednit.

vy s

Unc podle CSN 73 0540-2, které jsou v trovni 2/3 pozadovanych hodnot Uy . Tyto
hodnoty jsou obvykle vys$Si mezi tepelné ekonomicky vhodnych soucinitell prostupu

v v,

izola€ni vrstvy ETICS.

6.1.3 Tepelné usporné jsou nizkoenergetické hodnoty soucinitele prostupu tepla
Uneb, které jsou podle CSN 73 0540-2 v trovni 2/3 doporugenych hodnot Uy, COZ
je zhruba uroven 1/2 pozadovanych hodnot Un.. Jsou vrozmezi tepelné-
ekonomicky vhodnych soucinitell prostupu tepla. Jsou vhodné pro navrh nizkoener-
getickych domu a pfi cileném vyuziti obnovitelnych zdroji energie, rekuperace tepla
a elektrické energie na vytapéni.
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6.1.4 Tepelné velmi usporné jsou pasivni hodnoty soucinitele prostupu tepla Upap,
které jsou podle CSN 73 0540-2 jesté nizsi nez nizkoenergetické hodnoty Unep a
stanovi se jako niz§i mez tepelné-ekonomicky vhodnych souciniteld prostupu tepla.
Jsou vhodné pro navrh pasivnich domud a velmi vhodné pfi cileném vyuziti obnovitel-
nych zdroju energie, rekuperace tepla a elektrické energie na vytapéni.

6.1.5 Navrhova normova hodnota soucinitele prostupu tepla Uy se obvykle voli jako
jedna z vySe uvedenych, nejvySe vSak pozadovana hodnota. U staveb s relativni vih-
kosti vnitfniho vzduchu nad 60 % musi byt zarovef nizSi nez hodnota stanovena pro
zvySenou vihkost prostiedi ze vztahu (7) v CSN 73 0540-2.

6.1.6 Z navrhové normové hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy se stanovi soucini-
tel prostupu tepla idealniho vyseku konstrukce Ug odectenim vlivu tepelnych most
ze vztahu

Uid = Un - AUk (1)

kde AUwk je celkové zvySeni soucinitele prostupu tepla vlivem vSech tepelnych
mostd v konstrukci, ve W/(m?-K); pfi dimenzovéni se stanovi odbor-
nym odhadem podle znalosti bézného vlivu tepelnych mosta (viz pfi-
loha B).

Hodnota Uy odpovida prosté skladbé vrstev zjisténé mimo oblast tepelnych mosta.

6.1.7 Minimalni tloustka tepelné izolace d,min se pak stanovi ze vztahu
Oizmin = Aizu X (1/Ud - Rpk - AR) (2)

kde ., je navrhova hodnota souginitele tepelné vodivosti stanovena podle CSN
73 0540-3 pro zvolenou tepelnou izolaci ETICS, ve W/(m-K); pfi navr-
hovani stavebnich konstrukci se nesmi pouzivat ,suché“ deklarované
hodnoty soucinitele tepelné vodivosti (mozné prepocty viz pfiloha A);

Rox tepelny odpor podkladové konstrukce, v m?-K/W;

AR navySeni o soucet odporl pfi pfestupu na vnitfni a vnéjsi strané kon-
strukce uzivany pfi vypoctu soucinitele prostupu tepla konstrukce spo-
lu s tepelnymi odpory vrstvy s lepici hmotou, zakladni vrstvy a vrstvy
konec¢né povrchové upravy, které Ize uvazovat hodnotami:

AR = 0,30 m?-K/W pro vné&jsi stény;

AR = 0,35 m?-K/W pro vné&jsi podhledy;

AR = 0,40 m2-K/W pro vnitini stény a vnitfni podhledy.
Navrhova tloustka tepelné izolace se voli jako nejblizsi vyssi tloustka bézné vyrabé-
nych desek ze zvolené tepelné izolace.
6.2 Podle pozadavkud na nejnizsi vnitini povrchovou teplotu

6.2.1 V oblasti konstrukce s tepelnymi mosty Ci tepelnymi vazbami musi byt lokalni
soucinitel prostupu tepla Uy v kazdém misté nizSi nez pozadovana hodnota Uy Sta-
novena ze vztahu

Ux.rq = (1 — frsi,N) X Rs; (3)

kde frsi,n je pozadovana normova hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu,
bezrozmérna, stanovena podle CSN 73 0540-2;

12
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Rsi odpor pfi pfestupu tepla zateplované konstrukce pro tepelny odpor

S

ty, tj. Rs = 0,25 m*K/W;

6.2.2 Minimalni tloustka tepelné izolace d,min se pak stanovi ze vztahu
diz,min = ;fviz,u X (1/Ux,rq - Rpk - AR) (4)

kde AR navyseni o soucet odpor( pfi pfestupu na vnitni a vnéjsi strané kon-
s tepelnymi odpory vrstvy s lepici hmotou, zakladni vrstvy a vrstvy ko-
necné povrchové upravy, které Ize uvazovat hodnotami:

AR = 0,40 m?-K/W pro vné&j$i stény a vnéjsi podhledy;
AR = 0,55 m?-K/W pro vnitfni stény a vnitfni podhledy.

6.2.3 Navrhova tloustka tepelné izolace se voli jako nejblizsi vysSi tloustka bézné
vyrabénych a vyrobci ETICS dodavanych desek ze zvolené tepelné izolace. Je-li tak-
to stanovena tloustka vyssi nez tloustka stanovena podle pozadavkl na soucinitel
prostupu tepla, pouzije se vyssi navrhova tloustka. Pfitom lze zvazit zlepSeni kon-
strukéniho feSeni tak, aby se potlacil vliv tepelného mostu na uroven vedouci
k navrhové tloustce nizsi, nez podle pozadavkul na soucinitel prostupu tepla.

6.3 Podle pozadavkl na kondenzaci vodni pary v konstrukci

6.3.1 Navrhovou tloustku tepelné izolace Ize dale zvysit, pokud je tfeba snizit zkon-
denzované mnozstvi vodni pary v konstrukci a tepelna izolace je navrzena jen na
pozadované U-hodnoty.

6.3.2 Pfi navrzené tepelné izolaci na doporucené urovni a lepSi se obvykle tato si-
tuace ucinnéji fesi zvySenim paropropustnosti vnéjsSiho souvrstvi ETICS, popf. dopl-
nénim parozabrany na vnitfnim povrchu podkladové konstrukce. Nicméné zvySeni
tloustky tepelné izolace navrhovana opatreni podpofi.

7. DOKLADOVANI NAVRHU ETICS

7.1 Koncepcni projektova dokumentace

POZNAMKA  Uvedeny typ dokumentace byvéd souédsti studii, koncepci, zamért, soutéz-
nich ndvrhu a jinych podobnych dokumentt v pfipravné koncepcni fazi projektového re-
seni.

7.1.1 Pro koncepcCni projektovou dokumentaci se dokladuje tloustka celého systému

ETICS jako navrhova tloustka tepelné izolace zvySena o 10 mm. ZvySeni o 10 mm

odpovida primérnému souctu tloustky lepici vrstvy, zakladni vrstvy a kone¢né povr-

chové upravy.

7.1.2 Navrhova tloustka tepelné izolace se pfitom stanovi z predpokladaného sou-
ginitele prostupu tepla U, ktery se voli podle pozadavkii v CSN 73 0540-2 pro poza-
dovanou, doporucenou, nizkoenergetickou a pasivni uroven, nebo podle jiného po-
zadavku stavebnika, nejhife vSak na pozadované urovni. Spravnost volby urovné
predpokladaného soucinitele prostupu tepla se zaroven kontroluje dostate¢nosti re-
zervy primérného teplotniho faktoru vnitfniho povrchu frsim nad pozZzadovanou nor-
movou hodnotou fgsi .
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7.2 Projektova dokumentace

7.2.1 Pisemné se dokladuje tepelné technické posouzeni s uvedenim navrhovych
tlousték a materialového feSeni vdech vrstev ETICS na podkladové konstrukci, plos-
né uplatnéni ETICS s barevnosti a strukturou povrcha véetné vypisu vymér, rozhodu-
jici detaily, rozhodujici podrobnosti provedeni upfesnujici normova ustanoveni a na-
vrh kontrolniho a zkusebniho planu. Je tfeba zdlraznit dodavku uceleného systému
ETICS se specifikaci jeho soucasti.

7.2.2 Dokladovani jednotlivych pozadovanych vlastnosti podle CSN 73 0540-2 a
jejich tepelné technického posouzeni vypoctem podle CSN 73 0540-4 s navrhovymi
hodnotami veli€in podle CSN 73 0540-3 popisuje podrobné pfiloha B v CSN 73 0540-
2.

7.2.3 Projektova dokumentace zatepleni s ETICS musi obsahovat dalSi nalezitosti
podle vyhlasky €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb (napf. architektonické feseni,
vykresy a vypisy upresnujici rozsah uplatnéni jednotlivych skladeb, rozhodujici kon-
strukeni detaily, zpravu statika, pozarné technickou zpravu, pfedepsané provedeni,
kontrolni a zkusebni plan, bezpeénost prace, nakladani s odpady, oSetfovani a udrz-
ba ETICS, apod.). Dal$i nélezitosti navrhu ETICS jsou uvedeny v pfiloze A v CSN
73 2901.

7.2.4 Projektova dokumentace musi byt zpracovana osobou s opravnénim
k projektové cinnosti ve vystavbé, obvykle stavebnim inzenyrem autorizovanym
v oboru pozemni stavby.

7.3 Kontrola projektova dokumentace

7.3.1 Objednatel projektové dokumentace (stavebnik, zhotovitel zatepleni €i zatep-
lené budovy) by mél zajistit nezavislou vystupni kontrolu projektové dokumentace a
bezchybnost dokumentace kontrolovat ve smyslu pozadavkl platnych predpisu a
odkazovanych platnych €eskych technickych norem. Bezchybnou dokumentaci Ize
prevzit s uvedenim smluvnich nalezitosti do protokolu o prevzeti. Stejné postupuje i
zhotovitel pfi zprostfedkované piejimce projektové dokumentace od stavebnika.

7.3.2 V pfipadé zjiSténych nedostatkll a vad se projednaji pfi vytykacim Fizeni bud
pfimo s projektantem, popf. prostfednictvim stavebnika. Projektova dokumentace se
prejima az po odstranéni nedostatkll a vad, nebo se prejima s vadami, které se musi
pfed provedenim odstranit dodatkem projektové dokumentace.

7.3.3 Je-li pfejimajicim zhotovitel, pak pfevzetim projektové dokumentace souhlasi
s navrzenym projektovym feSenim a piejima za né spoluodpovédnost. Obdobné sta-
vebni urad spoluodpovida za pInéni obecnych technickych pozadavkl podle vyhlas-
ky €. 137/1998 Sb. pfi schvaleni projektové dokumentace ke stavebnimu povoleni.

7.3.4 Zjisti-li se vada &i nedostatek projektové dokumentace v prabéhu provadeéni,
feSi se jejich odstranéni &i naprava vzdy ve spolupraci s projektantem v ram-
ci autorského dozoru. Zhotovitel obdobné zajiStuje i potfebné upravy a dopliky ve
vztahu ke konkrétnimu ETICS.

7.3.5 Pfipadny rozpor mezi feSenim projektanta a zhotovitele se musi zapsat do
stavebniho deniku spolu s doloZzenim a zduvodnénim provadéného feseni.
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8. CITOVANE A SOUVISEJICi TECHNICKE NORMY A PREDPISY
Uvedené dokumenty plati ve znéni pozdéjSich technickych norem a predpisu.

8.1 Citované technické normy

CSN EN 1745 (72 2636) Zdivo a vyrobky pro zdivo - Metody stanoveni navrhovych
tepelnych hodnot

CSN EN 13499 (72 7101) Tepelné izolaéni vyrobky pro pouziti ve stavebnictvi -
Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) z pénového polystyrenu -
Specifikace

CSN EN 13500 (72 7102) Tepelné& izolaéni vyrobky pro pouZiti ve stavebnictvi -
Vnéjsi tepelné izolani kompozitni systémy (ETICS) z mineralni viny - Specifi-
kace

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov. Céast 1: Terminologie

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. Céast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov. Cast 3: Navrhové hodnoty veligin

CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov. Céast 4: Vypod&tové metody

CSN 73 2901 Provadéni vnéjsich tepelné izolagnich kompozitnich systému (ETICS)

CSN EN ISO 10211-1 (73 0551) Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich — Vypo-
Cet tepelnych tokd a povrchovych teplot - Cast 1: Zakladni metody

CSN EN ISO 6946 (73 0558) Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor
a soucinitel prostupu tepla - Vypoc¢tova metoda

CSN EN ISO 10456 (73 0574) Stavebni materialy a vyrobky - Postupy stanoveni de-
klarovanych a navrhovych tepelnych hodnot

CSN EN 12524 (73 0576) Stavebni materidly a vyrobky - Tepelné vihkostni vlastnos-
ti - Tabulkové navrhové hodnoty

8.2 Souvisejici technické normy
Jsou uvedeny v citovanych normach.

8.3 Citované a souvisejici predpisy
Vyhlaska ¢. 148/2007 Sb., o energetické naro¢nosti budov
Technicka pravidla CZB 2000, 2002, 2007.

ETAG 004 - Guideline for European Technical Approval of External Thermal Insula-
tion Composite Systems with rendering (Ridici pokyn pro evropské technické
schvaleni pro vnéjsi kontaktni tepelné izolacni systémy s omitkou), EOTA -
European Organisation for Technical Approvals, Brusel 3/2000

ETAG 014 - Guideline for European Technical Approval of plastic anchors for fixing
of External Thermal Insulation Composite Systems with rendering (Ridici pokyn
pro evropské technické schvaleni pro plastové hmoZdinky pro pfipevnéni vnéj-
Sich kontaktnich tepelné izolacnich systémi s omitkou), EOTA - European Or-
ganisation for Technical Approvals, Brusel 1/2002

Ostatni jsou uvedeny v CSN 73 0540-2.

8.4 Citované odkazy

Technical report TR-025 — Determination of point thermal transmittance of plastic
anchors for the anchorage of external thermal insulation composite systems
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(ETICS) (Stanoveni bodového cinitele prostupu tepla plastovych hmozdinek ke
kotveni vnéjsich kontaktnich tepelné izolacnich systémd (ETICS)), EOTA - Euro-
pean Organisation for Technical Approvals, Brusel 6/2007

Subrt, R.: Tepelné mosty zpUsobené hmozdinkami zateplovacich systémd,
http://stavba.tzb-info.cz, 6/2006

Sala, J.: Zvyseni prostupu tepla hmozdinkami v ETICS, Cas. Tepelna ochrana budov
¢. 5/2007, CZB CR+IC CKAIT, Praha

Svoboda, Z.: Tepelné efekty bodovych kotev zavésenych fasadnich obkladu, Cas.
Tepelna ochrana budov &. 5/2007, CZB CR+IC CKAIT, Praha

Sala, J. — Keim, L.- Tywoniak, J. — Svoboda, Z.: Komentar k CSN 73 0540 — Tepelna
ochrana budov, IC CKAIT, Praha 10/2007
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PRILOHA A (informativni) - Navrhové hodnoty matrial(i a vrstev
pro tepelné viastnosti ETICS

A.1 Tepelné vlastnosti materialt a vrstev ETICS jsou uvedeny v informativni pfiloze
B v CSN 73 0540-3.

A.2 Tepelné vlastnosti materialu a vrstev podkladovych konstrukci jsou uvedeny
v pfilohach A a C v CSN 73 0540-3.

A.3 Jiné nez uvedené hodnoty se podle Cl. 4.4 a) v CSN 73 0540-2 stanovi za pod-
minek a pro vstupni udaje uvedené v CSN 73 0540-3.

A.4 Deklarované hodnoty veligin stanovené podle CSN EN ISO 10456 nelze pro sta-
noveni tepelnych vlastnosti konstrukci s ETICS pro potfebu hodnoceni pozadavkd
podle CSN 73 0540-2 pfimo pouzit.

A.5 Navrhové hodnoty veligin se podle &l. 4.6 az 4.11 v CSN 73 0540-3 ziskaji:

> pribliznym odvozenim z deklarovanych hodnot postupy podle CSN EN ISO 10456
(popf. podle CSN EN 1745 pro zdivo) pro urcené teplotni a vihkostni podminky,

> pFmym uZitim tabulkovych navrhovych hodnot viastnosti z CSN EN 12524, plat-
nych pro uvedené teplotni a vihkostni podminky,

> pFmym uZitim tabulkovych navrhovych hodnot viastnosti z CSN 73 0540-3, plat-
nych pro teplotni a vihkostni podminky pfi nejméné pfiznivém zabudovani a uziti
konstrukce, se zohlednénim vyrobni variability hodnot vlastnosti s pfedepsanou
spolehlivosti 90 %,

> prepoétem z charakteristickych normovych hodnot podle CSN 73 0540-3 pfi zo-
hlednéni teplotnich a vihkostnich podminek konkrétniho zabudovani v konstrukci,
podminek provozniho uziti budovy a vyrobni variability hodnot vlastnosti
s pfedepsanou spolehlivosti 90 %.

POZNAMKY

1. Postupy stanoveni navrhovych hodnot jsou zde fazeny od stanoveni nejméné spoleh-
livych hodnot (spise informativniho charakteru) ke stanoveni s pfedepsanou spolehlivos-
ti 90 % a konfidencni urovni vyhodnoceni 90 % (tj. 90 % vyrobki vykazuje s 90 % prav-
dépodobnosti stanovenou hodnotu), které se vyZaduji pro prokazovani zakladnich po-
Zadavkii podle CSN 73 0540-2.

2. V pripadeé sport se uzivaji hodnoty s pfedepsanou spolehlivosti 90 %.

3. Pro vnitfni konstrukce jsou ndvrhovymi hodnotami obvykle charakteristické normové
hodnoty.

4. Uvedené nebo uréené teplotni a vihkostni podminky musi odpovidat tepelnému a vih-
kostnimu namahani pro navrhovany zpusob zabudovdni a uzivani dané konstrukce
v podminkdch budovy.

5. Ndvrhovymi hodnotami nejsou podle CSN 73 0540-3 meze klasifikacnich drovni nebo
trid, ani mezni urovné viastnosti stavebnich vyrobkd.

A.6 Pro pfiklad stanoveni navrhovych hodnot byl zvolen soucinitel tepelné vodivosti

vvvvvv

Vyrobci u stavebnich vyrobk( oznacovanych CE uvadeéji deklarované hodnoty Ap,
stanovené pro predepsanou stfedni teplotu 10 °C. Jejich stanoveni neni dle evrop-
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skych zkuSebnich norem vazané na sledovani dalSich urcujicich parametra (refe-
ren¢nich podminek), jako je vlhkost a objemova hmotnost, takze se tyto parametry
ovliviujici vysi deklarované hodnoty Ap obvykle nesleduji, ani neuvadéji. VétsSinou se
deklarované hodnoty Ap materialll a vyrobk( méfi v suchém stavu, nebo v témér su-
chém stavu, kdy plati

Ap = Aq = soucinitel tepelné vodivosti v suchém stavu.

Pokud neni spolu s uvedenou deklarovanou hodnotou Ap uvadéna vihkost materialu,
pak se pro jeji pfevedeni na navrhovou hodnotu A, pfedpoklada, ze se jedna o hod-
notu v suchém stavu Ag.

Pro omezeny pocet materidli se prepocty deklarovanych hodnot Ap na navrhové
hodnoty A, uvadi v CSN EN ISO 10456. Pouziti tohoto postupu je mozné pouze po-
kud zname urCujici parametry (referen¢ni podminky) teploty a vihkosti pfi méfeni de-
klarované hodnoty Ap.

Prepodet podle CSN EN ISO 10456 nezohledriuje jako uréujici parametr objemovou
hmotnost.

Navrhova hodnota A, se z deklarovanych hodnot Ap miize stanovit pomoci pfiblizné-
ho uréeni charakteristické normové hodnoty A ve smyslu CSN 73 0540-3 (pro pied-
poklad, ze deklarovana hodnota Ap odpovida hodnoté v suchém stavu Ay) ze vztahu
A= Ad ! (1 = Zu-Umi)
kde Z,je vlhkostni souginitel materidlu z tabulky A.1 v CSN 73 0540-3,
Unk  Charakteristicka hmotnostni vihkost, obvykle u.3 g0 z téZe tabulky.

Z charakteristické normové hodnoty 4 se navrhova hodnota A, stanovi ze znamych
vztah( (1) az (4) v CSN 73 0540-3.

Stanovené navrhové hodnoty soucinitele tepelné vodivosti 4, se zaokrouhli na tisici-
ny.
A.7 Hodnoty podle A.1 az A.3 mohou zde byt aktualizovany podle novych podklad

vyrobcu ETICS. Tyto udaje mohou byt podkladem pro doplnéni tdaju v tabulkach
pfiloh A az C v CSN 73 0540-3.
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PRILOHA B (informativni) - Tepelné mosty v ETICS

B.1 Zapoéteni vlivu tepelnych mosta v ETICS podle CSN 73 0540

B.1.1 Soucinitel prostupu tepla konstrukce s tepelnymi mosty se stanovi jako soucet

souginitele prostupu tepla idealniho vyseku konstrukce Ug, ve W/(m?K), stanovené-

ho pro skladbu mimo tepelné mosty (v idealnim vyseku hodnocené konstrukce) a z

celkového zvySeni soucinitele prostupu tepla vlivem tepelnych mostl v konstrukci

AUk, ze vztahu:

U= Uid + AUtbk (B1)

kde AUk je celkové zvySeni soucinitele prostupu tepla vlivem vSech tepelnych
mosttl v konstrukci, ve W/(m*-K), které je soudtem vliv(i jednotlivych
tepelnych mostl podle vztahu

l n.

kde ¥ linearni Cinitel prostupu tepla j-tého linearniho tepelného mostu,
ve W/(m-K), stanoveny z j-tého vyseku konstrukce s pouze j-tym
linearnim tepelnym mostem;
{; je délka jtého linearniho tepelného mostu v celé konstrukci, v m;

A plocha celé konstrukce, v m?;

X bodovy Cinitel prostupu tepla j-tého bodového tepelného mostu,
ve W/(m?-K), stanoveny z j-tého vyseku konstrukce s pouze j-tym
bodovym tepelnym mostem;

n; pocet j-tych bodovych tepelnych mostl v celé konstrukci.

POZNAMKY

1. Linedrni a bodové Cinitele prostupu tepla ¥; a y; se obvykle stanovi na zakladé vy-
poétu dvojrozmérnych a trojrozmérnych teplotnich poli podle CSN EN ISO 10211-1 za
podminek podle CSN EN ISO 6946. Pro tepelné mosty v ETICS poZaduje EOTA v TR-
025 stanoveni hodnot y; s pfesnosti na Ctyfi desetinna mista; tomu musi odpovidat pfes-
nost metod stanoveni.

2. Hodnoty linedrnich a bodovych ¢initeli prostupu tepla ¥; a y; pro systémové linearni a
bodové tepelné mosty v ETICS se podle podminek EOTA v ETAG 004, ETAG 014 a TR-
025 stanovuji pfi hodnoceni pro ETA pro systém ETICS s riznou tloustkou tepelné izola-
ce na ruznych (referen¢nich) podkladovych konstrukcich.

3. Pro konstrukci s ETICS se stanovi jeji U-hodnota pro prokazovani k technickym poZa-
davkiim podle CSN 73 0540-2 na zékladé navrhovych hodnot veliin a diléich vysledkd.

4. Navrhovymi hodnotami jsou konkrétni stanovené hodnoty¥; a y. Nékdy uvadené jme-
novité (nominalni) hodnoty linearnich nebo bodovych Cinitelt prostupu tepla ¥; a y jsou
mezemi klasifikacnich drovni, které nejsou podle ¢l. 4.10 v CSN 73 0540-3 navrhovymi
hodnotami a nelze je vyuZit k vyéisleni viivu tepelnych mosti AUy. Vyjimkou jsou zane-
dbatelné tepelné mosty podle B.1.2 a B.1.3, definované meznim vilivem na U-hodnotu. Tu-
to podminku Ize prokdzat jmenovitymi hodnotami ‘¥, a y, které jsou také mezni.

B.1.2 Pfi navrhovani ETICS se doporucuje minimalizovat vliv tepelnych mostl AUk
na uroven nizsi nez 5 % soucinitele prostupu tepla U, kdy je mozné vliv tepelnych
mostl pro hodnoceni pozadavkl podle CSN 73 0540-2 zanedbat.

POZNAMKA Toto doporuéeni se pii navrhovdni ETICS miiZe uplatnit dvojim zplisobem.

Bud' uréuje maximalini poéet hmoZdinek navrZeného typu na m?, nebo pfi daném poétu
hmoZzdinek na m? uréuje vhodny typ hmoZzdinky (nejsou-li v konstrukci jiné tepelné mosty).
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B.1.3 Zanedbatelné pocty hmozdinek v ETICS

Tabulka B1 uvadi, jaky poCet jednotlivych hmozdinek (uréenych obecné hodnotami
bodového &initele prostupu tepla z) je nejvyse pipustny na m?, aby jejich vliv byl
mensi nez 5 % soucinitele prostupu tepla U a pro hodnoceni pozadavku podle CSN
73 0540-2 by bylo mozné tento vliv zanedbat.

Tabulka B1 — Nejvy$Si po¢ty hmozdinek pro jejich mozné zanedbani

S;:gcs:;::ﬁl Zanedbatelny poéet hmozdinek na m?
tepla s bodovym ¢initelem prostupu tepla y [mW/K]

U [W/(m?K)]

konstrukce 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 6,0 8,0

s ETICS

0,08 8 4 2 1 1 0 0
0,10 10 5 2 1 1 0 0
0,12 12 6 3 2 1 1 0
0,15 15 7 3 2 1 1 0
0,20 20 10 5 3 2 1 1
0,25 25 12 6 4 3 2 1
0,30 30 15 7 5 3 2 1
0,38 38 19 9 6 4 3 2

Z tabulky B1, pozadavki CSN 73 0540-2 a z b&znych po&tli hmozdinek potfebnych

ze statickych dlvodu je zifejmé, ze pro zateplené stény:

> s nizkoenergetickymi a pasivnimi U-hodnotami jsou vhodné hmozdinky s »-
hodnotou nejvySe 0,5 mW/K,

» s doporu¢enymi U-hodnotami hmozdinky s y-hodnotou nejvyse 1,0 mW/K,

» s pozadovanymi U-hodnotami hmozdinky s y-hodnotou nejvySe 2,0 mW/K.

PFi zatepleni podhledU je tfeba volit kvalitnéjsi hmozdinky. Pro zateplené podhledy:

» s nizkoenergetickymi, pasivnimi a doporuéenymi U-hodnotami jsou vhodné
hmozdinky s y-hodnotou nejvyse 0,5 mW/K,

» s pozadovanymi U-hodnotami hmozdinky s y-hodnotou nejvyse 1,0 mW/K.

POZNAMKA Tabulka B1 ukazuje jaky linedrni Ginitel prostupu tepla y konkrétnich hmoZdi-
nek v konkrétnim ETICS na konkrétni podkladové konstrukci je nutné zajistit, aby bylo
mozZné hmoZzdinky ve vypoctu zanedbat pfi plnéni uréeného soucinitele prostupu tepla U
pro konstrukci s ETICS. Tabulka B1 tedy ukazuje, jakou tepelné izolaéni kvalitu hmoZdi-
nek a jejich zabudovani je vyhodné navrhovat.

B.2 Tepelné vazby a ojedinélé tepelné mosty v ETICS

Tepelné vazby v ETICS, jako jsou okenni osténi, nadprazi a parapety, markyzy, ze-
lezobetonové stropy lodzii a balkén(, pfedsazené Zelezobetonové stény lodzii, kotvy
lodziovych zabradli, deStovych svodu, satelitnich antén apod., se zahrnuji az do vy-
poctu hodnot Hr a Usm, Obalky celé budovy. Nelze je zanedbat.

Podrobnosti o tepelnych mostech a tepelnych vazbach v ETICS jsou priibézné
publikovany v odborném tisku, napr. v ¢asopise Tepelna ochrana budov.

20



TP CZB

Vnéjsi tepelné izolaéni kontaktni
systémy (ETICS)

External Thermal Insulation Composite Systems (ETICS)

02-2007

TECHNICKA PRAVIDLA

Posouzeni spolehlivosti pripevnéni vnéjsich
tepelné izola¢nich kontaktnich systému (ETICS)

(metodika — doporucéenti)

Assessment of reliability of fixation of ETICS

Platnost od 15. fijna 2007




TP CZB 02-2007 Posouzeni spolehlivosti pfipevnéni vnéjSich tepelné izolacnich kontaktnich systému (ETICS)

Vypracovani kriterii

Zpracovatel: Ing. lvan Rehof
ve spolupraci
Ing. Milana Machatky, CSc.
Ing. Jana Dvoraka

Technicka pravidla Posouzeni spolehlivosti pfipevnéni vnéjSich tepelné izolaénich
kontaktnich systému (ETICS) zpracovana v ramci Statniho programu na podporu
uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroju byla schvalena a vydana Cechem pro
zateplovani budov CR.

Technicka pravidla jsou ur€ena pracovnikum v oblasti pfipravy a provadéni ETICS.

Nahrazeni predchozich predpisu
Tato technicka pravidla spolu s dalSimi nahrazuji technicka pravidla CZB TPZ 2001-1
schvalena 31. 5. 2000 a upravena 20. 6. 2001

COPYRIGHT © Ceské energeticka agentura, Cech pro zateplovani budov CR, o.s.,
Praha 2007

COPYRIGHT © Ivan Rehot, Milan Machatka, Jan Dvorak, Praha 2007

Pofizovani dotiskU a kopii pravidel nebo jejich ¢asti je dovoleno jen se souhlasem zpracovatele..




TP CZB 02-2007 Posouzeni spolehlivosti pfipevnéni vnéjSich tepelné izolacnich kontaktnich systému (ETICS)

OBSAH
T UVOD . ettt et o et e a et oo e e et e e e e e e R e e e e R e e e aRe e e e re e e nann e e e beeenanneenan 4
2. VYIUCNE [EPENY SYSTEIM ...ttt ettt ettt ettt e e st e e e s bt e e sabe e e sbee e ebe e e sbeeesneeesneeeennas 4
2.1.Pozadavky na podklad a pfidrznost lepici hmoty ..........ccoooiiiiiiii e 4
2.2.Pozadavky Na VYSKU ODJEKIU .....ccoiiuiiiiiiiiiiee e e e 5
P K@) -1 (g T oo = o I- 1V SRR 5
3. Lepeny systém s doplfikovymi hmozZdinKami...........cccooieeiiiieiiiie e 5
3.1.Pozadavky na podklad a pfidrznost lepiCi hmoty ...........cccoiiiiiiiiiiie e 5
3.2.Pozadavky Na VYSKU ODJEKEU .......eoiiiiiiiie ettt e 6
3.3.0StatNi POZATAVKY .....ceeiteieiiiieiiiie ettt sttt s be e b e s e sr e e snree s 6
4. Mechanicky pfipeviiovany systém s dopliikovou lepici hmotou...........ccveiiiiiii i 6
4.1.Pozadavky na podklad a pfidrznost lepici hmoty .........c.ccooiviiiiiiiiiii e 6
4.2.Pozadavky Na VYSKU ODJEKIU .....cciiiuiiiii ittt e e e e e s ee e e 6
G @ F =11 a1 o Toy2=To F- 1Y SRR 7
5. Pozadavky na posouzeni spolehlivosti na U€inKy SANT VELrU ........ceeeiiieiiiiiiiiieie e, 7
Pfiloha 1: Zkou$ka pfidrznosti lepici hmoty k podKIadu ..............cooiiiiiiiiiiiiiie e 9




TP CZB 02-2007 Posouzeni spolehlivosti pfipevnéni vnéjSich tepelné izolacnich kontaktnich systému (ETICS)

1. UVOD

Metodika se vztahuje pouze na tepelné izola¢ni kontaktni systémy s omitkou,
spojované s podkladem pomoci lepici hmoty nebo lepici hmoty a hmozdinek a
uréené pro aplikaci na venkovnich zdénych sténach nebo sténach z betonu (stény
monolitické nebo z prefabrikovanych prvku).

Z hlediska pfipevnéni k podkladu se pouzivaji tyto druhy systému:
o Lepeny systém:
- Vyluéné lepeny systém
- Lepeny systém s doplfikovymi hmozdinkami

o Mechanicky pripeviiovany systém:
- Mechanicky pfipeviiovany systém s doplrfikovou lepici hmotou
- Vyluéné mechanicky pfipevhovany systém

Systémy, jejichz shoda je prokazovana podle ETAG 004, maji zplUsoby pfipeviovani
jednoznacné urené pred jejich uvedenim na trh.

Vysvétlivka Hmozdinkami se v dalSim textu rozumi plastové kotvy pro kotveni vnéjsich tepelné
izola¢nich kontaktnich systému s omitkou podle ETAG 014.

Poznamka : Tato metodika nezahrnuje vylu¢né mechanicky pfipeviiované systémy. Ty predstavuji
specialni aplikace, u nichz je kromé posouzeni spolehlivosti na uc¢inky sani vétru nutno posuzovat i
namahani systému a jeho pfipevnéni na ucginky vlastni tihy a objemovych zmén vyvolanych
smrstovanim (nabyvanim) a hygrotermickym namahanim.

2. VYLUCNE LEPENY SYSTEM
2.1. Pozadavky na podklad a pridrznost lepici hmoty

e Podklad ktery vytvari vrstva nebo souvrstvi pfi povrchu zdéné nebo betonové
stény musi byt vyzraly, bez prachu, mastnot, zbytkii odbednovacich a
odformovacich prostfedk(, vykvétd, puchyfl a odlupujicich se mist, biotického
napadeni a aktivnich trhlin v ploSe.

e Podklad nesmi byt povrchové upraven mineralnimi nebo organickymi
omitkami, nebo natérovymi hmotami (natéry nastfiky).
e Maximalni hodnota odchylky rovinnosti podkladu €ini 10 mm/m

e Podklad nesmi vykazovat vyrazné zvySenou ustalenou vihkost, ani nesmi byt
trvale zvih€ovan.

e Prdmérna hodnota pfidrznosti lepici hmoty k podkladu musi byt nejméné 200
kPa stim, Zze zadny vysledek zkouSky pfidrznosti lepici hmoty k podkladu
nesmi byt mensi nez 80 kPa.
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2.2. Pozadavky na vysku objektu

e Systém je mozné pouzit do vysky objektu nad terénem max. 25 m

2.3. Ostatni pozadavky

e Lepici hmota se nanasi celoplosné na rubovy povrch tepelné izolaéniho
materialu nebo v pfipadé tepelné izolacniho materidlu z EPS také ve formé
pasu po celém obvodé desky a zaroven uprostfed desky, ve formé tercl
(nejméné tfi terCe na jednu desku), nebo pfi strojnim nanaseni ve formé
nepravidelného pasu (Caste¢né lepeni). Minimalni plocha povrchu desek EPS
pfi  CasteCném lepeni, spojovana lepici hmotou s podkladem je urCena
v dokumentaci ETICS.

e Jako tepelna izolace nesmi byt pouzity desky z mineralni viny s vilakny
orientovanymi rovnobé&zné s rovinou systému.

3. LEPENY SYSTEM S DOPLNKOVYMI HMOZDINKAMI
3.1. Pozadavky na podklad a pridrznost lepici hmoty

e Podklad ktery vytvafi vrstva nebo souvrstvi pfi povrchu zdéné nebo betonové
stény musi byt vyzraly, bez prachu, mastnot, zbytkl odbedrovacich a
odformovacich prostfedku, vykvétd, puchyrl a odlupujicich se mist, biotického
napadeni a aktivnich trhlin v ploSe.

e Podklad nesmi byt povrchové upraven mineralnimi nebo organickymi
omitkami, nebo natérovymi hmotami (natéry nastfiky) pokud hmozdinky
nejsou ureny pro prenaseni zatizeni sanim vétru, nemaji deklarovany
hodnoty odolnosti v ETICS podle ETAG 004 a proti vytrzeni podle ETAG014 a
slouzi napfiklad jen jako technologické kotvici prostfedky.

e Maximalni hodnota odchylky rovinnosti podkladu ¢ini 10 mm/m pokud se
jedna o ETICS zpénového polystyrenu a hmozdinky nejsou ureny pro
pfenaseni zatizeni sanim vétru a slouzi napfiklad jen jako technologické
kotvici prostfedky. V pfipadé, ze hmozdinky jsou ureny pro prenaseni
zatizeni sanim vétru a jsou pro né deklarovany hodnoty odolnosti v ETICS
podle ETAG 004 a deklarovany nebo stanoveny odolnosti proti vytrzeni ze
zakladniho materialu podle ETAGO014, cini maximalni hodnota odchylky
rovinnosti podkladu 20 mm/m.

e Podklad nesmi vykazovat vyrazné zvySenou ustalenou vlhkost, ani nesmi byt
trvale zvih¢ovan.

e DoporuCuje se prumérna pridrznost lepici hmoty k podkladu nejméné 200 kPa
s tim, Ze nejmensi jednotliva pfipustna hodnota musi byt alespor 80 kPa.
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3.2

4.1.

4.2,

Pozadavky na vysku objektu

Systém je mozné pouzit bez omezeni vysky objektu pokud hmozdinky jsou
uréeny pro pfenaseni sani vétru a je posouzena spolehlivost na ucinky sani
vétru podle ¢l. 4.

V ostatnich pfipadech je mozné pouzit systém do vysky objektu nad terénem
max. 25 m.

3.3. Ostatni pozadavky

Lepici hmota se nanasi podle urCeni vyrobce ETICS bud celoplo$né na
rubovy povrch tepelné izolaéniho materialu nebo ve formé pasu po celém
obvodé desky a zaroven uprostied desky, ve formé terél (nejméné tfi terCe na
jednu desku), nebo pfi strojnim nanaseni ve formé nepravidelného pasu
(Castecné lepeni). Minimalni velikost plochy povrchu tepelné izolaéniho
materialu pfi c¢asteCném lepeni, spojované lepici hmotou s podkladem, je
uréena v dokumentaci ETICS.

Pokud deklarované hodnoty odolnosti hmozdinky proti vytrzeni ze zakladnich
materialll podle ETAG 014 nelze vztahnout ke konkrétnimu materialu
zateplované stény, stanovi se odolnost hmozdinky proti vytrzeni pfimo na
stavbé postupem podle ETAG 014, pfiloha D.

Musi byt spinény technologické pozadavky dodavatele systému a hmozdinek
(postup aplikace, poloha hmozdinek apod.).

. MECHANICKY PRIPEVNOVANY SYSTEM S DOPLNKOVOU

LEPICi HMOTOU
Pozadavky na podklad a pridrznost lepici hmoty

Podklad, ktery vytvari vrstva nebo souvrstvi pfi povrchu zdéné nebo betonové
stény, musi byt vyzraly, bez prachu, mastnot, zbytki odbedfovacich a
odformovacich prostredkd, vykvétd, puchyfd a odlupujicich se mist, biotického
napadeni a aktivnich trhlin v ploSe.

Maximalni hodnota odchylky rovinnosti podkladu €ini 20 mm/m.

Podklad nesmi vykazovat vyrazné zvySenou ustalenou vlhkost, ani nesmi byt
trvale zvih¢ovan.

Doporucuje se pramérna prfidrznost lepici hmoty k podkladu nejméné 200 kPa
s tim, ze nejmensi jednotliva pfipustna hodnota musi byt alespor 80 kPa.

Pozadavky na vysku objektu

Systém je mozné pouzit bez omezeni vySky objektu pokud je posouzena
spolehlivost na ucinky sani vétru podle ¢l. 4.
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4.3. Ostatni pozadavky

e Lepici hmota se nanasi podle urCeni vyrobce ETICS bud celoplosné na
rubovy povrch tepelné izolaCniho materialu nebo ve formé pasu po celém
obvodé desky a zaroven uprostred desky, ve formé ter€u (nejméné tfi terée na
jednu desku), nebo pfi strojnim nanaseni ve formé nepravidelného pasu
(Castecné lepeni). Minimalni velikost plochy tepelné izolaéniho materidlu pfi
CasteCném lepeni, spojované lepici hmotou s podkladem, je urCena
v dokumentaci ETICS.

e Pokud deklarované hodnoty odolnosti hmozdinky proti vytrzeni ze zakladnich
materialll podle ETAG 014 nelze vztadhnout ke konkrétnimu materidlu
zateplované stény, stanovi se odolnost hmozdinky proti vytrzeni pfimo na
stavbé postupem podle ETAG 014, pfiloha D.

e Musi byt spinény technologické pozadavky dodavatele systému a hmozdinek
(postup aplikace, poloha hmozdinek apod.).

5. POZADAVKY NA POSOUZENI SPOLEHLIVOSTI
NA UCINKY SANi VETRU

Spolehlivost systému aplikovanych ve shodé s timto doporu€enim a technologickymi
pozadavky dodavatele neni nutno posuzovat, pokud se objekt nachazi maximalné ve
IV. vétrové oblasti podle CSN 73 0035 nebo vétrové oblasti s referenéni rychlosti
vétru max.

26 ms™' podle CSN EN 1991-1-4, v nadmorské vy$ce max. 700 m n. m., vyska
objektu je max. 10 m nad terénem a je pouzito min. 6 ks hmozdinek/m?.

Pro posouzeni se pouzije podminka spolehlivosti :

Ry> Sy (1)
kde S, je navrhova hodnota U&ink( sani vétru stanovena podle CSN EN 1991-1-4,
resp. vypoctova (extrémni) hodnota zatizeni sanim vétru podle CSN 73 0035.

Rd je vypoctova hodnota odporu vici U¢inkiim sani vétru stanovena jako mensi
z hodnot :

Ra= (Hpanel - Npaner + F”joint . njoint) ! 11 (2)

Rd=NRk.n/'Y|\/| (3)

ve vztahu (2) je :

Rpanel je odolnost na jednu hmozdinku v ETICS umisténou v ploSe desky
(lamely) tepelné izolaniho materialu,

Rioint je odolnost na jednu hmozdinku v ETICS umisténou ve sparach mezi
deskami (lamelami) tepelné izolacniho materialu,

Npanel je po¢et hmozdinek na 1 m? umist&nych v plose desek (lamel) tepelné
izolacniho materialu,
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Njoint j€ poCet hmozdinek na 1 m? umisténych ve sparach mezi deskami
(lamelami) tepelné izolacniho materialu,
Poznamka : Hodnoty Rpanei, Rjoint jSOU stanovovany postupem podle fidicich pokyni ETAG 004 a jejich
hodnoty deklaruje vyrobce ETICS.
w1 je diléi soucinitel bezpec€nosti, ktery je pro tepelné izola¢ni material
z pénového polystarenu zavadén hodnotou yu1 = 1,5 a pro tepelné izolacni
material z mineralni viny zavadén hodnotou yu1 = 2,0.

ve vztahu (3) je:

Ngk« je charakteristicka hodnota odporu (odolnosti) konkrétniho typu hmozdinky
proti vytrzeni z konkrétniho materialu stanovena podle Fidicich pokyn(
ETAG 014 a deklarovana pro zakladni typy materiali vyrobcem hmozdinek a
systému nebo stanovena pfimo na stavbé postupem podle ETAG 014,
pfiloha D

n je poget hmozdinek na 1 m?,

w je dil¢i soucinitel bezpecénosti, zavedeny hodnotou yy = 3.
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PRILOHA 1: ZKOUSKA PRIDRZNOSTI LEPICi HMOTY K PODKLADU

Princip a ucel zkousSek:
Zkouska pridrznosti lepici hmoty k podkladu je provadéna vzdy s konkrétni lepici
hmotou systému.

Zkous$ka je zalozena na hodnoceni sily kolmé k povrchu podkladu potfebné k
odtrZzeni ocelového terce nalepeného na vrstvu lepici hmoty.

ZkusSebni mista a ¢etnost zkousek:

Doporucuje se tento postup:

Pro ucely zkouSek se vySetfované stény Cleni na tfi vodorovné pasy odpovidajici
tfem vySkovym urovnim: spodni pas ma vysku 0,4 H (H = vy8ka stény), stfedni pas
ma vySku 0,4 H a horni pas, ktery ma vysku 0,2 H. ZkuSebni mista musi byt
rozmisténa pokud mozno rovnomérné do vSech vyskovych urovni vymezenych pasy.
Doporuduje se provedeni nejméné jedné zkousky na kazdych 500 m? fasady,
nejméné 6 zkousek na objekt. Pocet zkousek je mozno redukovat v pfipadé, ze
vysledky 10ti provedenych zkousek se odchyluji max. 15 % od priimérné hodnoty.

Na kazdé sténé, ktera tvori logicky celek fasady z hlediska orientace vuci svétovym
stranam, expozici vici povétrnosti a materialt podkladu je tfeba provést nejméné 3
zkous$ky.

Uvedeny postup je mozno modifikovat podle konkrétnich podminek aplikace
systému.

Priprava zkusebnich mist

Podklad v misté zkuSebniho mista se upravi postupem navrzenym pro aplikaci
ETICS (uprava brousenim, tryskanim, frézovanim apod., Cisténi, omyti, aplikace
zpeviovacl, penetraci apod.).

Lepici hmota pfipravena v souladu s pozadavky vyrobce se nanese hladkou stérkou
na podklad v tloustce cca 5 mm. (Nedoporucuje se pouzivat pro nanaseni zubovou
stérku.) Fasadni deska z pénového polystyrenu o rozmérech cca 500 x 500 mm, tl.
40 az 100 mm se lehce pfitlaci na nanesenou hmotu.

ZkouS$eni pfidrznosti se provadi min. 7 dni, max. 28 dni po aplikaci lepici hmoty.
Pfed zkouskou se opatrné odstrani z povrchu lepici hmoty p&novy polystyren pomoci

noze nebo kovové stérky. Zbytky pénového polystyrenu se odstrani z povrchu lepici
hmoty lehkym prebrousenim brusnym papirem a ometenim.

Zkusebni terée

Pro zkousku se pouziji dostatecné tuhé ¢tvercové nebo kruhové zkusebni terCe o
kontaktni plose 15 az 25 cm?, které se nalepi na lepici hmotu vhodnym lepidlem.
Lepidlo pouzité pro lepeni ter¢li nesmi ovliviiovat vlastnosti lepici hmoty ani
podkladu.
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Pred zahajenim zkous$ky se vrstva lepici hmoty a vrchni vrstvy podkladu nafiznou
tangencialnimi narezy podél okraje zkuSebniho ter¢e. Hloubka narezi musi
zasahovat min. 3 mm do podkladu.

Zarizeni pro odtrhovou zkousku

Zafizeni s dostate¢nou tahovou silou, schopné uchovavat maximalni dosazenou
hodnotu. Presnost zafizeni +2%.

Postup zatézovani

ZkuSebni zafizeni se umisti soustfedné k ploSe nalepeného terée, zatézovaci sila
musi pusobit kolmo k povrchu v misté zkusebniho terCe. ZatéZovaci sila se zvySuje
plynule a rovhomérné az do poruseni. Doporucena rychlost zatézovani se fidi
pozadavkem, Ze k poruseni by nemélo dojit dfive nez 30 s od zaCatku zkousky.

Maximalni dosazena sila se zaznamena s presnosti na 5 N.

Vysledky zkousky

Vysledkem zkousky je hodnota pfidrznosti lepici hmoty k podkladu stanovena jako
podil maximalni sily dosazené pfi zkousce a plochy zkudebniho ter€e, ktera je v
kontaktu s povrchem lepici hmoty. Ke kazdé hodnoté se zaznamenava zplisob
pfipadného porusSeni lepici hmoty nebo podkladu (konkrétni vrstva nebo rozhrani
vrstev, eventualné pomér jednotlivych ploch).

Z vysledku vSech zkouSek provedenych na specifickém typu podkladu se vypocte
aritmeticky pramér.

V pfipadé, ze dojde k odtrzeni nebo k odpadnuti zkuSebniho terée pfed nasazenim
zkuSebniho zafizeni, povazuje se vysledek za nulovy.

V pfipadé, ze dojde k poruSeni ve vrstvé lepidla pouzitého pro lepeni zkuSebnich
terél nebo mezi lepidlem a teréem, vysledek zkousky se pro vyhodnoceni neuvazuje.

Obsah protokolu o zkousce, dokumentace zkousky
e Oznaceni a adresa objektu

e Oznaceni a adresa objednatele zkousky

e Odkaz na tento zkuSebni postup

e Typ a parametry zkuSebniho zafizeni

e Schéma usporadani zkusebnich mist

e Datum provedeni zkou$ek

o Klimatické podminky pfi zkouSce

e Specifikace hodnocené lepici hmoty

e Cas naneseni lepici hmoty na podklad, eventualn& klimatické podminky pfi
tvrdnuti lepici hmoty (pokud jsou zaznamenany)

Jednotlivé hodnoty pfidrznosti v€éetné zplsobu poruseni

Pramérné hodnoty pfidrznosti stanovené zvlast pro kazdy specificky podklad

10
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Identifikace organizace a pracovnikll, ktefi provedli zkousky a vypracovali
protokol, eventualné dalSich ucastnikl zkousky

Datum vypracovani protokolu o zkouSce

11
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D1 - detail ETICS v misté stropu nad ¢aste¢né vytapénym prostorem - svisly fez

=03

eSeni ETICS @

min. 500 nebo dle TT posouzeni
T\T\posouzeni
—
(e}

| ' min.(d4/2

min. 500 nebo dle

2c A

| (19)
| Prostor s nizsi navrhovou vnitfni teplotou

14 /] (Castecné vytapény)

Tloustky d,, d,, d,se stanovi tepelné technickym vypoctem

@ exteriér @ interiér vytapény @ interiér nevytapény

Stavebni konstrukce

Tepelna izolace - EPS, XPS, MW

1a zatepleni v ploSe - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

1d zatepleni v ploSe soklu - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

1g zatepleni vnitfniho povrchu - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu
2c¢ ukoncovaci lista s okapnickou
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D2 - detail ukonCeni ETICS u nizké atiky pfi pouziti stfeSni hydroizolaéni folie

min 3°
v vd <"/D(\ y o
° Pretazeni zakladni vrstvy ETICS
ds (vyztuzené stérkové hmoty)
e na horni plochu desek izolantu
= Zatazeni vyztuzné sitoviny
\ 5 na lepenou plochu
\
| - 1h
/
‘ (e)
0|
o
/ d3
\
\
\
\ be
\
\
\
‘ S
\
\
\
\
Ir feseni ETICS
\
\
\
| (]
J— ] 1l . LS

Tloustky d,, d,, d;se stanovi tepelné technickym vypoctem

Tloustka d, min. 40mm, pokud tloustky d ,nebo d ,sou nejvySe 100mm. Pokud tloustka d ,
nebo d, je vétsi nez 100mm, je odpovidajici d ;min. 60mm

Tloustka d,= 0 pfid ;> 500 mm

@ exteriér @ interiér

Stavebni konstrukce

Tepelna izolace - EPS, XPS, MW

1a zatepleni v ploSe - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

1h zatepleni vnéjSich ploch atiky - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu
3d expandujici tésnici paska

5¢ okapnice

5d kotveni okapnice na draténé pfiponky k talifovym hmozdinkam
5e ochrana tepelné izolace netkanou textilii
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D3 - detail ukonceni ETICS u ploché stfechy pfi pouziti stfesSni hydroizolacni folie

feSeni ETICS
—_—

NN
min. 300

min. 150

3b

_pfeseni ETICS /

d,

Tloustky d,, d, se stanovi tepelné technickym vypoctem
@ exteriér @ interiér

Stavebni konstrukce

Tepelna izolace - EPS, XPS, MW

1a zatepleni v ploSe - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu
1e zatepleni soklu - desky tepelné izolace s dlouhodobou nasakavosti <2% - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu
3b silikonovy tmel v€. podkladniho profilu a penetrace
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D4 - detail ukon&eni ETICS u Sikmé stfechy

ni ETICS
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feSeni ETICS

Tloustka d, se stanovi tepelné technickym vypoctem
@ exteriér @ interiér

Stavebni konstrukce

Tepelna izolace - EPS, XPS, MW

1a zatepleni v ploSe - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu
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D6 - detail ETICS u podlahy lodzie / balkonu
stropni konstrukce bez pferuseného tepelného mostu v misté obvodového plasté

feseni ETICS

Tz ()

Keramicky sokl, sparovany sparovaci hmotou

Pruzna hydroizolaéni paska
Hydroizola¢ni stérka

1i

Stropni konstrukce bez preruseného
tepelného mostu v misté obvodového plasté

1a \

Tloustky d,, d,, d,se stanovi tepelné technickym vypoctem

@ exteriér @ interiér

Stavebni konstrukce

Tepelna izolace - EPS, XPS, MW

1a zatepleni v ploSe - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

1e zatepleni soklu - nenasakavé deskytepelné izolace - tl. tepelné izolace dle TT navrhu
1f zatepleni prvkd prostupujicich obvodovou sténou - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu
1i tepelna izolace podlahy - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

3b silikonovy tmel v&. podkladniho profilu a penetrace nebo profil pro pruzné spojeni

3f sparovaci hmota nebo ukonéovaci profil

4b hydroizola¢ni stérka

10
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D7 - detail ETICS na bo¢nim osténi okna - vodorovny fez

©
®

S

i ETICS

@m%i \
fesSeni
o RO
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(
|
|
|
|
|
|

min. 3<L

_
V)

©,

Tloustky d,, d, se stanovi tepelné technickym vypoctem

©

exteriér @ interiér

Stavebni konstrukce

Tepelna izolace - EPS, XPS, MW

A - vyplii otvoru

1a zatepleni v ploSe - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

1b zatepleni bo¢niho osténi - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

2a narozni lista s integrovanou sitovinou

2b okenni pfipojovaci profil s integrovanou sitovinou, vodotésny uzavér
3e parotésny uzavér

5a oplechovani vnéjsiho parapetu s podlozenim separacni strukturalni folii

11
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D8 - detail ETICS na nadprazi okna (horni osténi) - svisly fez

Tloustky d,, d, se stanovi tepelné technickym vypoctem

@ exteriér @ interiér

Stavebni konstrukce

Tepelna izolace - EPS, XPS, MW

A - vypli otvoru

1a zatepleni v ploSe - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

1b zatepleni nadprazi - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

2b okenni pfipojovaci profil s integrovanou sitovinou, vodotésny uzaveér
2¢ ukonc&ovaci lista s okapnickou

3e parotésny uzavér

12
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D9 - detail ETICS na parapetu okna - svisly fez

i
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Ur T o o T e
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'7 oo /
5d l feseni ETICS
'\ d1
@ %
\
I v ,

Tloustky d,, d, se stanovi tepelné technickym vypoctem

@ exteriér @ interiér

Stavebni konstrukce

Tepelna izolace - EPS, XPS, MW

A - vypln otvoru

1a zatepleni v ploSe - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

1c zatepleni parapetu - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

3d expanduijici tésnici paska, alt. pfipojovaci parapetni profil

3e parotésny uzavér

5a oplechovani vnéjSiho parapetu s podlozenim separacni strukturalni folii
5b boéni listy / ukon&eni na osténi

5d kotveni oplechovani na draténé pfiponky k talifovym hmozdinkam

13
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D10 - detail ETICS na parapetu a bo¢niho osténi okna - svisly fez

7z

1b

e

3a nebo

()

Tloustky d,, d, se stanovi tepelné technickym vypoctem

@ exteriér @ interiér

Stavebni konstrukce

Tepelna izolace - EPS, XPS, MW

1b zatepleni bo¢niho osténi a nadprazi - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu
1c zatepleni parapetu - tl. tepelné izolace dle TT vypoctu

3a silikonovy neutralni tmel

3d expanduijici tésnici paska

5a oplechovani vnéjSiho parapetu s podlozenim separacni strukturalni folii
5b boéni listy

14
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1 UVOD

Technicka pravidla Cechu pro zateplovani budov (dale TP CZB) pro tech. specifikace
a provadéni vnéjSich kontaktnich zateplovacich systému (dale ETICS) se zabyvaiji
rozhodujicimi pozadavky a podminkami pro vybér ETICS a déale pak pfedevsim
pozadavky na jejich provadéni.

Tato TP CZB jsou urena pro ETICS (pfejato z anglického External thermal insulation
compozite systems) urCené pro aplikaci na vnéjSi povrchy stavajicich €i nové
budovanych sténovych konstrukci (stény zdéné a betonové monolitické Ci
prefabrikované), popf. na vodorovné a Sikmé konstrukce nevystavené vodnim
srazkam (podhledy). Jsou provadény kontaktné, tj. bez provétravané vzduchoveé
mezery a maji lepenou a ve vétsiné pfipadld i hmozdinkami kotvenou tepelnou izolaci
Z pénového polystyrénu (dale EPS) nebo z mineralni viny (dale MW). Na tepelné
izolaci se nasledné provadi tzv. zakladni vrstva tenkovrstvou stérkovou hmotou, ktera
je vyztuzena sklenénou sitovinou. Na tuto zakladni vrstvu je aplikovana omitkova
povrchova Uprava, s pfipadnym natérem, s hmotnosti omitkového systému a desek
tepelné izolaéniho materidlu do 30kg/m?.

Tyto ETICS patfi — ve smyslu zak. €.22/1997 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu - mezi
stanovené vyrobky (tzn. ze patfi mezi vyrobky, které predstavuji zvySenou miru
ohrozeni opravnéného zajmu) a mohou byt uvedeny na trh jen po vystaveni
prohlaseni o shodé se stanovenymi pozadavky a to definovanym zplsobem.
Uvedenim na trh se rozumi okamzik, kdy je ETICS na trhu Evropského spolecenstvi
poprvé uplatné ¢i bezuplatné pfedan nebo nabidnut za ucelem distribuce nebo
pouzivani, popf. kdy jsou k nému poprvé pfevedena vlastnicka prava. Zpusob
uvadéni ETICS na trh musi zajistit, aby byla zajemci umoznéna jeho koupé v ramci
jedné obchodni transakce od jednoho vyrobce (dodavatele).

Na Ceském stavebnim trhu jsou k dispozici jak ETICS s narodnim prohlaSenim o
shodé , tak ETICS s evropskym prohlaSenim o shodé (ij. s tzv. ES prohlaseni o
shodé&). Toto ES prohlaseni o shodé se vydava na zakladé Evropského technického
schvaleni (ETA) pro konkrétni vyrobek, vypracovaného podle pfislusnych evropskych
pokynl (ETAG 004). ETICS s ES prohlasenim o shodé mohou uzivat oznaéeni CE.

ETICS je potom vyrobek , dodavany vyrobcem, €i distributorem a na stavbé
aplikovany zhotovitelem jako ucelena sestava soucasti, ¢i slozek. Sestava soucasti
ETICS (slozek ETICS) je ekvivalentem stavebniho vyrobku (ve smyslu Smérnice pro
stavebni vyrobky ) a po zabudovani do stavby - v souladu se stavebni dokumentaci -
se stava montovanym systémem jez je ekvivalentem stavebniho vyrobku.

ETICS musi mit jednoznac¢né specifikovan minimalné tyto soucasti:
a/ lepici hmotu

b/ hmozdinky, pokud se nejedna o vyluéné lepeny systém,
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c/ tepelné izolaéni material z pénového polystyrénu (EPS) nebo z mineralni viny
(MW)

d/ stérkovou hmotu a sklenénou sit'ovinu pro vytvoreni zakladni vrstvy

e/ konecnou povrchovou upravu omitkového charakteru véetné pripadné
penetracni natérové hmoty pod tuto a popr. véetné pripadného natéru omitky.

Z hlediska pfipevnéni systému k podkladu rozeznavame v ramci téchto TP lepené
systémy a mechanicky pfipeviované systémy.

Lepené systémy délime na:

- vyluéné lepené,
- lepené s doplhkovym kotvenim hmozdinkami.

Mechanicky pripeviiované se uzivaji v CR jen v provedeni mechanicky pfipeviio-
vanych s doplrikovym lepenim.

Presnou skladbu systému a zpUsob jeho pfipevnéni uréuje stavebni dokumentace.
Tato dale také urcuje i tloustku desek tepelné izolace, rozmisténi a po¢et hmozdinek
(pokud jsou stanoveny) a jejich polohu vi¢i vyztuzné sitoving, také i prislusenstvi
ETICS, coz jsou materialy a prvky nezahrnuté ve stanovené zakladni specifikaci.

Touto stavebni dokumentaci se fidi i provadéni a tato musi byt v souladu
s projektovou dokumentaci a dokumentaci ETICS.

2 NORMATIVNI ODKAZY, PREDPISY

GSN 1SO 2409 (67 3085) Nat&rové hmoty. MFizkova zkouska

CSN EN 13499 (72 7101) Tepelné izolaéni vyrobky pro stavebnictvi — Vnéjsi tepelné
izola&ni kompozitni systémy (ETICS) z pénového polystyrenu — Specifikace

CSN EN 13500 (72 7102) Tepelné izolaéni vyrobky pro stavebnictvi — Vnéjsi tepelné
izolaCni kompozitni systémy (ETICS) z mineralni viny — Specifikace

CSN EN 13495 (72 7104) Tepelné izolaéni vyrobky pro pouziti ve stavebnictvi — Sta-
noveni soudrznosti vnéjSiho tepelné izolactniho kompozitniho systému (ETICS)
(zkou8ka pénovym blokem)

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky
CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cést 3: Navrhové hodnoty veligin
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CSN EN ISO 12570 (73 0573) Tepelné vihkostni chovani stavebnich materiald a vy-
robk( — stanoveni vihkosti suSenim pfi zvySené teploté

CSN EN 1542 (73 2115) Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych kon-
strukci — ZkuSebni metody — Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouskou

CSN EN 62 305 1-4 Ochrana pred bleskem. Obecné principy. Rizeni rizik. Hmotné
8kody na stavbach. Elektrické a elektronické systémy na stavbach.

CSN 73 3610 Klampiarske prace stavebné
CSN 73 0810 Pozarni bezpe&nost staveb — spoleéna ustanoveni

CSN 73 0863 Pozarné technické vlastnosti hmot. Stanoveni $ifeni plamene po
povrchu stavebnich konstrukci.

CSN 73 2901 Provadéni vnéjsich tepelné izolaénich kompozitnich systému (ETICS)

Citované technické predpisy

Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni
nékterych zakonu ve znéni pozdejsich predpisu

Nafizeni vlady €.163 /2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky ve znéni pozdéjsich predpisu

Nafizeni vliady €.190 /2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané
stavebni vyrobky ozna¢ované CE ve znéni pozdéjsich predpisu

Zakon ¢€.183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
Zakon ¢&. 406/2006 Sb., o hospodareni s energii ve znéni pozdéjsich predpisu
Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakonU

Vyhlaska MMR €. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu
ve znéni pozdéjsich predpisu

Smérnice Rady 89/106/EHS o sblizovani pravnich a spravnich predpisu tykajicich se
stavebnich vyrobku

ETAG 004 Ridici pokyny pro evropské technické schvaleni vnéjsich tepelné
izolaénich kompozitnich systému s omitkou

ETAG 014 Ridici pokyny pro evropské technické schvaleni plastovych hmozdinek
pro pfipevnéni vnéjSich tepelné izolaénich kompozitnich systéma s omitkou

3 NAZVOSLOVi, TERMINY A ZKRATKY

vnéjsi tepelné izolacni kompozitni systém (ETICS)

pfimo na stavbé uplatfiovana sestava z priamyslové zhotovenych vyrobk(, dodavana
vyrobcem ETICS, obsahujici nejméné nasledujici soucasti, jez byly vyrobcem systé-
mu specialné vybrany pro jim uréené pouziti ETICS:
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— v systému specifikovanou lepici hmotu a v systému specifikované mechanicky
kotvici prvky - hmozdinky;

— v systému specifikovany tepelné izolaéni material;

— v systému specifikovanou zakladni vrstvu obsahujici vyztuz;

— Vv systému specifikovanou vyztuz;

— v systému specifikovanou kone¢nou povrchovou upravu omitkového charakteru,
vCetné pripadné penetracni natérové hmoty pod kone&nou povrchovou upravu ne-
bo pfipadného natéru omitky

soucast ETICS
pramyslové zhotoveny vyrobek specifikovany v ETICS; vSechny soucasti ETICS jsou
vyrobcem systému specialné vybrany pro jim uréené pouziti ETICS

hmozdinky pro ETICS
v systému specifikované mechanicky kotvici plastové prvky-kotvy, upeviujici tepelné
izolaéni material k podkladu

lepici hmota pro ETICS

v systému specifikovany material, ktery slouzi k lepeni tepelné izolaéniho materialu
k podkladu. V nékterych pfipadech mize byt podle dokumentace ETICS stérkova
hmota totozna s lepici hmotou.

stérkova hmota pro ETICS

v systému specifikovany material, ktery tvofi s vyztuzi zakladni vrstvu ETICS; mlze

byt podle druhu pojiva:

— disperzni, kde prevazujicim pojivem jsou syntetické polymery dispergovatelné ve
vodé;

— mineralni, kde pfevazujicim pojivem je cement;

— jina.

V nékterych pfipadech muze byt podle dokumentace ETICS stérkova hmota totozna

s lepici hmotou.

konec¢na povrchova uprava pro ETICS
ve smyslu téchto TP CZB se koneCnou povrchovou upravou rozumi omitka nebo
omitka s natérem

prislusenstvi ETICS
materialy a pomocné prvky pro provadéni ETICS nezahrnuté ve vyrobcem stanovené
povinné specifikaci ETICS. Do pfislusenstvi spada zejména:
a/ ukoncovaci lista - pomocny prvek ETICS pro jeho ukonéeni v ploSe nebo
ukonceni a napojeni na pfilehlou konstrukci
b/ narozni lista - pomocny prvek ETICS pro zpevnéni narozi a zajisténi pfi-
mosti jeho hrany
c/ dilatacni lista - pomocny prvek ETICS pro provedeni spary v ETICS zati-
zené dilatacnimi pohyby

d/ zakladaci liSta - pomocny prvek ETICS pro osazeni prvni fady desek te-
pelné izolace pfi zahajeni lepeni
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e/ tésnici paska — pomocny prvek pro utésnéni spar, ktera zvétSuje po osa-
zeni svUj objem

f/ tmel - materidl pro napojeni ETICS na prostupujici prvky a navazujici kon-
strukce

g/ dekorativni prvek - prvek pro vyraznéjsi tvarovani vnéjsiho povrchu ETICS

podklad

vrstva nebo souvrstvi pfi povrchu nové nebo stavajici stény nebo podhledu. Sténa i
podhled mohou byt povrchové upraveny mineralnimi nebo organickymi omitkami,
nebo natérovymi hmotami.

vyrovnavaci hmota
hmota pro zajisténi potfebné rovinnosti podkladu a zarucujici pozadovanou pridrz-
nost lepici hmoty

pridrznost lepici hmoty k podkladu
pevnost v tahu kolmo k roviné lepici hmoty mezi lepici hmotou a podkladem (tento
muze byt upraven napf. i vyrovnavaci hmotou)

strukturovani omitky
vytvareni kone€ného vzhledu omitky obvykle charakteristickym krouzivym nebo pfi-
mocarym pohybem — strukturovanim - jejiho povrchu

svételna odrazivost kone¢né povrchové upravy
podil z dopadajici svételné energie na vnéjsi povrch ETICS, ktery se od tohoto po-
vrchu odrazi, v %

osténi vyplni otvoru
boc¢ni osténi, nadprazi a parapet vypini otvor (napf. oken, dveri)

stavebni dokumentace

dokumentace zpracovavana pro dodavku a provedeni ETICS, ktera musi byt
v souladu s dokumentaci ETICS a s projektovou dokumentaci. Stavebni dokumenta-
ce obsahuje zejména specifikaci ETICS a jeho dokumentaci, prohlaSeni o shodé
podle Zakona &.22/1997 Sb. (podrobnéji popisuje obsah informativni pfiloha A CSN
73 2901).

dokumentace ETICS
dokumentace ETICS dodavana vyrobcem ETICS

vyrobce ETICS

pravnicka nebo fyzicka osoba, ktera navrhla ze soucasti ETICS nebo ktera vyrobila
soucast/soucasti ETICS a navrhla ETICS, odpovida za ETICS a uvadi ho na trh
podle zvlastnich predpisu, v sou¢asnosti podle Zakona &. 22/1997 Sb.
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zhotovitel ETICS
pravnicka nebo fyzicka osoba opravnéna k provadéni ETICS, ktera zabudovava
ETICS do stavby a majici pro tuto €innost odbornou kvalifikaci

kontrolni a zkusebni plan (KZP)
plan kontrolnich, zkuSebnich a pfejimacich Cinnosti ovéfujici podklad pro ETICS,
samotny ETICS a jeho provadéni

Zkratky pouzité v téchto technickych pravidlech:

EPS - pénovy polystyren (Expanded PolyStyren)

MW - mineralni vina (Mineral Wool)

ETICS - vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systém (External Thermal Insulation
Composite System)

ETAG - Ridici pokyny pro evropské technické schvaleni (Guideline for European
Technical Approval)

ETA - Evropské technické schvaleni (European Technical Approval).
KZP - kontrolni a zkuSebni plan
SZ - zakon €.183/2006 Sb.,0 uzemnim planovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon)

TP CZB - technicka pravidla Cechu pro zateplovani budov CR

4 TECHNICKE SPECIFIKACE ETICS

NejaktualnéjSi pozadavky a podminky odpovidajici souasnému stavu poznani pro
vybér ETICS v souc€asnosti vyplyvaji z Evropskych technickych schvéleni (ETA),
popf. ze stavebné technickych osvédceni vypracovavanych na zakladé fidicich po-
kynt ETAG 004.

Na vybér ETICS maji také vliv i pozadavky zakotvené ve dvou Ceskych normach
CSN 73 0810:05 Pozarni bezpeénost staveb — Spoleéna ustanoveni a v CSN 73
2901:05 Provadéni vnéjsich tepelné izolacnich kompozitnich systémua (ETICS). Jak
uz ze samotnych nazvl vyplyva, je zde potom vybér ovlivnén jednak z hlediska po-
zarni bezpecnosti a potom z hlediska stavu podkladu, na ktery ma byt ETICS prove-
den — viz tabulka.

Pro zajisténi spravné funkénosti a predpokladané zivotnosti ETICS je potfebné tyto
pozadavky a podminky pfi vybéru ETICS zohlednit — viz TAB 1.

TAB 1 - pozadavky a podminky pro vybér ETICS

Vybér ETICS ve vazbé na|Pozadavky a podminky vymezujici ETICS pro kon-
nasledujici hlediska krétni podminky stavby (nevyrobni objekty) :

Rovinnost podkladu a/ max. 10 mm/m pro ETICS spojovany s podkladem




TP CZB 04-2007 Specifikace a provadeni vnéjsich tepelné izola¢nich kontaktnich systému (ETICS)

pouze pomoci lepici hmoty

b/ max. 20 mm/m pro ETICS spojovany s podkladem
pomoci lepici hmoty a hmozdinek

PFitomnost povrchové
upravy na podkladu (omit-
ky, natéry,nastfiky)

ETICS spojovany s podkladem jen pomoci lepici hmoty
nesmi byt aplikovan na podklad opatfeny povrchovou
upravou (omitky, natéry,nastfiky)

PloSné rozméry podkladu

Pokud pro ETICS spojovany s podkladem pomoci lepici
hmoty a hmozdinek neni potvrzena moznost jeho apli-
kace bez omezeni délkového rozméru (netyka se nut-
nosti dodrzet dilatacni spary stavajici podkladni kon-
strukce), je tfeba dodrzet stanovany max. délkovy roz-
mér ETICS

Stabilita ETICS na podkla-
du pfi sani vétru

Pro ETICS spojovany s podkladem pomoci lepici hmoty
a hmozdinek musi druh, pocCet, rozmisténi a poloha
hmozdinek vi¢&i vyztuzné sitoviné vyhovovat pozadav-
ku, Ze navrhova odolnost uréena hmozdinkami bude
maximalné rovna nebo vysSi nez navrhové zatizeni sa-
nim vétru

Pridrznost lepici hmoty k
podkladu

Nejmensi jednotliva pfipustna hodnota této pfidrznosti
musi byt alespor 80kPa

Pozarni bezpecnost

a/ Za vyhovuijici se povazuje ETICS s tfidou reakce na
ohennt B a s povrchovou Upravou s indexem Sifeni pla-
mene is=0 mm/min, jde-li o konstrukce s vyskovou polo-
hou do hp=22,5m, pficemz tepelné izolacni material mu-
si odpovidat alespon tfidé reakce na ohen E a ETICS
musi byt kontakiné spojen s podkladem.

b/ Za vyhovuijici se povazuje ETICS s tfidou reakce na
ohen A1 nebo A2 a s povrchovou Upravou s indexem
Sifeni plamene is=0 mm/min, jde-li o konstrukce
s vyskovou polohou hp,>22,5m, nebo pro pfipady nekon-
taktniho spojeni s dutinami, které mezi podkladem a
tepelné izolacnim materialem umozniuji svislé proudéni
plynd.

Odolnost proti mechanic-
kému poskozeni

Podle pfedpokladaného mechanického namahani vybér
ETICS podle kategorie uziti I-111:

Kategorie | - oblast ETICS snadno pfistupna verejnosti a
nechranéna proti narazim tvrdych téles na urovni pfi-
zemi, avSak nevystavena zadnému nenormalnimu uzi-
vani

Kategorie Il - oblast ETICS u vefejné pfistupnych mist,
vystavena narazim vrhanych nebo kopanych téles, kde
vSak vyska ETICS omezuje velikost naraz(i a v mensi
vySce je potom budova pfistupna hlavné osobam, které
jsou zainteresovany na stavu a zivotnosti ETICS

Kategorie 1ll - oblast ETICS, jejiz poSkozeni osobami
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nebo vrhanymi €i kopanymi télesy, je nepravdépodobné

5 PROVADENIi ROZHODUJICICH TECHNOLOGICKYCH OPERACI

Rozhodujicimi technologickymi operacemi pfi provadéni ETICS jsou:

priprava podkladu,
— lepeni desek tepelné izolace,

— kotveni hmozdinkami,
— provadéni zakladni vrstvy,
— provadéni koneéné povrchové upravy.

Specifikace ETICS, zplsob a podminky provedeni vyplyva z projektové nebo sta-
vebni dokumentace. Tato dokumentace stanovuje pfesnou skladbu ETICS, tloustky
desek tepelné izolace, pfi mechanickém kotveni je zde urCen druh, pocet, rozmisténi
a poloha hmozdinek a to i vl¢i vyztuzné sklenéné sitoviné. Tato dokumentace je do-
pInéna dokumentaci ETICS od vyrobce a dale pfislusnymi prohlasenimi o shodé pro
provadény ETICS, je dopInéna o zpusob skladovani a o konkretizaci uprav podkladu.
Stavebni dokumentace zhotovitele ETICS, v€etné dokumentace ETICS od vyrobce,
by méla byt v rozsahu podle pfilohy A v CSN 73 2901.

Pfi feSeni rozhodujicich detaili ETICS lIze vyuzit doporu¢ena feSeni, uvedena
v pfiloze A téchto TP CZB.

5.1 KLIMATICKE PODMINKY PRI PROVADENI ETICS

Teplota vzduchu po dobu provadéni technologickych operaci ETICS a dale po dobu
stanovenou v dokumentaci ETICS nesmi byt nizSi nez + 5 °C a vys8i nez + 30 °C.
Obdobné povrchova teplota podkladu a soucasti ETICS nesmi byt niz§i nez + 5 °C.

Po dobu provadéni technologickych operaci ETICS souvisejicich pfedevsim

s aplikaci zakladni vrstvy a omitkovych povrchovych uprav a po dobu jejich zrani
musi byt zajisténa jejich ochrana pfed destém a pred pfimym sluneénim zafenim.
PFi silném vétru narusujicim fadné provadéni ETICS je jeho provadéni nepfipustné.
V dokumentaci vyrobce ETICS mohou byt vyrobcem uvedeny odliSné a navic jesté i
dalsi pozadavky na klimatické podminky pfi provadéni ETICS.
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5.2 PRIPRAVA PODKLADU PRO ETICS
5.2.1 Pozadavky na podklad pro vyluéné lepeny ETICS

a/ Podklad (tj. vrstva nebo souvrstvi pfi povrchu zdéné nebo montované C i
monolitické betonové stény) musi byt vyzraly, bez prachu, mastnot, zbytku
odbedriovacich a odformovacich prostfedku, vykvéta, puchyfl a odlupujicich se mist,
biotického napadeni a aktivnich trhlin v plose.

b/ Podklad nesmi mit povrchovou upravu vytvofenou omitkou nebo natérovymi hmo-
tami (natéry, nastriky). Pfipustné je mistni vyrovnani nebo reprofilace podkladu.

¢/ Primérna hodnota pfidrznosti lepici hmoty k takovému podkladu (véetné podkladu
s mistnim vyrovnanim) musi byt nejméné 200 kPa s tim, Zze zadny vysledek zkousky
pridrznosti lepici hmoty k podkladu nesmi byt mensi nez 80 kPa.

d/ Maximalni hodnota odchylky rovinnosti podkladu je 10 mm/m.

e/ Podklad nesmi vykazovat vyrazné zvySenou ustalenou hmotnostni vlihkost, ani
nesmi byt trvale zvlhCovan (normové ustalené hmotnostni vihkosti materialt a vyrob-
kd jsou udavany napf. v CSN 73 0540-3)

5.2.2 Pozadavky na podklad pro lepeny ETICS s doplinkovym kotvenim
hmozdinkami

a/ Podklad (1j. vrstva nebo souvrstvi pfi povrchu zdéné nebo montované C i
monolitické stény) musi byt vyzraly, bez prachu, mastnot, zbytki odbedrovacich a
odformovacich prostfedk(, vykvétd, puchyfl a odlupujicich se mist, biotického
napadeni a aktivnich trhlin v plose.

b/ Podklad nesmi mit povrchovou upravu vytvofenou omitkou nebo natérovymi hmo-
tami (natéry, nastfiky), pokud hmozdinky nejsou uréeny pro prenaseni zatizeni sanim
vétru , nemaji deklarovany hodnoty odolnosti v ETICS podle ETAG 004 a proti vytr-
Zeni podle ETAG 014 a slouzi napf. jen jako technologické kotvici prvky.

c/ Je potfebné, aby primérna hodnota pfidrznosti lepici hmoty k podkladu byla
nejméné 200 kPa s tim, Ze nejmensi jednotliva pfipustna hodnota pfidrznosti lepici
hmoty k podkladu musi byt alespor 80 kPa.

d/ Maximalni hodnota odchylky rovinnosti podkladu je 10mm/m pokud se jedna o
ETICS s pouzitim EPS a hmozdinky nejsou uréeny pro pfenaseni zatizeni sanim vét-
ru a slouzi napf. jen jako technol. kotvici prvky. V pfipadé, Zze hmozdinky jsou uréeny
pro pfenaseni zatizeni sanim vétru a jsou pro né deklarovany hodnoty odolnosti
v ETICS podle ETAG 004 a odolnosti proti vytrzeni ze zakladniho materialu podle
ETAG 014, ¢ini max. hodnota odchylky rovinnosti podkladu 20 mm/m.

e/ Podklad nesmi vykazovat vyrazné zvySenou ustalenou hmotnostni vihkost, ani
nesmi byt trvale zvihCovan (normové ustalené hmotnostni vihkosti materialt a vyrob-
kd jsou udavany napf. v CSN 73 0540-3)
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5.2.3 Pozadavky na podklad pro mechanicky piipeviovany ETICS s
doplrikovym lepenim

a/ Podklad (ij. vrstva nebo souvrstvi pfi povrchu zdéné nebo montované Cdi
monolitické stény) musi byt vyzraly, bez prachu, mastnot, zbytk(l odbedrovacich a
odformovacich prostfedkl, vykvétd, puchyfll a odlupujicich se mist, biotického
napadeni a aktivnich trhlin v ploSe.

b/ Je potfebné, aby primeérna hodnota pFidrznosti lepici hmoty k podkladu byla
nejméné 200 kPa s tim, Ze nejmensi jednotliva pfipustna hodnota pfidrznosti lepici
hmoty k podkladu musi byt alespon 80 kPa.

¢/ Maximalni hodnota odchylky rovinnosti podkladu €ini 20 mm/m.

d/ Podklad nesmi vykazovat vyrazné zvySenou ustalenou hmotnostni vlhkost, ani
nesmi byt trvale zvihCovan (normové ustalené hmotnostni vinkosti materialt a vyrob-
kd jsou udavany napf. v CSN 73 0540-3).

Poznamka:

Pojem ,vyrazné zvySena ustalena hmotnostni vihkost* obvykle znamena hmotnostni
vihkost nepfevysujici o vice nez tetinu az polovinu béznou ustalenou hmotnostni
vlhkost material(l, kterou udava napr. CSN 73 0540-3.

Vyse uvedené technické pozadavky v 5.2.1 az 5.2.3 na podklad mohou byt dale
upfesnény a doplnény pozadavky v projektoveé a/nebo stavebni dokumentaci. Zde
také muze byt stanovena Uprava savosti podkladu (obvykle penetraci).

Druh podkladu a stavebni konstrukce z hlediska pridrznosti lepici hmoty k podkladu a
odolnosti hmozdinky proti vytrzeni z materialu do néhoz je zakotvena, zohledruje pfi
urCeni pfipevnéni ETICS projektova a/nebo stavebni dokumentace.

5.2.4. Posouzeni a ovéreni podkladu

Vychozi posouzeni vhodnosti podkladu pro uplatnéni ETICS je mozné provést ne-
pfimymi diagnostickymi metodami a zkouSkami. Rozsah a €etnost jednotlivych zjisté-
ni dokladajicich stav podkladu je dana zejména druhem podkladu a urovni jeho de-
gradace a Cetnosti vyskytu ploch stejného druhu. O zjisténich se doporucuje vést
zaznamy.
Pro vychozi posouzeni vhodnosti podkladu pro uplatnéni ETICS Ize doporudit
nasledujici zplsoby a postupy :
— vizualni prizkum dalekohledem zaméreny na trhliny, nerovnosti a odlupujici se
mista v podkladu, zjisténi druh podkladu a ploch s obdobnym stavem poruseni
podkladu, zjevnych vihkych mist, apod.,

— posouzeni soudrznosti podkladu poklepem,

— posouzeni miry degradace podkladu vrypem,

— posouzeni pfilnavosti povrchovych uprav lepici paskou,

— posouzeni podkladu otérem,

— posouzeni pfidrznosti natérd miizkovou zkouskou podle CSN ISO 2409,
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— posouzeni vlhkosti podkladu nepfimymi metodami in situ, napf. metoda kapacitni,
metoda elektrického odporu apod.,

— a Vv neposledni fadé i posouzeni stavu dilatacnich spar v podkladu.

Ovéreni vlastnosti podkladu, zda odpovidaji pozadavkim téchto TP CZB a stanoveni
vlastnosti pro zpracovani projektové a/nebo stavebni dokumentace a kontrolniho a
zku$ebniho planu (KZP) se provadi v rozsahu podle pozadavku investora, projektan-
ta, popf. dalsich opravnénych ucastnikl provadéni ETICS v zavislosti zejména na
druhu podkladu.

Pro stanoveni nejcastéji pouzivanych méfitelnych vlastnosti souvisejicich se stavem

podkladu se doporuéuje pouzivat zkusebni metody podle:

a/ CSN EN 1542, pfiméfené& postupem in situ pro stanoveni pfidrznosti lepici hmoty
k podkladu (zkou$ka se provadi s Cetnosti stanoveni uréené v zavislosti na druhu
a stavu podkladu),

b/ CSN EN ISO 12 570 pro stanoveni vihkosti podkladu,
c/ ETAG 014 postupem pro stanoveni odolnosti hmozdinky proti vytrzeni z materialu
do které se kotvi in situ.

5.2.5 Provedeni pripravy podkladu

Vhodné a doporucené zpusoby pripravy podkladu jsou uvedeny v nasledujici TAB 2.

TAB 2 - Priprava podkladu

Vychozi stav

Doporucené opatieni

podkladu
ZvysSena vihkost Analyza pficin a podle vysledku bud sanace pficin zvySené
podkladu vlhkosti a zajiSténi vyschnuti, nebo jen zajisténi vyschnuti
Zapraseny podklad |Ometeni a nebo omyti tlakovou vodou se zajisténim vyschnuti

Mastnoty na

Odstranéni mastnot tlakovou vodou s pfisadou vhodnych

podkladu Cisticich prostfedk(; omyti Cistou tlakovou vodou; zajisténi
vyschnuti (pouziti typl Cisticich prostfedku dle pokynu vyrobce
ETICS)

Znecisténi Odstranéni odbednovacich nebo jinych separacénich

odbednovacimi
prostifedky nebo jiné

prostfedk( vodni parou s pouzitim &isticich prostfedkd; omyti
Cistou tlakovou vodou; zajisténi vyschnuti

separacnimi

prostifedky

Vykvéty na Mechanické odstranéni; ometeni

vyschlém podkladu

Puchyre a Mechanické odstranéni; ometeni a pfipadné napusténi

odlupujici se mista

podkladu penetracni natérovou hmotou; v pfipadé potieby
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v podkladu mistni vyrovnani nebo reprofilace vhodnou hmotou
prokazatelné zajistujici pozadavky na podklad uvedené v
5.2.1,5.2.2, 5.2.3, vzdy pfi zajisténi vyschnuti pouzitych hmot.
Zajisténi specialniho postupu v pfipadé sanace odhalené
vyztuze stavebni konstrukce

Aktivni trhliny v Analyza pficin a nasledné jejich odstranéni, nékdy i pomoci

podkladu dilatanich spar (v pfipadé jejich nevyfeSeni ETICS
neprovadet)

Pravzdusné Utésnéni vhodnou hmotou

neaktivni trhliny a

spary

Nedostate¢na Mechanické odstranéni nesoudrznych vrstev obvykle za vlhka;

soudrznost pfipadné zajisténi vyschnuti; dle potfeby napusténi podkladu

podkladu penetracni natérovou hmotou

Podklad nevykazuje | Mistni vyrovnani vhodnou hmotou nebo celoplo$né vyrovnani

pozadovanou omitkou prokazatelné zajistujici pozadavky na podklad

rovinnost uvedené v 5.2.1, 5.2.2, 5.2.3, vzdy pfi zajisténi vyschnuti

pouzitych hmot.

Biotické napadeni | Mech. odstranéni po zvihéeni podkladu nebo osetfeni chem.
prostfedky (pouziti typl chem. prostfedkd dle vyrobce ETICS)

PFitomnost Obhlidka stavu a pfipadna sanace
dilatacnich spar

5.3 PRVKY OSAZENE NA PODKLADU A POVRCHU STAVEBNI KONSTRUKCE

Prvky pfipevnéné k podkladu a prostupujici ETICS musi respektovat vyslednou polo-
hu vnéjsiho povrchu ETICS a z téchto duvodu byva ve vétsiné pripadu potfebné ¢ast
téchto prvk( demontovat a zajistit nové, popf. s novym upevnénim (drzaky hromo-
svodovych lan a destovych svodu, konzoly pro nova predstfesSeni a satelitni antény,
apod.). Tyto prostupujici prvky musi byt sklonény smérem doll k vnéjSimu povrchu
ETICS a nesmi zpuUsobit -v€etné jejich upevnéni - vznik tepelné vihkostnich poruch
jak v ETICS, tak v samotné zateplované konstrukci. PFi zplUsobu feSeni jejich osazo-
vani se doporucuje vzit v uvahu i moznost pozdéjsi demontaze upevnovaného prvku
(napf. satelitni antény) bez naruseni ETICS.

Nové osazované klempirské prvky (oplechovani parapetu, oplechovani fims, atik, zdi
apod.) musi byt osazeny tak, aby hrana jejich okapnice byla pfedsazena pfed lic po-
vrchové upravy budouciho ETICS min. 40 mm a v pozadovaném spadu. U oplecho-
vani atik je vhodné uplatnit nasledujici doporuceni pro vysku okapnice oplechovani
v zavislosti na vySce budovy nad terénem :

- vySka budovy <8 m......... vysSka okapnice oplechovani 50 mm,
- vySka budovy 8-20 m.......vySka okapnice oplechovani 80 mm,
- vySka budovy > 20 m......... vyska okapnice oplechovani 100 mm.
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ZpUsob oplechovani je uren projektovou nebo stavebni dokumentaci. Obvykle se
osazuje pred nebo v pribéhu provadéni ETICS. Oplechovani musi byt v souladu
s CSN 73 3610, pokud projektové nebo stavebni dokumentace nestanovi jinak. Je
nutno dbat na zmény délek vlivem tepelné roztaznosti material(d. Také jeho kon-
strukéni a materialové feSeni musi zohledriovat pfipadné negativni vzajemné korozni
pusobeni materialt oplechovani a pfipadné negativni plsobeni podkladu na ople-
chovani (pfi podkladech z lepicich a stérkovych hmot obsahujicich cement se pfi po-
uziti zinkovych, titanzinkovych a pozinkovanych materiald doporucuje pouziti sepa-
racni vrstvy). K upevnéni oplechovani se obvykle pouzivaji podkladni pasy a pfipon-
ky, na vhodném podkladé je mozno aplikovat i lepené pfipevnéni a to urenym lepi-
dlem dle pokynu jeho vyrobce.

Destové svody se vedou podél nové povrchové upravy ETICS. Obdobné se vedou i
svody hromosvodu s respektovanim pozadavki CSN EN 62 305.

K prvkim, pro které je dale potfebné pfipravit novy systém osazeni z hlediska polo-
hy nového vnéjSiho povrchu ETICS patfi vyusténi ventilacnich otvor(, zvonkova tab-
la, schranky na dopisy, zabradli, susaky na pradlo, drzaky kvétin v oknech, domovni
Cisla a znaceni ulic, reklamy, elektrorozvodné skfing€, snimaci a bezpeénostni Cidla,
vneéjsi osvétleni, dalsi vnéjsi elektroinstalace apod.

Pri pripeviovani prvkd a oplechovani nesmi dojit k naruseni rozvodl vedenych na
podkladu nebo ve stavebni konstrukci.Doporucuje se polohy téchto rozvodl vyznadit
a dokumentovat

VesSkera napojeni ETICS na pfilehlé konstrukce nebo prostupujici prvky musi byt
v jednotlivych operacich provedena tak, aby nedochazelo ke vzniku Skodlivych trhlin
nebo k pronikani vody do systému. Uvedeny pozadavek se zajiStuje pouzitim tésni-
cich pasek, pfipojovacich profili, ukon&ovacich list, dilata¢nich list a tmelU.

5.4 LEPENi DESEK TEPELNE IZOLACE

Na lepeni desek tepelné izolace se pouziva lepici hmota. Jeji druh je pfesné urcen
ve stavebni dokumentaci, tak jako druh a tloustka desek tepelné izolace. Pfiprava
této lepici hmoty a prace s ni je urena dokumentaci ETICS. Do lepici hmoty nesmi
byt pfidavany pfisady, pokud to vyslovné dokumentace ETICS nepiedepisuije.

Pred lepenim desek tepelné izolace musi byt osazeny uréené ukoncovaci listy a za-
kladaci listy nebo montazni laté pro zahajeni lepeni. Na navazujici ¢asti konstrukce,
prostupujici prvky pfipeviiované k podkladu a oplechovani musi byt bezprostfedné
pred lepenim desek uplatnény uréené tésnici pasky, Ci pfipojovaci profily.

Lepici hmota se nanasi podle ur€eni vyrobce ETICS bud celoplo$né nebo ve formé
pasu po celém obvodé na rubu desky v kombinaci s minimalné tfemi az ¢tyifmi ter€i v
jeji plose. Pfi strojnim nanaseni se lepici hmota na rubovy povrch desek aplikuje ve
formé strojné nanaseného pasu, taktéz po obvodu a ve stfedu podle dokumentace
ETICS. Pripadné strojni nebo ru€ni nanaseni lepici hmoty pfimo na podklad Ize pro-
vadét jen tehdy, pokud to dokumentace ETICS vyslovné dovoluje.

Minimalni velikost plochy povrchu tepelné izolaéniho materialu spojované lepici hmo-
tou s podkladem je uréena v dokumentaci ETICS a to jednak v zavislosti na druhu
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materialu tepelné izolaCnich desek a jednak zda se jedna o vylu¢né lepené systémy
Ci systémy lepené s doplfiikovym kotvenim, popf. o systémy mech. pfipeviiované s
doplrikovym kotvenim.

V pripadé ETICS spojovanych s podkladem pouze lepenim se doporucuje, aby u
systému s tep. izolaénimu deskami z EPS bylo min. 40 % povrchu desky kontaktné
spojeno lepici hmotou s podkladem. Podklad vSak nesmi mit povrchovou upravu vy-
tvofenou omitkou nebo natérovymi hmotami (natéry, nastfiky). Pripustné je jen mistni
vyrovnani nebo reprofilace podkladu — viz 5.2.1b.

Pouziti desek z mineralni viny (MW) s podélnou orientaci viakna se pro tyto pfipady
vyluéného lepeni nepfipousti. Pouziti desek z MW s pficnou orientaci vidken (tzv.
lamel) je pro tyto pfipady mozné, ale jen v pfipadé, pokud vyrobce ETICS jejich po-
uziti takto vyslovné umoziuije.

U lepeni desek z MW s pfFiCnou orientaci vlaken aplikujeme vzdy lepici hmotu celo-
plosné, navic u vSech typu desek z MW se doporucuje tence predstérkovat lepici
hmotou ta mista, na ktera se bude nasledné nanaset lepici hmota.

V piripadé ETICS spojovanych s podkladem lepenim s dopliikovymi hmozdin-
kami a nebo mechanicky kotvenymi s doplikovym lepenim, se lepici hmota na
tepelné izola¢ni desky nanasi na jejich rubovy povrch stejné bud celoplo$né, &i ve
formé obvodovych pasu a stfedovych teréd, popr. strojnim nanasenim formou obvo-
dového pasu a pasu ve stfedu. Zplsob nanaseni stanovuje vyrobce ETICS, stejné
jako pozadavek na minimalni velikost plochy povrchu tepelné izolaéni desky, ktera
musi byt lepici hmotou spojena s podkladem, vzdy ale s charakterem lepeni po ce-
lém obvodu a ve stfedu.

Desky tepelné izolace se lepi pfitlaenim na podklad ve sméru zdola nahoru, na vaz-
bu - s pfesahovanim (ij. vazbou desek) ne mensim nez 100 mm - a bez kfizovych
spar. Vyjimkou je lepeni desek u terénu pod zakladaci listou, kde se desky lepi ob-
vykle ve sméru shora doll. Desky se lepi vzdy tésné na sraz. Pokud vzniknou spary
mezi deskami tepelné izolace se Sifkou vétSi nez 2 mm, musi se vyplnit pouzivanym
tepelné izolacnim materialem. Spary mezi deskami EPS Sifky do 4 mm je mozné vy-
pInit pénovou hmotou, ur€enou dokumentaci ETICS. Vyplnéni spar musi byt prove-
deno tak, aby byla dodrzena rovinnost vrstvy tepelné izolaéniho materialu a aby spa-
ra byly vypInéna v celé tloustce tepelné izolace.

Lepeni prvni fady desek se provadi do zakladaci listy, nebo pomoci montazni laté.
Zakladaci listy se osazuji vodorovné(nékdy do prfedem naneseného loze z lepici
hmoty) a se vzajemnymi mezerami Sifky 2-3 mm, nejlépe vymezenymi spojkami. Pfi
lepeni musi desky tepelné izolace dolehnout k pfednimu lici zakladaci listy, nesmi ji
prfesahovat ani byt zapustény. Spara mezi zakladaci listou a podkladem musi byt
tésnéna. Zpusob provedeného mechanického kotveni listy musi zde spolehlivé vy-
loucit mozny vznik elektrochemické koroze.

Pri lepeni prvni fady desek bez zakladaci listy (nékdy tzv. pomoci montazni laté) se
nejprve celoplo$né upevni lepici hmotou na podklad sklenéna sitovina na vysku
nejméné 200 mm, pfi méfeni od spodniho okraje budouci prvni fady desek tepelné
izolace. Sitovina se po nalepeni desek a odstranéni pfipadné pouzité montazni laté
pretahne pres okraj desek tepelné izolace na jejich vnéjsi povrch a zatla¢i do pfedem
nanesené stérkové hmoty. Ta se nasledné zahladi. VySka pretazené sitoviny na
vnéjSim povrchu desek tepelné izolace musi byt nejméné 150 mm (pfi pouziti ukon-
Covaciho profilu s okapnickou a s pfipojenou vyztuznou sitovinou i méené).
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PFi lepeni prvni fady desek bez zakladaci liSty se musi zajistit na vnéjSi dolni hrané
ETICS okapni nos, nejvhodnéji pomoci ukon€ovaciho profilu s okapniCkou a
s pfipojenou vyztuznou sitovinou.

Na narozich musi byt desky tepelné izolace lepeny po fadach na vazbu. Doporucuje
se lepit desky s pfesahem oproti kone¢né hrané narozi. Nasledné po zatvrdnuti lepici
hmoty se pfesah peclivé zafizne a pfipadné zabrousi.

Pfi lepeni se lepici hmota nesmi pfi jejim nanaseni dostat a na bo¢nich plochy desek
tepelné izolace a ani na né nesmi byt pfi osazovani vytlatena. Pokud k tomu dojde,
musi byt z téchto mist neprodlené odstranéna.

Pokud to charakter konstrukce umoziuje, lepi se vzdy celé desky tepelné izolace.
Pouziti zbytkd desek je mozné jen v pfipadé, Ze jejich Sifka je nejméné 150 mm. Ta-
kové zbytky desek se neosazuji na narozich, v koutech, v ukonéeni ETICS na sténé
nebo podhledu a v mistech navazujicich na osténi vypIni otvorl. Lze je rozmistit
jednotlivé v plose ETICS a pro jejich lepeni plati stejné zasady jako pro celé desky.
Svisly rozmér tepelné izola¢ni desky nelze zajistovat skladanim zbytk( desek nad
sebe.

Desky tepelné izolace se lepi tak, aby spary mezi nimi byly vzdaleny nejméné 100
mm od upravenych neaktivnich spar nebo trhlin v podkladu a od zmén tloustky kon-
strukce projevuijici se na povrchu podkladu nebo od zmén materialu podkladu a kon-
strukce.

Desky tepelné izolace a samoziejmé ETICS jako celek nesmi prekryvat dilatacni
sparu. Dilatacni spara musi byt v pfedchozi technologické operaci v pfipadé potieby
sanovana a v této operaci feSena i po strance tep. technické. Jeji provedeni potom
vramci ETICS doporucujeme feSit nejvhodnéji pomoci dilatacnich profill
s pfipojenou vyztuznou sitovinou.

U vypini otvort se desky tepelné izolace musi umistovat tak, aby kfizeni jejich spar
bylo nejméné 100 mm od rohu téchto otvort. U otvorl se doporucuje osazeni desek
s takovym presahem, aby ¢elné prekryl nasledné lepené pfifezy desek tepelné izola-
ce na osténi vyplini otvorl. Desky s takto osazenym presahem se po zatvrdnuti lepici
hmoty zafiznou.

V pfipadé, ze se na vngjSich osténich ETICS neprovadi, je potfebné pfislusnym tep.
technickym vypoétem prokazat spinéni tep. technickych pozadavkl v téchto mistech
(ve smyslu CSN 73 0540-2), z divodu eliminace vyskytu hyg. poruch na vnitfnich
povrSich osténi a navazujicich konstrukci . Z tohoto divodu je také potifebné dbat na
spravné navrzeni a provedeni napojeni ETICS na ramy okennich a dvernich kon-
strukci se zajisténim vodonepropustnosti, ale potfebné difuzni otevienosti takového
napojeni. Takové provedeni je potom nejvhodnéjsi pomoci uréenych expandujicich
tésnicich pasek a nebo uréenych pfipojovacich profilld s pfipojenou sitovinou.
Z vnitini strany je potom pfipojovaci spara mezi okenni €i dvefni konstrukci konstruk-
Ci spravné feSena a provadéna jako parotésna.

Pfi provadéni ETICS s deskami EPS je mozneé po zatvrdnuti lepici hmoty, obvykle za
1 az 2 dny, rovinnost povrchu vrstvy EPS upravit pfebrousenim. UCelem je uz v této
pracovni operaci dosahnout pozadovanou rovinnost (viz 5.6), protoze dalSimi opera-
cemi se takto dosazena rovinnost v zasadeé jiz jen kopiruje.

Je-li pfestavka mezi osazenim desek EPS a provedenim zakladni vrstvy delSi nez 14
dni, musi byt vnéjSi povrch desek prebrousen za ucelem odstranéni degradované
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povrchové vrstvy. Prach po brou$eni je nutno pfed provadénim nasledné zakladni
vrstvy z povrchu desek odstranit. Je potfebné si uvédomit, Ze brouSenim se snizuje
tloustka desek tepelné izolace a tim i hodnota jejich tepelného odporu. Pfi provadéni
ETICS s deskami MW se rovinnost jejich povrchu brousenim neupravuje, pokud to
vyrobce ETICS vyslovné neumoziuije.

5.5 KOTVENIi HMOZDINKAMI

Druh hmozdinek, jejich pocet, délku kotveni, polohu vic&i vyztuzné sitoviné, dale
rozmisténi v misté stykl desek tepelné izolace a popf. i v jejich ploSe uréuje stavebni
dokumentace. Pfi uvedeném se vychazi jednak z deklarace odolnosti hmozdinek v
ETICS podle ETAG 004 a jednak z deklarace odolnosti hmozdinek proti vytrzeni
z materidlu do néhoz se kotvi podle ETAG 014 nebo pfipadné ze zkousek pfimo na
stavbé postupem dle ETAG 014, pfiloha D.

Hmozdinkami se zde rozumi plastové kotvy uréené pro kotveni desek tepelné izolace
ETICS podle ETG 014.

ETICS, jejichz shoda je prokazovana podle ETAG 004, maji zpUusoby pfipeviovani
jednoznacné dané uz pred jejich uvedenim na trh.

Hmozdinky se obvykle umistuji jak v misté styk( roh( desek tepelné izolace, tak
v ploSe téchto desek. Pro ETICS s deskami z MW s podélnou orientaci vlaken se
aplikace hmozdinek pozaduje vzdy.

Hmozdinky osazované pred provedenim zakladni vrstvy se osazuji obvykle 1 az 3
dny po nalepeni desek tepelné izolace. Je potfebné dbat na to, aby u téchto nebyla
pfekroCena obvykla doba max. 6 tydenniho vystaveni UV zafeni, které by mohlo
zpusobit jejich poSkozeni, pfi nekryti zakladni vrstvou (max. mozna doba vystaveni
nekrytych hmozdinek uc¢inkim UV zareni, muze byt odliSné stanovena v pfislusné
dokumentaci ETICS).

Hmozdinky osazované pfes sklenénou vyztuznou sitovinu do nanesené nezatuhlé
stérkové hmoty zakladni vrstvy, se provadi postupem stanovenym v dokumentaci
ETICS.

Pri osazovani hmozdinek je treba dodrzovat pokyny uvedené v dokumentaci

ETICS a tyto obecné zasady:

- o0sa vyvrtaného otvoru pro osazeni hmozdinky musi byt kolma k podkladu, bez
ménéného sméru vrtani;

- vyvrtany otvor se doporucuje vycistit nékolikanasobnym vytazenim vrtaku;

- prameér vrtaku a délka provedeného vrtu zavisi na druhu pouzitych hmozdinek;

- nejmensi vzdalenost osazeni hmozdinky od okraju stény, podhledu, nebo dilatac¢-
ni spary zavisi na druhu hmozdinek a dokumentaci ETICS;

- pro ETICS s deskami z MW se s vrtanim zacne vzdy az po propichnuti desky vr-
takem;

- do podkladu z vysoce poréznich hmot a hmot s dutinami se otvory vrtaji bez pfi-
klepu;

— prumér talife hmozdinky pro desky EPS a MW s podélnym viaknem se doporuéu-
je min. 60mm, pro lamely MW min.140 mm,
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talif osazené hmozdinky nesmi vycnivat nad vnéjsi lic desky tepelné izolace;pfi
tzv. zapusténé montazi se talif hmozdinky zakryje zatkou dle druhu tepelné izo-
laénich desek;

- Spatné osazena, deformovana nebo jinak poskozena hmozdinka se musi nahradit
pobliz novou hmozdinkou. Spatné osazena hmozdinka se pokud mozno odstrani
a otvor po ni se vyplni pouzivanym tepelné izolaénim materialem. Nelze-li Spatné
osazenou nebo poskozenou hmozdinku odstranit, upravi se tak, aby nenarusova-
la rovinnost zakladni vrstvy a celistvost tepelné izolaéni vrstvy;

—- Spatné osazena hmozdinka je napfiklad hmozdinka nepevné zakotvena, vy¢niva-

viv /s

do pozadované polohy, apod.;

montaz hmozdinek Ize obvykle provadét pouze pfi teplotach nad 0 °C.

5.6 PROVADENI ZAKLADNi VRSTVY

Pred zahajenim téchto praci se zajisti ochrana prostupujicich a osazenych prvka,
ochrana oplechovani a ochrana pfilehlych konstrukci pifed znecisténim.

Pripravu stérkové hmoty a prace s ni uréuje dokumentace ETICS. Do stérkové hmoty
nesmi byt pfidavany pfisady, pokud to vyslovné pfislusna dokumentace ETICS ne-
predepisuje. Zakladni vrstva musi vzdy obsahovat vyztuzeni a to sklenénou vyztuz-
nou sitovinou. Druh stérkové hmoty a druh sklenéné sitoviny pro zakladni vrstvu jsou
uréeny specifikaci ETICS ve stavebni dokumentaci.

Pred provadénim zakladni vrstvy se na desky tepelné izolace pfipevni pfedem nane-
senou stérkovou hmotou uréené ukon€ovaci, narozni a dilatacni liSty a zesilujici vy-
ztuzeni, v Casovém predstihu uréeném dokumentaci ETICS.

Nanaseni stérkové hmoty pro zakladni vrstvu nebo pro zesilujici vyztuzeni se na su-
ché a Cisté desky tepelné izolace provadi ruéné nebo strojné. Zacina se obvykle po 1
az 3 dnech od ukonc&eni lepeni desek a po pfipadném kotveni hmozdinkami, neurcu-
je-li dokumentace ETICS jinak. Zakladni vrstva musi byt provedena do 14 dni po
ukonéeni lepeni desek. Pokud tato lhdta neni dodrzena musi byt pfijata zvlastni opat-
feni vedouci k ochrané desek tepelné izolace proti negativnimu pusobeni vnéjsiho
prostfedi, popf. provedeno jejich prebrouseni za ucelem odstranéni degradované
povrchové vrstvy.

Zesilujici vyztuzeni se na deskach tepelné izolace provadi vtlacenim uréeného druhu
sklenéné sitoviny do nanesené vrstvy stérkové hmoty a to pfed provadénim zakladni
vrstvy. Druh sitoviny a ¢asovy odstup pfed nanasenim zakladni vrstvy urCuje doku-
mentace ETICS. Stérkova hmota, ktera prostoupi oky sitoviny, se zahladi. PFi plos-
ném zesilujicim vyztuzeni pro zvySeni odolnosti ETICS proti mechanickému posko-
zeni se jednotlivé pasy urcené sitoviny ukladaji na sraz, bez presaha.

Potifebnou odolnost ETICS proti mechanickému namahani a poskozeni definovanych
ploch urCuje projektova nebo stavebni dokumentace. ZvySeni odolnosti proti mecha-
nickému poskozeni je mozné zajistit i dvojim vyztuzenim zakladni vrstvy postupem
podle dokumentace ETICS.
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U rohd vyplini otvord se pred provadénim zakladni vrstvy musi vzdy provést diago-
nalni zesilujici vyztuzeni, a to pruhem sklenéné sitoviny o rozmérech nejméné 300
mm x 200 mm.

Na styku dvou ETICS, liSicich se mezi sebou jen v tepelné izolacnim materialu bez
pfiznané spary, se musi provést pas zesilujiciho vyztuzeni do vzdalenosti nejméné
150 mm na kazdou stranu od styku, pokud feSeni styku nepfedepisuje dokumentace
ETICS jinak.

Zakladni vrstva se provadi v celkové tloustce 2 mm (minimum!) az 6 mm, podle po-
zadavku dokumentace ETICS, ktery je nutné dodrzet. Dorovnani do vyrobcem poza-
dované tloustky Ize provést — pokud to dokumentace ETICS umozriuje — napf. nane-
senim dalSi vrstvy stérkové hmoty na vyrovnanou, nezatuhlou a nevyschlou ptvodné
nanesenou stérkovou hmotu se sklenénou sitovinou. Postup pro dorovnani
k dosazeni potfebné tloustky zakladni vrstvy mize byt vyrobcem ETICS stanoven i
jinak.

Vyztuzeni zakladni vrstvy se vytvari ruéné, plosSnym zatlatenim sklenéné sitoviny
vzdy do pfedem nanesené stérkové hmoty na vrstvé tepelné izolace. Stérkova hmo-
ta, ktera prostoupila oky sitoviny se nasledné po pfipadném doplnéni jejiho mnozstvi
vyrovna a uhladi. Celoplo$né ulozeni sklenéné sitoviny se provadi zatlaCovanim pa-
sl obvykle ve sméru shora doll, vzajemny presah past musi byt nejméné 100 mm.
Z divodu snadnéjSi manipulace se sitovina pfedem nastfiha na pasy potrebné délky.

Sklenéna sitovina jako vyztuz zakladni vrstvy musi byt uloZzena bez zahyb( a z obou
stran musi byt kryta stérkovou hmotou. Z vnéjSi strany musi byt zajisténo jeji kryti
stérkovou hmotou nejméné 1 mm, v mistech presahu sitoviny nejméné 0,5 mm. Po-
kud to celkova tloustka zakladni vrstvy umoznuje, uklada se sklenéna sitovina ve

Vv s

Pozadavek na rovinnost zakladni vrstvy je urCen pfedevSim druhem kone¢né vné;si
omitky. Je pozadovano, aby hodnota odchylky rovinnosti na délku jednoho metru
neprevysovala hodnotu odpovidajici velikosti maximalniho zrna omitky zvySenou o
0,5 mm.

Pokud se provadi tésnéni tmelem v drovni zakladni vrstvy, je nutné v zakladni vrstvé
pfi jejim provadéni vytvofit sparu o Sifce a hloubce potfebné pro uréeny tmel podle
predpisu jeho vyrobce.

Hmozdinky kotvené a osazované pres vyztuz do nezatuhlé stérkové hmoty zakladni
vrstvy se ihned po osazeni prestérkuiji stérkovou hmotou.

Dekorativni prvky se obvykle lepi celoploSné na dokonCenou zakladni vrstvu
v ¢asovém odstupu uréeném dokumentaci ETICS. V této dokumentaci je také uren
zpusob jejich vzajemného napojovani a feSeni jejich povrchové Upravy. Spara po
jejich obvodu se obvykle tésni pruznym tmelem. Pfi navrhu umisténi dekorativnich
prvku z EPS je potfebné respektovat prislusné pozarni predpisy.

5.7 Provadéni kone¢né povrchové upravy

Druh, struktura a barevny ton koneéné povrchové upravy, tvofené omitkou nebo
omitkou s natérem je urcen projektovou dokumentaci nebo stavebni dokumentaci.
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Pred provadénim omitky nebo omitky s natérem se zajisti ochrana pfed znecisténim
prilehlych konstrukci, prostupujicich a osazenych prvkl( véetné jejich upevnéni a
oplechovani. Pfipravu omitky, popf. natérové hmoty a praci s nimi ur€uje dokumen-
tace ETICS. Do vyrobkd nesmi byt pfidavany pfisady, pokud to dokumentace ETICS
nepiredepisuije.

Pfed nanadenim omitky na zakladni vrstvu se obvykle provede jeji penetrace pene-
tranim natérem, neni-li v dokumentaci ETICS uvedeno jinak. Penetra¢ni natér se
nanasi na vyzralou, vyschlou a neznecisténou zakladni vrstvu valeCkovanim, pfipad-
né natérem Stétkou. Doba za kterou je mozno nanaset na zakladni vrstvu penetraci
stanovuje dokumentace ETICS, s tim, ze pfipadna vétsi tloustka zakladni vrstvy a
méné pfiznivé klimatické podminky, jeji vysychani pfiméfené prodluzuiji.

Barevny odstin penetracniho natéru musi odpovidat odstinu omitky, jestlize by pfi
jejim strukturovani mohlo dojit k proSkrabnuti az na obvykle barevné odliSnou za-
kladni vrstvu.

Omitka se na suchou a neznecisténou zakladni vrstvu, popf. suchy a neznecistény
penetraCni natér, nanasi ru¢né nebo strojné s asovym odstupem uréenym doku-
mentaci ETICS. Pfi naneseni omitky na nedostate¢né zaschly penetracni natér mize
dojit k vyskytu skvrn na omitce.

Strukturovani nanesené omitky se provadi obvykle ruéné pfimocarym, popf. krouZzi-
vym pohybem, smérem shora doll a to ihned po natazeni, popf. po kratkém zavad-
nuti. Pohledové ucelené plochy je nutné provadét v jednom pracovnim zabéru, zpu-
sobem mokry do mokrého. PferuSeni prace se pfipousti na hranici stejnobarevné
plochy, na narozi a na jinych vodorovnych a svislych hranach. Napojeni dvou barev-
nych odstint nebo pFipadné ukonceni se provadi pomoci maskovaci pasky.

Nejniz§i mozna pouzitelna svételna odrazivost pro pozadované barevné tény konec-
né povrchové Upravy je uréena dokumentaci ETICS.

Pfipadna natérova hmota se na omitku nanasi valeCkem v ¢asovém odstupu podle
dokumentace ETICS.

Na jedné stejnobarevné ploSe se nesmi pouzit vice vyrobnich Sarzi omitek nebo na-
térd.

Po dobu provadéni technologickych operaci ETICS souvisejicich pfedevSim

s aplikaci omitkovych povrchovych uprav a po dobu jejich zrani musi byt zajisténa
jejich ochrana pred destém a pfed pfimym slune&nim zafenim (viz kap. 5.1).

6 Kontrola provadéni ETICS

Kontrola provadéni ETICS je nezbytnou €innosti pro zajisténi pfedpokladané Zivot-
nosti ETICS (viz kap 8.). Systém kontroly provadéni se dokumentuje a obsahuje
zejména :

- povinnosti a odpovédnosti mezi vSemi pracovniky, ktefi se zu€astni provadéni,
- postupy a podminky pfi pfejimce a kontrole podkladu,

- postupy a podminky pfejimky, skladovani souc¢asti ETICS a manipulace se sou-
¢astmi ETICS,
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- postupy pro realizaci napravnych opatfeni, pokud byly zjist€ny nedostatky pfi pro-
vadéni ETICS nebo nedostatky vlastniho ETICS a postupy vedouci k omezeni
téchto nedostatku.

- postupy pro vedeni zaznamu o plnéni pozadavk( ve smyslu dokumentace ETICS
a projektové nebo stavebni dokumentace.

Soucasti systému kontroly provadéni ETICS je KZP - kontrolni a zkuSebni
plan - zpracovany vzdy pro konkrétni realizaci. KZP urCuje rozsah a ¢etnost kontrolni
¢innosti a doporucuje se jej provést v rozsahu dle nasledujici kapitoly.

6.1 Kontrolni a zkusebni plan pro provadéni ETICS

Kontrola a pisemna prejimka podkladu
Kontrola spinéni technickych pozadavkl na podklad a jeho pfipravu, véetné pisemné
prejimky podkladu, je zaméfena na:

- vlhkost podkladu,

- biotické napadeni,

- bezprasnost a mastnoty,

- vykvéty,

- soudrznost podkladu a povrchovych uprav,
- trhliny,

- rovinnost,

- savost podkladu,

- odolnost hmozdinky proti vytrzeni,

- stav dilataCnich spar.

Kontrola se provadi podle &1.5.1 CSN 73 2901 a pfislusné projektové dokumentace a
stavebni dokumentace zhotovitele, popf. podle pozadavku téchto TP CZB.

Kontrola dodanych soucasti a prislusenstvi ETICS

Provadi se podle specifikace uvedené v pfislusné projektové dokumentaci, stavebni
dokumentaci zhotovitele a dokumentaci ETICS od vyrobce.

Kontrola Ihat, zpisobu manipulace a skladovani vyrobku pro ETICS se provadi podle
dokumentace vyrobce ETICS, popf. podle €l. 10 CSN 73 2901 a podle téchto TP.

Kontrola se provadi pfi dodavce soucasti a pfislusenstvi ETICS na stavbu a pfi dil-
Cich kontrolach dodanych soucasti a pfislusenstvi ETICS pfed zahajenim kazdé
technologické operace.

Kontrola dodrzovani pozadovanych klimatickych podminek

Tato kontrola se provadi pred technologickymi operacemi s pozadovanymi klimatic-
kymi podminkami, v jejich pribéhu a po jejich ukonéeni.

Kontrola lepeni desek tepelné izolace

Provedeni kontroly lepeni desek tepelné izolace, obvykle EPS & MW, se Cleni na
kontrolni ¢innosti pfed zahdajenim technologické operace, v pribéhu technologické
operace a po provedeni technologické operace, v€etné pisemné prejimky:
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a) pred zahajenim technologické operace

- kontrola druhu lepici hmoty,

- kontrola druhu a tloustky tepelné izolace,

- kontrola druhu uréeného pfislusenstvi ETICS (zakladové a ukonéuijici listy),

- kontrola pfichyceni, spadd a prfesahu okapnic stanoveného oplechovani,

- kontrola odsazeni leSeni (pfipadné zavésnych lavek) od zateplované konstrukce.

b) v pribéhu technologické operace

- kontrola rozmisténi lepici hmoty a jeji ploSna velikost na desce tepelné izolace,

- kontrola tloustky tepelné izolace,

- kontrola velikosti pfipadné vzniklych spar mezi deskami tepelné izolace a jejich
pfipadna uprava,

- kontrola vazeb desek tepelné izolace v ploSe, na narozi a v oblasti vyplIni otvoru,

- kontrola provedeni tepelné izolace na osténi vyplini otvor(, pokud byla stanovena,

- kontrola aplikace tésnicich pasek a ukoncujicich a pfipojujicich profild, pokud byly
stanoveny,

- kontrola dodrzeni pavodnich dilatacnich spar.

c) po provedeni technologické operace, v€etné pisemné prejimky

- kontrola rovinnosti vrstvy tepelné izolace,

- kontrola pouziti tésnicich pasek a ukoncujicich a pfipojujicich profild , pokud byly
pfedepsany,

- kontrola dosazeni tepelné izolacni celistvosti vrstvy desek tepelné izolace.

Nedodrzeni pozadavku na celistvost vrstvy tepelné izolacniho materialu lze zjistit po
provedeni ETICS velmi efektivné napf. stavebni termografii.

Kontrola kotveni hmozdinkami

Provedeni kontroly kotveni hmozdinkami se €leni na kontrolni ¢innosti pfed zahgje-

nim, v pribéhu technologické operace a po provedeni technologické operace, véetné

pisemné prejimky:

a) pred a v prubéhu technologické operace

- kontrola druhu a délky kotvici hmozdinky,

- kontrola druhu vrtaku,

- kontrola dodrzovani technologickych pfestavek mezi kotvenim a pfedchozim le-
penim,

- kontrola zplisobu vrtani a osazovani hmozdinek.

b) po provedeni technologické operace, v€etné pisemné prejimky
- kontrola poctu a rozmisténi hmozdinek,

- kontrola osazeni hmozdinek,

- zakladni vizualni kontrola pevnosti uchyceni hmozdinek.

Kontrola podle prislusné projektové dokumentace, stavebni dokumentace a doku-
mentace provadéného ETICS, popf. podle ¢l. 7 CSN 73 2901 a téchto TP CZB.
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Kontrola provadéni zakladni vrstvy

Provedeni kontroly zékladni vrstvy, tj. stérkové hmoty s vloZzenou vyztuznou sklené-
nou sitovinou, se Cleni na kontrolni ¢innosti pfed zahajenim technologické operace,
v pribéhu technologické operace a po provedeni technologické operace, v€etné pi-
semné prejimky:

a) pfed zahajenim technologické operace

- kontrola druhu stérkové hmoty,

- kontrola druhu sklenéné sitoviny,

- kontrola Cistoty a pfipadné nepfipustné vihkosti desek tepelné izolace,

- kontrola provedeni diagonalniho zesilujiciho vyztuzeni u roht vypini otvord,

- kontrola provedeni zesilujiciho vyztuzeni pro zvySeni mechanické odolnosti
ETICS, pokud bylo stanoveno,

- kontrola provedeni stanoveného pfislusenstvi ETICS (ukon&ovaci, narozni a dila-
taéni listy),
- kontrola dodrzeni technologickych prestavek,

- kontrola pfichyceni, spadl a presahu okapnic stanoveného oplechovani, véetné
zpUsobu feSeni zamezujici pfipadné negativni vzajemné korozni plsobeni dvou
materialu,

- kontrola provedeni ochrany a kryti pfilehlych konstrukci a prvkd pred znecisténim.

b) v prubéhu technologické operace

- kontrola ukladani vyztuzné sklenéné sitoviny jen do pfedem nanesené stérkové
hmoty,

- kontrola presahll past vyztuzné sklenéné sitoviny a jeji ulozeni bez zahybl a
zvinéni.

c) po provedeni technologické operace, v€etné pisemné prejimky
- kontrola rovinnosti zakladni vrstvy,

- kontrola kryti vyztuzné sklenéné sitoviny stérkovou hmotou,

- kontrola celkové tloustky zakladni vrstvy.

Kontrola podle prislusné projektové dokumentace, stavebni dokumentace a doku-
mentace provadéného ETICS, popf. podle ¢l. 8 CSN 73 2901 a téchto TP CZB.

Kontrola provadéni konec¢né povrchové upravy

Provedeni kontroly kone¢né povrchové upravy, tj. omitky, omitky s natérem Ci
s dekorativni vrstvou, se €leni na kontrolni Cinnosti pfed zahajenim technologické
operace, v pribéhu technologické operace a po provedeni technologické operace,
v€etné pisemné prejimky:

a) pfed zahajenim technologické operace

- kontrola druhu, barevnosti a Sarze povrchové Upravy,

- kontrola Cistoty a pfipadné nepfipustné vihkosti zakladni vrstvy,

- kontrola druhu a provedeni penetracniho natéru, pokud byl stanoven,

- kontrola dodrzeni technologickych prestavek,

- kontrola provedeni ochrany a kryti pfilehlych konstrukci a prvka pred znecisténim,
- kontrola pracovnich useku a mist uréenych k preruseni pfislusného zabéru,
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- kontrola pfipravenosti ochrany fasady pred pusobenim klimatickych vlivu.

b) v pribéhu technologické operace

- kontrola nanaseni v jednom pracovnim zabéru, s dostate¢énym poctem pracovniki
a ve vymezeném pracovnim useku.

c) po provedeni technologické operace, v€etné pisemné prejimky

- kontrola strukturovani ,barevnosti a tloustky,

- kontrola provadénych napojeni v misté prerudeni a navazani jednotlivych pracov-
nich zabérd (narozi a jiné vodorovné a svislé hrany, mista zmén barevnosti),

- kontrola provadénych napojovani v ramci jednoho pracovniho zabéru, hlavné v
mistech podlah leSeni,

- kontrola ukon&eni u spodni hrany zakladaci listy.

Kontroly se provadi podle pfislusné projektové dokumentace, stavebni dokumentace
a dokumentace provadéného ETICS, popf. podle pfislusnych ¢lanki CSN 73 2901 a
téchto TP CZB.

Vlastni kontrolni ¢innost samotného provadéni se doporucuje doplnit i o kontrolni
¢innost v tzv. pripravné fazi realizace ETICS a o cCinnost vramci zavéreé¢né
prejimky provedeného ETICS. Do kontrolni ¢&innosti v ramci pfipravné faze
realizace ETICS spada predevsim :

- prFejimka projektové dokumentace pro ETICS,

- aprejimka stavebni dokumentace zhotovitele ETICS.

Ucelem prejimky projektové dokumentace pro ETICS je ovéfit spravnost, uplnost a
celistvost zpracované projektové dokumentace, jakoz i bezpecnost a proveditelnost
stavby provedené podle ni (ve smyslu § 159 SZ 183/2006 Sb.) Projektova dokumen-
tace pro ETICS by méla byt provedena v rozsahu podle pfilohy Av CSN 73

2901, s respektovanim provadécich vyhlaSek k SZ 183/2006 Sb., zejména vyhlasky
¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu.

Stavebni dokumentace zhotovitele ETICS jiz konkretizuje dodavku ETICS a podmin-
ky pro provedeni ETICS. Obsahuje zejména specifikaci ETICS v&etné ur€eni jeho
presné skladby, tloustky desek tepelné izolace, pfi mechanickém kotveni pocet, po-
lohu a rozmisténi hmozdinek, dokumentaci ETICS od vyrobce, prohlaseni o shodé
podle zakona €. 22/1997 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist. Tato pfejimka je vy-
znamna pro vyloucéeni nesouladu pfi dil¢ich prejimkach v prlibéhu realizace, pfi zaveé-
recné prejimce a kontrolni prohlidce stavby pfed zahdjenim uzivani, popf. pfi pfipra-
vé podkladll pro vydani kolaudaéniho souhlasu. Stavebni dokumentace zhotovitele
ETICS, v€etné dokumentace ETICS od vyrobce, by méla byt v rozsahu podle pfilohy
A v CSN 73 2901. PFi kontrole Fe$eni rozhoduijicich detailt ETICS Ize vyuzit i dopo-
ru¢ena feSeni detailll ETICS uvedenych v dalSich TP CZB.

Zjisténé nedostatky a chyby projektové dokumentace ETICS, popf. stavebni doku-
mentace zhotovitele ETICS se projednaji ve vytykacim fizeni s projektantem, véetné
ovéfeni spravnosti a vhodnosti jim navrhovanych uprav.
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Zavérecna prejimka provedeného ETICS sestava z dokladovani dil€ich pfejimek a
dozorovani, véetné kontroly odstrafiovanych vad a nedodélk(l, oprav mist v ETICS po
pFipadném kotveni leSeni, neposkozeni navazujicich konstrukci, uvedeni stavenisté
do stavu predepsaného projektovou dokumentaci, vyuziti zbylych materialt a nakla-
dani s odpady, popf. jejich pfedepsana likvidace podle zakona €. 185/2001 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpisu. Pfi zavérecné prejimce se téz kontroluje splnéni predpo-
kladl pro poskytnuti garanci vyrobcem ETICS a zhotovitelem ETICS. O zavérecné
pfejimce se sepiSe protokol, ktery by mél obsahovat podminky spravného uzivani
ETICS a jeho udrzby, které jsou dalsi podminkou poskytnutych garanci trvanlivosti
ETICS (viz kap.8.)

VySe popsany soubor c¢innosti souvisejici s provadénim ETICS se doporucuje
vyuzivat i pfi €innosti tech. dozoru stavebnika (TDS) pfi pfipravé a pfi provadéni
zateplovani budov ETICS.

7. Preprava, skladovani, odpady

Materialy a hmoty pro ETICS se prepravuji a skladuji v plvodnich obalech. Pri skla-
dovani musi byt dodrzovana Ihita skladovatelnosti uvedena na obalech. Obecné po-
Zzadavky na zpusob skladovani vybranych vyrobk( pro ETICS jsou uvedeny
v nasledujici TAB 3. Dokumentace ETICS muze pozadovat jiné zpUsoby skladovani.

TAB. 3 — VSeobecné pozadavky na zpusob skladovani vybranych vyrobku pro
ETICS

Vyrobek pro ETICS Zpusob skladovani

Lepici hmoty, stérkové hmoty,

omitky v plvodnich  obalech v suchém prostfedi na

- dodavané v suchém stavu drevéném rostu

- dodavané v pastovité formé |v plvodnich obalech chranénych pfed mrazem a
pfimym slune&nim zafenim

Penetracni natéry v plvodnich obalech chranénych pred mrazem a
pfimym slune¢nim zafenim

Desky tepelné izolace ulozené naplocho v suchém prostfedi a chranéné
pfed mechanickym poskozenim; desky EPS musi
byt chranény pred UV zafenim a pUsobeni
organickych rozpoustédel

Sklenéna sitovina ulozena v rolich nastojato v suchém prostiedi,
chranéna pred UV zafenim a pfed tlakovym
namahanim zpusobujicim jeji trvalé deformace
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Hmozdinky chranéné pred mrazem a UV zafenim

Listy, profily uloZzené podélné na rovné podlozce, u PVC profill
s integrovanou sklenénou sitovinou ochrana pfed
UV zafenim a u PVC profild s PE lepivou paskou
omezena doba skladovatelnosti v temperovanych
prostorech

Nakladani s odpady a jejich likvidace musi probihat v souladu se zvlastnimi pfedpisy.

8. Uzivani, udrzba a predpokladana zivotnost ETICS

Zivotnost pro ETICS byla v EU stanovena na minimalné 25 rok(. Systémy ETICS,
jejichz prikaz shody byl proveden v souladu s ETAG 004, maji tedy predpoklad
zivotnosti minimalné 25 roka.

Uvedeny predpoklad je vSak ovlivnén nékolika podstatnymi faktory, které jsou
v zdsadé mimo kontrolu a vliv vyrobce ETICS, a to :

- kvalitou a zplisobem zabudovani ETICS do stavby, tj. provedeni ETICS,
- audrzbou a uzivanim ETICS.

Udrzba se provadi vétsinou nana$enim ochrannych natérii, pfesné uréenych vyrob-
cem ETICS. V ramci udrzby se provadi i oprava pfipadnych mechanickych poskozeni
ETICS, kontrola funkénosti klempifskych vyrobkl a kontrola zda ETICS neni syste-
maticky v kontaktu se snéhovou pokryvkou.

UZzivatelé a provozovatelé musi byt obeznameni se Skodlivosti svévolnych zasah( do
ETICS a s dusledky téchto zasahu na poskytnuté zaruky a zivotnost ETICS.

Uginek ETICS je obvykle podminé&n spravnou funkci a regulaci jak otopnych systé-
mu, tak systému klimatizacnich.
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