Tepelné procesy v primyslu

Tepelné procesy v priimyslu se uskute¢nuji v pramys-
lovych spotiebicich kde se teplem, vzniklym spalovanim
plynnych paliv, nebo elektrickym ohfevem dociluje
pozadovanych technologickych ucinkd.

V pramyslovych spottebicich, kterymi jsou prevaz-
né plynové a elektrické pece se tepelné zpracovavaji
predevsim vyrobky z oboru hutnictvi a strojirenstvi,
sklafského a keramického primyslu a vyrobky dalsich
pramyslovych obor(:

- ocelové vykovky, odlitky, konstrukéni oceli, plechy,
draty

- vyrobky z barevnych kov( (hlinik, méd, mosaz)

- uzitkové a obalové sklo, laboratorni sklo, ploché sklo
aj.

- vyrobky pro stavebnictvi (vdpno, cement, cihly, stfes-
ni krytina aj.

- uzitkova a sanitni keramika, uméleckda keramika, ob-
kladacky a dlazdice, Zaruvzdorné materidly

- vyrobky ropného pramyslu, suroviny pro vyrobu ba-
rev aj.

Pramyslové spotfebice viak slouzi i v dalsich vyrobnich
odvétvich:
- vyroba potravin (pekaiské pece, susarny sladu, vare-
ni piva, prazirny ofisk{ a kavy)
- vyroba osvétlovacich téles
- textilni vyroba (pozehovani tkanin)

1. Zakladni typy primyslovych spotiebica

a) Strojirenstvi a hutnictvi

- ohfivaci pece (narazeci, krokové, hlubinné, komoro-
vé, vozové strkaci, karuselové aj.)

- pece pro tepelné zpracovani kovi

- tavici pece pro barevnou metalurgii (hlinik, bronz,
mosaz, loziskové kovy aj.)

- pece pro suseni slévarenskych piskd, forem a jader



- pece pro chemickou Upravu oceli (cementace, nitri-
dace)

- vyvijece ochrannych a fizenych atmosfér z plynnych
paliv

- pomocnd ohfivaci zafizeni (ohfevy ocelovych kon-
strukci pred svarenim, ohfev licich panvi ve slévar-
nach, ohrev kovariskych zapustek a pod.)

Obr. 1 znazornuje pramyslovou plynovou pec pro ohfev
a tepelné zpracovani ocelovych vyrobki

obr. 1

b) Keramicky pramysl

- tunelové pece pro vypal obkladacek, dlazdic, uzitko-
vé keramiky, sanitni keramiky a porcelanu

- komorové pece pro vypal kameniny

- pece pro vypal elektroporceldnu (izolatory, zapalova-
ci svicky)

- pece pro vypal zéruvzdorného materidlu (Samotové,
dinasové a korundové normalky a tvarovky)

- pece pro vypal tuhovych vyrobki

- komorové pece pro vypal umélecké keramiky

- pece pro vypal zubolékafskych surovin aj.



Na obr. 2 je komorova pec pro vypal uzitkového por-
celanu

obr.2

c) Sklaisky pramysl

- tavici vanové a panvové pece

- chladici pece komorové, pasové (uzitkové sklo) a va-
leckové (ploché sklo)

- roztaceci pece (trumly) pro rucni vyrobu skla

- stroje na vyrobu brylovych skel

- automaty na vyrobu sklenénych tvarnic

- zafizeni pro vyrobu laboratorniho kiemicitého skla

- hotdky na opukdavani a zapalovani hran ¢isi, sklenic a
varného skla

d) Stavebnictvi
- Sachtové pece pro vypal vapna
- rotacni pece pro vyrobu cementu
- zafizeni pro suseni omitek
- kruhové pece pro vypal cihel aj.

e) Chemicky pramysl

- ohfevy chemickych lazni
- fluidni susarny



- vysokotlaké autoklavy
- tavici kotle
- sulfonatory
- odparky aj.

f) Potravinaisky pramysl
- pasové pece na peceni chleba
- vytahovaci parni pece
- susicky kakaovych bobu
- susarny sladu a prazirny karamelového sladu
- prazirny ofiskl a kavy
- varny piva aj.

g) Vyroba zarovek, vybojek a zarivek
- zarovkové automaty
- sintrovaci pece na vyrobu zafivek
- automaty pro zatavovani vybojek

h) Zemédélstvi
- susarny obili, chmele, ovoce a zeleniny
- granulovani pice
- vytdpéni sklenikd

i)Textilni vyroba
- hotaky pro opalovani pfize a tkanin
- ohrev valcl pro potisk textilif

j) Spalovny odpadu
- pece pro spalovani komunalniho odpadu
- pece pro spalovani nemocnic¢niho odpadu
- vysokoteplotni pece pro spalovani skodlivych latek

Vedle klasickych plynovych peci se v priimyslu pouzi-
vd zemniho plynu k rdiznym technologickym ohfeviim
otevienymi plameny plynovych hotaka. U¢innost vy-
uziti zemniho plynu je u téchto ohfevl obvykle nizka,
vzhledem k salani plamene hotaki do volného prostoru
a neomezenému pfistupu sekundarniho vzduchu do
plamene horaku.



Nejcastéjsimi druhy technologickych ohfevi jsou:

- suseni a ohrev vyzdivek slévarenskych panvi pred od-
[évanim kov

- suseni slévarenskych forem

- ohfevy vody a technologickych lazni (pro oplach
strojnich ¢asti, pareni vepid na jatkach, vareni piva a
pod)

- plamenné clony pribéznych peci s fizenymi atmosfé-
rami

- ohfevy Zelezni¢nich nakolkd pred jejich demontazi

- opalovani izolace starych plynovodnich trub

Na obr. 3 je znazornén ohfev slévarenské lici panve
plynovym horakem.
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2. Energie pro tepelné procesy v pramyslu
a) Plynna paliva

Plynna paliva jsou smési hoflavych a nehof-
lavych plynd, které pfi spalovani se vzduchem
uvoliuji teplo a pouzivaji se pro vyrobu tepla
v domacnostech, v sektoru sluzeb, v primyslu a
k vytapéni.

V soucasné dobé se v CR pro tyto Ucely pouziva pre-
vazné zemni plyn z tranzitniho plynovodu a zemni plyn
dovazeny z Norska.



V mensi mife se pro vyrobu tepla pouzivaji kapalné
uhlovodikové plyny (propan a butan), které jsou vedlejsim
produktem pfi zpracovani ropy. Pfevazna ¢ast produkce
je urcena pro maloodbératele, predevsim pro domacnosti
v oblastech, kde neni k dispozici zemni plyn.

Dalsimi plynnymi palivy, pouzivanymi zejména
v primyslovych podnicich, blizkych kamenouhelnym
dolim jsou zemni plyn z ddini degazace a zemni plyn
karbonsky.

V podnicich hutni prvovyroby se pro technologické
procesy v pramyslovych pecich pouziva koksarensky plyn,
ktery je vedlejSim produktem pfi karbonizaci cernych
uhli v koksovnach.

b) Elektricka energie

Elektricka energie se pro pramyslové technologické
Ucely pouziva v mensi mife nez zemni plyn, zejména pro
svou vyssi cenu. Rovnéz pro vysokoteplotni technologické
procesy je zdUvodu omezené Zivotnosti topnych elementd
vhodnéjsi zemni plyn. Nékteré tepelné technologické
procesy je mozno provadét pouze s plynovym ohfevem
nebot spaliny plynu vedle tepelného ucinku ovliviuji
i uzitné vlastnosti vyrobku (na pr.vypal porcelanu). Teplo
se z elektfiny vyviji v topnych ¢lancich z odporového dratu
nebo v odporovych plastovych télesech. V mensi mite se
vyuziva u nékterych spotrebicl indukeni ohfev.

Vzhledem k podstatné nizsim spotifebam elektrické
energie pro priimyslové technologie v CR (cca 5 %)
ve srovnani se zemnim plynem (cca 90 %), jsou Uvahy
o usporach energii v primyslu zaméreny predevsim na
plynové spotiebice.



3. Tepelné ztraty priumyslovych spotiebica

a) Plynové pece

Ztraty tepla plynovych peci predstavuji cast tepla
plynovych peci dodaného spalovanim plynného paliva,
které se v pecich efektivné nevyuzije (obr. 4):
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obr. 4 - Sankey(iv diagram tepelné bilance plynové

pece

Legenda: Q,, - Teplo dodané peci spalovanim zemni-
D

ho plynu; Q,

- Teplo dodané peci ohfatym spalovacim

vzduchem; Q , - UZiteCné teplo vsazky; Q, - Ztrata tepla
spalinami (kominova ztréta); Q, - Ztrata tepla akumulaci
v peci; Q_ ~ Ztrata tepla sténami pece; Q_- Ztrata tepla
salanim z pracovnich otvor(i pece; Q - Ztrata tepla sté-
nami potrubi ohfatého vzduchu



. J -

Na obr. 5 je zndzornéna zavislost ztraty tepla spalina-
mi, odchézejicimi z plynové pece na jejich teploté.
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obr.5

Ztraty tepla odchazejicimi spalinami Q, tvofi u plyno-
vych peci, stejné jako u vSech typu plynovych spotiebic,
nejvétsi ztradtovou polozku. Podil na celkovych ztratach
peci je vsak znac¢né vyssi nez u ostatnich plynovych spo-
tfebicl a dosahuje az 70 % celkového tepla dodaného peci
oproti 10 az 15 % v pfipadé plynovych kotld. Tento rozdil
je zplisoben vysokymi teplotami v pracovnim prostoru
peci, pfi kterych probihaji technologické procesy (taveni
oceli, skla, vypal keramiky, ohfev oceli pfed tvarenim
aj.) a tim i vysokymi teplotami spalin, odchazejicich ze
spotiebice.



b) Elektrické pece

Ztraty tepla u elektrickych primyslovych pecijsou nizsi
nez je tomu u peci plynovych o ztraty tepla spalinami.
Ostatni ztratové polozky jsou shodné.

4. U¢innosti pramyslovych spotiebiét

U¢innost pramyslového spotfebice se stanovi z rov-
nice:

QUZ
n,= 3 .100 [%]

D

Q_, - mnozstvi tepla, potfebné k dosazeni poZadova-
nych technologickych vlastnosti tepelné zpracovavaného
vyrobku [kJ . h7, kWh]

Q,, - celkové mnozstvi tepla dodané spotfebici spalo-
vanim plynného paliva, nebo ve formé elektrické energie
[kJ.h?, kWh]

V tab. 1 jsou uvedeny primérné hodnoty ucinnosti
starsich typa pramyslovych plynovych peci, dosud po-
uzivanych ve strojirenstvi

tab. 1
Typ pece (technologic- Teplota vsazky [°C] Prdmérna ucinnost
ky proces) pecen_ [%]
kon:\orova ) 1150 26
(ohtev oceli)
vozova (zihani oceli) 950 28
kelimkova tavici (Al) 730 30
vozova susici
(pisk.formy) 450 32

V tab. 2 jsou uvedeny primérné hodnoty ucinnosti
novych typU plynovych peci s vldknitymi izolacemi,
zjisténé v provoznich podminkach pfi spalovani zemniho
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plynu se spalovacim vzduchem ohiatym v rekuperatoru,
resp. v regeneratoru.

tab.2

(echmologicks Teplota | Teplotaspal. | CCTE
gicky vsazky [°C] vzduchu [°C] p

proces) n, [%)]

vozova (zihani oceli) 950 350 35

komorovd 1200 600 45

(ohtev oceli)

sklarska palivova 1380 850 58

pec (Al)

Ucinnosti elektrickych peci jsou podstatné vy3si nez
je tomu u plynovych peci, nebot jedinou podstatnou
tepelnou ztratou je ztrata tepla sténami pece. Uginnosti
elektrickych komorovych a vozovych peci se pohybuji
od 85 do 90 %.

5. Uspory energii p¥i tepelnych procesech v pri-
myslu

Vlivem Gtlumu hutnich vyrob a ¢astecné i tézkého
strojirenstvi se v poslednich letech v CR snizil pocet
provozovanych prdmyslovych peci. Z plivodniho poctu
asi 1200 pecije v soucasné dobé provozovéna cca jedna
polovina peci a dalsich spotfebic riznych typa.

U uzivatell pramyslovych spotrebicd pretrvava
i v soucasné dobé stav nehospodarného vyuzivani ener-
gii.Mé&rné spotieby tepla peci které jsou v CR v sou¢asné
dobé v provozu, znac¢né prevysuji svétovy pramér. Pri-
¢inou tohoto stavu neni pouze technicky stav peci, ale
izplsob jejich fizeni a kvalifikace obsluhujiciho persondlu.
Tento stav se podstatné nezlepsuje ani se zvySovanim cen
energii, které dosud dostate¢né nemotivuji pramyslové
odbératele ke snizovani jejich spotfeby vyménou a ob-
novou pecniho parku.



Cesta ke snizeni spotieb energii u primyslovych spo-
trebicl vede pres snizeni jejich tepelnych ztrat:

- vyuzitim tepla spalin odchazejicich z plynovych peci
k ohtevu spalovaciho vzduchu (rekuperace a regene-
race)

- pouzivanim vyzdivek a tepelnych izolaci s vysokym
tepelnym odporem (leh¢ené vyzdivky a vldknité izo-
lace)

- vybavenim spotiebi¢d modernimi fidicimi systémy
pro ovladani tepelnych rezim( spotrebic

Dalsim vyznamnym prostfedkem pro snizovani spotfeb
energii je optimalizace provoznich rezimi spotfebicd pro
jednotlivé technologické procesy.

a) Vyuziti tepla spalin odchazejicich z plynovych
peci

V jednom m? spalin zemniho plynu s teplotou 1200 °C
je obsazeno cca 1870 kJ, tj. 0,52 kWh tepla.Po vystupu
spalin z pracovniho prostoru pece je toto teplo mozno
¢astecné vyuzit pro ohtev spalovaciho vzduchu, pfivadé-
ného do hotdkli pece.O hodnotu takto vyuzitého tepla se
snizuje spotfeba zemniho plynu. Uspora tepla ohfevem
spalovaciho vzduchu predstavuje snizeni mnozstvi tep-
la, dodaného peci spalenim plynu o teplo dodané peci
ohratym spalovacim vzduchem.



Na obr. 6 je zndzornéna zavislost Uspory zemniho plynu
(vztazend na spotifebu plynu pfi spalovani se studenym
vzduchem) na teplotach spalovaciho vzduchu a spalin, pfi
spalovani zemniho plynu s ndsobkem stechiometrického
objemu spalovaciho vzduchu n=1,1.
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obr. 6

Vyuziti tepla spalin plynovych peci se dosahuje instalaci
vyméniku ,spaliny - vzduch” do odtahu spalin z pece. Pro
ohfev spalovaciho vzduchu se u plynovych peci pouzivaji
tyto metody:

a) Rekuperace - kontinudlni ohfev spalovaciho vzduchu
v kovovych nebo keramickych rekuperatorech, pfipadné
v rekuperacnich hotacich

Na obr. 7 je rekuperator zhotoveny z ocelovych Zaru-
vzdornych trubek



obr.7

Na obr. 8 je zndzornéno misténi tohoto rekuperatoru
v odtahu spalin v peci.

\\\I.

obr. 8

Vedle rekuperator(, které ohfivaji spalovaci vzduch cen-
tralné pro viechny hofaky v peci se pro ohrev spalovaciho
vzduchu pouzivaji rekuperacni hotaky s rekuperatorem,
zabudovanym v télese hotdku (obr. 9).




Na obr. 10 je zndzornéno umisténi rekuperacnich horakud
v komorové peci, kde plIni funkci odtahu spalin.
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obr. 10

b) Regenerace - diskontinualni ohtev spalovaciho
vzduchu v keramickych regenerétorech, pfipadné v re-
generacnich hofacich (obr. 11). Topny a odtahovy systém
peci vybavenych regeneracnimi hofaky je rozdélen na
dvé ¢asti, umisténé na protilehlych sténach pece, z nichz
stfidavé jedna c¢ast pracuje jako topna a druha ¢ast plni
funkci odtahu spalin.




Spalovaci vzduch se v regenerac¢nich horacich ohfiva
azna 850 °C, coz podle grafu na obr. 6 predstavuje 45 az
50 procent Uspory plynu.

b) Snizeni ztrat tepla sténami spotiebica

Dalsi ztratovou polozkou, ktera snizuje hospoddarnost
provozu primyslovych plynovych spotrebicl i spotrebict
vytapénych elektfinou je ztrata tepla sténami spotrebi-
Ce. Tato ztrata ¢ini u prdmyslovych peci 8 az 12 % tepla
dodaného spotiebidi.

Moznosti snizeni téchto ztrat jsou omezené. Pouze
v pfipadé vyssich ztrat nez jsou uvedené hodnoty je nutno
uvazovat o zlep3eniizolacnich vlastnosti stén spotiebice,
nebo o jeho vymeéné za novy spotiebic.

Pro snizeni ztrat tepla sténami se pro priimyslové pece
pouzivaji lehcené vyzdivaci materidly a vlaknité izolacni
materidly s vysokym tepelnym odporem, které oproti
tradi¢nim materidlim ztraty tepla sténami podstatné
snizuji. Naklady na novou izolaci stén starsich peci jsou
viak vysoké a ndvratnost této investice v Usporach energie
je zavisla na velikosti spotfebice a jeho ro¢nim vytizeni.

U nové stavénych plynovych peci je pouziti modernich
vyzdivacich aizola¢nich material( samoziejmosti. U star-
sich peci je vyména starych klasickych vyzdivek za nové
materialy, stejné jako v pfipadé vyuziti tepla spalin instalaci
rekuperatord, nebo regeneratorl ovlivnéna finan¢nimi
moznostmi provozovatell peci a dosud relativné nizkymi
cenami zemniho plynu.

U starsich peci s klasickou vyzdivkou se pouziva me-
tody tzv."tapetovani” stavajicich vyzdivek vlaknitymi
materialy. Toto feSeni spociva v nalepeni keramickych
modulll pomoci specielnich tmeld na upravenou stava-
jici vyzdivku. Tak je mozno u periodicky pracujicich peci
uspofit az 15 % tepla.
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c) Snizeni ztrat tepla akumulaci ve spotfebicich

Ztrata tepla akumulaci ve spotrebici vznika vychladnutim
hmoty spotiebice po skonceni (pfipadné pfi preruseni)
provozu. Tato ztrata je podstatna zejména u spotrebicd
s velkou hmotnostivyzdivek a s kratkymi pracovnimi cykly
(napt. plynové pece, u nichz po skonceni provozu odejde
teplo, obsazené ve hmoté stén, stropu a nistéje spotrebice
bez uzitku do prostoru v némz je pec umisténa).

Moznosti snizeni akumula¢nich ztrat u primyslovych
peci jsou stejné jako v pfipadé ztrat tepla sténami peci,
t.j. pouzitim leh¢enych izola¢nich material(i. Tyto materidly
maji totiz nejen lepsi izola¢ni vlastnosti, ale diky nizsim
hodnotdm mérnych tepelnych kapacit i mensi akumulaci
tepla. Dalsi moznosti snizeni ztrat tepla akumulaci spocivaji
v organizaci provozniho rezimu spotfebice.

d) Snizeni ztrat tepla salanim z pracovnich otvo-
]

Ztrata tepla salanim z pracovnich otvorud spotiebicu
je typickd zejména pro prdmyslové pece a vznikd v pro-
vozu otevienymi pracovnimi otvory spotrebice (dvere,
sazeci otvory, pozorovaci otvory aj.) napf pfi manipulaci
se vsazkou.

Moznost snizeni této ztraty spociva prevazné v dodr-
zovani provoznich predpist pro spotiebice.

e) Optimalizace provoznich reziml priimyslovych
spotiebicl

O velikosti tepelnych ztrat plynovych peci rozhoduji
vedle dosud uvedenych ¢initeld i dali vlivy, zavislé na
organizaci jejich provozu:

- kvalita fizeni topného rezimu pece

- skladba vsazky a zpUsob jejiho ulozeni v peci

- stupen vychladnuti pece mezi jednotlivymi pracov-
nimi cykly



Kvalita fizeni topného rezimu peci

Topné rezimy peci mensiho technologického vyznamu,
bez zvlastnich pozadavkd na kvalitu tepelného zpra-
covani (malé kovaiské komorové pece pro zapustkové
a volné kovani, tavici kelimkové pece, pece pro suseni
slévarenskych piskd, forem a jader, sklafské chladici a
roztaceci pece a pod.) jsou v prevazné vétsiné pripadud
dosud fizeny ru¢né. Obsluha téchto spotiebicl (kovafi,
sklari) ¢asto nema pro tuto ¢innost potiebnou kvalifikaci
a obvykle nema dostate¢nou motivaci pro hospodarné
fizeni topného rezimu peci.

Nejcastéjsimi nedostatky v fizeni topného rezimu
téchto spotrebicli jsou:

- nespravné sefizeny spalovaci pomér

- prekracovani technologickych teplot

- trvaly provoz spotfebice s maximalnim pfikonem

- provoz spotfebicl v provoznich prestavkach bez za-
loZené vsazky

- neuzaviené sazeci otvory peci

- oteviend kominova hraditka po skonceni pracovniho
cyklu a pod.

Uvedené provozni nedostatky, zplisobené nekvalitnim
fizenim topného rezimu spotrebicl zplsobuji zvyseni
mérnych spotieb tepla spotiebicl az o0 30% a soucasné
i zvyseni nakladd na jejich udrzbu a opravy.

Skladba vsazky a zpGsob jejiho ulozeni

Tento faktor, ktery souvisi s optimalnim vytizenim pra-
covniho prostoru, vyznamné ovliviiuje mérné spotieby
teplai u velkych modernich peci, fizenych programova-
telnymi automaty. Projevuje se hlavné ve strojirenskych
podnicich s malym poctem peci a Sirokym sortimentem
vyrobkd, které se v téchto univerzélnich pecich tepelné
zpracovavaji. Napf. pfi zihani rozmérnych ¢lenitych sva-
fencl ve vozové peci je mérnd spotieba tepla podstatné
vyssi, nez pfi tepelném zpracovani stejného objemu
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masivnich odlitkd. V téchto pripadech Ize mérné spo-
treby tepla vyrazné ovlivnit vhodnou skladbou vsazky a
zplsobem jejiho ulozeni na voze pece.

Vychladnuti pece mezi jednotlivymi pracovnimi
cykly

Pokud jsou mezi jednotlivymi pracovnimi cykly pece
dlouhé pracovni prestavky (jednosménné provozy), zvysuje
se oproti provozu s malymi prestavkami (vicesménné a
nepretrzité provozy), ztrata tepla akumulaci ve vyzdivce.
Rovnéz tyto ztraty lze snizit organiza¢nimi prostredky.

6. Ridici systémy pramyslovych spotiebici

Realizace néroc¢nych technologickych procest, které
se uskutecnuji v priimyslovych plynovych pecich, neni
v soucasné dobé mozna bez vybaveni spotiebicli pfistroji
a armaturami, které umoznuji kontrolu a fizeni parametrd
a hospodarny a bezpecny provoz peci.

Moderni fidici systémy jsou koncipovany jako progra-
movatelné logické automaty, tvofené operatorskou a
procesni ¢asti. Operatorska cast fidiciho systému slouzi
jako komunikac¢ni prostfedek mezi obsluhou pece a fidicim
systémem. Operatorsky panel umoziuje zobrazovani
provoznich stavd, zaddvani a uchovanitechnologickych
parametr(, zobrazovani a archivaci poruchovych stavd
a provoznich hlaseni o stavu pece. Vliv obsluhy na fizeni
technologickych procest a ekonomii provozu je mini-
malizovan a je omezen na zadani provoznich parametrd
(volbu teplotnich kfivek podle druhu a pozadované
kvality kone¢ného produktu). Uvedené fidici systémy
jsou velmi nakladné a pouzivaji se pfedevsim pro speci-
elni technologické procesy tepelného zpracovani oceli
a daldich kovovych materidlG s vysokymi pozadavky na
jejich kvalitu.

Vybaveni primyslovych spotiebic¢d modernimi fidicimi
systémy vedle uvedenych Ucink( snizuje i spotfebu ener-
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gii 0 15 az 20 % oproti ru¢nimu fizeni technologickych
procesd.

7. Desatero hospodarného provozu pramyslovych
spotiebici

1. U plynovych peci s vykonem vétsim nez cca 500
kW a s teplotou v pracovnim prostoru vyssi nez 600 °C,
po predchozim zpracovani technicko - ekonomického
rozboru, vyuzivat teplo spalin k ohfevu spalovaciho
vzduchu (rekuperace, regenerace).

2. Pro vyzdivani a tepelnou izolaci spotfebicd vyuzivat
leh¢ené zaruvzdorné materidly v kombinaci s vidknitymi
izolacemi, které snizuji ztraty tepla sténamia u cyklicky pra-
cujicich peci snizuji podstatné ztraty tepla akumulaci

3.V zavislosti na velikosti pfikonu pece a jejim tech-
nologickém urceni vybavit pec odpovidajici méfici a
regulac¢ni technikou s cilem omezeni moznych nega-
tivnich vliva obsluhujiciho personalu na hospodarnost
topeni (programovatelné logické automaty, regulace
spalovaciho poméru)

4. Pii projektovani topnych systému plynovych peci
zvolit vhodné typy plynovych hofdkl pro dany techno-
logicky proces, jejich pocet a vykony a jejich umisténi
v pracovnim prostoru pece z hlediska dosazeni rovnomérné
teploty a vysoké ucinnosti ohfevu vsazky. Proudéni spalin
v pecich (zejména v prlibéznych pecich) organizovat tak,
aby teplo obsazené ve spalinach bylo maximalné vyuzito
pro predehiev vsazky.

5.Hospodarnost provozu plynovych pecije zavisld i na
tahovych podminkach pece a na efektivni regulaci tlaku
v pracovnim prostoru pece. Pfisdvanim sekundarniho
vzduchu do pracovniho prostoru pece se zvysuje ztrata
tepla spalinami a tim spotfeba zemniho plynu.



6. Pri zakladani vsazky do peci optimalné vyuzivat
objemovou kapacitu pece vhodnou skladbou a ulozenim
vsazky v pracovnim prostoru peci.

7.U cyklicky pracujicich peci organizovat provozni rezim
tak, aby se nova vsazka zaklddala pokud mozno do teplé
pece. V pracovnich prestavkach uzavirat u plynovych
peci kominova hraditka. Manipula¢ni otvory (dvere aj.)
otevirat pouze na dobu nezbytné nutnou pro zalozeni
vsazky. Obsluhu peci pravidelné skolit ve znalostech zésad
hospodarného provozu a zainteresovat ji na Usporach
topné energie.

8. U plynovych peci pravidelné kontrolovat sefizeni opti-
malnich hodnot spalovaciho poméru a funkci pomérovych
regulatort tak, aby spalovani zemniho plynu probihalo
s minimalné nutnym prebytkem spalovaciho vzduchu.
Pti ohtevu spalovaciho vzduchu v rekuperatorech, resp.
regeneratorech vybavit pec regulaci spalovaciho poméru
v zavislosti na teploté spalovaciho vzduchu.

9. Pro zvyseni technické urovné starsich spotrebicd
provadét jejich modernizace, pfi nichz se s relativné
nizkymi ndklady docili podstatného zlep3eni parametrd
peci (vykonu, Ucinnosti, rovhomérnosti teplot aj.)

10. Pro zjisténi aktualnich Gc¢innosti spotiebicl provadét
pravidelnd méteni pro sestaveni tepelnych bilanci, které
slouzi ke zjisténi Ucinnosti spotfebicd.

P¥i dodrzeni téchto zasad je mozno ocekavat pod-

statné uspory energii a vysokou navratnost vlozenych
prostiedka.



