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Kombinovana
vyroba elektriny
a tepla

Ffi wrobs elekthiny spalovanim fosilnich paliv nebo bio-
masy vidy vanikd teplo, Principem kogenerace, 1. kom-
binavané wyroby tepla a elektrické energie, je toto
tepdo wyuldit a owpdit tak Gfinnost wpuliti paliv.

Pii wirabé elekifing v soucasnjch vellich tepelmich (uhel-
mypch a jadermych) elektrirmidch se vudije thouba 32 % ener-
gie obsabené v palivy; zbytek bez wfithu odchizl do veducha
chladicimi widemi. Ma druhé strand u nds existujl tiskoe msst-
shych witopen a witbich kotedan, které 2 uhll wrdbdji pouze
teplo, athel by mohly 2aroved produkevat | elekifinu.

W tepldrmdch a jpch kogenerainich zafizenich, kde se tep-
o wyrdld spalecné s elekifinou, je spotfeba paliv na pedno.
th wyrobené energie nildi. Tomu odpovidd | snidenl emisi
skodlivin v globdinim mifitkae. Kogeneraci lze velmi dobfe
wyudit ke TwyEeni efektivity makjych droji a k decentrali-
zacl wyroby eleltfiny, klerd 3 sebou ness také spilend 2irat
w elekirorazvodng siti & wy3di berpadnost doddvek — wpe-
dek jednoho mengiho sdroge nemd wiznamng viiv,
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Velka kogeneraéni zafizeni

Lze s 5 nimi setkat hlawed v méstskych tepldmach
a podnikewych zafizenich, lejich wykon je ve stovkdch
kKW a nékolika MW,

Kogenerafni jednotha se spalovacl turbinow - skidda
pe soustrofi spalovaci turbina—-generdtor vyrdbéjiciho
alektfinu a ze spalinoviho kotle. Spaliny z turbiny jsou
phivadény do spalinového ketle k wrobd tepla ve formé
pary nebo horké resp, teplé vody, Fli pofadavku na
wwpken| tepelngho wkonu spalinovédho katle je instalo-
wan tzv. dohofivacl {pFihfivacl) hofdk na zemni plyn,
kterf je viazen do spalin proudicich 1 turbiny do kotle -
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spaliny pouliva jako okyslidovadle a mwiuje jejich tep-
lobe ¢ cca 450-600 "C na maximélni teplobe 900 "C,
Hlasvni wyhodou koseneracnich jednotek se spalovaci
turbinou proti jednotkdm se spalovacim motorem e
moEnost volby média, kterym je edvddéno teplo ze spa-
limowdhe kotle. Kogeneralnl jednothky se spalowacimi
turbinam| se dodavaji o elektrickém wkonu v rozsahu
od cca 1 MW do 200 MW,

Stupen konverze energie obsafend v primarmim palwu
na elektfinu jo oprotl pami kegenarac podstatng vk,
cca 2541 %, Odimnost wyroby tepla e cca 35=57 O,
Celkowd  Ofinnost wyulitl energie v palive finl cca
68-50 0, Cencu za wiil podil wyrdbdné elektfiny je ale
nutnost spalovani plynného paliva, vétfinou drahého
zemnibo plynu,

Parni kombinovana vyroba elektfiny a tepla = providi
se prostiednictvim pary wrobendé v parnim kotli pomecl
fosilmich & nefesilnich paliv (napf. hnddé uhll, bicma-
sa). Para se piivadi do parmiho motoru, protitlaké ne-
bo kendenzaéni adb&rové parni turbing, kterymi se po-

hinl penerdtor elekincké energie, Teplo ve formé pdry,
jejid tHak odpovidd konstruko stroje nebo potadovans
teplotnd Grovni tepelnd energie, se odebird z wyfuku par-
nilso straje, 1 profilaku (odb&ém) parni berbing.

Pro mifsi elekircké wikony {cca 50 kW - 15 B jsou
doddwina soustrogl 5 profitlakdmi terbinami axialnimi
nebo radialnimi (pro wyidl wikony pouze s turbinami
axidlnimi), kterd pohdnl pfes plevodovku alterndtor,
I hlediska dosahovang termodynamicke ddinnost jsou
vihodné mederni rychlobeéing radidini turbing jedno-
stupfové nebo dvoustuphové s malou mérmou hmot-
nosti & kratkou dobow najifdéni, Turbing axélni | radiél-
ni jsou v uvedeném wykonovém rozsabhu konstrecvané
pro wstupnifwistupnl tlak pdry 0,9-65/0,1-07 MPa
a teplotu pdry 200450 L, Regulace elektrického wiko-
nu soustraji je zajitténa reguladnim ventilem na plivadu
pary do turbing, pfipadné navic natddivemi staborowpmi
lopatkami,

Calkowd dlinnost wulditl energie cbsatend v primammim
palivu je cca 77-87 %, pfifemi dominantnl je Gfinnost
wiraby tepla (v rdvislosti na tlaku pied a za turbinou cca
62-T6 to). Uéinnost wroby elektfing se pohybuje mez
B-20 %. Stupef thodnoceni primarmibo paliva na elek-
tiinu je tedy nizky, Oproti plynové kogenerac je viak wyi-
hodou modnost spalosinl levného paliva (ubll} nebo
obnovitelného paliva - biomasy.

Paroplynovi kombinovana viroba elektfing a tepla -
je snahou o maximdlnd podil wroby elektfiny, cof je za-
jidténe kombinaci dvou terbosouwstroji se spalowac
& parni bufbimou.

Pira, kterd se wrdbi ve spalinovdm kotli 5 waehitim od-
padniho tepla ze spalovad turbiny. pobdnl soustroj
= parni turbinou. Makdy se fast wrobend pdny wstfikuje
do spalevaci kemary spalovac turbiny. Teplo se ziskiva
ze spalin spalevaci turbiny a @ protitlaku {odb&ru) parmi
turbiny, Qjedinéle se vskytuje | kombinace pami turbi-
ry se spalovacim miotonem,

Jingmi slowy para wyrobend v kotli wpuditim tepla spalin
e spalovad urbing pohani jeStd parni twrbinu. Pormé-
fem dodavky palive do spalovaci kamaory turbdény a spa-
limowého kotle je potom dén pomér wwkonu spalovad
a pamd turbdny, U v&83ich instalaci se obwkle poudivi
dvoutlakowého spalinového kotle a tomu odpovidaici
dvoutlakowse parni turbdny. Pomér elekirickych wykond
turbosoustrojl se spalovact a parnd turbdnou je watEinou
phiblifné 3:1 af 4:1.

Podstatou  tohoto typu  kombinovand  wroby  tepla
a elektricks energie je dosateni maximalniho podilu
wvyroby elektrické energie, ktery miie pfesihnowut af
44 % 7 pfivedendho tepla v paliva, linak v paroglyno-
vem cyklu plati stejné molnost a emezeni jake u opklu

plynovéha.



Typ teplarny  Podil

m Udinnost inneatl (Einneat EL

wlelitrickd bepelng  celkova

& bepla

ol (N 4 %) Y]
‘!E“""“!. ! 06025 812 6067 | BBAT | 0,1-2
fu'“'rh"l 024034 | 1318 B=8 F580  0is-100
Mgl | o0 Za | s [E2e0 01w
sepslmiiml  ocon BB B S5 NN
Farmphmoe 0515 | i 3350 7857 E.a00

il NiDE

Malé kogenaraéni jednotky

Béind kogeneradnl jednotky maji obsykle relativné ma-
Iy wikon, deslthy ad stovky KN elektrického wwhonu. le-
jich zdkladni L4354 jo obwkle pistovy spalovaci motor,
ktery pohdnl generdtor prowsdu. Palivem je nejlastaji
remni plyn, nékdy bioplyn nebo skladkowv) plyn, Palivem
miide bjt 1| difevoplyn, tiskdvany v generdtory dfevoply-
nu, #le také rostlinny olaj,
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Kogeneratni jednotha se spalovacim motorem se
sklad4 ze zdfehoveho spalovaciho motorw, ktery pohani
geneddtor vwyrabejici elektfinu, a 2 wyménikd pro wyulit
adpadnihe tepla @ motom. Ddpadni teplo @ moteru je
odvadéna pomod dvou vwwménikl na dvou teplotnich
arovnich. Prond wymdinik odvddi teplo z bloku motons
a T aleje na drovni cca BO=%0 °C, Druby vyménik odwidi
teplo z odchdzejicdch vfukowich spalin o teplotd cca
A00-500 °C. Wménlky jsou z hlediska pratoku teplo-
nosndhe meédia rapojeny do strie. Obuykle jsou koge-
neraéni jednotky koncipovdny pro doddvky tepla do

teplovodnibo systému G070 °C, ménd i do systému
10485 °C resp, 13090 °C. Kogenerafni jednotky se
zatehovymi spalovacimi motory se doddvajl o el. wy-
konech v rozsahu od cca 20 kN do 5000 KW, Ma trhu bo-
hulel chyls nejrmenti zafizeni pro rodinng domky s be-
pelnym wykonem 5-10 KW,

Palivove Eélanky

Koembinovana vyroba elektfiny a tepla palivowymi £ldn-
ky je zalofena na pancipu chemickd reakce plynu s olys-
litcwadlem v tzv. palivovém ddnku teolendm shodmpmi
elekirodami a elektrolytem. Palive a okyslidovadle se na
katalytickém povrchu elekbrod ioniogi, onty jsou vedeny
alektrolytem k& dnd elektrodé 3 uwolnénd elektrony wy-
tedife)l elektricky proud. Tato pfimd pfeména energie che-
micky vazand v palivu na energii eleltickou nend limitowd-
na stejngmi  termodynamickymi  prncipy  jake we
spalowacich moborech (Camotly oyklus) a umoldnuge tak
dosafeni witi Ofinmosti. Dalii whodou je téméf berh-
luény provoz a mimimdln & nulové emise Skadlnin,

palve okysitovadia
{wadhuch]
procisn shejnoaminm
prou
sy [emma | P e e
B o — =
odpadrs T
p
waduch E x| vathuch E
teplo teplo el prowud

Majvhodndjgim  pali-
vem je vodik, ktery se
viak obtiEnd ziskdvd,
transporiuje, skladuje
a je dialy. Proto exis-
tuji 1 clanky, kieré
poufivali zemni plyn
neha jiny uhbovodiko-
vy plyn. Okyslifova-
dlern je vidy vzduch.
Produktem reakee je
voda - jednd se
o proces  inverzni
k alektrobjze vody, V palivowém £ldnku je wyrdbén stej-
nosmérny elektricky prowd, pro dodivke wrobendé alek-
thiny do sité je tedy nutmou souldsti technologie stii-
daf, Palivove flanky jsou viak pro komerdnl wudit
zatim stale prilid drahs.

Pou#Ziti

Z technického hlediska lze kogeneradni jednotkou na-
hradit jakykoli zdroj tepla (kotel) sroynatelndho wikona,
Aby vEak byla instalace kopeneradnl jednotky ekonomic-
ky wihodng, je potfeba aby béhem roku bélela co nej-
vice hodin. Proto bude pracoval nejefektvng)i tam, kde
je celorafnég stdly odbér tepla, Takowim mistermn mohou
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byt ubytovaci zafizeni (hotely, penzidoy, interndty), ba-
zémy, nemocnice, obeond a méstské witopny, sidlistni
blokové kotelny a rliznd pramyslové podniky. Ve vEtsich
rafizenich byvd kogeneradni jednotka jen zakladnim
rdrajem tepla, ktery bude b2hem zimnich dpadek dopl-
nén baknpm kotlem,

Velikost kogeneradni jednotky se nejfastéyi cdvozuje od
spotfeby tepla v dandm objekiu, Kogeneradni jednotka
milite pokrpvat zdkladnd spotfebu tepla, Spidky pak pokry-
v jing zdroj, naph. plynowy kotel, Castdjsl je viak volba w)-
kanndjdi jednotky ¥ kombinac s akumulaci tepla. Pak se
kogeneracni jednotka weddi do provoru tak, aby doddvala
proud v dobé kdy je nepyhodndii tanl wiupnich cen
elektfiny,

Vyrobenou elektiinu je mobng spotiebovat piime v objekiu
neba ji prodat de wté, Pruni zplsob je obukle, vehledem
k procdeinim a wikupnim cendm elekifing, wihodnégii Je ta-
ké mioEné, aby kopeneratni jednotka byla jedingm zdrojem
elektfing v objektu, ¥ tomio v, cstrovnim provozu, ber
plipojend na sif, varistayl ndklady na regulai.

Pro ndvrh kogeneradni jednotky pe theba ndt;

B dernd 8 fodni harmonogram spotfeby tepla a eleltfiny,
B druh poladovandho teplonssného média,

B dostupnost jednotivich paliv,

W stdvajici imstalowamy vykon kotld a jejich teplotni
a Hakowé parametry,

Ekonomika provozu

Tam, kde mé kegeneradni jednatka doplnit nebo mahradit
stavagici zdroj tepla (kotel), bywd rozhodujicin paramet-
resm snifeni ndkladi na energie diky kel vlasini spotfeby
elektfiny, Phi fom je nutné mit odbyt na wrobené teplo,
nebot j@ ho wyrazné vice, nei elekirické energe. V opal-

ném plipadd se jednotia nevyplatl, Kogeneralni jednotka

spotfebuge na wrobau jednd KWh elektfing zemni plyn v ce-
ne cca 2,30 af 380 KL Servisni mdklady jsou oca 040 af

0,60 KE/kWh vyrobené elektfing le-l cena elekifing ze si-
b sl ned 4 KESWh, mide byt wihodné provozovat ko-
genersind jednotku pro kepti sastni potfeby a teplo navic
je  rdarma®, VEEim odbératelim elektfiny, ktefi plati za
plipajeny slekiricky plikon a Spitkow) odbér, mids kope-
neracni jednotka tyte plathy wiramme snifit

Elekifinu r kegeneradni jednotky je také molng prodat
do wefené sité, Provezovabel distribuéni soustavy (CET,
E.0M, PRE} j& povinen tute elektfinu wkoupit, sou-li
dodrieny technické podminky, Pokued je palivem big-
plyn, dfeveplyn nebo jing druh biomasy, jsou wkupnl
ceny wyEsl Wl wikupnl ceny pledepisuje pro kakdy ok
rvladl Emergeticky reguladni dfad (www.ericz). Cena se
lifi podle drubuy paliva a velikosts zafizeni. U elekifing

z biomasy lze uplatnit tzv, zelend bonusy v plipade, le
je elekifing spotfebovina ve vlasinim objekiu wrobes.
Exonomickou efekinity mwvestios e tfeba vidy urdt indna-
duiilng, Je Ibdoac provést pedlivy rozhor provozy, idedlng
nechat wpracovat studii proveditelnosti zdmdir,

Legislativa

Ackol podle platného energetického zdkona je modno
prodéivat jak wyrobend teplo, tak elekifinu, v praxi je vel-
mi abtifnd spinit technické pofadavky sprivce tepelné
sité, Proto se kogeneraini jednotka nawrhaje tak, aby
vetkere teple spotfeboval provozovatel. Elektiinu pak
mile pode potfeby s4m spotfebovat nebo ji prodivat
do sité.

Pokud choema elektfiinu, pfipadné teplo, proddvat, je
nutne ziskat licen<i pro podnikand » energetice, kierou
vyddvd Enerpeticky reguladni bfad (licence nahrazuje
Hunostensky list).

Komertng dostupng kogeneracni jednotky spliwji pfi-
sluding berpecnosini a emisni parametry, takie jejich in-
stalace je 1 tohoto hlediska ber problémid, Vehledem
k ponékud hluinéigimu provozu je tfeba pfi stavebnim
fizenl prokdzat, i= okoll nebude obtétovdno nadmér-
mym hlukem. Podle hygienickych pledpist MZ CR (wy-
hldtka 13/1977 5b.) je nejupdsi plipustnd hladina hluku
we venkovaim prostord na obyindm uzemi pliméstském
u mengich sidelnich dtvard ve dne 50 B a v noci 40 dB.
Tyto hodnoty |ze pfi instalac kopensradéni jednotky
5 protihlukowim krytem dodriet.
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