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Witr je jen jedma z forem slunedni energie, venikd diky
tomu, fe Slunce zahiiva Zemi neromoeménné, Pod po-
prvem vitr rozurmime honzontalni slofku proudéni vide
chu, ve vwshd nékolika desitek metrd nad zemi jsou
stoupavé viduing proudy neviznamns.,

Whodou witrng energie je, fe ji pomérmd snadno, na
rozdil tfeba od energie biomasy, dokdteme pleménit na
fadanou elektiinu. Vyubivani vetru tak mile napomoc
splnéni ndradniho cile - produkovat v roce 2010 z ob-
novitelnfch zdragh 8 % celkove spotfeby elekifing,
Potencidl wibmé energie v R se odhaduje na & 000 G
rodnid, To je asi 4 % nadi celkowé spotfaby elekting, W bilan.
i celkowd energeticke spotfeby jde asi o jedno procenito.

W posledni dobé u nas wdsimych elekbidren pribyvd. Di-
wodd je vice: zejména poméme piiznive wwhugni ceny
a hlavné rakonem dand garance, fe bio ceny budow
pevné po dobu 20 ket od spusténi, Daliim divodem
miide byt mofnost ziskini dotace, i kdyi vitSina velkjch
witrngch elektraran se u nas stavl | bez dotace. Obcim
nawic provozovateld obwykle nabdzejl rolni plispévky ve
wiki nekolika desitek tisic K2 za jednu elektrdrnu,

Energie vetru

EU celhem 48 062 MW
Hémeckn 10612 Eelge 193
Spmlﬁi:-n- 11 B1% Palska 153
Darsko 5135 Finsko Bs
Nl 2123 Madaske &1
Velkd Britdnis 1 3RT Litwa 5
Portugalsko 1 715 Ceskd republika a5
Francie 1 567 Lucembursko 1.3
Hizoremska 1560  Estonske 3z
Rakousko =10 Bulharsko 52
Recko Tdé  Labydskn a7
Iski T45  Slowvensks 5

Lwédzkan 572 Rurnunska 5

Prirodni podminky

Ceska republika je vnitrozemsky stat s iypicky kentinental-
nim kismatem, kberé se projevuje swenamngm sesdnnim
kodisdndm rychlosti witru, Pidnou je zegména globdni
vzduiné prowddni typické pro sevarni a stiednd Evropu,
Rychlest witru je nejdileditdSim ddajern pfi wyuZividnl
energie vetry, uddvd se plevdind v mys, Poblif zemska-
he powrchu je prowdéni vadudhu evlivhovidne denitost
terénu = witr je gpomalovan terénnimi plekdikami -
stavbami, kopci, a také drubem powchu (rdva, les, vod-
ni hladina, snih apod.}. 5 rostouct wikow se rychlost
vty logantmicky ovyiuje. le tedy welky rozdil megi
rychlosti witru ve widce 10 m a 100 m nad terénem,
Proudéni veduchi je vidy turbulentni, col se projevdje
kedisandm rychlosti & smdm vatru, Wyskedly mefeni sméru
a rychlost véiru jsou proto prdm érovand a wély Sasowf
interval, trv. voorkovael dobu. Mafeni ry|:|'||-uuli wibny s
providi anemomatry (mechanickd & elektronické),

¥ nejjednoduiiim plibliiend @ moino vertkdlnd prodl
rychlosti witru plibliEit ndsledujicim plikladam.
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Fro méfenl rychlosti wEtru existujl mezindrodni standardy,
Pro rychlost & smdr wlbie je bo wika 10 m nad zemakym
pevrchem {pokud ji neni mofne dodriet, jpou ddaje do-
hadnutim zpdsobem plepoditivanm na o wiEku),

Pro velmii hrubou pledstavi o rechlost vt e poudit béd-
nié destupnd méfeni meteorclogdopch stanic, Méfeni rpchlo-
sh a smdru vt se spobu s jingmi kKematickymi ddaji provad]
v CR sitl coca 200 meteorologickych stanickch CHMLU, wetnd
starse synoptickych a kimatolegickych. Wsledky méieni
jeou odbomeé kanbrolovdny, archivoviny a jsou k dispora za
thradu bud ve borme n-:qhm-ith dat, mesbo ve borrné W
sledkill analyzy tichito dat providdmich pro nizné Glisky,

Pro zikladnl vipodet priimémych rodnich rychlost] wétru
vznikl v Ustavu fyziky atmosféry 8V CR (URA) poditadowy
program WAS, UmnoEfuje wypodet nychlosti witru na libo-
veldném miste v CR, kisry je provadén interpolaci Gdajd
meteorologickych stanic a @ numerického modelu prou-

déni mad nagim gzemim. Umodfuje teoretickd rozlideni
pro- oblast velikost 2 x 2 km,

W praxi se pro zakladnl odbemnéd posouzend bokalita hod-
nofi tFemi rlengmi poditadovimi modely: maodelem YVAS,
danskym modelem WAsP a modelem PIAP 5 Emilo
modely pracuji UFA | CHMU, Tobo posouzeni mife slou-
it pro rozhodovdni o podnikatelském rdmém a pii roz-
hodovini o umisténi witrné elektrdrny.

Isou-li nepfimo ziskané Gdage o rychlosti vétru pliznive,
je nutné provést méfeni rychlost vétru plimo v daneé lo-
kalté, Méfeni by mélo trvat alespon rok, méfici pfistrog
by mil bt v idedinim pfipadé umistin ve vwice osy bu-
doucihe retoru elektedmy (wiule).

MoZnosti vwuZit

Dres se 2 vélru sitkdvd rejména elekbfina. Velkd rafizend
dodivaji elektfinu do sitd, Drobnd zafizeni mohou soufit
1 pra wdsobovdni odlehlych objektl nephipojemich k siti =
horskich chat, lodi apod. Historicky se enargie viiru ple-
vadela piirmo na mechanickou praci. Dnes jsou funkéni ve-
e mlymy spide jen kurozitew Obéas se mildeme setkat
= vitrrpmi Serpadly na vodu, napd. na pastandch,

Yatrné elektrérny jsou i likavym turistickymm cilem, napf,
pobdii Vidnd mdieme navitivit elektrdma, kterd md pod
wriull i whlidkovouw plofinu, Setkat se mafeme i 5 wudi-
tirn witenéd elektrarny jako reklamndho poutate,




fAutonomni s '.l.'|.-' Yy

Sysbéry nezdvislé na rozeodng st (gad-off), tedy aubo-
nomni systémy, slowdi objekidm, kberé nemaji mofnost se
phipcgit k roovadné siti, Zde se obuykle poufivag mikroelek-
trdmy 5 wikonem od 0,1 do 5 W Soudisti autonomnds
systému Fou i akumulitory a Bdiol elektronika. W objekiu
pak miie byt bud rozved stepnosménndho proudu s nizkgm
napétim {12 nebo 24 V), nebo je « systému zapojen jeité
stfidad pro dodévku stfidavého proudu 230 W, Podle toha e
nutng objekt whast energeticky dspomgmi spotfebidl, fu-
tanomni systémy byvagi Sasto doplndny fotovoltaickymi pa-
niely pro letnd obdobi, kdy e méné vitru, ale vice slunidka,
Pro witEl whkony se poudivajl witmé elektrdony se syn-
chifannimi genardtory.

Mieme se také sethal s mydlenkow wulil vetrmou energii
k wytdpénd rodinného domu nebo chaty. Toto wypuditi je tro-
chiu problematicke, Dim pra bydleni by mal £t na misté
chrdnéndm pled witrem. \Wtmd elektrdrna naopak potie-
buje witru co nepvice, Mizko nad zemi pe vzduch brzdén
strormy, domy a dalSimi plekddkami, tabkde je nutno wmls-
it turbinu ma co nejwEti stoldr. Kabel mez domem
a elektrarnou nepduge ndklady; pokud by mél vest ples oz
poremky, miie jit o nepfekonatelnow piekaiku,

Dualgim problémenm je dostateding rychilost vitne Malé stroje
zatingji pracovat jif pi rpchlostedh olobe 4 my's (14,4 kmngh),
ale jepch wikon je velmi maly, Energie vétr tolif roste se He-
b mocnino rchlost, takie naph. vilr o rpchlostl 5 my's ma
dvakrit vice energie ned pii rpchlost £ my's. Problémem je ale
| pMES wysoka rychlost witru — pfi pchlosti kolem 20 my's je
obwyhle nutno elelirdmu zastavit (zabdit vriuli), aby nedo-
il K havdrnii, Plndho (menowtéhe) whonu desahuje eleki-
rarma pii rpchlostech wetru kalem 10, nékdy ak 15 my's — pod-
be Bypu a wrobee. Takto shoy vilr fouks jen efidka, elekirdma
tedy vitianu provoaoni doby pobedi na ned& wkon,

Cena energie riskand ¢ autonomniho systému je dost vwso-
ki, obwylde w8 ned jo cena elekitfiny ze sitd, Bekirdma, phi-
pojovac] kabel a alwsmuldtory pro tepdo Jevent. eleldfinu)
pradstavuji imesticl v Fadu stovek Gsic KC lstou piekdikou
e | mald nabidka elektrdren s wkonem od 5 do 50 KW,

..:l!'.|.l'.l'l'l_l Pripojeme k =ikl

Systémy dodavajici energil do rozvedng sitd (grid-on}
jsou nejrozdifeng)di o poudivali s¢ v oblastech s velkym
vitrmym potencdlem. Sloufi téméf whradné pro ko-
merfni wrobu elaktfing.

Trendem je wistavba stale wstSich strofl (primer rotoru 40
af 100 m a stofdr o wice vica ned 100 m). Divodem jsou
niEi mfmnd naklady na wirobu energie a maximalni wuZit
lokalit, kterjch je omezen) pofet. Ve witrozemi se stad
siroje s wikonem 100 af 2000 KW, Ma mofi {pobli} pobfefi)
sa vpudival turbiny s vkonem af 5 MW, Maopak starkd ynit-
rozemské ebekirdmy s wikony do 200 KW se demonbui
a nahrazujl siln&jsmi, i kdy jsou jestd provozuschopns, Ma-
bisi se pak kvwpvord | do CR. Pozor: garantovans wkupni ce-
riy plati pouze pro Zafizeni, kierd mnejsou standi nel 2 roky.

Elekirirna uvedend ’mﬂm Zelené bonusy

do provezu z do sitE KE/kih
pa 1. 1. 2008 2,464 1, BT
po 1. 1. 20T 250 1,530
pa 1,1, X0k Z.570 1,980
pa 1. 1. 2008 1830 2,230
pa 1. 1. 2004 2,950 4,310
pled 1, 1, 2004 3,260 &R

Valkd vétrné elektrdrny maji asynchronni generitor, kte-
ry doddwd stfidavy prowd witiinou o napst 660 W a tu-
dii nemohou pracovat jako autenomni zdioje energie.
Existuji i elekirdrmy se specidlnim mnohapdlovym gene-
ritorem, kbery nevyiaduje plevodovou skiine VYeina
elekirdren ma konstantni otadky - 5 rostowc rychlost
vibry se pvyiuje zibdi generdtoru,

Modennd vitmée elaktrarmy majl rozb&hovau rychlost witne
kolem 4 m/s. Pro zvgSenl wroby jsou néktersd turbiny wyba-
veny dudma generdtory (nebo jednim generdtorem s deo-
Jir vinutiem). P nizks rpchilosti vatru baE mendd generitor,
pi sl rpchlost] vebme se plepne na vatli generdbon. Starto-
vaci rychlost pro sniferny wikon je potom kolem 2,5 m /s,

K zefektivnéni provozu a snifeni ndkladd na projektoi-
nl a wystavbu se velke alekirdrmy sdrudujl do skugin (ok-
wykle 5 ai 30 elektriren), tzv. v2tmych farem.

Technické Fedeni

Podle aerodynamického principu délime witrnd motory
na vitlakoveé a odporowe. Nejroziifendiiim typem jsou
elektramy s wodorownou osou otifend, pracujlc na
vrtlakowém principu, kde vite obtékd lopatky = profilem

podabiyrm letecks wriudi. Ma podobném principu pracoe-
valy [if historické vétrng miyny, nebo tak pracuji vétrmd

kola vodnich Serpadel (tzv. americky witrny motor), Po
experimentach s jedno-, dvou- | Syflistpmi rotory jif
vEechny velké modernl elektrdmy poudivajl rotory th-
liste, kterd maji nejlepdi parametry.

Existuiji taks edekirdiny se svislou asou otddend, které pra-
cujici na edporcvém principu (bp Savonis) nebo na
vrtlakovém principu (yp Darseus). Whodow vellakowjch
elekirdren se svislou osou pe, fe mohou dosahowat wii
rchdosti otddenl, a tim i v GSnnosti, Pracuji tedy i pli nif-
& rychlosti weitou a nend tfebra je natddet podle s wiinu,
Elekirdmy se svishou osou otddend se doneddwna v pras pfi-
lid nepoudivaly. Ddvodem bylo jepch mnohem wisi dyna-
meké namahdni, a tedy | nifs Bvotnost. Tento problém se
viak podafilo do urditd miny korstrukéng wiesit, Pro wyie
uvedané vihody a také mensi hlufncst sa zafinaji v Britine
a USA wulivat pfimo v méstske zastavba, Stile jde wiak
o mendi zafizend s nidSimi wilooy,

Vybér lokality a zasady dimenzovani

W pipadd wnitrozemskych oblasti, tedy i v OR, jsou pfihodnié
lakality pfendiing we wyidich nadmafskich wikich, obwykle
nad SO0 mn.orm. WoniEskch nadmofskyich wikdch je rodnd
primernd rpchlost viiru nizkd (kelem 2 a2 4 m/s). Rychlost
vetru je rdsadni parametr, nebol energie vt roste se e
b mcsenanou jeho rychlosti, PR zdvojndsobeni rechlost witry
veraste jebo energie csmkrdt. | mald adchylka v rychlosk
vistry se tedy virazné projesi na mncdstel ziskansd elakifing,
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K ohodnoceni kenkrétni lokality je nejvhodné3 stano-
venl distribuéni charakteristiky, cof je rozdéleni fet-
nosti rychlostl wétre zjifténd hontinudlnim mé&fenim
rychlosti ve viice osy rotoru. ldedlni je alespoh rodnd
méfeni porovnané s diouhodobymi ddaji na blizkych
metearolagickych stanicich. lednatlive roky se od sebe
mohou nadnd lifit. Pied rozhodnutim o stavbd alekt-
rirny je tedy theba zndt ndsledujic vstupni Gdagje;

0 meéfend primeérné rychlosti vétru wietnd detmosti
sméry, idedlng rofni méfeni,



® mncdstel a parametry plekatel. kterd zpdsobuji twr-
barlenci a brand lamindonimu proud@&ni witru {pososty,
stromy, stavby, budewvy],

n chod refnich venkovnich teplot & jinfch nepfiznivpch
metesralogickych jewli (napd. mémrazy zpdsabuji
odstdviy),

» nadmolska wiika (hustota veduchul,

0 mofnost umisténd vhoedng technologie:
= unaosnost podicdi, kvalita podklada a seismickd situa-

ce, grologicke podminky pro ziklady elaktrdmy,

- dostupnoest lokality pro t8Eke mechanismy, modnost
pro wybudovani polfebng rpenans komunikace,

- vrdalenost ad pfipojky VN nebo VUN 5 dostates-
noas l:apau:iln-u.

- vzdilenost od obydli, kterd by mala byt dostatel-
nd kvili minimalizaci moiného ruseni obyvatel hlu-
kem (limit pro obyiné dzemi je 50, v noci 40 4B},

- mira zasahu do okolni piircdy - séted pa wistavbe
elekirdrny & budowdni pfipolky, tasah do vehledu krajiny
(umisténi v CHED nebo v oblast MATURS 3000 kempli-
kg povolovacl fizeni),

- majetkopraval vetahy k pozemku, poste) mistnich
ufadd a obiand

Pro vlastnd stavbu elektrdony je nutno ziskat v preni fadé
tzemni rozhodnuti a ndsledn stavebni povoleni. Casto-
je nubne zménit také dzemni pldn pfisludnd oboe & dre-
mi, Stavebni fad bude v souladu se zdkonem swyiado-
vat stanowiska rienych dotfenych cogand stdtni spravy,
rejména stitni ochrany pfiredy, ale tfeba | Armady CR,
Mimoto je nutnae vyfeliti jind problémy:

B Pokud pfipojka elekirdrmy k st nepovede pouze po po-
zemcich inwestora, je tfeba ziskat svoleni pro instalaci
avedenl po wiach soukromych £ vefiejnych pozemcich
{ew. ziidit vdond biemena k témto pozembim)

B Posouzeni vlivu na Zivetni prostfedi (EIA) - zjiftovac
fizend je sakonem vwiadovino u planovanych instala-
ci 5 wykonem nad 500 EW nebo se stofdrem syidim
nef 35 m, Ofad rothodne, zda ulofi provést dpinég
posouzeni {tzv, welkd EIAT) - wiadovdno je plede-
viim u projektu vice elektrdren. Hodnocen je plede-
viim vliv na krajinng rde, ptacteo a hludnost. Fing po-
souzeni EIA midde trval rok § déle.

Cheeme-li doddvat elekifinu do sité, je ifeba mimo jind:

u Tiskat licenci k wyrobé alektfing {pfipadné k pfenosu)
podle energetickdho rdkona 458,/2000 5b.

B splnit technicke podminky pro pdipojeni k siti a ziskat
souhlas piisluinéha provozovatele distribucni sou-

stavy (eefeqné sité).

Bedeni vétding téchio problémid je fasové a administra-
tivmd ndrodné,

Vétrné elektrarny a Zivotni prostredi

| kdyi jsou vitrné elekirdrmy £asto symbolem ekologické
wiroby elektfing, jsou jim wytikdna i nékterd negativa,
Obwykle neprévem — soudasnd elektrding jsou mnohem
moderngjdi, nel byly pled deset lety.
Hiu€nost soufasmjch strojl je pomémé nizka. Elektrdr-
iy jsou navic stavény v dostatedné vidilenosti od obyd-
I, Hlukowd studia biped soudisti dokumentace nutné ke
stavebnlmu povolend. U existujicich instalacl ke provest
m&fenl a na jeho zdkladé plfipadnd omezit jejich provoez.
Nevhodnd wmisténd elektrdma pfesto mide plsabit ne-
prijemnosti. Malé vétrng elekisamy jsou rpchlobEéing,
a proto jsou pomérmné hluéné, lejich umisiéni pfimao
v zdstavbd mofe narudit dobré sousedskd vitahy,
Stroboskopicky efekt {vrhani pohyblivpch stind, je-li
Slunce nizko nad obzorem) nend v praxi zdvadng, zejmé-
na pravd kvili vzddlenosti instalacl od lidskych obeydli.
Podobné | odraz slunce na lopatkach je diky matngm
nibériim Jif minulost,
Risfend rvefe podle prakbickych zkudenost nenastivd,
Dokladem jsou cvce a krivy, ale | divokd 1véf pasouc se
v tésnd blizkosti elekirdren, Podle nékterjch studii se
v okoll elektraren oSl | podet hnlzdicich ptakd, Wyswét-
luje se to jednak tim, 1z elekirdrmy jsou dobrm oren-
tadmirn bodem » krajing, a jednak tim, Fe rotory mohou
ruit dravé ptaky. Podobné se nepotvrdilo ani to, fe by
rotujici listy zabipely proletujici ptaky, Ke kolizim docha-
zi pomErng viond,
ajména ¥ nod
a za mlhy, Wjim-
kou byly plipady,
kdy elekirdma s1a-
la v misté migrad-
[ niho  tahu  piaki,
Témto ablastem se
whak dd wyhnout
Rufeni televimni-
ho signdlu mile
nastat, Tavisi na
pozia  teledznibo
wysilale, elektrdmy
a domi, kterd maji
anténu,  Tikd  se
apet jen blizkaha
okoli  elekiramy.
W LR e vétsina lo-
kalit dile od osid-
leni.
Narufeni krajin-
ného rdzu je n=j-
apite nejproblema-
tfbdjdi. Mékomu se

—

alektrdrny liki, nékomu ne. Y Seské krajing lze jen s ob-
titemi najit pancrama nerufend stodiry elektrick&ho ve-
denl £ wysiladi, Warrne elektrdmy pledstavujl dall, zatim
nervykly pevel. Paradosné e rde nékdy destivd do
konfliktu poladavek statni ochrany pliredy ne  mend-
padnost” elektrdrny s pofadavkem berpednost letecke-
ho provoru na eyl dobrow viditelnost (zdbleskové zafi-
zand), Trend stawdt stile withi stroje wede k tomu, fe
alekirdren mibie byt meng, ale soufasné budou wice vi-
dét. Elektrdrny ale mohou také pomoci snifit podet nz-
mych stoldrd v krajiné. Ma stolar elekirdry lze umistit
mekolik riznych telekomunikadnich zafizeni, které bo-
hufel fasto maji kafdy suly dasini stodr. Diky umisténi
wir witsl wEce mohou pak vysilafe pokegt vt dzemi.
Vzhedem k ekonomické fivatnost elektriny 20 let mi-
2a jit jen o dodasnou stavbu, kterd snadno zmizi,
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